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 چکیده

 زاترینخسارت و ترینمخرب از یکی (Globodera rostochiensis) زمینیطلایی سیبسیست  نماتد

 مدیریتی کارهایراه ارائه .دهدمی قرار هجوم مورد را محصول این که ؛است زمینییبسنماتدهای انگل 

 نماتدهای در تخم پوسته ترکیبات به توجه با .رسدمی نظربه ضروری بسیار بیماری این کنترل جهت مناسب

 شناسایی تخم، یدیواره کنندهتجزیه هایآنزیم از وسیعی طیف تولید در هاقارچ از بسیاری توانایی و سیستی

 اهمیت حائز بسیار سیستی نماتدهای جمله از نماتدها بیولوژیک کنترل در هاآن نقش و نماتد همراه هایقارچ

زمینی جداسازی و سیست طلایی سیب ی نماتدلوده کنندهی قارچی آجدایه 934 ،پژوهش این رد .باشدمی

 934ریبوزومی،  DNAاز  ITSشناسی و تعیین توالی نواحی های ریختبر اساس ویژگی. نددسازی شخالص

 ،Alternaria، Aspergillus، Beauveria، Candida، Chaetomiumجنس  99در ی مذکور جدایه
Cylindrocarpon، Fusarium، Lecanicillium، Plectosphaerella،Purpureocillium ، 

Trichoderma، Trichocladium و Ulocladium قارچی یقرار گرفتند که پنج گونه Candida 

parapsilosis، Cylindrocarpon olidum، Plectosphaerella cucumerina، Trichocladium 

griseum و Ulocladium dauci گزارشزمینی سیست طلایی سیب نماتد روی از ایران در بار اولین برای 

های مختلف از پتانسیل مناسبی برای کنترل بیولوژیکی عنوان تولید کننده آنزیمهبتوانند میکه  شوندمی

 .زمینی برخوردارندسیستی طلایی سیب دنمات

 

 .، کنترل بیولوژیکطلایی سیستشناسی، ریخت ی قارچی،جدایه :های کلیدیواژه

 

 مقدمه

 Globodera)زمینی نماتد سیست طلایی سیب

rostochiensis) ترین و عنوان یکی از مخرببه

زای این محصول در زاترین عوامل بیماریخسارت

درصد  966تا تواند ردد که میگدنیا محسوب می

باعث خسارت شود و تاکنون از مناطق 

 کشور دنیا گزارش شده است 63کاری زمینیسیب

(Gitty et al., 2011)استفاده از دلیل مضرات . به

ها آن مخرب اثرات قبیل های شیمیایی ازنماتدکش

 به کربن نسبت کاهش زیست،محیط و انسان روی

 نتیجه در و خاك در ماندگاری خاك، در نیتروژن

 بیشتر بالای قیمت زیرزمینی، هایآب آلودگی

 و هانماتدکش به دسترسی عدم مؤثر، یهانماتدکش

 این از مداوم استفاده سبب بهها آن تأثیر کاهش
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های یابی به راهدنبال دستن بهمحققی ،ترکیبات

مناسب برای مهار نماتدها هستند که روش مناسب 

وسیله عوامل آنتاگونیستی برای این امر، کنترل به

عنوان یک روش عملی و به آنمطرح شده است و از 

 Dong et al., 2004; Liu) شودامیدبخش یاد می

et al., 2008; Sharon et al., 2009 .) دشمنان

طبیعی زیادی نماتدهای انگل گیاهی را مورد حمله 

دهند. ها را کاهش میدهند و جمعیت آنقرار می

شامل بیمارگرها، شکارچیان، این عوامل 

در مجموع، ها هستند. و آنتاگونیست کنندگانرقابت

عی گزارش شده از درصد از دشمنان طبی 66

 & Brown) دهندها تشکیل مینماتدها را قارچ

Kerry, 1987 های انگل داخلی که غالب قارچ(؛

ها مربوط به خانواده نماتدها و انگل تخم آن

Clavicipitaceae ها های وابسته به آنو آنامورف

 ،هاقارچ (.Khezri Nezhad, 2004) باشندمی

 هایآنزیم تولید دلیلبه را مناسبی هایویژگی

 کنترل جهت بالقوه آنتاگونیستی اثر با قارچی

. اندداده نشان خود از هانماتد و هاقارچ حشرات،

 کنترل درها آن نقش و آنتاگونیستهای قارچ

 توسط سیستی نماتدهای جمله از نماتدها بیولوژیک

 ازهایی گونه. است شده مطالعه متعددی محققین

 ،Acremoniumهای قارچ

Arthrobotrys،Aspergillus ، 

Cylindrocarpon، Dactylella، Fusarium، 

Lecanicillium، Monacrosporium، 

Paecilomyces، Penicillium، Pochonia، 

Pyrenochaeta، Trichoderma و 

Verticillium مرتبط قارچی هایجنس ترینشایع 

 ,.Kok et al) هستند هانماتد تخم پارازیتیسم با

2001; Verdejo et al., 2002 آزمایشگاه در(؛ 

 خمت انگلی شاخص از استفاده با هاقارچ این فعالیت

(Egg parasitic index; EPI)، آلودگی شدت 

 تحرك ها،خمتتفریخ  و شناسیریخت روی اثر تخم،

 در و شده تست( J2) دوم سن لاروهای میرومرگ و

 درصد کاهش ،شناسیریخت تغییرات موارد بیشتر

 است شده مشاهده لاروها میرومرگ افزایش و تفریخ

(Chen & Chen, 2002.) هایقارچ Fusarium 

oxysporum، Fusarium sporotrichioides ،

Paecilomyces lilacinus، Phoma 

glomerata و Trichoderma viride توسط 

Sankaranarayanan  از( 2662همکاران )و 

 Meloidogyne گرهی ریشه نماتد هایتخم

incognita همچنین ند.شد جداسازی Ebrahim و 
 نماتد لارو و تخم از قارچ چندین( 2661همکاران )

M. incognita (گوجه بیمارگر)جداسازی فرنگی 

 ،F. oxysporumهای قارچ شامل که نمودند

Aspergillus spp.، Rhizoctonia solani، P. 

lilacinus و Verticillium chlamydosporium 

 کاهش سببها قارچ کنترلی تأثیر. بودند

ی ریشهزنی مایه کهطوریبه شدهها گال یتوجهقابل

 درصد کاهش سبب F. oxysporum با فرنگیگوجه

 شاهد گیاهان به نسبت درصد 12/6 میزانبهها گال

 که دیگری بررسی در. بود شده قارچ بدون

Ruanpanun ( 2696و همکاران )های قارچ روی

 از ند،اداده انجام M. incognita نماتد از شده جدا

 غالبهای گونه بررسی، مورد قارچی جدایه 66 بین

  Fusarium و  Penicilliumهایقارچ به متعلق

 روی را تأثیر بیشترین فوزاریوم هایگونه. بودند

 درصد 66 از بیش موجب و داشته نماتد تخم تفریخ

 شده انجامهای بررسی در .شدند لاروها میرومرگ

ی گونه که شد مشاهدهDackman (9116 ) توسط

V. suchlasporium 16 درصد 

 روز 96 از پس را .rostochiensis  Gهایتخم

و  Tobin توسطای مطالعه طی کند.می پارازیته

 Pochoniaقارچیی گونه ثر( ا2668همکاران )

chlamydosporia نماتدهای تکثیر نرخ بر 

 عنوانبه قارچ این و شد بررسیزمینی سیب سیستی
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 این کنترل جهت بالا شایستگی با بیوکنترل عامل

 کهای مطالعه در همچنین. گردید معرفی نماتدها

 صورت( 2699و همکاران ) Lopez Lima توسط

 سیست نماتد جمعیت درصدی 81 کاهش گرفت

 قارچ از استفاده بازمینی سیب طلایی

Paecilomyces sp. گونه دو .شد مشاهده 

 .Pو  P. chlamydosporia طلبفرصت

lilacinus تهیه در بیوکنترل عامل عنوانبه 

 سیستی نماتدهای کنترل برای تجاری فرمولاسیون

 & Rumbos) نداشده استفاده گرهیریشه و

Kiewnick, 2006.) یک شناسایی سازی وخالص 

 قارچ دو از( P32) پروتئاز یک و( CHI43) کیتیناز

 .V و V. chlamydosporiumر نماتدخوا

suchlasporium توسط بار برای اولین Tikonov 
 هایبررسیدر  .انجام شد( 2662و همکاران )

Khan ( 2666و همکاران )هایتخم 

Meloidogyne javanica و پروتئازها با 

 .P قارچ از شده جداخالص نیمه کیتینازهای

lilacinus ترکیبی هم و جداگانه صورتبه هم 

 و رشد توجهیقابل طوربه هاآنزیم این. ندشد تیمار

 با که دادند کاهش را لاروها تفریخ و جنین نمو

 مرحله درشناسی ریخت و فیزیولوژیکی تغییرات

 ایمجموعه زیستی فعالیت .بود مرتبط لاروی و تخم

 P. lilacinus هایجدایه از کیتینازها و پروتئازها از

و همکاران  Park توسط M. javanica نماتد علیه

 در پارازیتیسم وزایی بیماری. دش بررسی( 2664)

 متفاوت درصد 966 تا درصد چهار از هاجدایه این

  .بود

 نماتدهای در تخم پوسته ترکیبات به توجه با

 طیف تولید در هاقارچ از بسیاری توانایی و سیستی

 ی تخم،کننده دیواره تجزیه هایآنزیم از وسیعی

 در هاآن نقش و نماتد همراه هایقارچ شناسایی

 نماتدهای جمله از نماتدها بیولوژیک کنترل

  .باشدمی اهمیت حائز بسیار سیستی

  هامواد و روش

 های قارچ تهیه جدایه

از  9919های اردیبهشت، خرداد و تیر سال طی ماه

استان همدان واقع  یبهاره کشت ینیزمبیمزارع س

 ،جورقان ،امزاجرد ،انصارالامام)در دو شهر همدان 

گنج تپه، )و بهار  (زجیو د آبادحسین ج،انیمر

 ن،ی، لالجآبادیکن، آبادمهدی، آبادصالح، آبادهارون

که مشکوك به آلودگی به نماتد  (کندتازه و آبادنارید

برداری از خاك آلوده سیست طلایی بودند، نمونه

ها در انجام شد. پس از انتقال به آزمایشگاه، نمونه

دمای محیط قرار گرفتند تا خشک شوند. سپس 

و با استفاده Fenwick (9146 ) ها به روشسیست

مش استخراج گردیدند و به کمک سوزن  66از الک 

در زیر استریومیکروسکوپ از بقایای گیاهی و خاك 

 جداسازی شدند. 

نماتد  بیمار و چروکیده هایسیست کشت از

 های قارچیجدایه ،زمینیسیست طلایی سیب

گردید. به این سازی جداسازی و خالصنماتد  همراه

 مقطر آب در بار سه نماتدهای ترتیب که سیست

 درصد 3/6 سدیم هیپوکلریت محلول با و شووشست

 سترون صافی کاغذ روی سپس. شدند ضدعفونی

 محیط حاویهای تشتک داخل در و شدهگیری آب

. شدند داده کشتWA (Water agar ) کشت

 انکوباتور در نماتد تخم و سیست حاویهای تشتک

های قارچ و نگهداریگراد درجه سانتی 23 دمای با

  PDA هایکشت محیط بهها آن از کرده رشد

(Potato dextrose agar )و جداسازی شدند منتقل .

 و اسپور تک روش ازها جدایهسازی خالص برای

 .شد استفاده هیف نوك

 های قارچی شناسایی جدایه

مشخصات ماکروسکوپی و شناسی: ریختهای بررسی

های های جدایهگونهمیکروسکوپی برای تشخیص 

 معتبر شناسایی کلیدهای از استفاده قارچی با

(Simmons, 1967; Seifert, 1996; Gams & 
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Bisset, 1998; Nagami et al., 2006; 

Kurtzman et al., 2011; Luangsa-ard et 

al., 2011) .مورد بررسی قرار گرفت 

 مولکولیهای بررسی 

 ژنومی DNA استخراج

 میسیلیومی تودهزیست از ژنومی DNA استخراج

 Qiagen) تجاری کیت از استفاده با تازه

DNAeasy plant mini kit, Hilden, 

Germany )انجام سازنده دستورالعمل با مطابق 

 آغازگرهای از استفاده با PCR شرایط تنظیم. شد

 درITS4–ITS1 (White et al., 1990 )عمومی

: شامل میکرولیتر 23 حجم به واکنشی مخلوط

 Takara EmeraldAmp GT میکرولیتر 3/92

Master Mix، 3/2 رفت آغازگر میکرولیتر ITS1 

 آغازگر میکرولیتر 3/2 ،(میکرومولار پنج)

 میکرولیتر 3/6 ،(میکرومولار پنج)  ITS4برگشت

 DNA میکرولیتر یک و تقطیر بار دو سترون آب

 .گرفت صورت الگو

 

 تحلیل و تجزیه و ITS نواحی توالی تعیین

 :فیلوژنتیکی

 یشده تکثیر DNA قطعات طرفه دو توالی تعیین

 ژنومی منابع آزمایشگاه در نظر، مورد هایجدایه

 این در. گرفت انجام آمریکا ماساچوست دانشگاه

 رسم و هاداده تحلیل و تجزیه جهت بررسی

 به. شد استفاده Mega 5 افزارنرم از کلادوگرام

 مقالات به توجه با و بلاست جویوجست کمک

 Kurtzman et al., 2011; Arzanlou et) متعدد

al., 2013) هایجدایه تاکسونومی زمینه در 

 از بعد و انتخاب مناسب Outgroup منتخب،

 کلادوگرام آمده، دستبه هایتوالی کردن ردیفهم

( Bootstrap) کاذب گیرینمونه بار هزار با هاجدایه

 .گردید رسم

 

 نتایج و بحث

 مولکولی و  شناسیریخت شناسایی

عدد سیست چروکیده و بیمار نماتد  666از کشت 

ی قارچی جدایه WA، 934 در محیط کشت

سازی شد که بر اساس صلجداسازی و خا

)ماکروسکوپی و  شناسیریخت هایویژگی

میکروسکوپی( با استفاده از کلیدهای شناسایی 

جنس  99های مذکور در معتبر، جدایه

Alternaria، Aspergillus، Beauveria، 
Candida، Chaetomium، Cylindrocarpon، 

Fusarium، Lecanicillium، 
Plectosphaerella، Purpureocillium، 

Trichoderma، Trichocladium و 
Ulocladium (.9)جدول  قرار گرفتند 

 دهنده نشان ITS نواحی توالی از حاصل بلاست

 بررسی موردهای جدایه بالای به درصد 11 شباهت

 ژن بانک در موجودهای جدایه به پژوهش این در

 و مولکولی شناسیهای ریختبررسی اساس بر بود.

 Candida قارچی یپنج گونه، شده انجام

parapsilosis،Cylindrocarpon olidum ، 

Plectosphaerella cucumerina ،
Trichocladium griseum و Ulocladium 

dauci سیست  نماتد روی از ایران بار در اولین برای

شوند که در زیر به می زمینی گزارشطلایی سیب

 شود.ها پرداخته میشرح هر یک از این گونه
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 زمینی در استان همدانهای قارچی جدا شده از نماتد سیست طلایی سیبنتایج شناسایی جنس -1جدول 
نام 

 جدایه
 جنس قارچ

محل 
 آوریجمع

نام 
 جدایه

 جنس قارچ
محل 

 آوریجمع
نام 

 جدایه
 جنس قارچ

محل 
 آوریجمع

9 Fusarium 46 انصارالامام Plectosphaerella 61 جورقان Fusarium تپهگنج 

2 Chaetomium 49 انصارالامام Chaetomium 86 جورقان Fusarium تپهگنج 

9 Fusarium 42 انصارالامام Alternaria 89 جورقان Fusarium تپهگنج 

4 Fusarium 49 انصارالامام Fusarium 82 جورقان Alternaria تپهگنج 

3 Chaetomium 44 انصارالامام Fusarium 89 آبادحسین Fusarium تپهگنج 

6 Candida 43 انصارالامام Fusarium 84 آبادحسین Fusarium تپهگنج 

6 Fusarium 46 انصارالامام Alternaria 83 آبادحسین Fusarium تپهگنج 

8 Fusarium 46 امزاجرد Fusarium 86 آبادحسین Fusarium تپهگنج 

1 Alternaria 48 امزاجرد Fusarium 86 دیزج Fusarium تپهگنج 

96 Fusarium 41 امزاجرد Cylindrocarpon 88 دیزج Alternaria تپهگنج 

99 Plectosphaerella 36 امزاجرد Fusarium 81 دیزج Alternaria تپهگنج 

92 Fusarium 39 امزاجرد Alternaria 16 دیزج Fusarium تپهگنج 

99 Fusarium 32 امزاجرد Ulocladium 19 دیزج Alternaria تپهگنج 

94 Fusarium 39 امزاجرد Fusarium 12 دیزج Alternaria تپهگنج 

93 Chaetomium 34 امزاجرد Fusarium 19 دیزج Candida تپهگنج 

96 Chaetomium 33 امزاجرد Alternaria 14 دیزج Alternaria تپهگنج 

96 Fusarium 36 امزاجرد Fusarium 13 دیزج Fusarium تپهگنج 

98 Fusarium 36 امزاجرد Fusarium 16 دیزج Fusarium لالجین 

91 Candida 38 امزاجرد Fusarium 16 دینارآباد Fusarium لالجین 

26 Fusarium 31 امزاجرد Fusarium 18 دینارآباد Fusarium لالجین 

29 Fusarium 66 امزاجرد Fusarium 11 دینارآباد Fusarium لالجین 

22 Alternaria 69 امزاجرد Fusarium 966 دینارآباد Alternaria لالجین 

29 Fusarium 62 امزاجرد Fusarium 969 آبادصالح Alternaria مریانج 

24 Fusarium 69 امزاجرد Fusarium 962 آبادصالح Alternaria مریانج 

23 Fusarium 64 امزاجرد Fusarium 969 آبادصالح Alternaria مریانج 

26 Fusarium 63 امزاجرد Fusarium 964 آبادصالح Alternaria مریانج 

26 Alternaria 66 امزاجرد Fusarium 963 آبادصالح Alternaria مریانج 

28 Alternaria 66 کندتازه Fusarium 966 آبادصالح Fusarium مریانج 

21 Fusarium 68 کندتازه Fusarium 966 آبادصالح Fusarium مریانج 

96 Alternaria 61 جورقان Fusarium 968 تپهگنج Fusarium مریانج 

99 Fusarium 66 جورقان Fusarium 961 تپهگنج Fusarium مریانج 

92 Fusarium 69 جورقان Fusarium 996 تپهگنج Fusarium مریانج 

99 Alternaria 62 جورقان Fusarium 999 تپهگنج Candida مریانج 

94 Fusarium 69 جورقان Fusarium 992 تپهگنج Fusarium آبادمهدی 

93 Fusarium 64 جورقان Alternaria 999 تپهگنج Fusarium آبادمهدی 

96 Fusarium 63 جورقان Fusarium 994 تپهگنج Chaetomium آبادمهدی 

96 Fusarium 66 جورقان Candida 993 تپهگنج Fusarium آبادمهدی 

98 Alternaria 66 جورقان Fusarium 996 تپهگنج Chaetomium آبادمهدی 

91 Fusarium 68 جورقان Fusarium 996 تپهگنج Chaetomium آبادمهدی 
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زمینی در استان های قارچی جدا شده از نماتد سیست طلایی سیبنتایج شناسایی جنس -1ادامه جدول 
 همدان

نام 
 جدایه

 جنس قارچ
محل 

 آوریجمع
نام 

 جدایه
 جنس قارچ

محل 
 آوریجمع

نام 
 جدایه

 جنس قارچ
محل 

 آوریجمع
998 Fusarium 999 آبادمهدی Fusarium 949 آبادیکن Fusarium آبادیکن 

991 Alternaria 992 آبادمهدی Fusarium 944 آبادیکن Candida آبادیکن 

926 Fusarium 999 آبادمهدی Fusarium 943 آبادیکن Fusarium آبادیکن 

929 Fusarium 994 آبادمهدی Fusarium 946 آبادیکن Fusarium آبادیکن 

922 Fusarium 993 آبادمهدی Fusarium 946 آبادیکن Fusarium آبادیکن 

929 Fusarium 996 آبادمهدی Fusarium 948 آبادیکن Aspergillus آبادیکن 

924 Fusarium 996 آبادهارون Fusarium 941 آبادیکن Chaetomium آبادیکن 

923 Fusarium 998 آبادهارون Fusarium 936 آبادیکن Fusarium آبادیکن 

926 Fusarium 991 آبادهارون Alternaria 939 آبادیکن Beauveria آبادیکن 

926 Fusarium 946 آبادهارون Candida 932 آبادیکن Lecanicillium آبادیکن 

928 Fusarium 949 آبادهارون Trichocladium 939 آبادیکن Purpureocillium آبادیکن 

921 Fusarium 942 آبادیکن Fusarium 934 آبادیکن Trichoderma آبادیکن 

996 Fusarium آبادیکن       
 

های مورد بررسی در این پژوهش تعداد نمونه

، 19، 66، 91، 6هفت جدایه بود که با کدهای: 

نماتدهای مزارع اند از عنوان شده 944و  946، 999

 6زمینی مناطق مختلف شامل: ی سیبآلوده

 19تپه(، )گنج 66)امزاجرد(،  91 )انصارالامام(،

 944آباد( و )یکن 946تپه(، )گنج 999تپه(، )گنج

آباد( جداسازی شدند. پرگنه این جنس روی )یکن

درجه  23محیط گلوکز پپتون آگار در دمای 

نگ کرم در آمده، گراد بعد از سه روز به رسانتی

باشد که بعد از میمتر صاف و دارای قطر دو میلی

الف(.  9رسد )شکل متر میمیلی 9-6هفت روز به 

های مخمری گرد تا بیضی شکل بوده )شکل سلول

خصوص در های درازتر بهب(، گاهی اوقات سلول 9

دهند نیز دار که زنجیره تشکیل میهای چینپرگنه

 CMA (Cornشود، روی محیط کشت دیده می

meal agar )د شده که سودومیسلیوم تولی

های دراز را های منظم و مستقیم از سلولزنجیره

بندی بسیار دهد. شاخهروز تشکیل می 2-9بعد از 

ها منظم، شکلی شبیه جنگل کاج به سودومیسلیوم

ای با دیواره نازك، دهد که معمولًا خوشهمی

عنوان بلاستوسپور اسپورهای کروی تا بیضوی )به

ها ه در اتصالات سلولطور عمدشوند( و بهنامیده می

شود. در این گونه رنگ پرگنه در محیط تولید می

شیری  YME (rYeast malt extract aga)کشت 

 بود. 

 3-8×9-4ها مرغی و اندازه آنها تخمسلول

زنی در محیط کشت عصاره مالت میکرومتر و جوانه

کدام از مخمر مایع چند جانبه بود. در هیچ

 و بلاستوکنیدیوم های کشت آرتروسپورمحیط

های این گونه در واکنش با پرگنه .نشدتشکیل 

تغییر رنگ ندادند و دیازینیوم بلو بی معرف

ود ب نتیجه منفی  ین  را ب نا ین  .ب رای  جنسا ب

تد سیست طلایی  ما ن ز روی  ا ار  ب ولین  ا

 بلاست شود.در ایران گزارش می زمینیسیب

نشان دهنده شباهت  ITS نواحی توالی از حاصل

 ،66 ،91 ،6های شماره جدایه به بالایرصد د 11

موجود در های به جدایه 944 و 946 ،999 ،19

دست آمده از تجزیه و و کلادوگرام به بانک ژن بود

ها، شناسایی تحلیل فیلوژنتیکی این جدایه

 (.2ها را تأیید کرد )شکل شناسی آنریخت



 .... زمینیهای قارچی جدا شده از نماتد سیست طلایی سیباولین گزارش از وجود برخی گونه

 

31 

 

 
 کنیدیوم. شکل، الف( سطح رویی پرگنه، ب( Candida parapsilosis -1شکل 

 
 

 
 

 ،Candida (6، 11، 66، 19، 111هایی از قارچ در جدایه ITSدست آمده از توالی نواحی کلادوگرام به -2شکل 

 .Mega 5افزار ( با استفاده از نرم144 و 141
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( از این جنس از منطقه 41تنها یک جدایه )

دیزج از توابع شهر همدان جداسازی و شناسایی 

در بخش  IRAN 2834Cگردید که با کد هرباریوم 

های زنده در مؤسسه تحقیقات کلکسیون قارچ

ی قارچ شود. پرگنهگیاهپزشکی ایران نگهداری می

 96دارای قطر  PDAپس از هفت روز روی محیط 

باشد. پرگنه در ابتدا سفید رنگ، دارای متر میمیلی

ای که بعداً به تیرگی های هوایی پنبهمیسلیوم

الف( و سطح زیرین آن به رنگ  9گراید )شکل می

ک الشبها معمولاً به وفور در کنیدی باشد.کرم می

(Sporodochium )شوند و از لزج تشکیل می

زا های کنیدینظم از سلولهای منشعب نامخوشه

-96×4-3که دارای اندازه  گیرندمی أ)فیالیدها( منش

زا گاهی های کنیدیمیکرومتر هستند. سلول 99

اوقات برای تشکیل یک فیالید ثانویه از نوك فیالید 

دیواره  9-3ها دارای اند. کنیدیاولی توسعه یافته

که سه دیواره دارند ب(. زمانی 9باشند )شکل می

میکرومتر بوده و زمانی  36-66×6-3/8ها اندازه آن

میکرومتر  66-86×6-1دیواره دارند دارای  3-6که 

ی بالغ با هستند. کلامیدوسپورها معمولاً در پرگنه

صورت انفرادی یا زنجیری، گرد، دیواره ضخیم، به

ای رنگ پریده با قطر رنگ یا به رنگ قهوهصاف، بی

وند. این قارچ برای شمیکرومتر دیده می 26-96

زمینی اولین بار از روی نماتد سیست طلایی سیب

 توالی از حاصل شود. بلاستدر ایران گزارش می

 به بالایدرصد  11نشان دهنده شباهت  ITS نواحی

موجود در بانک های به جدایه 41ی شماره جدایه

دست آمده از تجزیه و تحلیل و کلادوگرام به ژن بود

آن را  شناسیریخت جدایه، شناسایی فیلوژنتیکی این

 (.6 تأیید کرد )شکل

 

 
 کنیدیوم. شکل، الف( سطح رویی پرگنه، ب(  Cylindrocarpon olidum-9شکل 

 

از این گونه  949تنها یک جدایه با شماره 

زمینی از منطقه قارچی از نماتد سیست طلایی سیب

آباد از توابع شهرستان بهار جداسازی و یکن

صورت به PDAشناسایی گردید. پرگنه روی محیط 

الف( و رنگ  4سبز مایل به خاکستری بوده )شکل 

 باشد. میزان رشدسطح زیرین پرگنه خاکستری می

گراد و درجه سانتی 23پرگنه قارچی در دمای 

. بودمتر میلی OA، 36روز روی محیط  96مدت به

این گونه قادر به تولید آلئوروکنیدیوم و همچنین 

 تولید کنیدیفورهای فیالیدیک و تولید کنیدیوم

ها مستقیم روی هیف باشد. آلئوروکنیدیوممی

 صورت میانی ورویشی و یا روی استریگما، به

ای کروی و به رنگ قهوه تقریباً  انتهایی، به شکل

 ب(.  4تیره مشاهده شدند )شکل 

میکرومتر  92-93( 99ها )ابعاد آلئوروکنیدیوم

گیری گردید. اگرچه این گونه توانایی تولید اندازه
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باشد، اما این فرم های فیالیدیک را دارا میکنیدیوم

ها این شود و در برخی از جدایهندرت تشکیل میبه

 شود. در این جدایهها تشکیل نمینوع از کنیدیوم

نیز مرحله کنیدیومی مشاهده نشد. این قارچ 

زی شناخته عنوان یک گونه خاكمعمولاً به

 Humicolaنام بهی قارچی شود. این گونهمی

grisea  برای اولین بار توسط زارع و همکاران

از ایران گزارش شد که قارچ مذکور را از ( 9986)

 .Mو  Heterodera schachtiiنماتدهای 

javanica هایجدا کردند. طبق بررسی Wang  و

به  H. griseaقارچ  (2691همکاران )

Trichocladium griseum  .تغییر نام یافت

تواند دلیلی بر نقش همراهی این قارچ با نماتدها می

اساس آن در کنترل بیولوژیک این نماتدها باشد. بر 

های انجام گرفته، این قارچ برای اولین بررسی

 در زمینیسیببار از روی نماتد سیست طلایی 

 نواحی توالی از حاصل بلاست شود.ایران گزارش می

ITS  به بالایدرصد  11نشان دهنده شباهت 

 بانک در  موجود  هایجدایهبه  949ی شماره جدایه

دست آمده از تجزیه و تحلیل کلادوگرام به و ژن بود

شناسی آن فیلوژنتیکی این جدایه، شناسایی ریخت

 (.6را تأیید کرد )شکل 
 

 
 ، الف( سطح رویی پرگنه، ب( شکل کنیدیوم. Trichocladium griseum -4شکل 

 

های مورد بررسی مربوط به این جنس در نمونه

 46و  99های این پژوهش، دو جدایه با شماره

از مناطق امزاجرد و جورقان بودند که  ترتیببه

 IRAN 2831Cبا کد هرباریوم  46جدایه شماره 

در مؤسسه تحقیقات گیاهپزشکی ایران نگهداری 

و  PDAشود. پرگنه قارچ روی محیط کشت می

MEA (Malt extract agar ) ،صاف و لزج بوده

 3دارای میسلیوم هوایی پراکنده، شفاف )شکل 

میکرومتر  9-4دار با عرض الف(، منشعب و دیواره

باشد که با تشکیل آناستوموزهای متعدد، می

دهند. سطح زیرین های هیفی را تشکیل میپیچ

باشد. کنیدیفورها انفرادی، شفاف، پرگنه شفاف می

ندرت صاف، با دیواره نازك و غیرمنشعب یا به

های اند. سلولصورت نامنظم منشعب شدهبه

زا فیالیدیک، مشخص، صاف، انفرادی و روی کنیدی

شوند. فیالیدها بدون های هیفی تشکیل میپیچ

گاهاً ، میکرومتر 92-43×9-3/3دیواره دارای اندازه 

دیواره نزدیک پایه هستند و بعضی از دارای یک 
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طرف رأس کج شده و در بخش پایه پهن ها بهآن

ها روشن، بیضی شکل، اغلب بدون باشند. کنیدیمی

دیواره و گاهی اوقات دارای یک دیواره هستند. 

میکرومتر بوده و  3/3-3/6×9-4ها اندازه کنیدی

 3شود )شکل ها نیز آناستوموز دیده میبین کنیدی

و کلامیدوسپور وجود ندارد. این جنس قارچی  ب(

برای اولین بار از روی نماتد سیست طلایی 

 حاصل بلاست شود.زمینی در ایران گزارش میسیب

 درصد 11نشان دهنده شباهت  ITS نواحی توالی از

های به جدایه 46و  99های شماره هایجدایه بالای به

دست آمده از و کلادوگرام به موجود در بانک ژن بود

 ها، شناساییتجزیه و تحلیل فیلوژنتیکی این جدایه

 ها را تأیید کرد )شکلآن شناسیریخت خصوصیات

6.) 

 

 
 کنیدیوم شکل( ب پرگنه، رویی سطح( الف ،Plectosphaerella cucumerina -5 شکل

 

از  32یک جدایه با شماره از این قارچ تعداد 

 منطقه دیزج جداسازی گردید که با کد هرباریوم

IRAN 2833C  در مؤسسه تحقیقات گیاهپزشکی

شود. رنگ پرگنه این قارچ روی ایران نگهداری می

سیاه با  PCA (agar Potato carrot،)محیط کشت 

الف( و رنگ  6شکل ) باشدحاشیه سفید رنگ می

باشد. کنیدیفورها تیره میسطح زیرین پرگنه سبز 

ها ای روشن یا تیره و اندازه آنصاف، به رنگ قهوه

ها باشد. کنیدیوممیکرومتر می 36-36×3-3/4

مرغی ندرت تخمصورت انفرادی، اغلب گرد، بهبه

دیواره  9-3دار، دارای وارونه، بیضوی و زگیل

دیواره طولی یا مورب  6-9عرضی و اغلب 

-99 هااندازه کنیدیومب(.  6هستند )شکل 

 برای قارچ این باشد.می میکرومتر 99-29×1

 سیست طلایی نماتد بار از روی اولین

 بلاست شود.در ایران گزارش می زمینیسیب

نشان دهنده شباهت  ITS نواحی توالی از حاصل

 هایبه جدایه 32ی جدایه به بالایدرصد  11
آمده از دست و کلادوگرام به موجود در بانک ژن بود

 این  شناسایی جدایه، این فیلوژنتیکی تجزیه و تحلیل

را تأیید شناسی ریختهای بر اساس ویژگی جدایه

 (.6 کرد )شکل
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  کنیدیوم. شکل، الف( سطح رویی پرگنه، ب( Ulocladium dauci -6شکل 

 
Cylindrocarpon (41 ،)های هایی از قارچدر جدایه ITSدست آمده از توالی نواحی کلادوگرام به -6شکل 

Plectosphaerella (11  41و)، Trichocladium (141) ،و Ulocladium (52با استفاده از نرم ) افزارMega 5. 

 

 گیری کلینتیجه

رین متمه از یکی زمینیسیب طلایی سیست نماتد

 محسوب دنیا در محصول این نماتدهای انگل

 از یکی نماتد تخم کهاین وجود با. گرددمی

 یحمله به اما است زیستی ساختارهای ترینمقاوم

باشد. بنابراین می حساس تخم گربیمار هایقارچ
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 در هاآن نقش و نماتدها همراه هایقارچ شناسایی

 نماتدهای جمله از نماتدها بیولوژیک کنترل

در این . باشدمی اهمیت حائز بسیار سیستی

ی مختلف قارچی از نماتد جدایه 934پژوهش، 

زمینی در استان همدان سیست طلایی سیب

های جداسازی شد که بر اساس ویژگی

جنس  99در های مولکولی و بررسیشناسی ریخت

 .C یقارچی گونهکه پنج قرار گرفتند  قارچی

parapsilosis، C. olidum، P. cucumerina، 
T. griseum و U. dauci  برای اولین بار در ایران

های از قارچ شوند.از روی نماتد مذکور گزارش می

تاکنون از  در این پژوهش جدید شناسایی شده

عنوان هدر منابع علمی ب  Cylindrocarponقارچ

یک مطالعه و گزارش شده و عامل کنترل بیولوژ

شناسی این پنج خصوص زیست در بیشتر مطالعات

های و سایر قارچ هانماتد ها باآن برهمکنشو  گونه

گشای تواند راهمی مطالعهشناسایی شده در این 

بیولوژیک  کنترلهای جدیدی در عرصه افق

 توان نتیجهو می نماتدهای انگل گیاهی باشد

عنوان تولیدکننده هب ایرشته هایقارچ که گرفت

های مختلف از پتانسیل مناسبی برای کنترل آنزیم

 برخوردارند. زمینیسیب طلایی سیست دنمات بیولوژیکی
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Abstract 

Potato golden cyst nematode (Globodera rostochiensis) is the most destructive plant-parasitic 

nematode of this crop and searching for various control ways is very essential. Because of the 

chitin is a dominant composition in middle layer of the eggshell in nematodes, using of the 

chitinases by chitin-degrading enzymes in a wide range of the fungi is a good strategy for 

biological control of the potato golden cyst nematode. In this research 154 fungal isolates were 

recovered from infected eggs of the potato golden cyst nematode, G. rostochiensis. These isolates 

were identified based on morphological and molecular features including internal transcribed 

spacer regions (ITS1, ITS2 and 5.8S gene) of ribosomal DNA. The ITS1, ITS2 and 5.8S 

sequences were obtained by sequencing both strands in opposite directions using the PCR 

amplification primers, ITS1 and ITS4 in genomics resource laboratory at Massachusetts 

University, USA. In this study, according to morphological features and sequencing of ITS 

regions of ribosomal DNA, these 154 isolates were classified in 13 genera, Alternaria, 

Aspergillus, Beauveria, Candida, Chaetomium, Cylindrocarpon, Fusarium, Trichocladium, 

Lecanicillium, Plectosphaerella, Purpureocillium, Trichoderma and Ulocladium. The five fungal 

species Candida parapsilosis, Cylindrocarpon olidum, Trichocladium griseum, Plectosphaerella 

cucumerina and Ulocladium dauci are reported for the first timefrom G. rostochiensis in Iran. As 

a producer of various enzymes, the filamentous fungi has been suggested as an important means 

of biological control for G. rostochiensis. 

 

Keywords: Biological control, Fungal isolate, Golden cyst, Globodera rostochiensis, 

Morphology. 


