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 چکیدُ

آصٔبیـی  ،New-Red Fireسلٓ  وبٞٛ ٚ ویفیت وّؼیٓ ٚ عَٛ ٔذت تبثؾ ٘ٛس ثش سؿذ تأحیش ثشسػی ٔٙظٛس ثٝ

دا٘ـٍبٜ ص٘زبٖ  تحمیمبتی دس ٌّخب٘ٝػٝ تىشاس  ثب لبدفیت وبٔلاًپبیٝ ؿذٜ دس لبِت عشح  ٞبی خشد وشت كٛست ثٝ

 عجیؼی  ٔذت تبثؾ  دس دٚ ػغح عَٛعَٛ ٔذت تبثؾ ٘ٛس ُ كّی ؿبٔا  فبوتٛسا٘زبْ ؿذ.  1398دس ػبَ 

 600)ٔىُٕ  چٟبس ػبػت ٘ٛس ػلاٜٚ ثٝعجیؼی   ٔذت تبثؾ  عَٛٚ ِٛوغ(  8000تب  7000ٔیبٍ٘یٗ  عٛس ثٝ)

 ٌشْ دس 5/1ٚ  یه، 5/0وّؼیٓ )  لاوتبت ػٝ ػغح ؿبُٔپبؿی ثشٌی وّؼیٓ  ٔحَّٛ فشػی فبوتٛس ِٛوغ( ٚ

داد   بٖ٘تبیذ ٘ـ( ثٝ ٕٞشاٜ ؿبٞذ )آة ٔمغش( ثٛد٘ذ. دس ِیتشٌشْ  ُ٘ٝٚ  ؿؾ، ػٝوّؼیٓ ) وّشیذ ِیتش( ٚ ػٝ ػغح

، فَٙٛ ٚ فلاٚ٘ٛئیذ، ٚیتبٔیٗ ث ٚ وّشٚفیُٔحتٛای ٚ  ثٛتٝتش  تؼذاد ثشي، ٚصٖٔذت تبثؾ ٘ٛس  وٝ افضایؾ

ٌشْ دس ِیتش  5/1ٚ  وّشیذ وّؼیٌٓشْ دس ِیتش  ُ٘ٝٚ  ؿؾ وبسثشد. افضایؾ داد داسی عٛس ٔؼٙی سا ثٝ آ٘تٛػیب٘یٗ

ٚ  9/12، 8/12)داخّی ٞبی  ٚ غّظت وّؼیٓ ثشي (ٌشْ 6/11ٚ  5/10 ،3/10) ٚصٖ تش ثٛتٝ لاوتبت وّؼیٓ،

وشد. ثیـتشیٗ تؼذاد  رٌّٛیشیاص ظٟٛس ػبسضٝ ٘ٛن ػٛختٍی ثشي وبٞٛ سا افضایؾ داد ٚ  (دسكذ 2/12

حذاوخش ٔمذاس ٚصٖ  ٙیٕٗچٞدس ٌیبٞبٖ ؿبٞذ تحت تیٕبس ٘ٛس ٔىُٕ ٔـبٞذٜ ؿذ. ( ثشي 3)ػٛختٝ ٞبی  ثشي

لاوتبت  دس ِیتشٌشْ  5/1 ثب وبسثشداوؼیذا٘ی  فؼبِیت آ٘تی ٚ وُ فلاٚ٘ٛئیذ، ، فَٙٛ٘تٛػیب٘یٗآٔحتٛای  تش ثٛتٝ،

 پبؿی ٔحَّٛ آٔذ. ثب تٛرٝ ثٝ ٘تبیذ  دػتٝ ٘ٛس ث ثٝ ٕٞشاٜ افضایؾ وّشیذ وّؼیٌٓشْ دس ِیتش  ُ٘ٝٚ  ؿؾ ،وّؼیٓ

ثٝ ٕٞشاٜ افضایؾ ٔذت تبثؾ ٘ٛس  وّشیذ وّؼیٌٓشْ دس ِیتش  ُ٘ٝٚ  ؿؾ، وّؼیٓ لاوتبت  ٌشْ دس ِیتش 5/1 ثشٌی

 .ٌشدد رٟت ثٟجٛد سؿذ ٚ ویفیت وبٞٛ پیـٟٙبد ٔی

 

 .ٚیتبٔیٗ ث،  ثشي ٘ٛن ػٛختٍیوّؼیٓ، وّشٚفیُ، ، آ٘تٛػیب٘یٗ کلیدی: ّای ٍاشُ

 

 هقدهِ

ٔٛاد ٔؼذ٘ی،  ثب داؿتٗ غّظت ثبلایی اص ٞب ػجضی

ٔب٘ٙذ لٙذٞبی تٛؿیٕیبیی ٔفیذ ٞب ٚ ٔٛاد فی ٚیتبٔیٗ

ثشای  ٞب اوؼیذاٖ ٔحَّٛ ٚ آ٘تی  ٞبی ٔحَّٛ، پشٚتئیٗ

 Chang) ذثبؿٙ إٞیت ٔی ػلأتی ا٘ؼبٖ ثؼیبس ثب

et al., 2013).  ٛٞوب(Lactuca sativa L. ) یىی

حبٚی ٞبی ثشٌی اػت وٝ  شیٗ ػجضیٕتاص ٟٔ

 ػٕذتبًٞب، ٔٛاد ضشٚسی ٚ فیجش فشاٚاٖ اػت ٚ  ٚیتبٔیٗ

؛ ؿٛد خٛسی ٚ ػبلادی اػتفبدٜ ٔی ثشای ٔلبسف تبصٜ

 كٛست پختٝ ٞٓ لبثُٝ ٞبی آٖ ث ٌٌٛ٘ٝشچٝ ثشخی اص ا

 وـٛس .(Lorach et al., 2008) ذثبؿٙ اػتفبدٜ ٔی

 وبػٙی وبٞٛ ٚٞضاس تٗ  528ایشاٖ ثب تِٛیذ 
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(Cichorium intybus L.)  ستجٝ ٞفتٓ رٟبٖ سا

 اػتٔٙغمٝ  دس وبٞٛاِٚیٗ تِٛیذوٙٙذٜ ثضسي  داسد ٚ

(FAO-STAT, 2018). 

ٔحیغی اػت وٝ  ٟٔٓ فبوتٛسٞبی٘ٛس یىی اص 

ثش سؿذ، ػّٕىشد ٚ ؿذت ٚ ٔذت تبثؾ آٖ احش صیبدی 

ثب  ٚ (Li & Kubota, 2009) ویفیت وبٞٛ داسد

تٛاٖ ٔحلَٛ ثب ویفیت  وٙتشَ آٖ دس ٌّخب٘ٝ ٔی

 ,.Kozai et al) ثشای تٕبْ عَٛ ػبَ تِٛیذ وشد

ٔلٙٛػی ٘مؾ ٟٕٔی دس  ٘ٛسٔٙبثغ  (.2016

ثشای افضایؾ  وٝذ ٙوٙ ٔی ایفبای  ٌّخب٘ٝ ٞبی وـت

آٔیضی دس  عٛس ٔٛفمیت ثٝٞب  ٞب ٚ ٔیٜٛ سؿذ ػجضی

 .(Bian et al., 2015) اػت  ؿذٜ  ٌّخب٘ٝ اػتفبدٜ

دس ٌّخب٘ٝ ٔٛرت افضایؾ  افضایؾ ٘ٛسدس پظٚٞـی 

 ربٔذ ٔحَّٛ ٔٛادٚ  وؼیذا٘یا آ٘تی  فؼبِیتػّٕىشد، 

 Lycopersicum) فشٍ٘ی وُ دس ٌٛرٝ 

Mill. esculentum) ؿذ (, 2013.et alFan ) .دس 

افضایؾ ٘ٛس ٔلٙٛػی دس ٌّخب٘ٝ دیٍش ٔغبِؼٝ 

 اوؼیذا٘ی آ٘تی تٙٛئیذ، وّشٚفیُ ٚ ٔٛادٚوبس ٔحتٛای

 عٛس ثٝ سا (L. sativum Pisum) ی٘خٛدفشٌٍ٘یبٜ 

 (.Wu et al., 2007) افضایؾ داد تٛرٟی لبثُ

ػبػت  48ٔذت  لشٔض ثٝ ٚ یآث ٘ٛسوبسثشد ٔذاْٚ 

ٔحَّٛ  ربٔذ آػىٛسثیه، ٔٛاد اػیذٔٛرت افضایؾ 

ٞبی  ٘یتشات دس ثشي تزٕغ وبٞؾٙیٗ ٕچٞ وُ ٚ

حبَ  ثب ایٗ (.Wanlai et al., 2013) وبٞٛ ؿذ

ٌیبٞبٖ تحت ؿشایظ ٘ٛس ٔلٙٛػی  سؿذافضایؾ 

ٞبی ٌیبٞب٘ی ٔب٘ٙذ  س ثشيثبػج وبٞؾ وّؼیٓ د

 .(Sago, 2016) اػت  وبٞٛ ؿذٜ

سؿذ  وّؼیٓ یىی اص ػٙبكش ضشٚسی ثشای

جت بٞٛ ػآٖ دس ٌیبٜ و وٝ وٕجٛد اػت ٌیبٞـبٖ

ٚ ثبصاسپؼٙذی آٖ سا ؿذٜ فیضیِٛٛطیه  ٞبی آػیت

 (Borghesi et al., 2013) دٞذ ٔی  ؿذت وبٞؾ ثٝ

تٛػؼٝ ٌیبٜ ٚ تٙظیٓ فشآیٙذٞبی  وّؼیٓ ثشای سؿذ ٚ

 ,.Barzegar et al) اػتػٙلشی ضشٚسی  ی،ػِّٛ

تٛاٖ ثٝ لاوتبت  ٞبی ٟٔٓ وّؼیٓ ٔی اص ٕ٘ه (.2018

 وّؼیٓ ؿبسٜ وشد، وّشیذا وّشیذ وّؼیٓٚ وّؼیٓ 

(CaCl2)ٕبیی ٔتـىُ اص وّؼیٓ ٚ ی، یه تشویت ؿی

 تٔحَّٛ اػ وّش اػت، ایٗ ٔبدٜ دس آة ثؼیبس

(Vrana et al., 2014).  وّؼیٓ لاوتبت 

(C6H10CaO6 )ٚ حُ دس آة  لبثُ پٛدس ػفیذ

 ثشداؿت ٔیٜٛ ٚ اص  وٝ دس لجُ ٚ پغ ؿذثب ٔی

 ,.Yang et al) ٌیشد ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٔی ٞب ػجضی

2017; Barzegar et al., 2018 .) ٜوّؼیٓ ثٝ ٕٞشا

 پىتیٗ ثٝ ؿىُ پىتبت وّؼیٓ ثٝ حفظ ػبختبس

تیغٝ  ٚ ٚ اػتحىبْ دیٛاسٜ ػِّٛیٞب  ػجضیػِّٛی 

دس ثؼیبسی اص فشآیٙذٞبی ٚ وٙذ  وٕه ٔی ٔیب٘ی

ػفتی، داخّی ٚ خبسری ػَّٛ اص رّٕٝ تغییش سً٘، 

 حشؤلٙذٞبی ٔحَّٛ، وبٞؾ اػیذیتٝ ٚ تِٛیذ اتیّٗ ٔ

غبِؼبت ثؼیبسی ٘ـبٖ ٔ .(Kou et al., 2015) اػت 

اػت وٝ وّؼیٓ یه ِٔٛىَٛ ػیٍٙبِی اكّی   دادٜ

 ٞبی تٙؾاػت وٝ دس پبػخ دفبػی ٌیبٞبٖ دس ٔمبثُ 

 ,.Tan et al) دٔحیغی ٚ سؿذ ٌیبٞبٖ ٘مؾ داس

ثشداؿت وّؼیٓ ٔٛرت  اص  وبسثشد لجُ ٚ پغ(. 2018

ٞب  ویفیت ػجضی فضایؾ ػّٕىشد ٚ حفظ اػتحىبْ ٚا

 Kou et al., 2015; Holb et) اػت  ٞب ؿذٜ ٚ ٔیٜٛ

al., 2012). ٗیٓ ٞبی وّؼیٓ، لاوتبت وّؼ ٕ٘ه ثی

دس ثٛی ٘بٔغجٛع تّخی ٚ ثبػج ایٗ ٔضیت سا داسد وٝ 

 ,.Barzegar et al) ؿٛد ٕ٘ی ٞب ٔیٜٛ ٚ ػجضی

ٌؼتشدٜ ثشای افضایؾ  عٛس  ثٝوّؼیٓ  لاوتبت. (2018

 ؿذٜ  ٞب اػتفبدٜ ػجضی ٞب ٚ ویفیت ٔیٜٛ سؿذ ٚ حفظ

 ثشداؿت ٚ پغ اص  تیٕبس لجُدس پظٚٞـی  اػت. 

ػفتی ثبفت، حفظ ، ػّٕىشد افضایؾوّؼیٓ ٔٛرت 

وّٓ ثشٚوّی  ٞب دس ویفیت ٚ وبٞؾ سؿذ ثبوتشی

(Brassica oleracea L. )ؿذ (Kou et al., 

2015). 

ٔتمبثُ  احش ،ا٘زبْ ؿذٜ ٞبی ثشسػی ثٝ تٛرٝ ثب 

ػّٕىشد ٚ  ،٘ٛس ثش سؿذتبثؾ وّؼیٓ ٚ عَٛ ٔذت 

ٚ ٘ـذٜ  ٔغبِؼٝایشاٖ ٞبی  ٌّخب٘ٝدس  ویفیت وبٞٛ

ایٗ  ثٙبثشایٗ ؛ایٗ ساثغٝ ٚرٛد داسد اعلاػبت وٕی دس



 New-Red Fireتأحیش ٔذت صٔبٖ تبثؾ ٘ٛس ٚ وّؼیٓ ثش سؿذ، ػّٕىشد ٚ ویفیت وبٞٛ سلٓ 
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ػغٛح ٔختّف لاوتبت  تأحیشاسصیبثی ٔغبِؼٝ ثب ٞذف 

وّؼیٓ ٚ وّشیذ وّؼیٓ ٚ عَٛ ٔذت تبثؾ ٘ٛس ثش 

اوؼیذا٘ی وبٞٛ ا٘زبْ  سؿذ، ویفیت ٚ خبكیت آ٘تی

 ؿذ.

 

 ّا رٍش هَاد ٍ

وّؼیٓ ٚ عَٛ ٔذت تبثؾ ثش  تأحیشاسصیبثی  ٔٙظٛس ثٝ

، آصٔبیـی وبٞٛ ویفی ٞبی ؿبخقػّٕىشد ٚ سؿذ، 

 وبٔلاًؿذٜ دس لبِت عشح  خشد ٞبی وشت كٛست ثٝ

تحمیمبتی دا٘ـىذٜ  ی دس ٌّخب٘ٝ ػٝ تىشاس ثبتلبدفی 

 ؿذ. ا٘زبْ 1398ػبَ وـبٚسصی دا٘ـٍبٜ ص٘زبٖ دس 

 تیٕبس ٘ٛس دس دٚ ػغح آصٔبیؾ ؿبُٔفبوتٛسٞبی 

تب  7000(ٔیبٍ٘یٗ  عٛس ثٝ تبثؾ عجیؼی عَٛ ٔذت

 ػلاٜٚ ثٝ تبثؾ عجیؼی عَٛ ٔذت( ٚ ِٛوغ 8000

 ٞبی لأپثب ِٛوغ(  600) ٘ٛس ٔىُٕچٟبس ػبػت 

 اكّی ٚ فبوتٛس ػٙٛاٖ ثٝدی ثب ٘ٛس لشٔض ٚ آثی  ای اَ

، 5/0) وّؼیٓ لاوتبت ػٝ ػغح  تیٕبس وّؼیٓ ؿبُٔ

 وّشیذ وّؼیِٓیتش( ٚ ػٝ ػغح  ٌشْ دس 5/1ٚ  یه

ِیتش( ثٝ ٕٞشاٜ ؿبٞذ )آة  ٌشْ دس ُ٘ٝٚ  ؿؾ، ػٝ)

  ثٛد٘ذ. فشػی ػٙٛاٖ فبوتٛس ثٝٔمغش( 

 .ثٛدٌّذاٖ  ؿؾٞش ٚاحذ آصٔبیـی ؿبُٔ 

 TAKIIاص ؿشوت   New-Red Fireثزسٞبی وبٞٛ

SEED 72ـت ثزس )و ٞبی تٟیٝ ٚ دس داخُ ػیٙی 

ای( دس ثؼتش حبٚی پیت ٔبع دس ٌّخب٘ٝ  حفشٜ

 دسرٝ 16±1ٌشاد سٚص ٚ  دسرٝ ػب٘تی 20±1)دٔبی 

دسكذ(  70-60ؿت ثب سعٛثت ٘ؼجی  ٌشاد ػب٘تی

وـت ؿذ٘ذ ٚ دس ٔشحّٝ چٟبس ثشٌی اٚایُ آثبٖ ٔبٜ 

وٝ ٞبی پلاػتیىی  ثٝ ویؼٝثؼذ اص وـت(  سٚص 15)

 40) خبن ٌشْویّٛ پٙذٞب داسای  ٞش وذاْ اص ویؼٝ

 دسكذ 10ٚ  ٔبػٝ دسكذ 40 ٚدسكذ خبن ثبغچٝ 

سٚص پغ اص  15. ٘ذٔٙتمُ ؿذثٛد٘ذ، وٛد دأی( 

تیٕبسٞبی وّؼیٓ ؿشٚع ؿذ. تؼذاد  ،ا٘تمبَ ٘ـبء

پبؿی ثب ػغٛح ٔختّف وّؼیٓ ػٝ ثبس  دفؼبت ٔحَّٛ

 ثبس  یهدس عَٛ دٚسٜ پشٚسؽ ثٝ فبكّٝ ٞش ٞفت سٚص 

ای ا٘زبْ ؿذ وٝ  ثٝ ا٘ذاصٜ پبؿی ٔحَّٛ، ا٘زبْ ؿذ

 62دس پبیبٖ دٚسٜ سؿذ ) خیغ ؿذ٘ذ. وبٔلاً ٞب ثشي

ثشداسی ٚ  ص ٞش ٚاحذ آصٔبیـی ػٝ ثٛتٝ ٕ٘ٛ٘ٝسٚص( ا

ـٍبٜ ٌیشی كفبت ٔٛسد ٘ظش ثٝ آصٔبی ثشای ا٘ذاصٜ

 ٔٙتمُ ؿذ.
 

 هَرد ارزیابیصفات 

ثٛتٝ تؼذاد ثشي دس  ٔحلَٛ، ثشداؿت اص  پغ

ؿٕبسؽ ؿذ ٚ ٚصٖ تش ٞش ٌیبٜ تٛػظ تشاصٚی 

 ثش حؼت ٌشْ CANDGL300دیزیتبِی ٔذَ 

ٌیشی ٔٛاد ربٔذ ٔحَّٛ  ثشای ا٘ذاصٜ ٌیشی ؿذ. ا٘ذاصٜ

ثشای  وُ اص سفشاوتٛٔتش دیزیتبِی اػتفبدٜ ؿذ.

ثبفت ٌشْ اص  1/0 ،وُ ػٙزؾ ٔحتٛای وّشٚفیُ

ِیتش  ٔیّی 10دس  یبفتٝ تٛػؼٝٞبی رٛاٖ يػجض ثش

یه  كٛست ثٝدسكذ ػبییذٜ ؿذ تب  80اػتٖٛ 

ٔذت  ثٝ 5000ٔحَّٛ یىٙٛاخت دسآیذ. ػپغ ثب دٚس 

اػتفبدٜ ثب  ؿذ٘ذ. ٔیضاٖ رزة دلیمٝ ػب٘تشیفیٛط پٙذ

 SAFASٔذَ )دػتٍبٜ اػپىتشٚفتٛٔتش اص 

MONACO) 663ٚ  645ٞبی  عَٛ ٔٛد دس 

ثشحؼت  ٔمذاس وّشٚفیُ وُ ٘ب٘ٛٔتش خٛا٘ذٜ ؿذ ٚ

 1اػتفبدٜ اص ساثغٝ ثب  ٌشْ ثش ٌشْ ٚصٖ تش ٔیّی

 & Gorgini Shabankareh) ٔحبػجٝ ؿذ

Fakheri, 2016) ٝوٝ دس ایٗ ساثغ ،A:  ٖٔیضا

 حزٓ ٟ٘بیی: Vٔٛسد ٘ظش،  ٞبی ٔٛدرزة دس عَٛ 

ٚصٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثش حؼت : Wِیتش ٚ  ثش حؼت ٔیّی ػلبسٜ

 .ثبؿذ ٔیٌشْ 

 (1ساثغٝ ) 

Chl=[20.2(A645)+8.02(A663)]×
 

        
 

ٚصٖ  ٌشْ 1/0آ٘تٛػیب٘یٗ ٌیشی  ا٘ذاصٜ ٔٙظٛس ثٝ

ٔحَّٛ ٔتبَ٘ٛ اػیذی  ِیتش ٔیّی 10دس تش ثشي 

ثٝ  99وّشیذسیه ثٝ ٘ؼجت  ؿبُٔ اِىُ ٔتیُ ٚ اػیذ

خٛة ػبییذٜ ؿذ ٚ ػلبس٠ حبكُ ػب٘تشیفیٛط  1

ٔذت یه ؿت دس تبسیىی  ٚ ٔحَّٛ سٚیی ثٝؿذٜ 

دس ٔحَّٛ سٚیی  ػپغ ٔیضاٖ رزةؿذ.   لشاس دادٜ
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٘ٛٔتش تٛػظ دػتٍبٜ ٘ب 550عَٛ ٔٛد 

 SAFAS MONACO RS) ٔذَ اػپىتشٚفتٛٔتش

ثش حؼت  خٛا٘ذٜ ؿذ ٚ ٔمذاس آ٘تٛػیب٘یٗ( 232

 2ساثغٝ  اػتفبدٜ اص ثب ٔیىشَٚٔٛ ثش ٌشْ ٚصٖ تش

: ɛ : رزة ٕ٘ٛ٘ٝ،A ساثغٝ. دس ایٗ ٔحبػجٝ ؿذ

 ،ٔتش یػب٘تَٔٛ ثش  33000ضشیت خبٔٛؿی ٔؼبدَ 

bٛت ٚ ٚ: ػشم وcٗٔٛسد ٘ظش  : ٔمذاس آ٘تٛػیب٘ی

 .(Wagner, 1979) اػت

 A= ɛ× b× c (2ساثغٝ )

دٚ ٌشْ اص ثبفت تبصٜ  ٌیشی ٚیتبٔیٗ ث شای ا٘ذاصٜث

اص ٔحَّٛ ٔتبفؼفشیه یه دسكذ  ِیتش ثب ؿؾ ٔیّی

 15ٔذت  ثٝ 6000ػبییذٜ ؿذ ٚ ثب دٚس  یخٛث ثٝ

 ػب٘تشیفیٛطٌشاد  دلیمٝ دس دٔبی چٟبس دسرٝ ػب٘تی

 50آٚسی ٌشدیذ.  ؿذ. ػپغ ٔحَّٛ سٚیی رٕغ

 200دس  فَٙٛ ایٙذٚ وّشٚ اص پٛدس دی ٌشْ یّیٔ

ٌشْ  ٔیّی 42ثٝ آٖ  آة ٌشْ حُ ؿذ ٚ ِیتش ٔیّی

ِیتش اص  وشثٙبت ػذیٓ اضبفٝ ؿذ. ػپغ دٚ ٔیّی ثی

ػلبسٜ اػتخشاد  ٔیىشِٚیتش 100سٍ٘ی ثٝ ٔحَّٛ 

 520ٞب دس عَٛ ٔٛد  رزة ٕ٘ٛ٘ٝ ؿذٜ اضبفٝ ؿذ.

 SAFAS) ٘ب٘ٛٔتش تٛػظ اػپىتشٚفتٛٔتش ٔذَ

MONACO RS 232 )ٜغّظت  ؿذ. ٌیشی ا٘ذاص

ثب اػتفبدٜ اص ٔٙحٙی  ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ آػىٛسثیه اػیذ

 ٞبی ٔختّف اػیذ اػتب٘ذاسد تٟیٝ ؿذٜ اص غّظت

ٔحبػجٝ  فَٙٛوّشٚایٙذٚ آػىٛسثیه دس حضٛس دی

 (.AOAC, 2000ؿذ )

ػٙزی  ٔحتٛای فلاٚ٘ٛئیذ وُ ثب سٚؽ سً٘

ٚ ٔحتٛای  (Chang et al., 2002) اسصیبثی ؿذ

وُ ثب اػتفبدٜ اص ٔؼشف فِٛیٗ ػیٛوبِتٛ  فَٙٛ

(Folin-Ciocalteaus )ٌٜشدیذ  ٌیشی ا٘ذاص

(Singleton & Rossi, 1965.) 

اوؼیذا٘ی اثتذا  آ٘تی ظشفیتٌیشی  ا٘ذاصٜ ٔٙظٛس ثٝ

تٟیٝ ؿذ. ثٝ  DPPH ٔٛلاس اص ٔیّی دٞٓ یهٔحَّٛ 

 100دس  DPPH اص ٌشْ ٔیّی 95/3ایٗ تشتیت وٝ 

ٞبی ٌیبٞی دس  ٔتبَ٘ٛ حُ ؿذ. ػلبسٜ ِیتش ٔیّی

دسكذ  80ِیتش ٔتبَ٘ٛ  ٔیّی 10غّظت دٚ ٌشْ دس 

 150ٔیىشِٚیتش اص ػلبسٜ ثٝ  50٘یض تٟیٝ ؿذ. ػپغ 

 30اضبفٝ ؿذ. رزة آٖ ثؼذ اص  DPPH یىشِٚیتشٔ

٘ب٘ٛٔتش تٛػظ  517دلیمٝ دس عَٛ ٔٛد 

اػپىتشٚفتٛٔتش خٛا٘ذٜ ؿذ. ثشای ٔمبیؼٝ رزة 

اػتفبدٜ ٌشدیذ. فؼبِیت  DPPH ٞب اص ٔحَّٛ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٔحبػجٝ  3وُ ثب اػتفبدٜ اص ساثغٝ   اوؼیذاٖ آ٘تی 

 (.Sun et al., 2007) ٌشدیذ

 = (%) RSA (3ساثغٝ )
     c- s 

 c
 

:RSA اوؼیذا٘ی، ظشفیت آ٘تیAS  ٕٝ٘ٛ٘ رزة :

 اػت. رزة ؿبٞذ  AC:ٚ حبٚی ػلبسٜ

وبٞٛ ثٝ  ٞبی دسٚ٘ی ٚ ثیشٚ٘ی وّؼیٓ ثشي ٔمذاس

دسكذ ٔبدٜ خـه  كٛست ثٝسٚؽ رزة اتٕی 

 3/0ذیٗ ٔٙظٛس ث. (Kalra, 1997) ٌیشی ؿذ ا٘ذاصٜ

ٌشْ اص ٕ٘ٛ٘ٝ خـه ٚ پٛدس ؿذٜ ثشي ثٝ ثبِٗ طٚطٜ 

ٌشْ اػیذ  ؿؾ . ٔمذاسسیختٝ ؿذِیتشی  ٔیّی 50

ِیتش اػیذ ػِٛفٛسیه  ٔیّی 100 ػلاٜٚ ثٝؼیّیه یػبِ

ِیتش آة ٔمغش ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ اضبفٝ  یّیٔ 18 دسكذ ٚ 96

ػبػت ثٝ حبَ خٛد سٞب  24ٔذت  ٌشدیذ. ٔحَّٛ ثٝ

ٌشاد لشاس  دسرٝ ػب٘تی 180دس  ساثبِٗ طٚطٜ ٌشدیذ. 

لغشٜ آة اوؼیظ٘ٝ ثشای اص ثیٗ ثشدٖ پٙذ دادٜ ٚ 

دس صٔبٖ ثشداؿت دس ٞش ثٛتٝ  وشثٗ اضبفٝ ٌشدیذ.

ػٛختٍی ٘بؿی اص وٕجٛد  ػلائٓٞبی ثب  تؼذاد ثشي

 وّؼیٓ ؿٕبسؽ ؿذ.

 SASافضاس اص ٘شْ ٞبی حبكُ ثب اػتفبدٜ آ٘بِیض دادٜ

Var 9.1 ٜٞب اص عشیك آصٔـٖٛ  ٚ ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ داد

پٙذ دسكذ احتٕبَ ای دا٘ىٗ دس ػغح  چٙـذ دأٙٝ

ٚ سػٓ ٕ٘ٛداسٞب ثب  تحّیُ لشاس ٌشفتٙذٔٛسد تزضیٝ ٚ 

Excel ا٘زبْ ٌشفت. 
 

 ًتایج ٍ بحج

 در بَتِ هیاًگیي تعداد برگ

ثبػج  ٘ٛس وبسثشد تشویجبت وّؼیٓ دس ٕٞٝ ػغٛح

ؿبٞذ  ٌیبٞبٖ ثب ثشي دس ٔمبیؼٝ تؼذاد داس ٔؼٙی افضایؾ
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داسی ٔـبٞذٜ  ٔؼٙی تفبٚتػغٛح وّؼیٓ ؿذ ٚ ثیٗ 

ٕٞٝ ػغٛح وّؼیٓ ٚ ٘ـذ. وبسثشد ٘ٛس تىٕیّی دس 

داسی  عٛس ٔؼٙی ؿبٞذ دس ٔمبیؼٝ ثب ٘ٛس عجیؼی ثٝ

شیٗ تؼذاد ـتتؼذاد ثشي دس ثٛتٝ سا افضایؾ داد. ثی

 ٌشْ دس ِیتش 5/1 دس تیٕبس (ثشي 23دس ثٛتٝ ) ثشي

لاوتبت وّؼیٓ دس ؿشایظ ٘ٛس عجیؼی ٕٞشاٜ ثب چٟبس 

تیٕبسٞبی  ػبیشوٝ ثب  ؛ػبػت ٘ٛس تىٕیّی حبكُ ؿذ

تؼذاد  شیٕٗتو .داسی ٘ذاؿت ف ٔؼٙیوّؼیٓ اختلا

 تحت ؿبٞذ ٌیبٞبٖ دس( ثشي 17) ٛتٝـدس ث ثشي

 .(1ؿىُ ) ٔـبٞذٜ ؿذؿشایظ ٘ٛس عجیؼی 
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C؛: ؿبٞذCaCl 3  :3 ٓ؛ٌشْ دس ِیتش وّشیذ وّؼیCaCl 6  :6  ،ٌٓشْ دس ِیتش وّشیذ وّؼیCaCl 9 :9 ٓ؛ٌشْ دس ِیتش وّشیذ وّؼیCaL 0.5 : 

 .ٌشْ دس ِیتش لاوتبت وّؼیٓ CaL 1.5 :5/1 ؛ٌشْ دس ِیتش لاوتبت وّؼیٓ CaL 1  :1؛دس ِیتش لاوتبت وّؼیٓ ٌشْ 5/0
 

تٍبٜ فتٛػــٙتضی ٚ ٘ٛس ثــب فؼبِیــت دػــ

ٞـب  ٞب استجبط داسد. وشثٛٞیذسات ا٘تمــبَ آػیٕیلات

ٞبی ٌیبٜ رخیشٜ ؿٛ٘ذ.  ٕٔىـٗ اػـت دس ٕٞٝ ا٘ذاْ

، تخلیق ثیـتشیبثی ثٝ ػّٕىشد  ثشای دػت

ثیـتش ٟٔـٓ اػـت. ٔـخق ؿذٜ  ٞبی وشثٛٞیذسات

اػت وٝ ٔحتٛای وشثٛٞیذسات تحـت ٘ـٛس افضایؾ 

افضایؾ ػغح ثشي (. Baroli et al., 2008) ذیبث ٔی

داسی ثـب ػـشػت سؿذ ٌیبٜ  ٔؼٙـی عٛس ثٝٚ تؼذاد آٖ 

ستجبط داسد. ٌیبٜ ثب تؼذاد ثـشي ثیــتش، ٔیـضاٖ ا

ٚ سؿذ  لشاس دادٜوـشثٗ ثیـتشی سا ٔٛسد اػتفبدٜ 

 ,.Samuoliene et al) افتـذ اتفبق ٔی تش یغػش

دس ٌیبٜ وٝ تؼـذاد ثـشي  ٌضاسؽ ؿذ. (2010

 ثب( .Fragaria iturupensis L) فشٍ٘ی تٛت

 & Nishiyama) ثیـتش ؿذ ٘ٛس افضایؾ

Kanahama, 2009). ٘ٛس  ،دس ثؼیبسی اص ٔغبِؼبت

دس افضایؾ ػغح ٚ  ٌیبٜ ثب افضایؾ ٔیضاٖ وّشٚفیُ

 ;Heo et al., 2012) اػت   ثٛدٜٔؤحش تؼذاد ثشي 

Johkan et al., 2010وٝ ثب ٘تبیذ ایٗ پظٚٞؾ  (؛

ت تبثؾ ٘ٛس ٔحتٛای ثب افضایؾ ٔذ ٚٔغبثمت داسد 

افضایؾ یبفت  تٛرٟی لبثُ عٛس ثٝوّشٚفیُ ثشي 

 (.4)ؿىُ 

پشٔلـشف اػـت  ییغزاوّؼیٓ یىی اص ػٙبكش 

وـٝ دس خبن ٚ ٌیبٜ غیشٔتحشن ٚ رزة آٖ تٛػظ 

 تأحیشسیــٝ ٚ ا٘تمـبَ آٖ دس آٚ٘ذ چٛثی تحت 

 ,White & Broadley) اػترشیبٖ تؼشلی ٌیبٜ 

. وّؼیٓ ٘مؾ ٟٕٔـی دس ثؼـیبسی اص (2003

d 
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ثش سؿذ  ٔؤحش فشآیٙذٞبی فیضیِٛٛطیىی ٚ ثیٛؿیٕیبیی

ػـَّٛ داسد وٝ  یؿذٌ یُعٛاص رّٕٝ تمؼیٓ ٚ  ٚ ٕ٘ٛ

ثـشي سا افـضایؾ  غیشٔؼتمیٓ تؼـذاد عٛس ثٝتٛا٘ذ  ٔی

ی وٓ، غّظتٞبدس وّؼیٓ  .(Hepler, 2005)دٞذ 

تمؼیٓ ػِّٛی َ بـحی دس بـثٝ ػٕت ٔشیؼتٓٞ

ٚ ِّٛی ـیٓ ػـتمؼ سایثٜ ٌیبص ٘یبدٜ ٚ حشوت وش

تش ـثیـی غّظتٞبدٜ ٚ دس وشف ثشعشي سا ذ ثشـتِٛی

د. ؿٛي ػغح ثشؽ ت ٌؼتشـ٘ٙذ ٔٛرتٛا یـٔ

وّؼیٓ دس تؼذاد ثشي  تأحیشٌضاسؽ ٔتفبٚتی اص 

 120ٚ  60ٔـبٞذٜ ؿذٜ اػت. دس ٌضاسؿی غّظت 

اد ثش تؼذی تأحیشوّؼیٓ ش ـش ِیتـثْ شـٔیّیٌ

 .(Frezza et al., 2005) تـؿاٞٛ ٘ذوبی ٞبيثش

ٔبٖ وّؼیٓ ٚ ٘ٛس دس ٕضٞ تأحیشس ایٗ ٔغبِؼٝ د

 ٗـبیذ ایـ٘ت .ٛدٜ اػتـثحش ؤـشي ٔـؼذاد ثـضایؾ تـاف

ٚ ( 2016) ٕٞىبساٖٚ  Shiriپظٚٞؾ ثب ٌضاسؽٞبی 

Heo ( ٖ2012ٚ ٕٞىبسا ) ٌٝضاسؽ وشد٘ذ وٝ ٘ٛس و

تؼذاد ثشي ٚ ػّٕىشد ٔٛرت افضایؾ وّؼیٓ  ٚ

 د.ٔغبثمت داس، ٔیؿٛد

 ٍزى تر بَتِ

تىٕیّی ٚصٖ تش ثٛتٝ سا  ٘ٛسوبسثشد  ،ثب تٛرٝ ثٝ ٘تبیذ

 تأحیشوّؼیٓ  تیٕبسٚ  افضایؾ داد داسی عٛس ٔؼٙی ثٝ

 داؿتثٛتٝ  تش  ثش ٚصٖداسی دس ٔمبیؼٝ ثب ؿبٞذ  ٔؼٙی

ٚ  یهثب وبسثشد (. ثیـتشیٗ ٔیضاٖ ٚصٖ تش 2ؿىُ )

 ؿؾٚ  ػٝ، 5/1 ٚ لاوتبت وّؼیٌٓشْ دس ِیتش  5/1

ثٝ ٕٞشاٜ افضایؾ ٘ٛس وّشیذ وّؼیٓ ٌشْ دس ِیتش 

ٌیبٞبٖ شیٗ ٔیضاٖ ٚصٖ تش دس ٕتٔـبٞذٜ ؿذ. و

ؿذ )ؿىُ  حبكُ تحت ؿشایظ ٘ٛس عجیؼی ؿبٞذ

2.) 
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C؛: ؿبٞذCaCl 3  :3 ٓ؛ٌشْ دس ِیتش وّشیذ وّؼیCaCl 6  :6  ،ٌٓشْ دس ِیتش وّشیذ وّؼیCaCl 9 :9 ٓ؛ٌشْ دس ِیتش وّشیذ وّؼیCaL 0.5 : 5/0 

 .ٌشْ دس ِیتش لاوتبت وّؼیٓ CaL 1.5 :5/1 ؛لاوتبت وّؼیٌٓشْ دس ِیتش  CaL 1  :1؛ٌشْ دس ِیتش لاوتبت وّؼیٓ
 

ٞبی ثشٌی اػت وٝ ػّٕىشد آٖ ثب  وبٞٛ اص ػجضی

تؼذاد ثشي ٚ ػغح ثشي تِٛیذ ؿذٜ ٕٞجؼتٍی داسد 

ٚ حذاوخش پتب٘ؼیُ ػّٕىشد ثٝ تٛػؼٝ اِٚیٝ ػغح 

ثشي ثشای رزة ٘ٛس ٔغّٛة ٚ فتٛػٙتض ثؼتٍی 
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ػٛأُ فتٛػٙتض دس  شیٕٗتٟٔداسد. ٘ٛس یىی اص 

ٌیبٞبٖ اػت ٚ وبٞؾ ؿذت ٚ ٔذت تبثؾ ٘ٛس دس 

فلُ پبییض ٚ صٔؼتبٖ اص ػٛأُ اكّی وبٞؾ ػّٕىشد 

ٞبی ٔلٙٛػی دس  اػت وٝ ثب اػتفبدٜ اص لأپ

ؿٛد. ؿذت ٚ ٔذت تبثؾ ٘ٛس  ٞب تأٔیٗ ٔی ٌّخب٘ٝ

ػشػت سؿذ  احشات ٟٕٔی دس ػّٕىشد، ویفیت ٚ

ػبیش . (Li et al., 2012) ای داسد ٌّخب٘ٝ ٔحلٛلات

وٝ افضایؾ عَٛ سٚص ٔٙزش ثٝ  ٘ذٔغبِؼبت ٘ـبٖ داد

 ,.Kang et al) افضایؾ ٚصٖ تش ٚ خـه وبٞٛ ؿذ

عَٛ ٔذت تبثؾ ٘ٛس ٔیضاٖ فتٛػٙتض، تؼشق  (.2013

وٙذ ٚ  سا وٙتشَ ٔی اوؼیذ وشثٗ دیٚ رزة 

وٝ ٘تبیذ ٘ـبٖ داد وبسثشد ٘ٛس تىٕیّی ثب  عٛس ٕٞبٖ

( ٚ دس ٘تیزٝ 4افضایؾ ٔحتٛای وّشٚفیُ )ؿىُ 

( ٔٙزش ثٝ افضایؾ ٚصٖ تش ثٛتٝ 2تؼذاد ثشي )ؿىُ 

( دس 2009ٚ ٕٞىبساٖ ) Aliثب ٘تبیذ  ٌشدیذ وٝ

دس ٘تبیزی داسد.  ٔغبثمتٞبی ثشي سٍ٘ی  ػجضی

ػّٕىشد  ٚافضایؾ عَٛ ٚ ػغح ثشي ، ٔـبثٝ

ضاسؽ ـسلٓ تٛیٛ٘ٛوب سا دس تیٕبس ٘ٛس ٌ فشٍ٘ی تٛت

 . (Roussos et al., 2009) ذـوشد٘

ا٘تمبَ  وّؼیٓ ٘یض ٘مؾ ٟٕٔی دس فتٛػٙتض،

ٞب ٚ فشآیٙــذ رــزة ٘یتــشٚطٖ دس  ٞیذسٚوشثٗ

 وبساییٌیبٞــبٖ داسد. وٕجٛد وّؼیٓ ثبػج وبٞؾ 

ؿٛد وٝ ٔٙزش ثٝ  وشثٛوؼیلاػیٖٛ ٚ فتٛػٙتض ٔی

تٛدٜ ٌیبٞبٖ  دس تِٛیذ صیؼت تٛرٟی لبثُوبٞؾ 

ؿٛد. وّؼیٓ ثب افضایؾ غّظت وّشٚفیُ ٚ ػغح  ٔی

ثشي ٚ تؼذاد ثشي، ثٝ رزة حذاوخش ٘ٛس ٚ ثبلا سفتٗ 

 ,Taiz & Ezeigerوٙذ ) فتٛػٙتض وٕه ٔی

 ٞبی سٚؽاص پبؿی ثشٌی وّؼیٓ یىی َ(. ٔح2008ّٛ

اسم ػٛح كلاد ٚ اوٕجٛدٖ وشف ثشعشای ٔؤحش ثش

پبؿی  . ٔحَّٛ(Roger, 2006)ػت اص آٖ ا٘بؿی 

 ـتـٛ دس وـبٞـیبٜ وـؼیٓ دس ٌـتبت وّـی لاوـشٌـث

ٚصٖ  آثی وٓای تحت ؿشایظ آثیبسی ٘شٔبَ ٚ  ٔضسػٝ

 Khani et) تش ثٛتٝ ٚ ػّٕىشد وُ سا افضایؾ داد

al., 2019)ٞبی  . ٘تبیذ ایٗ آصٔبیؾ ثب ٌضاسؽ

Kaya ( ٖ2002ٚ ٕٞىبسا ٚ )Shiri  ٖٕٞىبسا ٚ

 ( ٔغبثمت داسد.2016)

 

 کل  هحلَل جاهد هَاد

ٓ، ٔمذاس وّؼی غّظت ثب افضایؾوٝ داد  ٘تبیذ ٘ـبٖ

ٔحَّٛ وبٞؾ یبفت. ثیـتشیٗ ٔیضاٖ  ربٔذ ٔٛاد

 دسكذ 5/3ؿبٞذ ) ٔٛاد ربٔذ ٔحَّٛ دس تیٕبس

 2ٔحَّٛ ) ٔٛاد ربٔذوٕتشیٗ ٔیضاٖ ثشیىغ( ٚ 

 ِیتشٌشْ دس  5/1س ( ٘یض دس تیٕبثشیىغ دسكذ

ثش  تأحیشیتیٕبس ٘ٛس  .لاوتبت وّؼیٓ ٔـبٞذٜ ؿذ

 (.3)ؿىُ  ٔمذاس ٔٛاد ربٔذ ٔحَّٛ وبٞٛ ٘ذاؿت

د ٞبی ا٘زبْ ؿذٜ احش وّؼیٓ ثش ٔٛا عجك ثشسػی

وٝ ٌضاسؽ   عٛسی ربٔذ ٔحَّٛ ٔتغیش اػت، ثٝ

داسی ثش افضایؾ  ا٘ذ وّشیذ وّؼیٓ تأحیش ٔؼٙی وشدٜ

 Mespilus) ٔٛاد ربٔذ ٔحَّٛ ٔیٜٛ اصٌیُ طاپٙی

germanica L.)  ٝاػت داؿت (Akhtar et al., 

فشٍ٘ی ٔٛرت وبٞؾ  . تیٕبس وّؼیٓ دس ٌٛرٝ(2010

 ,Rab & Haqوُ ؿذ )  ٔمذاس ٔٛاد ربٔذ ٔحَّٛ

ٖ بـختدسی ـپبؿَٔحّٛاػت  ٌضاسؽ ؿذٜ  (.2012

 ّٛٞ(Prunus Persica L. ) ثب وّشیذ وّؼیٓ ٔٙزش

َ ٚ ٛـٔحّربٔذ اد ٔٛاس ٔمذداس یؾ ٔؼٙیافضاثٝ 

 ,Mahajan & Sharma) ٔیٜٛ ؿذؿیشیٙی 

2000) .Khani ( ٌٖضاسؽ وشد٘ذ 2019ٚ ٕٞىبسا )

وٝ وبسثشد لاوتبت وّؼیٓ ثبػج افضایؾ ٔٛاد ربٔذ 

ٔحَّٛ وبٞٛ ٌشدیذ. وّؼیٓ ثبػج وبٞؾ ػشػت 

تٙفؼی ٔیٜٛ ٚ رٌّٛیشی اص فشآیٙذ تزضیٝ ٚ ؿىؼتٗ 

 ٞب ؿذٜ ٚ ایٗ حبِت ثبػج حفظ ٔٛاد وشثٛٞیذسات

 ؿٛد. ٞب ٔی ٞب ٚ ػجضی ربٔذ ٔحَّٛ ٔیٜٛ

 کلرٍفیل کل

ٞب، افضایؾ ٔذت  ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ٘تبیذ ثش اػبع 

ٔحتٛای وّشٚفیُ  تٛرٟی لبثُ عٛس ثٝصٔبٖ تبثؾ ٘ٛس 

ٙیٗ وبسثشد ٕچ(. 4ٞؿىُ (ثشي سا افضایؾ داد 

داسی ثش ٔحتٛای وّشٚفیُ ثشي  ٔؼٙیافضایؾ وّؼیٓ 

ثشي ٌیبٞبٖ ثیـتشیٗ ٔمذاس وّشٚفیُ دس  ٚ داؿت
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ٚ وّشیذ وّؼیٓ تیٕبس ؿذٜ ثب ػغٛح ثبلای لاوتبت 

ػبػت ٘ٛس ٔىُٕ اػٕبَ چٟبس ؿشایظ وّؼیٓ دس 

 .(4)ؿىُ  دػت آٔذٝ ث

وٝ تغییش ٔیضاٖ  اػت  تحمیمبت ٘ـبٖ دادٜ٘تبیذ 

٘ٛس اص عشیك تغییش دس آسایؾ وّشٚپلاػت دسٖٚ 

ٞبی ٌیبٞی ٔمبدیش وّشٚفیُ ثشي سا تحت  ػَّٛ

وٝ دس  ػلاٜٚ ثش ایٗ وٝ عٛسی ثٝ، دٞذ لشاس ٔی تأحیش

، یبثذ ٔیؿشایظ ؿذت ٘ٛس وٓ ٔیضاٖ وّشٚفیُ وبٞؾ 

ٞب ٞٓ ػٕٛد ثش صاٚیٝ تبثؾ ٚ ٔٛاصی  وّشٚپلاػت

ٌیش٘ذ وٝ ایٗ ٘یض ثبػج تغییش  دیٛاسٜ ػِّٛی لشاس ٔی

 (.Todd et al., 2005د )ؿٛ دس ٔمبدیش وّشٚفیُ ٔی

ٚ ؿذ دس س یی ٟٔٓاغز ػٙلشیه  ػٙٛاٖ ثٝوّؼیٓ 

 ,Whiteوّشٚفیُ ٘مؾ داسد )ٙتض ـػٜ ٚ بـتٛػؼٝ ٌی

ت ــك حفبظـعشیوّؼیٓ اص ش ــ(. ػٙل2000

ؿیٕیبیی ٔشتجظ فیتٛی بــٞ ٙؾــوٚ ٚات ـپلاػٚوّش

ٜ ٔذد آرٛٚ ػِّٛی ثٝ ٞبی یتآػػجت وبٞؾ آٖ ثب 

یظ اتحت ؿشٖ وؼیظَ افؼبی ٌٛ٘ٝٞب یّٝٚػ ثٝ

 (.White, 2000)ؿٛد  ٔیف ـٔختّی بـتٙؾٞ

ٞبی  دِیُ رٌّٛیشی اص آػیت ػَّٛ ثٝوّؼیٓ 

ٞیذساتٝ ؿذٜ ثب ایزبد تؼبدَ اػٕضی دس ػیتٛپلاػٓ 

یؾ افضاب ـثؿٛد.  افضایؾ ٔیضاٖ وّشٚفیُ ٔیٔٛرت 

، پبؿیَعشیك ٔحّٛاص ٞب يثشوّؼیٓ دس غّظت 

 Khani) افضایؾ یبفتوبٞٛ  ثشيفیُ ٚوّش ٔحتٛای

et al., 2019ٔغبثمت ایٗ آصٔبیؾوٝ ثب ٘تبیذ  (؛ 

ٞب يثشی پیشٖ ٚ ؿذصسد وّؼیٓ ػجت د وٕجٛ داسد.

دس ُ ـفیٚوّشاص وبٞؾ ثیٛػٙتض ی ـٝ ٘بؿـود ٛـٔیؿ

وبٞؾ ٔمذاس  .(Bian et al., 2015) تـػٖ ابـٌیبٞ

 Cucumis)خیبس  دس ٌیبٜ وّؼیٓ دس ٔحَّٛ غزایی

sativus L. ) ٚ ُٔٙزش ثٝ وبٞؾ ٔحتٛای وّشٚفی

 .(He et al., 2018) تٛوشٚفَٛ ٌشدیذ
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 آًتَسیاًیي

، وبسثشد ٘ٛس تىٕیّی ٚ افضایؾ ٔذت صٔبٖ تبثؾ ٘ٛس

داسی دس  ٔؼٙی عٛس ثٝٔحتٛای آ٘تٛػیب٘یٗ ثشي سا 

ٕٞٝ تیٕبسٞبی وّؼیٓ افضایؾ داد ٚ ثیـتشیٗ 

ٌشْ دس ِیتش  ؿؾغّظت آ٘تٛػیب٘یٗ دس تیٕبسٞبی 

ٔیىشٚ ِیتش ثش ٌشْ ٚصٖ تش( ٚ  57/26وّشیذ وّؼیٓ )

ٔیىشٚ ِیتش  34/26لاوتبت وّؼیٓ )ٌشْ دس ِیتش  5/1

ثش ٌشْ ٚصٖ تش( تحت ؿشایظ ٘ٛس تىٕیّی حبكُ 

 ٌشْ دس ِیتش 5/1 ػغٛح ؿذ. دس ؿشایظ ٘ٛس عجیؼی

 تأحیشوّشیذ وّؼیٓ ٌشْ دس ِیتش  ُ٘ٝٚ وّؼیٓ لاوتبت 

دس ِٚی  ٙذٔخجت دس افضایؾ ٔیضاٖ آ٘تٛػیب٘یٗ داؿت

 ٌشْ دس ِیتش 5/1ٚ  یه وبسثشدؿشایظ ٘ٛس تىٕیّی 

 وّشیذٌشْ دس ِیتش  ُ٘ٝٚ  ؿؾ، ػٝ لاوتبت وّؼیٓ ٚ

ثشي ب٘یٗ یآ٘تٛػ حتٛایٔ داسی عٛس ٔؼٙی ثٝوّؼیٓ 

 (. 5ذ )ؿىُ داد٘سا افضایؾ 

یىی اص  ػٙٛاٖ ثٝٞبی آ٘تٛػیب٘یٗ  سٍ٘ذا٘ٝ

، ٖاوؼیذا ٞبی آ٘تی ٞبی حب٘ٛیٝ ٚ ػیؼتٓ ٔتبثِٛیت

ٞبی ٟٔٓ اوٛفیضیِٛٛطیه صیبدی سا دس ٌیبٞبٖ  ٘مؾ

 ,Merzlyak Chivkunova) وٙٙذ ثبصی ٔی

 ٟٕٔتشیٗ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت وٝ ٘ٛس  (.2000

دس ثیٛػٙتض آ٘تٛػیب٘یٗ اػت.  ٔؤحشفبوتٛس ٔحیغی 

 اص صیذی ٞؼتٙذ وٝٞب تشویجبت ٌّٛوٛ آ٘تٛػیب٘یٗ

تشویت لٙذ ٚ تشویجبت حّمٛی آ٘تٛػیب٘یذیٗ ػبختٝ 

یٗ دس ٌیبٞبٖ ثب ثٙبثشایٗ تـىیُ آ٘تٛػیب٘ ؛ا٘ذ ؿذٜ

ٞش  ٞبی ٌیبٞی ٕٞشاٜ اػت ٚ فتتزٕغ لٙذٞب دس ثب

 وٝت ٚ ٔذت تبثؾ صیبد ٘ٛس ػبُٔ ٔحیغی ٔب٘ٙذ ؿذ

ػت افضایؾ ٔحتٛیبت لٙذ دس ثبفت ٌیبٞی اػت ٔٙب

 Zhou) ثخـذ ػبختٝ ؿذٖ آ٘تٛػیب٘یٗ سا ثٟجٛد ٔی

& Singh, 2004.)  

 اص رّٕٝ ٞبی فؼبَ اوؼیظٖ ٌٛ٘ٝ وّؼیٓ

اص عشیك افضایؾ فؼبِیت پشاوؼیذ سا ٞیذسٚطٖ 

دیؼٕٛتبص ٚ وبتبلاص وٝ  ٞبی ػٛپشاوؼیذ آ٘ضیٓ

ثٝ آة ٚ اوؼیظٖ تزضیٝ ٞیذسٚطٖ پشاوؼیذ سا 

ثٝ افضایؾ  دٞذ ٚ ٔٙزش وبٞؾ ٔی ذ،وٙ ٔی

 ؿٛد ٞبیی ٔب٘ٙذ آ٘تٛػیب٘یٗ ٔی اوؼیذاٖ آ٘تی

(Noctor, 2006.)  ٗ٘ٛس ٔٛرت افضایؾ آ٘تٛػیب٘ی
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 Spinacia oleracea) ٞبی وبٞٛ ٚ اػفٙبد دس ثشي

L.) ٜاػت  ؿذ (Ohashi et al., 2007 .) ٕٗٞچٙی

 آ٘تٛػیب٘یٗ سٍ٘ی، ٔحتٛایدس وبٞٛی وّؼیٓ  وبسثشد

  .(Khani et al., 2020سا افضایؾ داد )

 

 
 New-Redطَل هدت تابص ًَر ٍ کاربرد برگی کلسین بر هیساى آًتَسیاًیي برگ کاَّ رقن  تأحیر -5 ضکل

Fire 
C؛: ؿبٞذCaCl 3  :3 ٓ؛ٌشْ دس ِیتش وّشیذ وّؼیCaCl 6  :6  ،ٌٓشْ دس ِیتش وّشیذ وّؼیCaCl 9 :9 ٓ؛ٌشْ دس ِیتش وّشیذ وّؼیCaL 0.5 : 5/0 

 .ٌشْ دس ِیتش لاوتبت وّؼیٓ CaL 1.5 :5/1 ؛ٌشْ دس ِیتش لاوتبت وّؼیٓ CaL 1  :1؛ٌشْ دس ِیتش لاوتبت وّؼیٓ
 

 ٍیتاهیي ث

سا داسی ٔمذاس ٚیتبٔیٗ ث  عٛس ٔؼٙیٝ ثبسثشد وّؼیٓ و

 ػذْ وبسثشد وّؼیٓدس ٔمبیؼٝ ثب ٞبی وبٞٛ  دس ثشي

ثب حذاوخش غّظت ٚیتبٔیٗ ث  .(6)ؿىُ  افضایؾ داد

دس ٞش دٚ لاوتبت وّؼیٓ ٌشْ دس ِیتش  5/1 وبسثشد

ٌشْ دس ِیتش  یهدػت آٔذ وٝ ثب ػغٛح  تیٕبس ٘ٛس ثٝ

ٌشْ دس ِیتش وّشیذ  ُ٘ٝٚ  ؿؾ ،لاوتبت وّؼیٓ

دس ٌیبٞبٖ  داسی ٘ـبٖ ٘ذاد. وّؼیٓ تفبٚت ٔؼٙی

ؿبٞذ )ثذٖٚ تیٕبس وّؼیٓ(، وبسثشد ٘ٛس تىٕیّی 

داسی ٔمذاس ٚیتبٔیٗ ث سا افضایؾ داد  عٛس ٔؼٙی ثٝ

 تأحیش٘ٛس ِٚی دس ٌیبٞبٖ تیٕبس ؿذٜ ثب وّؼیٓ 

  .(6 ؿىُ) داسی ٘ـبٖ ٘ذاد ٔؼٙی

اوؼیذا٘ی غیشآ٘ضیٕی  رضء ٔٛاد آ٘تیٚیتبٔیٗ ث 

 اوؼیذا٘ی آ٘تی٘ؼجت ثٝ دیٍش ٔٛاد اػت وٝ دس ٌیبٜ 

خیّی حؼبع ثٝ تزضیٝ  ،دِیُ اوؼیذاػیٖٛ ثٝ

ثبؿٙذ. ایٗ ٚیتبٔیٗ دس عَٛ ٔذت سػیذٌی ٔیٜٛ  ٔی

اوؼیذاص ٚ   فَٙٛ ٞبی پّی ػجضی ثش احش فؼبِیت آ٘ضیٓ ٚ

آػىٛسثیه اوؼیذاص تزضیٝ ؿذٜ ٚ ٔمذاس آٖ وبٞؾ 

تیٕبس وّؼیٓ . (Kazemi et al., 2011) یبثذ ٔی

اوؼیذا٘ی ٔب٘ٙذ ٚیتبٔیٗ ث،  ٔٛاد آ٘تی حفظٔٛرت 

ثب تیٕبس وّؼیٓ ؿٛد.  وُ ٔی فَٙٛ ٚ فلاٚ٘ٛئیذ

ثبػج حفظ ٞبی آصاد  وبٞؾ تِٛیذ ٚ تخشیت سادیىبَ

 یُـاصٌ دس تبٔیٗ ثـٚیب٘ٙذ ـیذا٘ی ٔـاوؼ ٛاد آ٘تیـٔ

 ,.Akhtar et al) اػت   طاپٙی ٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ ؿذٜ

اػت وٝ افضایؾ ٘ٛس دس عی   ٌضاسؽ ؿذٜ (.2010

پشاوؼیذاص   تأخیش فؼبِیت آػىٛسثبت ثبفلُ سؿذ 

ٞبی ٌیبٞی  ثبػج افضایؾ ٚیتبٔیٗ ث دس ثبفت

 (.Toora et al., 2006) ؿٛد ٔی
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 New-Redطَل هدت تابص ًَر ٍ کاربرد برگی کلسین بر هقدار ٍیتاهیي ث برگ کاَّ رقن  تأحیر -6 ضکل

Fire 
C؛: ؿبٞذCaCl 3  :3 ٓ؛ٌشْ دس ِیتش وّشیذ وّؼیCaCl 6  :6  ،ٌٓشْ دس ِیتش وّشیذ وّؼیCaCl 9 :9 ٓ؛ٌشْ دس ِیتش وّشیذ وّؼیCaL 0.5 : 5/0 

 .ٌشْ دس ِیتش لاوتبت وّؼیٓ CaL 1.5 :5/1 ؛ٌشْ دس ِیتش لاوتبت وّؼیٓ CaL 1  :1؛دس ِیتش لاوتبت وّؼیٓ ٌشْ
 

 ل ٍ فلاًٍَئید کلَفٌ

وّؼیٓ  ٌیبٞبٖ تیٕبس ؿذٜ ثبَ وبٞٛ دس ٛٔیضاٖ فٙ

َ وُ دس تیٕبس ٛ. ثیـتشیٗ ٔیضاٖ فٙافضایؾ یبفت

 ؿؾٚ  ػٝ ،ٓلاوتبت وّؼیٌشْ دس ِیتش  5/1ٚ  یه

ثٝ ٕٞشاٜ ٘ٛس ٔىُٕ وّشیذ وّؼیٓ ٌشْ دس ِیتش 

 یبٞبٖـٌوُ دس  فَٕٙٛتشیٗ ٔیضاٖ ــبٞذٜ ؿذ. وـٔ

 (. 7 ؿذ )ؿىُ ؿبٞذ حبكُ

ٌشْ  یهٚ  5/1ٞب ٘ـبٖ داد وٝ  ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ دادٜ

لاوتبت وّؼیٓ ثٝ ٕٞشاٜ افضایؾ ٘ٛس، داسای دس ِیتش 

 صیبدی تأحیش ثٛد٘ذ. ٘ٛس ٔیضاٖ فلاٚ٘ٛئیذ وُ ثبلاتشی

 دس افضایؾ فَٙٛ ٚ فلاٚ٘ٛئیذ وُ ٘ـبٖ داد )ؿىُ

7.) 

اد ٔٛاص ػبِی اس ٔٙجغ ثؼیٞب  یػجضٚ ٞب ٜ ٔیٛ

ٞؼتٙذ. ـیذا٘ی ٔب٘ٙذ فَٙٛ ٚ فلاٚ٘ٛئیذ وؼا ٘تیآ

ِّٛی ــػی غـب، ٞب اوؼیذا٘ی آ٘ضیٓ ٞبی آ٘تیَ ِٔٛىٛ

ـیت ٘بؿی ػآش ــثاثشسا دس بٞی ــت ٌیــبیش ثبفــػٚ 

یظ اؿشدس عَٛ وٝ ٞبی آصاد اوؼیظٖ  اص سادیىبَ

ظت حفب، ٛ٘ذــؿ ٔیذ ــی تِٛیــ٘بٔؼبػذ ٔحیغ

 ,.Takahashi & Badger) ذـــیٕ٘بیٙـــٔ

٘ٛئیذ ٘یبص ثٝ ٚ. ثیٛػٙتض تشویجبت فِٙٛی ٚ فلا(2011

. فٙیُ یبثٙذ یٔ٘ٛس افضایؾ  تأحیش٘ٛس داس٘ذ ٚ تحت 

آ٘ضیٓ دس ثیٛػٙتض  ٟٕٔتشیٗآلا٘یٗ آٔٛ٘یبلاص 

اػیذٞبی فِٙٛیه اػت وٝ افضایؾ فؼبِیت ایٗ 

ؿذت ٚ ٔذت تبثؾ ٘ٛس، ثبػج  تأحیشآ٘ضیٓ تحت 

 ,.Karimi et alؿٛد ) ِی ٔیٛضایؾ تشویجبت فٙاف

فَٙٛ ٔیٜٛ تٛت، ٔحتٛای  دس یا ٔغبِؼٝ(. دس 2013

 ,.Kwaw et al) ثب افضایؾ ٘ٛس افضایؾ یبفت وُ

٘ٛس ٕٞچٙیٗ ٔٛرت افضایؾ ٔیضاٖ فَٙٛ ٚ (. 2018

-Moreira) فلاٚ٘ٛئیذ وُ دس وّٓ ثشٚوّی ؿذ

Rodriguez et al., 2017 ایٗ ( وٝ ثب ٘تبیذ

وّؼیٓ ثب حفظ اػتحىبْ  ٔغبثمت داسد. آصٔبیؾ

ٞبی آصاد ثبػج  دیٛاسٜ ػِّٛی ٚ وبٞؾ سادیىبَ

 ؿٛد ٞب ٚ فلاٚ٘ٛئیذٞب ٔی وبٞؾ اوؼیذاػیٖٛ فَٙٛ

(Kou et al., 2015). 
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 New-Redطَل هدت تابص ًَر ٍ کاربرد برگی کلسین بر فٌَل ٍ فلاًٍَئید کل برگ کاَّ رقن  تأحیر -7ضکل 

Fire 
C؛: ؿبٞذCaCl 3  :3 ٓ؛ٌشْ دس ِیتش وّشیذ وّؼیCaCl 6  :6  ،ٌٓشْ دس ِیتش وّشیذ وّؼیCaCl 9 :9 ٓ؛ٌشْ دس ِیتش وّشیذ وّؼیCaL 0.5 : 5/0 

 .ٌشْ دس ِیتش لاوتبت وّؼیٓ CaL 1.5 :5/1 ؛ٌشْ دس ِیتش لاوتبت وّؼیٓ CaL 1  :1؛دس ِیتش لاوتبت وّؼیٓ ٌشْ
 

 کل اکسیداى آًتی

تىٕیّی دس ٌیبٞبٖ ٘ٛس  ٘ـبٖ داد وٝ اػٕبَ ٘تبیذ

وُ ثشي وبٞٛ سا  اوؼیذاٖ یآ٘ت ؿبٞذ ظشفیت

پبؿی ؿذٜ ثب  دس ٌیبٞبٖ ٔحَّٛ ِٚی افضایؾ داد

وبسثشد وّؼیٓ  ٘ـبٖ ٘ذاد. داسی یٔؼٙ تأحیشوّؼیٓ 

ؿبٞذ  داسی دس ٔمبیؼٝ ثب ٌیبٞبٖ عٛس ٔؼٙی ثٝ

ؿىُ ثشي سا افضایؾ داد ) اوؼیذا٘ی یآ٘تظشفیت 

ٚ  5/1(. ٘تبیذ ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ ٘ـبٖ داد وٝ تیٕبس 8
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لاوتبت وّؼیٓ ثٝ ٕٞشاٜ ٘ٛس ٔىُٕ ٌشْ دس ِیتش  یه

اوؼیذا٘ی ثبلاتشی ٘ؼجت ثٝ ثمیٝ  داسای ظشفیت آ٘تی

 (. 8ؿىُ تیٕبسٞب ٚ ؿبٞذ ثٛد٘ذ )

ٞب ؿبُٔ  ٞب ٚ ػجضی اوؼیذا٘ی ٔیٜٛ ظشفیت آ٘تی

ٞبی وبتبلاص، آػىٛسثبت  تشویجبت آ٘ضیٕی ٔخُ آ٘ضیٓ

ٙیٗ ٕچپشاوؼیذاص، ػٛپشاوؼیذ دیؼٕٛتبص ٚ ٞ

ؿبُٔ ٚیتبٔیٗ ث، تشویجبت تشویجبت غیشآ٘ضیٕی 

ثبؿذ ٚ ػیؼتٓ  تٙٛئیذٞب ٔیِٚی ٚ وبسٛفٙ

اوؼیذا٘ی ثبػج رٌّٛیشی اص احشات پشخغش  آ٘تی

 ,.Barzegar et al) دؿٛ ٞبی آصاد ٔی سادیىبَ

ٚ  فَٕٙٛٞجؼتٍی ثبلایی ثیٗ ٔحتٛای  (.2018

ثب ظشفیت  ٚ آ٘تٛػیب٘یٗ وُ، ٚیتبٔیٗ ثفلاٚ٘ٛئیذ 

اػٕبَ ٘ٛس تىٕیّی  داسد.اوؼیذا٘ی ٌیبٜ ٚرٛد  آ٘تی

ثب افضایؾ ٔحتٛای آ٘تٛػیب٘یٗ، ٚیتبٔیٗ ث ٚ 

تشویجبت فِٙٛی ٚ فلاٚ٘ٛئیذ ثبػج افضایؾ ظشفیت 

وّؼیٓ دس حفظ ٚ  تأحیش وبٞٛ ٌشدیذ. اوؼیذا٘ی آ٘تی

اوؼیذا٘ی وُ ثٝ وبٞؾ اتلاف  افضایؾ ظشفیت آ٘تی

آة ػجضی، تٙفغ ٚ تِٛیذ اتیّٗ ٚ پیشی ٔشثٛط 

ٚ  Khani (.Yahia et al., 2001ؿٛد ) ٔی

( ٌضاسؽ وشد٘ذ وّؼیٓ ثب افضایؾ 2019ٕٞىبساٖ )

ٞبی  ٚ فلاٚ٘ٛئیذ ٚ فؼبِیت آ٘ضیٓ فَٙٛٔحتٛای 

اوؼیذا٘ی وبٞٛ سا  لاص ٚ پشاوؼیذاص، ظشفیت آ٘تیبوبت

آثیبسی ثٟجٛد  تحت ؿشایظ آثیبسی ٘شٔبَ ٚ وٓ

ٜ دسختیٞبی  ثخـیذ. ٔیٜٛ  Carica papaya) خشثض

L. )وّؼیٓ دٚ دسكذ ثبلاتشیٗ ٔیضاٖ  تیٕبس ؿذٜ ثب

اوؼیذا٘ی سا ٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ ثٝ خٛد  ظشفیت آ٘تی

تیٕبس . (Madani et al., 2016) اختلبف داد٘ذ

ٞبی آصاد ٚ وبٞؾ تٙفغ َ  وّؼیٓ ثب حزف سادیىب

اوؼیذا٘ی ٔب٘ٙذ ٚیتبٔیٗ ث،  ٔٛرت حفظ ٔٛاد آ٘تی

 ؿٛد ٔی وُ  اوؼیذاٖ ٚ آ٘تی وُ َ، فلاٚ٘ٛئیذٛفٙ

(Ahmed et al., 2009.) ٜٛٞبی ػیت دس ٔی 

(Malus domestica L.)  ٓتیٕبس ؿذٜ ثب وّؼی

اوؼیذاٖ وُ ثبلاتشی ٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ  ٔیضاٖ آ٘تی

تیٕبسٞبی  (.Aguayo et al., 2010) ؿذ  ٔـبٞذٜ

وّؼیٓ ثب وبٞؾ تٙفغ ٚ تِٛیذ اتیّٗ ثبػج وبٞؾ 

ػشػت پیشی ٚ دس ٘تیزٝ وبٞؾ ٔلشف 

وُ ٚ  فَٙٛ، فلاٚ٘ٛئیذیی ٔب٘ٙذ ٞب اوؼیذاٖ آ٘تی

 (.Ahmed et al., 2009) اػت  ؿذٜ ٚیتبٔیٗ ث
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Fire 
C؛: ؿبٞذCaCl 3  :3 ٓ؛ٌشْ دس ِیتش وّشیذ وّؼیCaCl 6  :6  ،ٌٓشْ دس ِیتش وّشیذ وّؼیCaCl 9 :9 ٓ؛ٌشْ دس ِیتش وّشیذ وّؼیCaL 0.5 : 5/0 

 .ٌشْ دس ِیتش لاوتبت وّؼیٓ CaL 1.5 :5/1 ؛ٌشْ دس ِیتش لاوتبت وّؼیٓ CaL 1  :1؛دس ِیتش لاوتبت وّؼیٓ ٌشْ
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ٞبی  وّؼیٓ ثشي ثش غّظت تأحیشیتیٕبس ٘ٛس 
وبٞٛ ٘ذاؿت ِٚی وبسثشد وّؼیٓ  داخّی ٚ ثیشٚ٘ی

ٞبی داخّی ٚ  داسی غّظت وّؼیٓ ثشي عٛس ٔؼٙی ثٝ
٘تبیذ ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ ٘ـبٖ  .ثیشٚ٘ی سا افضایؾ داد

 5/1 وّؼیٓ ٚ وّشیذٌشْ دس ِیتش  ُ٘ٝوٝ تیٕبس  داد
سا دس  تأحیشثیـتشیٗ  لاوتبت وّؼیٓ ٌشْ دس ِیتش

ٞبی خبسری ٚ داخّی  افضایؾ ٔیضاٖ وّؼیٓ ثشي
شیٗ ٔیضاٖ ٕتاػت. و  وبٞٛ دس ایٗ آصٔبیؾ داؿتٝ

ؿبٞذ ٌیبٞبٖ خبسری  ٞبی داخّی ٚ وّؼیٓ دس ثشي
  .اِف ٚ ة( 9)ؿىُ  ؿذ  ٔـبٞذٜ

 ؿذیذاًرزة ٚ ا٘تمبَ وّؼیٓ تٛػظ ٌیبٞبٖ 
عٛس خبف سعٛثت  ؿشایظ الّیٕی ٚ ثٝ تأحیش تحت

 ٘ذست ثٝدس آٚ٘ذٞبی چٛثی ٚ  یآػب٘ ثٝاػت. وّؼیٓ 
ؿٛد ٚ ٘ؼجت ثیٗ  دس آٚ٘ذٞبی آثىؾ ٔٙتمُ ٔی

ا٘تمبَ ثب آٚ٘ذ چٛثی ٚ آثىؾ ٚ دس ٘تیزٝ تٛصیغ 
ؿٛد  عٛس صیبدی ثب سعٛثت تؼییٗ ٔی وّؼیٓ ثٝ

(Frezza et al., 2005دس ػجضی .)  ٞبی ثشٌی ٔب٘ٙذ
ٞبی رٛاٖ ٚ  وبٞٛ ثب تغییش ؿىُ ػش ٚ پیچیذٖ ثشي

 ؼیٓ دسزة وّـر ،ؼشقـذٖ تـحذٚد ؿـزٝ ٔـ٘تیدس 

بثذ. غّظت وّؼیٓ دس ی ٞبی داخّی وبٞؾ ٔی ثشي
چٙیٗ ٔحلٛلاتی ثب یه وبٞؾ ؿذیذ اص  ٞبی ثشي
ٞبی داخّی ٚ اص حبؿیٝ ثٝ  ثٝ ثشيٞبی خبسری  ثشي

اِف  9ؿٛد. ثش اػبع ٘تبیذ )ؿىُ  ٔی ٔـخقداخُ 
(، دس ایٗ آصٔبیؾ ٘یض غّظت وّؼیٓ دس ٚ ة
ٞش  ثٛدٞبی داخّی  خبسری ثیـتش اص ثشيٞبی  ثشي

وٝ تـىیُ پیچ  دِیُ ایٗ چٙذ دس ایٗ سلٓ وبٞٛ ثٝ
ٞبی رٛاٖ ٔحلٛس ٘یؼتٙذ ایٗ  ثشي دٞذ ٚ ٕ٘ی

٘جٛد.  تٛرٝ لبثُتغییشات ٕٞب٘ٙذ ػبیش ا٘ٛاع وبٞٛ 
ٞبی وّؼیٓ ٕٔىٗ اػت وّؼیٓ  پبؿی ثب ٕ٘ه ٔحَّٛ

ٞب دس  ٘بٞٙزبسیٔىُٕ وبفی سا ثشای وٙتشَ 
ثٙبثشایٗ دس ؛ بی ثشٌی فشاٞٓ ٕ٘بیذٞ ػجضی

ٞبیی  ٚ یب ثبفت ٞب ثشئحلٛلاتی وٝ وٕجٛد دس سٚی 
تٛا٘ذ ثٝ  افتذ ٔی ثب ػغح ٌؼتشؽ یبفتٝ اتفبق ٔی

٘یٛ سد فبیش سفغ وٕجٛد وٕه وٙذ ِزا دس وبٞٛی سلٓ 
 ,.Mohd et al) خٛاٞذ ثٛد ا٘تظبس لبثُایٗ ٘تیزٝ 

بؿی ثشٌی وّؼیٓ پ دس ایٗ آصٔبیؾ ٔحَّٛ .(2015
ٞبی  ٔیضاٖ وّؼیٓ ثشي یتٛرٟ لبثُٔٛرت افضایؾ 

 داخّی ٚ خبسری ؿذ.
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( برگ کاَّ بٍ خارجی ) (الفطَل هدت تابص ًَر ٍ کاربرد برگی کلسین بر کلسین داخلی ) تأحیر -9 ضکل

 New-Red Fireرقن 

C؛: ؿبٞذCaCl 3  :3  ؛وّشیذ وّؼیٌٓشْ دس ِیتشCaCl 6  :6  ،ٌٓشْ دس ِیتش وّشیذ وّؼیCaCl 9 :9 ٓ؛ٌشْ دس ِیتش وّشیذ وّؼیCaL 0.5 : 5/0 

 .ٌشْ دس ِیتش لاوتبت وّؼیٓ CaL 1.5 :5/1 ؛ٌشْ دس ِیتش لاوتبت وّؼیٓ CaL 1  :1؛دس ِیتش لاوتبت وّؼیٓ ٌشْ
 

 

   ِسَختًَک ّای  برگهیاًگیي تعداد 

 عٛس ثٝتیٕبس لاوتبت وّؼیٓ ٘ـبٖ داد ب ــٞ٘تبیذ دادٜ

وبٞٛ  ٞبی ثشي ٔٛرت وبٞؾ ػٛختٍی داسی ٔؼٙی

ٌشْ دس  یهٚ  5/1 تیٕبسٞبی . دس(10ؿذ )ؿىُ 

ٌشْ دس ِیتش  ُ٘ٝ ٚ ؿؾِیتش لاوتبت وّؼیٓ ٚ تیٕبس 

ٔـبٞذٜ ٘ـذ ٚ  ٞیچ ػٛختٍی ثشٌی وّشیذ وّؼیٓ

ؿبٞذ ٌیبٞبٖ ثیـتشیٗ ٔیضاٖ ػٛختٍی ثشي دس 

وبسثشد ٘ٛس ٔـبٞذٜ ؿذ. وّؼیٓ پبؿی  ٔحَّٛفبلذ 

 تأحیشدس ٌیبٞبٖ تیٕبس ؿذٜ ثب وّؼیٓ  اٌشچٝتىٕیّی 

٘ذاؿت ِٚی  ٞب ثشيداسی دس افضایؾ ػٛختٍی  ٔؼٙی

ٞبی  داسی تؼذاد ثشي عٛس ٔؼٙیٝ دس ٌیبٞبٖ ؿبٞذ ث

 .(10)ؿىُ  ػٛختٍی سا افضایؾ داد ػلائٓثب 

وبتیٖٛ دٚ ظشفیتی اص عشیك  ػٙٛاٖ ثٝوّؼیٓ 

سیـٝ رزة ؿذٜ ٚ اص عشیك آٚ٘ذ چٛثی ٔٙتمُ 

ؿٛد ٚ تحشن آٖ اص یه ػَّٛ ثٝ ػَّٛ دیٍش ٚ  ٔی

 وٕجٛد ػلائٓدس آٚ٘ذ آثىؾ خیّی وٙذ اػت ٚ 

ٞبی رٛاٖ ٚ  ػّت وٓ ثٛدٖ تؼشق دس ثشي ثیـتش ثٝ

 & White) ؿٛد داخّی وبٞٛ ٔـبٞذٜ ٔی

Broadley, 2003.)  ٜوّؼیٓ ٔٛرٛد دس دیٛاس

ػِّٛی ثبػج اػتحىبْ ثخـیذٖ ثٝ دیٛاسٜ ػِّٛی ٚ 

تٙظیٓ تشاٚایی غـبء ٚ فشآیٙذٞبی ٚاثؼتٝ ثٝ آٖ 

ٚػیّٝ آ٘ضیٓ  ٞب ثٝ ؿٛد. تزضیٝ پىتبت ٔی

ٌیشد وٝ غّظت صیبد  ٌبلاوتٛسٚ٘بص ا٘زبْ ٔی پّی

وبٞذ. وٕجٛد  ؿذت اص فؼبِیت آٖ ٔی وّؼیٓ ثٝ

ٌی دیٛاسٜ ػَّٛ ٚ دس ٞٓ وّؼیٓ ثبػج اص ٞٓ پبؿیذ

 ,Saureؿٛد ) ٞبی دچبس وٕجٛد ٔی سیختٗ ثبفت

ٞبیی وٝ ٕٔىٗ اػت دس  (. یىی اص ٘بٞٙزبسی2005

ٞبی داخّی وبٞٛ ایزبد  احش وٕجٛد وّؼیٓ دس ثشي

 Corriveau etؿٛد ٘ٛن ػٛختٍی ثشي اػت )

al., 2010ای ثشدی پیـٟٙبی بـٞسٞىباص سای ـ(. یى
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ٚ ٘ٛس ب ـٔدس دٍی ٛختـػن ٛـ٘اٖ ضـبٞؾ ٔیـو

ٚطٖ ٚ افضایؾ وّؼیٓ وبٞؾ غّظت ٘یتشد، بـیص

ػشػت سؿذ وبٞٛ بٞؾ ـو ٔٙظٛس ثٝیی اغزَ ٔحّٛ

ّٔی اػٛ، ییاغّظت ػٙبكش غزاص ٘ظش فكشثبؿذ.  ٔی

س، ٘ٛت ٚ ٔذت تبثؾ ؿذ، ٔب، دؿذسشػت ـػ ٕٞچٖٛ

٘بٞٙزبسی ثب تٛػؼٝ  ذـؿسُ ـفلٚ جی ـت ٘ؼـعٛثس

ثبؿٙذ. ثب افضایؾ ٔیضاٖ  ٔیٔشتجظ  ی٘ٛن ػٛختٍ

دس یٗ ٞبی وبٞٛ افضایؾ یبفتٝ، ا ٘ٛس ٚ دٔب سؿذ ثشي

وّؼیٓ ٔتٙبػت ثب َ بـ٘تماػت وٝ ػشػت ا حبِی

ٚ ت ـذ یبفـٞایؾ ٘خٛافضاٞب يؿذ ثشسػشػت 

 یبثذ ٔییؾ اضـفا ٘ٛن ػٛختٍییٗ اثٙبثش

(Corriveau et al., 2010.) ٙتض ـػ

وٝ یه ، ػیذایه ٘ٚطوّشـذ بیی ٔب٘ٙـٞفٙلاصیـپّ

، ٞؼتٙذ ٞب آ٘ضیٓ غیشفؼبَ وٙٙذٜت تشویجبٜٚ اص ٌش

ٛلا٘ی ـعد ٛـفتٛپشید ٚ بـیصتبثؾ ح تٛػظ ػغٛ

ه ـ٘یٚطوّشح یؾ ػغٛافضایٗ د. اتحشیه ٔیؿٛ

ضیٓ ـ٘آت ـیؾ فؼبِیاضـفاِیُ دوبٞٛ ثٝدس یذ ـػا

ذ ـیؾ تِٛیافضاػجت اص وؼیذایذ ـػا تیهـػا َٚذـیٙا

اص ٔش ٔب٘غ اٝ ٕٞیٗ ود ٔیؿٛثشي ذ ـؿٚ سیٗ ـوؼا

ٚ ؿیٛع ٘ٛن ػٛختٍی یٓ ـشیغ وّؼـػٖ ػیذس

(. دس پظٚٞـی Corriveau et al., 2010) ؿٛد ٔی

 ٞب ثشيي ٔٛرت ٘ٛن ػٛختٍی ثشوبٞؾ وّؼیٓ 

 ,.Zamaniyan et al) ذـؿ سٜؿیىٜٛ ٌیبدس 

2012).  
 

 
طَل هدت تابص ًَر ٍ کاربرد برگی کلسین بر هیاًگیي تعداد برگ ًَک سَختِ کاَّ رقن  تأحیر -10ضکل 

New-Red Fire 
C؛: ؿبٞذCaCl 3  :3 ٓ؛ٌشْ دس ِیتش وّشیذ وّؼیCaCl 6  :6  ،ٌٓشْ دس ِیتش وّشیذ وّؼیCaCl 9 :9 ٓ؛ٌشْ دس ِیتش وّشیذ وّؼیCaL 0.5 : 5/0 

 .ٌشْ دس ِیتش لاوتبت وّؼیٓ CaL 1.5 :5/1 ؛ٌشْ دس ِیتش لاوتبت وّؼیٓ CaL 1  :1؛دس ِیتش لاوتبت وّؼیٓ ٌشْ
 

 گیری کلی ًتیجِ

ٚ اص  ثبؿذ ٔیدس د٘یب  پشٔلشف ٞبی یػجضوبٞٛ اص 

اػت وٝ دس تٕبْ فلَٛ ػبَ  ٞبیی یػجضرّٕٝ 

خبعش إٞیت  ٌیشد ٚ ثٝ ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٔی

التلبدی وٝ داسد دس خبسد اص فلُ سؿذ ٘یض وـت 

ٌشدد. اػتفبدٜ اص تیٕبسٞبیی وٝ ٔٛرت افضایؾ  ٔی

حفظ ویفیت ایٗ ٔحلَٛ ؿٛد ضشٚسی  ػّٕىشد ٚ

 عٛس ثٝتّفیك ٘ٛس ٚ وّؼیٓ . دس ایٗ ٔغبِؼٝ اػت

 ثشي ٚ تؼذاد ثٛتٝ ٚصٖ تشٔٛرت افضایؾ  ٔؤحشی

ؿذ ٚ تیٕبس وّؼیٓ ٔٛرت افضایؾ ٔیضاٖ  وبٞٛ

ٚ رٌّٛیشی اص  ٞب ثشيخبسری ٚ  وّؼیٓ داخّی

وبسثشد ٘ٛس  ٕٞچٙیٗ ؿذ، وبٞٛ یٞب ثشيػٛختٍی 
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، وُ وّشٚفیُ حتٛایٔ پبؿی وّؼیٓ، ٔىُٕ ٚ ٔحَّٛ

ٚ  ، آ٘تٛػیب٘یٗٚیتبٔیٗ ث، فَٙٛ وُ، فلاٚ٘ٛئیذ وُ

وبٞٛ سا افضایؾ  اوؼیذا٘ی ظشفیت آ٘تیدس ٘تیزٝ 

 ُ٘ٝٚ  ؿؾ وبسثشد ،ثٙبثشایٗ ثب تٛرٝ ثٝ ٘تبیذ؛ داد٘ذ

ٌشْ لاوتبت  5/1 ٚ یهٚ  وّشیذ وّؼیِٓیتش  ٌشْ دس

صیبدی دس افضایؾ  تأحیشاضبفی  وّؼیٓ ثٝ ٕٞشاٜ ٘ٛس

 New-Red Fireسلٓ حفظ ویفیت وبٞٛ  ػّٕىشد ٚ

 دس ٌّخب٘ٝ داسد.
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Abstract 

In order to study the effects of calcium and light duration on growth and quality of lettuce, this 

experiment was conducted as split plot based on the randomized complete design with three 

replications, in research greenhouse of University of Zanjan during 2020. The main plot consisted 

of light treatments at two levels included natural light duration (an average 7000-8000 lux) and 

natural light in addition four hourse complementary light (600 lux) and the subplot was consisted 

of three levels of calcium lactate (0.5, 1 and 1.5 g L-1(, calcium chlorid (3, 6 and 9 g.L-1) and 

distilled water as a control. The results showed that increasing light duration significantly 

increased leaves number, plant fresh weight, total chlorophyll, phenols and flavonoids, vitamin C 

and anthocyanin contents. Application of calcium chlorid (6 and 9 g.L-1) and calcium lactate (1.5 

g.L-1( increased plant fresh weight (10.3, 10.5 and 11.6 g) and Ca concentration of internal leaves 

(12.8, 12.9 and 12.2%) lettuce, and inhibiet tip burn disorder in lettuce lives. The highest tip burn 

leaf number (3.5) was observed in plants whitout Ca teated under complementary ligh treatment. 

Also the highest amount of plant fresh weight, anthocyanin, total phenol and flavonoids and 

antioxidant capacity was obtained by using calcium lactate 1.5 and calcium chloride 3 and 6 g.L-

1 with increasing light duration. According to the results, application of calcium lactate 1.5 g.L-1 

and calcium chlorid 6 and 9 g.L-1 with increasing light duration can be preposed to improve 

growth and quality of lettuce. 
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