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 چکیده

 سفید ایتکمه خوراکی قارچ زایبیماری هایباکتری رینمتمه از یکی Pseudomonas tolaasii باکتری

(Agaricus bisporus) در مرکز تحقیقات و  9911 سال این تحقیق در .شودمی محسوب جهان و ایران در

 جدایه 91 زاییبیماری شدت مقایسه و انجام پذیرفت آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان سمنان )شاهرود(

بیشترین  4Pt جدایه نمود شخصمPt 91و  9Pt ،2Pt ،9Pt ،4Pt ،5Pt ،6Pt ،1Pt ،8Pt، 1Ptهای با نام مختلف

 Zatariaهمچنین اثر ضد باکتریایی اسانس گیاهان آویشن شیرازی ) بود.زایی را دارا میزان بیماری

multiflora ،)ریحان (Ocimum basilicum) ، اسطوخودوس(Lavandula angustifolia) ،

 ، (Ferula gummosa)باریجه ،(Trachyspermum ammi) زنیان ، (Foeniculum vulgare)رازیانه

 Rosmarinus(، رزماری )Petroselinum sativum)جعفری ، (Achillea eriophora)بومادران 

officinalis( و گل ماهور ،)Verbascum songaricum )4 جدایه علیهPt سنجیده دیسک انتشار روش به 

 اکتریاییب ضد اثر بیشترین دارایشیرازی  آویشن و ریحان هایاسانس ترتیببه بازدارنده، هاله قطر اساس بر .شد

 ترکیب بیشترین درصد 15/61 با کاویکول متیل نمود مشخص گازی کروماتوگرافی شیمیایی تجزیه نتایج بودند.

 ارواکرولک شامل شیرازی آویشن شده شناخته ترکیب دو با همراه که دادمی تشکیل را ریحان اسانس مونوترپنی

 روی بر بیماری کنترل در اثر بهترین .داشتند P. tolaasii یباکتر علیه مناسبی یکنندگکنترل اثر تیمول و

 دستبه کاویکول متیل و کارواکرول ،تیمول برای ترتیببه (MIC) بازدارندگی غلظت حداقل در قارچ کلاهک

 سبب را کلاهک در شدگیسیاه علائم روزب کارواکرول و تیمول ،MIC از بالاتر هایغلظت برخی در اما ؛آمد

؛ نداشت قارچ بافت روی سوئی اثر هیچ تقریبا   زاییبیماری کاهش روی رمتک اثر رغمعلی ویکولاک متیل .شدند

 قارچ ایهوهق لکه بیماری از وگیریلج جهت مناسبی گزینه تواندمی کاویکول متیل ترکیب از استفاده بنابراین

 باشد. ایتکمه قارچ پروش هایسالن در ایتکمه
 

 .کاویکول متیل کارواکرول، ،سودوموناس تولاسی ،تیمول :کلیدی هایواژه
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 مقدمه

 (Agaricus bisporus) سفید ایتکمه خوراکی قارچ

 و پروتئین میزان با هاییسبزی جزء باغبانی نظر از

 Shahriari et) شودمی محسوب بالا غذایی ارزش

al., 2018.) نریشتبی سفید ایتکمه خوراکی قارچ 

 خود به را ایران در خوراکی قارچ کشت زیر سطح

 ,Farsi & Pourianfarاست ) داده اختصاص

 تأثیر تحت همواره خوراکی قارچ (.2011

 برداشت از پس و رشد زمان در که است هاییبیماری

(. Gea et al., 2005) شوندمی خسارت ایجاد سبب

 و هاباکتری از زیادی تعداد به ایتکمه خوراکی قارچ

 رینمتمه از یکی و باشدمی حساس هاقارچ

 Pseudomonasیباکتر آن، بیمارگر هایباکتری

tolaasii جنس هایباکتری .است Pseudomonas 

 وعمتن هایمتابولیت با را هاباکتری از تاکسون یک

 روی خاکی و آبی هایمحیط در که دهندمی تشکیل

 بیماری ایجاد هاقارچ و انسان حیوانات، گیاهان،

 برخی اگرچه (.Palleroni, 1993) کنندمی

 در اقتصادی خسارت باعث هاسودوموناس هایگونه

 کل درصد 91 اما ؛گردندمی خوراکی هایقارچ

 درصد 51 تا گاهی و کمپوست در هاباکتری

 Pseudomonas جنس را پوششیخاک هایباکتری
 علاوه(. Godfrey et al., 2001a) دهدمی تشکیل

 .A نظیر دیگری هایگونه A. bisporus قارچ بر

campestris، Pleurotus ostreatus و P. 

eryngii متحمل سودوموناس هایباکتری توسط 

 بین در(. Munsch et al., 2002) شوندمی خسارت

 از یکی P. tolaasii سودوموناس، هایگونه

 است .Agaricus spp برای هاگونه ترینخطرناک

 & Cantoreد )باشمی ایقهوه لکه بیماری عامل که

Iacobellis, 2004 .)در شده انجام هایبررسی در 

 هایسالن در باکتری این خسارت میزان اسپانیا کشور

 درصد 95 تا ایتکمه خوراکی قارچ پرورش و کشت

 Navarro) است شده برآورد تولیدی محصول کل

et al., 2018.) هایزخم ایجاد باعث بیماری این 

 قارچ ساقه یا کلاهک در فرورفته و تیره ایقهوه

 نماید.می بازاریابی غیرقابل را محصول که شودمی

 و آمده در اپیدمی شکل به هاباکتری این گاهی

 و گسترش دیگر کشت به کشت یک از توانندمی

  .(Sivanesan, 2003) کنند پیدا انتشار

 معمول ترکیب دو فرمالین و کلرین

 ینا هستند. قارچ کشت هایسالن در کنندهضدعفونی

 هایباقیمانده خاطربه بالا هزینه بر علاوه ترکیبات

 جای بر شده کشت محصولات در که مضری

 ترکیبات از بسیاری هستند. زامشکل گذارند،می

 قارچ هایبیماری علیه استفاده اجازه که شیمیایی

 بیمارگرها مقاومت بروز معضل با دارند را خوراکی

 از برخی(. Gea et al., 2005) هستند همراه

 و هاعصاره شامل گیاهان از آمده دستبه ترکیبات

 و گیاهان در موجود یهابیماری اندتوانسته هااسانس

 Sokovic & Van) کنند کنترل خوراکی هایقارچ

Griensven, 2006; Todorovic et al., 2016 .)

 91 و گیاهی اسانس 91 بررسی با پژوهشی در

 اهیگی هایاسانس دهنده تشکیل شیمیایی ترکیب

 ایتکمه خوراکی قارچ زایبیماری عوامل روی بر

 مرزنجوش دارویی گیاه اسانس گردید، مشخص

.(Origanum vulgare L) کنترل در را اثر بهترین 

 قارچی زایبیماری عوامل و P. tolaasii باکتری

 نشان خود از Trichoderma harzianum مانند

 ثرا بهترین کرولاکارو مونوترپنی ترکیب ضمنا  ،داد

 داد بروز خود از قارچی زایبیماری عوامل کنترل در

(Sokovic & Van Griensven, 2006.) همچنین 

 دارچین اسانس که گردید مشخص پژوهشی در

(Cinnamomum verum L. )میخک و 

(Syzygium aromaticum (L.) Merrill )

 را سودوموناس هایباکتری بیرونی غشاء هایپروتئین

 توانایی ادامه در که دهدمی قرار تأثیر تحت

 مختل باکتری این در را زاییبیماری و چسبندگی
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 دامنه هااسانس .(Felso et al., 2013) شودمی

 دارای جمله از دارند را زیستی هایفعالیت از وسیعی

 تندهس ایثانویه هایمتابولیت و زیاد فعال ترکیبات

 ذاریتأثیرگ به قادر متنوعی هایمکانیسم طریق از که

 یاهانگ ثانویه هایمتابولیت باشند.می هاباکتری روی

 آفات با مقابله در افشانگرده موجودات جذب بر علاوه

 مؤثر نیز شیمیایی دفاع و گیاهی هایبیماری و

  .(Burt 2004) هستند

 ترکیبات برخی بررسی تحقیق این از هدف

 از رانینگ بدون بتوان که است گیاهیمنشأ  با طبیعی

 جهت ،زیستمحیط و سلامتی برای هاآن سوء اثرات

 از اکیخور قارچ باکتریایی ایقهوه لکه یبیمار کنترل

 .کرد استفاده هاآن

 

 هاروش و مواد

 کشت شرایط و باکتریایی های جدایه

 عدد 91 تعداد به P. tolaasii باکتری هایجدایه

 شناسیبیماری آزمایشگاه از (91Pt تا 9Ptی هانام)به

 و )شاهرود( سمنان استان کشاورزی تحقیقات مرکز

 حیطم از .ندگردید تهیه زنجان پزشکی علوم دانشگاه

 استفاده هاجدایه کشت برای (King B) یب کینگ

 تازه کشت تهیه جهت .(King et al., 1954) شد

 یهاول سوسپانسیون از میکرولیتر 21 مقدار ،هاجدایه

 نگهداری گرادسانتی درجه چهار دمای در )که باکتری

 راتنیب-لوریا کشت محیط لیترمیلی دو به شدند(می

 لیتر( در گرم 25 ایتالیا رآمو،ت لیوفلیکم،؛ LB) مایع

 28 دمای در ساعت 24 مدتبه و شد داده انتقال

 ورانکوبات -شیکر دستگاه روی بر گرادسانتی درجه

 هر رشد از پس .نمایند رشد هاجدایه تا گرفت قرار

 کشت محیط روی بر چمنی صورتبه ،جدایه

Nutrient Agar (NA) جهت و شدند داده کشت 

 گرفتند قرار استفاده مورد هاآزمایش ادامه

(Godfrey et al., 2001b). 

 جدایه زاترینبیماری تعیین

 یک و سالم هایکلاهک از زاییبیماری آزمون جهت

 (A. bisporus) سفید ایتکمه خوراکی قارچ دست

 .شد استفاده بودند آفات و بیماری میعلا فاقد که

 در که سترون ظرف یک درون نظر مورد هایکلاهک

 بود، چهار( )شماره واتمن صافی کاغذ عدد دو آن کف

 911 مقدار رطوبت تأمین برای گرفتند. قرار

 صافی کاغذ روی بر سترون مقطر آب میکرولیتر

 L m CFU 891-1 سوسپانسیون از سپس شد. ریخته

 میکرولیتر 91 مقدار ،هاجدایه از یک هر تازه کشت

 ظرف درب و شد داده قرار قارچ کلاهک مرکز روی بر

 درجه 28 دمای در و گردید مسدود پارافیلم وسیلهبه

 .دنشد نگهداری روز پنج تا چهار مدتبه گرادسانتی

 مسیست طریق از آلودگی علائم ظهور و رنگ تغییر

 دو درجه )شدید(، یک درجه شامل ،بندیدرجه

 )بدون چهار درجه و )ضعیف( سه درجه )متوسط(،

 (.Akhlaghi et al., 2016) گردید تعیین علائم(

 گیاهی مواد تهیه

 یا تجاری معتبر مراکز از گیاهان تهیه از پس

 توسط شناسایی فرآیند طبیعی هایرویشگاه

 شویوشست .پذیرفت انجام باغبانی متخصصین

 سترون مقطر آب توسط گیاهی هایبافت سطحی

 و اتاق )دمای استاندارد شرایط در گیاهان و انجام

 هایبخش از اسانس تهیه برای ند.شد خشک سایه(

 .دش استفاده 9 جدول شرح به گیاهان مختلف

 گیریفرآیند اسانس

وسیله دستگاه های گیاهی خشک شده بهبافت

گرم از  911صورت پودر کامل در آمدند و آسیاب، به

لیتری قرار داده پودر در مخزن دستگاه کلونجر یک 

لیتر آب مقطر سترون درون مخزن میلی 611شده و 

مدت چهار ساعت ای )بالن( ریخته شده و بهشیشه

گیری انجام گردید. در پایان برای عمل اسانس

( به 4SO2Naآبگیری اسانس، پودر سولفات سدیم )

دست آمده های بهها اضافه گردید. اسانساسانس

تلف از جمله آزمون ضد های مخبرای انجام آزمون
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های تیره سنجی ترکیبات، در شیشهباکتریایی و طیف

لیتری( و درب بسته، در دمای چهار درجه )دو میلی

 (.Amini et al., 2016گراد نگهداری شدند )سانتی

ها به روش بررسی اثر ضد باکتریایی اسانس

 انتشار دیسک

در محیط  P. tolaasiiزاترین جدایه باکتری بیماری

گراد درجه سانتی 28مایع در دمای  LBکشت 

 911ساعت رشد داده شد. در ادامه مقدار  24مدت به

میکرولیتر از سوسپانسیون میکروبی با غلظت 

CFU/mL 891  در سطح محیط کشت مولر هینتون

ساخت  (L gr Hinton Agar 22-Muller-1)آگار 

صورت یکنواخت ت کیولَب )مونترال، کانادا( بهشرک

دقیقه که سطح محیط  91پخش شد. پس از گذشت 

ها خشک گردید، بر روی سطح محیط کشت

متر )شرکت طب آزما( هایی به قطر شش میلیدیسک

لیتر از میکروگرم بر میلی 21و  91حاوی مقادیر 

های مورد آزمایش، قرار داده شد. برای شاهد اسانس

ی آزمایش از محلول دی متیل سولفوکساید منف

(DMSO( یک درصد استفاده شد )Sokovic & 

Van Griensven, 2006.)

 اسانس تهیه جهت شده استفاده گیاهان مشخصات -1 جدول

 خانواده علمی نام گیاه نام ردیف
 مورد بافت

 استفاده

 محل استان

 آوریجمع

 فارس برگ Zataria multiflora Lamiaceae شیرازی آویشن 9

 سمنان برگ Rosmarinus officinalis Lamiaceae رزماری 2

 سمنان شاخه و برگ Ocimum basilicum Lamiaceae ریحان 9

 فارس برگ Lavandula angustifolia Lamiaceae اسطوخودوس 4

 فارس شاخه و برگ Foeniculum vulgare Apiaceae رازیانه 5

 فارس شاخه و برگ Ferula gummosa boiss Apiaceae باریجه 6

 سمنان بذر Trachyspermum ammi Apiaceae زنیان 1

 سمنان بذر Petroselinum sativum Apiaceae جعفری 8

 سمنان برگ Achillea eriophora Asteraceae شیرازی بومادران 1

 سمنان برگ Verbascum songaricum Scrophulariaceae ماهور گل 91

 

 و (MIC) بازدارندگی غلظت حداقل آزمون

 هااسانس (MBC) کشندگی

 )در سترون خانه 16 میکروپلیت در MIC آزمایش

 اب و مایع کشت محیط حاوی میکرولیتر( 251 حجم

 Microdilution) میکروپلیت در سازیرقیق روش

broth) هینتون مولر کشت محیط از تدااب .شد انجام 

 میکروپلیت چاهک 16 داخل میکرولیتر 911 مایع،

 911 ردیف هر چاهک اولین به سپس شد. ریخته

 حلال در )که بررسی مورد اسانس از میکرولیتر

DMSO و گردید اضافه بود( شده حل درصد یک 

 دوم به اول چاهک از کردن مخلوط بار چند از پس

 دو میزانبه چاهک هر و شد اضافه میکرولیتر 911

 91 برای کار این و گردید رقیق بعدی چاهک برابر

 91 هاچاهک همه به آخر در شد. تکرار چاهک

mL-1  غلظت با میکروبی سوسپانسیون میکرولیتر

CFU891 96 برای هامیکروپلیت و گردید اضافه 

 شیکر روی بر گرادسانتی درجه 28 دمای در ساعت

 هر 99 شماره چاهک .گرفتند قرار دقیقه در دور 11

 اسانس و DMSO کشت، محیط حاوی فقط ردیف

 ردیف هر 92 شماره چاهک و منفی( )شاهد بود

 جهت که بود باکتری و DMSO کشت، محیط حاوی

 ل)کنتر شد استفاده باکتری کدورت تعیین شاهد
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 ذبج توسط کدورت انکوباسیون، اتمام از بعد مثبت(.

–Microplates) الیزا گرخوانش دستگاه در نوری

Reader) شد. قرائت نانومتر 691 موج طول در 

 دنگردی مشاهده کدورتی آن در که غلظتی رینمتک

 تعیین (MIC) یمهارکنندگ غلظت حداقل عنوانبه

 از کشندگی، غلظت حداقل گیریاندازه برای د.ش

 بیشتر و MIC های)غلظت کدورت فاقد هایچاهک

 )هود سترون شرایط در میکرولیتر 91 مقدار آن( از

 کشت NA محیط روی بر و شد برداشته میکروبی(

 28 دمای در ساعته 24 انکوباسیون از پس .گردید

 1/11 توانسته که رقتی رینمتک گراد،سانتی درجه

 محیط روی رشد عدم) بکشد را هاباکتری از درصد

 شد. گرفته نظر در MBC رقت عنوانبه ،کشت(

 نتایج و شد تکرار بار سه آزمایش مراحل یهمه

 ,.Shariari et al) گردید ارائه میانگین صورتبه

2018). 

 هاییاسانس دهنده تشکیل ترکیبات شناسایی

 توسط باکتریایی ضد قدرت بیشترین با

 (GC) کروماتوگرافی گاز هایدستگاه

 با ریحان گیاه اسانس دهنده تشکیل اجزاء شناسایی

 دی ستون به مجهز (GC) کروماتوگرافی گاز دستگاه

 و مترمیلی 25/1 ستون داخلی قطر با (DB-5) 5 بی

 51 ستون طول با میکرومتر 25/1 نازک لایه ضخامت

 ونآ دمای شد. انجام انگلیس کشور ساخت مترسانتی

 درجه 211-221 و 921-211 ،55-921 از

 رجهد سه، چهار و شش سرعت با ترتیببه گرادسانتی

 دقیقه 91 مدتبه و یافت افزایش دقیقه بر گرادسانتی

 از شد. داشته نگه گرادسانتی درجه 221 دمای در

 و ولت الکترون 11 یونیزاسیون انرژی و هلیوم گاز

 هر در گردید. استفاده 451 تا 49 از جرمی ناحیه

 اسانس، از جزیی مقادیر تزریق از پس مورد

 ترکیبات جرمی هایطیف و حاصله کروماتوگرام

 گرفت قرار بررسی مورد آن در موجود مختلف

(Sarrou et al., 2013). کمک به هاطیف شناسایی 

 محاسبه بازداری، زمان وایلی، جرمی اطلاعات بانک

 از یک هر جرمی هایطیف مطالعه کواتس، اندیس

 ،هاآن شکست الگوهای بررسی و اسانس اجزای

 منابع از استفاده و استاندارد هایطیف با مقایسه

 اجزای از یک هر نسبی درصد گرفت. صورت معتبر

 طیف در آن منحنی زیر سطح به توجه با اسانس

 سطح با مقایسه و GC دستگاه از حاصل کروماتوگرام

 ازیشیر آویشن گیاه مورد در د.ش تعیین منحنی کل

(Zataria multiflora) نگارندگان قبلی مطالعات در 

 مشخص GC آنالیز توسط ترکیبات ،محققین سایر و

 بود. شده

 حداقل تعیین و مونوترپنی ترکیبات تهیه

 کشندگی و بازدارندگی غلظت

 نبیشتری با هاییاسانس ترکیبات بررسی از پس

 هااسانس عمده اجزای باکتریایی، ضد قدرت

 ودموج و شیمیایی صورتبه شده ساخته )ترکیبات

 کتشر از شیمیایی( مواد تهیه هاییشرکت لیست در

 یدرجه چهار دمای در و شدند تهیه آلدریچ سیگما

 لداقح تعیین هاآزمایش شدند. نگهداری گرادسانتی

 قمطاب مواد این برای کشندگی و بازدارندگی غلظت

 ت.پذیرف انجام تکرار سه در پنج بخش توضیحات با

 روی منوترپنی ترکیبات مضر اثرات بررسی

 خوراکی قارچ

 روی MIC برابر 91 هایغلظت با منوترپنی ترکیبات

 اهآن احتمالی منفی اثرات تا شدند اسپری کلاهک

 از روش این در شوند. بررسی کلاهک روی

 بدون کلاهک و سترون مقطر آب پاشیاسپری

 راتتغیی گردید. استفاده شاهد عنوانبه پاشیاسپری

 در و اتاق دمای در روز 91 برای قارچ بافت و رنگ در

 گرفت. قرار بررسی مورد روز 91 و پنج صفر، هایزمان

 Nourbakhsh) پذیرفت انجام تکرار سه با آزمایش

Shourabi et al., 2020). 

 بر رپنیمونوت ترکیبات باکتریایی ضد اثر بررسی

 آزمایشگاهی شرایط در قارچ کلاهک روی
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 رشد و سالم هایکلاهک ،زاییبیماری آزمون جهت

 قارچ متر(سانتی چهار تا سه حدود قطر )به کرده

 عدد سه تعداد به (A. bisporus) ایتکمه خوراکی

 قلمنت آزمایشگاه به کنترل، و تیمارها از یک هر برای

 هتهی تازه کشت یک جدایه زاترینبیماری از شدند.

 mL CFU 891 -1 سوسپانسیون از و شد

 ات گرفت انجام قارچ هایکلاهک روی بر پاشیاسپری

 زا منفی شاهد برای .گردد آغشته کلاهک سطح کل

 61 گذشت از پس شد. استفاده سترون مقطر آب

 سطح در P. tolaasii باکتری استقرار و دقیقه

 ترکیب سه هر MIC هایغلظت از کلاهک

 هتج کارواکرول و تیمول کاویکول، متیل مونوترپنی

 آب زا مثبت کنترل برای شد. استفاده پاشی اسپری

 حاوی ظروف ادامه در شد. دهاستفا سترون مقطر

 رارق پلاستیکی هایپاکت در ابتدا قارچ هایکلاهک

 درجه 28 دمای) ژرمینتاتور به سپس و گرفت

 زرو هفت گذشت از پس شدند. منتقل گراد(سانتی

 سیبرر قارچ کلاهک سطح در بیماری پیشرفت میزان

 .(Nourbakhsh Shourabi et al., 2020) دش

 آماری تحلیل و تجزیه

 کاملا   طرح قالب در تکرار سه با هاآزمایش تمام

 برای هاداده تجزیه منظوربه .گردید اجرا تصادفی

 Minitab افزارنرم از مطالعه مورد پارامترهای

(version 15) کمک به هاداده میانگین شد. استفاده 

 پنج احتمال سطح در دانکن ایدامنه چند آزمون

 دند.ش مقایسه درصد

 نتایج

 .P یهاجدایه زاییبیماری آزمون نتایج

tolaasii خوراکی قارچ در 

 در P. tolaasii جدایه 91 زاییبیماری شدت نتایج

 هایجدایه بین در است. شده داده نشان 2 جدول

 مشاهده زاییبیماری از مختلفی حالات آزمایش، مورد

 آزمون در قارچ کلاهک بافت رنگ تغییر .شد

 از ،P. tolaasii مختلف هایجدایه برای زاییبیماری

 )جدول بود متغیر تیره ایقهوه تا روشن ایقهوه رنگ

 و فرورفتگی ید،شد رنگ تغییر باعث 4Pt جدایه .(2

 گردید روز چهار زمان مدت در قارچ بافت ضمحلالا

 گرفت قرار شدید گروه در زایبیماری لحاظ از و

 قوی زاییبیماری هاینشانه هاجدایه سایر .(9 )شکل

 جدایه دادند. نشان خود از را بیماری علائم بدون تا

4Pt ادامه برای زاییبیماری ربیشت توان دلیلبه 

 .(2 جدول) شد انتخاب هاآزمایش

 

 زاییبیماری شدت تعیین آزمون در استفاده مورد Pseudomonas tolaasii های جدایه مشخصات -2 جدول
 زاییبیماری شدت جدایه تهیه محل جدایه نام ردیف

9 9Pt شاهرودa ضعیف 

2 2Pt ضعیف شاهرود 

9 9Pt قوی شاهرود 

4 4Pt شدید شاهرود 

5 5Pt قوی شاهرود 

6 6Pt متوسط شاهرود 

1 1Pt متوسط شاهرود 

8 8Pt زنجانb ضعیف 

1 1Pt متوسط زنجان 

91 91Pt علائم بدون زنجان 
a: ؛ )شاهرود( سمنان استان طبیعی منابع و کشاورزی آموزش و تحقیقات مرکزb: زنجان پزشکی علوم دانشگاه. 
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 ایتکمه خوراکی قارچ کلاهک در Pseudomonas tolaasii (4Pt) جدایه شدید زاییبیماری علائم -1 شکل

 سفید

 

 وردم هایاسانس باکتریایی ضد اثر آزمون نتایج

 دیسک روش به آزمایش

 باکتریایی ضد اثرات خود از آزمایش مورد هایاسانس

 نشان P. tolaasii باکتری ،4Pt جدایه علیه متفاوتی

 آزمایش مورد هایاسانس از برخی .(9 جدول) دادند

 رازیانه شیرازی، آویشن ریحان، مانند

(Foeniculum vulgare) زنیان و (Foeniculum 

vulgare) باکتری جدایه رشد از توانستند خوبیبه 

4Pt هبازدارند هاله قطر بیشترین کنند. جلوگیری 

 در ریحان گیاه اسانس به مربوط (مترمیلی 91)

 اسانس و بود لیترمیلی بر میکروگرم 21 غلظت

 و (Petroselinum sativum) جعفری انگیاه

 همین در (Ferula gummosa boiss) باریجه

 ضد اثر فاقد بازدارنده هاله تشکیل بدون غلظت

 ایهقهو لکه بیماری عامل باکتری علیه باکتریایی

 آزمون این نتایج .ندشد داده تشخیص خوراکی قارچ

 رقط افزایش با اسانس غلظت افزایش که داد نشان

 تمامی مورد در و دارد مستقیم یرابطه بازدارنده هاله

 افزایش با باریجه( و جعفری استثنای )به هااسانس

 یداپ افزایش نیز باکتریایی ضد اثر اسانس، غلظت

 از نیز شیرازی آویشن گیاه اسانس (.9 جدول) نمود

 وریطهب ؛بود برخوردار مطلوبی باکتریایی ضد توان

 طرق توانست لیترمیلی بر میکروگرم 21 غلظت در که

 .دهد تشکیل مترمیلی 2/98 اندازه به ایبازدارنده هاله

 شیرازی بومادران گیاه چهار اسانس اگرچه

(Achillea eriophora)، اسطوخودوس 

(Lavandula angustifolia)، رزماری 

(Rosmarinus officinalis) ماهور گل و 

(Verbascum songaricum) 91 غلظت در 

 بودند باکتریایی ضد اثر فاقد لیترمیلی بر میکروگرم

 لیترمیلی بر میکروگرم 21 به غلظت افزایش با اما

 (.2 )جدول شد مشاهده جزئی بازدارنده هاله

 

 (MIC) بازدارندگی غلظت حداقل آزمون نتایج

 آزمایش مورد هایاسانس (MBC) کشندگی و

 مورد هایاسانس که داد نشان آزمون این نتایج

 بازدارندگی غلظت حداقل مقادیر دارای آزمایش

(MIC) کشندگی و (MBC) بودند. متفاوتی 

 15/9 غلظت در رشد از بازداری اثر بیشترین

 و ریحان اسانس دو برای لیترمیلی بر میکروگرم

 یبازدارندگ اثر کمترین آمد. دستبه شیرازی آویشن

 به مربوط لیترمیلی بر میکروگرم 925 با ترتیببه نیز

جدول ) بود باریجه و جعفری ماهور، گل هایاسانس

 کشندگی غلظت کمترین داد نشان MBC نتایج (.4

 89/1 و 1/9 با ترتیببه آزمایش مورد هایاسانس

 شنآوی اسانس دو به مربوط لیترمیلی بر میکروگرم
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 گل گیاهان اسانس همچنین بود. ریحان و شیرازی

 بر میکروگرم 251 با باریجه و جعفری ماهور،

جدول ) بودند دارا را کشندگی اثر کمترین لیترمیلی

4.)

 

 Pseudomonas باکتری بازدارنده هاله قطر بر آزمایش مورد هایاسانس مختلف هایغلظت تأثیر -3 جدول

tolaasii 
لیترمیلی بر میکروگرم حسب بر غلظت  

 گیاه نوع

 

 ردیف 91 21

مترمیلی حسب بر بازدارنده هاله قطر   

91/1 ± 9/1a 92/1 ± 1/5a 9 ریحان 

98/2 ± 9/1a 91/9 ± 9/1b 2 شیرازی آویشن 

96/5 ± 1/1b 1/1 ± 1/1c 9 رازیانه 

96 ± 1/1b 8/5 ± 1/5c 4 زنیان 

99/5 ± 1/5c 1d 5 شیرازی بومادران 

1 ± 1/5d 1d 6 اسطوخودوس 

8/1 ± 9/1d 1d 1 رزماری 

8/1 ± 9/1d 1d 8 ماهور گل 

1e 1d 1 جعفری 

1e 1d 91 باریجه 

 
 

 یباکتر علیه آزمایش مورد گیاهی هایاسانس کشندگی و بازدارندگی غلظت حداقل -4 جدول
Pseudomonas tolaasii 

لیترمیلی بر میکروگرم حسب بر غلظت  
گیاه نوع  ردیف 

کشندگی غلظت حداقل بازدارندگی غلظت حداقل   

8/1  1/9  9 ریحان 

1/9  1/9  2 شیرازی آویشن 

6/95  8/1  9 رازیانه 

6/95  8/1  4 زنیان 

5/62  5/99  5 شیرازی بومادران 

1/925  5/62  6 اسطوخودوس 

1/925  5/62  1 رزماری 

1/251  1/925  8 ماهور گل 

1/251  1/925  1 جعفری 

1/251  1/925  91 باریجه 

 

 انریح اسانس گازی کروماتوگرافی آزمون نتایج

 یحانر اسانس بالای باکتریایی ضد اثرات به توجه با

 دستبه اسانس پذیرفت. انجام GC تجزیه آزمون

 و رنگبی مایع ریحان، گیاه ساقه و برگ از آمده

 شیمیایی ترکیبات GC آنالیز نتایج بود. شفاف

 21 مجموع در که نمود مشخص ریحان گیاه اسانس

 حدود در اسانس از آمده دستبه مونوترپنی جزء

 دادند تشکیل را اسانس اجزای کل از درصد 54/18

 Methyl) کاویکول متیل مونوترپنی ترکیب و

chavicol) تشکیل جزء رینشتبی درصد 15/61 با 
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 شکیلت ترکیبات سایر بود. ریحان گیاه اسانس دهنده

 بر است. شده داده نشان 5 جدول در اسانس دهنده

 ود شیرازی آویشن مورد در گذشته تحقیقات طبق

 و 55 حدود با ترتیببه تیمول و کارواکرول ترکیب

 سانسا دهنده تشکیل ترکیبات رینشتبی درصد، 95

 بودند. شیرازی آویشن

 

ریحان اسانس دهنده تشکیل مونوترپنی اجزای -5 جدول  

ترکیب نام درصد (RI) بازداری شاخص  شماره 

196 91/94  2-Methyl butanol-1 9 

141 11/1  α-pinene 2 

169 19/1  sabinene 9 

118 92/1  β-Pinene 4 

9191 11/1  p-Cymene 5 

9198 61/91  1,8-Cineole 6 

9141 19/1  Hyacinthin 1 

9165 69/1  Caprylic alcohol 8 

9114 11/1  Linalool oxide 1 

9916 59/1  L-Linalool 91 

9929 18/1  Fenchol 99 

9918 19/1  α-Isomenthone 92 

9916 51/61  Methyl chavicol 99 

9244 89/9  Anisole 94 

9211 51/1  Anisic aldehyde 95 

9491 94/9  Eugenol methyl 96 

9498 92/1  α-Bergamotene 91 

9565 12/1  Geraniol butyrate 98 

9516 99/9  (Z) β-Asarone 91 

9699 62/1  β-Caryophyllene 21 

-  Total 29 

 

 ترکیبات MBC و MIC آزمون نتایج

 آزمایش مورد مونوترپنی

 یباتترک میکروبی ضد مستقیم اثر بررسی منظوربه

 ترکیب از ،P. tolaasii باکتری کنترل در مونوترپنی

 یاهگ اسانس غالب مونوترپن عنوانبه کاویکول متیل

 تیمول و کارواکرول شیمیایی ترکیب دو و ریحان

 بهره شیرازی( آویشن اسانس در غالب ترکیبات)

 در لتیمو و کارواکرول که داد نشان نتایج شد. گرفته

 رد بیشتری نسبی کارایی از آزمایشگاهی شرایط

 .P باکتری کنترل در کاویکول متیل با مقایسه

tolaasii و تیمول کهیطوربه .هستند برخوردار 

 251 بازدارندگی حداقل غلظت با کارواکرول

 تریباک رشد کردن محدود درلیتر میلی بر میکروگرم

 (.6 )جدول نمودند عمل بهتر کاویکول متیل از
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 باکتری علیه آزمایش مورد مونوترپنی ترکیبات شندگیکُ و بازدارندگی غلظت حداقل - 6 جدول
Pseudomonas tolaasii 

 (MBC) کشندگی غلظت حداقل (MIC) بازدارندگی غلظت حداقل ترکیبات

 151 511* کاویکول متیل

 511 251 کارواکرول

 511 251 تیمول

 لیترمیلی بر میکروگرم حسب بر هاغلظت 

 

 بر مونوترپنی ترکیبات اثرات بررسی

 خوراکی قارچ کلاهک ظاهری خصوصیات

 برابر 91 غلظت در مونوترپنی ترکیبات اثر بررسی

MIC، تیمار( اعمال از )پس آزمایش زمان مدت در 

 بود بافت بر سوء اثرات فاقد کاویکول متیل داد نشان

 سبب کارواکرول کهحالی در (،c-5 ،2 )شکل

 دید.گر کلاهک بافت و شکل رنگ، در زیادی تغییرات

 ودب کارواکرول به مربوط منفی اثر رینشتبی واقع در

 شد کلاهک شکل تغییر و شدگی تیره ایجاد باعث که

  (.b-5 ،2 )شکل

 

 
 قارچ کلاهک بافت بر شاهد همراه به شده اسپری مونوترپنی ترکیبات MIC برابر 11 غلظت تأثیر -2 شکل

 تیمول. :d کاویکول، متیل :c کارواکرول، :b مقطر(، )آب شاهد :a روز. پنج و صفر یهازمان در خوراکی

 

 از را ریمتک منفی اثر شرایط همین در تیمول

 با  تقری غلظت این در کاویکول متیل و داد نشان خود

 زا کلاهک بافت رنگ و شکل حفظ در را اثر بهترین

 MIC غلظت در ترکیب سه هراگرچه  داد. بروز خود

 با لیو بودند نزدیک باکتریایی ضد اثر دارای تقریبا 

 ککلاه روی منفی اثر ترکیبات، این غلظت افزایش

 یافت افزایش کارواکرول برایخصوصا   قارچ

 سبب ماده این ،MIC برابر 91 غلظت در کهنحویبه

 لتیمو مورد در گردید. کلاهک در شدید رنگ تغییر

 در بود، کارواکرول از رمتک اما مشهود نامناسب اثر

 برابر 91 غلظت در حتی کاویکول متیل کهصورتی

MIC نداشت. شاهد با مقایسه در منفی اثرات نیز 
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 سترشگ از جلوگیری بر مونوترپنی ترکیبات اثر

 آزمایشگاهی شرایط در ایقهوه لکه بیماری

 ضد و یکنندگکنترل اثرات داد نشان بخش این نتایج

 خوراکی قارچ روی بر مونوترپنی ترکیب سه باکتریایی

 یبیمار پیشرفت علائم کاهش سبب MIC غلظت در

 ددا نشان نتایج واقع در گردید. شاهد با مقایسه در

 به مربوط ترتیببه یکنندگکنترل اثرات رینشتبی که

 تایجن با که است کاویکول متیل و تیمول کارواکرول،

 بر آزمایش مورد ترکیبات اثر مورد در آمده دستبه

 معکوس اثر از قارچ، کلاهک ظاهری خصوصیات

 در کاویکول متیل حقیقت در بود. برخوردار

 در بالایی توانایی از ،MIC از بیشتر هایغلظت

 در این و بود برخوردار P. tolaasii باکتری کنترل

 طحس در بافت و رنگ تغییر گونههیچ که بود حالی

 لتیمو ترکیب دو نشد. مشاهده خوراکی قارچ کلاهک

 منفی جانبی اثرات )با MIC غلظت در کارواکرول و

 یبیمار کنترل در بهتری تأثیر (پوشیچشم قابل

 در (.9 )شکل داشتند P. tolaasii باکتری از ناشی

 تیمول و کارواکرول اگرچه ،MIC از بالاتر هایغلظت

 کاهش را باکتری مختص علائم و باکتری رشد

 همراه قارچ ظاهر بر نامطلوب اثرات با ولی دادندمی

بودند.

 

 
 قارچ کلاهک بر شده پاشی اسپری مونوترپنی ترکیبات و Pseudomonas tolaasii باکتری اثر نتایج -3 شکل

 کاویکول متیل :d و کارواکرول :c تیمول، :b تنها(، )باکتری شاهد :a خوراکی،

 

 بحث

ر د خوراکی قارچکنندگان مصرف نگرانی به توجه با

 ترکیبات از استفاده مصرفی، محصول سلامتیمورد 

 اخیر هایسال در صنعت این در طبیعیمنشأ  با

 پوست وجود عدم دلیلبه است. کرده پیدا گسترش

 بافت و کلاهک در ها(صیفی و هامیوه از خیلی )مانند

 سموم به آلودگی و آسان جذب موجب که قارچ

 کروبیمی ضد ترکیباتی از استفاده شود،می شیمیایی

 ،ضرورت یک عنوانبه باشند طبیعیمنشأ  دارای که

 از استفاده راستا این در باشد.میناپذیر اجتناب

 هایباکتری بر مؤثر میکروبی ضد ترکیبات

 طبیعی هایاسانس نظیر خوراکی قارچزای بیماری

 ترکیبات دیگر و ترپنی اجزای از مخلوطی حاوی که

 )در مترک جانبی عوارض و میکروبی ضد خواص با
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 در ار ما تواندمی هستند، شیمیایی( سموم با مقایسه

 اولیه بررسی نماید. یاری هدف این به رسیدن

 بررسی مورد گیاهی اسانس 91 باکتری ضد خاصیت

 هجدایزاترین بیماری ضد بر آزمایشگاهی شرایط در

 وجودرغم علی که داد نشان P. tolaasii باکتری

ن ای از برخی ها،اسانس این کارایی بین هاییتفاوت

 اییتوانخوبی به ریحان گیاه اسانس مانند ترکیبات

 داد. روزبُ خود از را نظر مورد جدایه رشد از جلوگیری

 هایغلظت حداقل محاسبه طریق از تردقیق اطلاعات

MIC و MBC دستبه ریحان گیاه اسانس مورد در 

 هایاسانس گذشته، تحقیقات نتایج به توجه با آمد.

های باکتری از برخی روی بر دارویی گیاه چندین

 منفی گرم هایباکتریخصوصا   گیاهی،زای بیماری

 ;Shariari et al., 2018) است داشته مثبتی اثرات

Iacobellis et al., 2005.) اخیر هایسال در 

 در ایامیدوارکننده نتایج گیاهی اسانس چندین

 از Pseudomonas جنس مختلف هایگونه کنترل

 نقش (.Shariari et al., 2018) اندداده نشان خود

 هایباکتری برروی فوق اسانس باکتری ضد

 مواد کننده آلوده هایپاتوژن و گیاهیزای بیماری

 Avetisyan et) است رسیده اثبات به نیز غذایی

al., 2017.) تحقیقات تا است لازم صورت هر در 

 باکتری بر فوق اسانس عمل نحوه مورد در بیشتری

P. tolaasii ممکانیس شدن روشن با تا پذیرد صورت 

 ساخت به گیاهی، هایاسانس باکتریایی ضد عمل

 در نماید. کمک باکتریایی ضد مؤثر ترکیبات

 این از برخی است شده مشخص گذشته تحقیقات

 و پلاسمایی غشاء شدن رفعالیغ سبب ترکیبات

 غشاء در موجود حیاتی هایآنزیم کردن رفعالیغ

 ,Burt) شوندمی گیاهیزای بیماری هایباکتری

 یرینفوذپذ که است این بر فرض نینمچه (.2004

 شودمی اختلال دچار اسانس تأثیر تحت باکتری غشاء

(Bajpai et al., 2013.) ریحان گیاه (O. 

basilicum) دارویی، مهم ترکیبات بودن دارا با 

 در یشناساهیگ نظر از باکتری ضد اثرات و ایتغذیه

 برخوردار ایویژه اهمیت از جدید طب و سنتی طب

 ولکاویک متیل آن اسانس اصلی مؤثره ماده و باشدمی

 انجام تحقیقات اساس بر .ه استشد داده تشخیص

 دارای نیز Artemisia dracunculus گیاه گرفته

 رسدمی نظربه که است کاویکول متیل عمده ترکیب

 Shigellaو  Serratia sp علیه باکتریایی ضد نقش

sp. باشد فوق ترکیب به مربوط (Sharafati 

Chaleshtori et al., 2013.) دیگر وجود این با 

 گیاهان این میکروبی ضد توان در نیز اسانس اجزای

 است ضروری نکته این به توجه دارند. نقش دارویی

 و (Minor compounds) جزئی ترکیبات وجود که

 (Major compounds) عمده ترکیبات با که اثری

 بود. خواهد مؤثر شیکُ باکتری خواص بروز در دارند

 یلمت ترکیب کمتر اندکی باکتریایی ضد تأثیر

 و )تیمول دیگر ترکیب دو به نسبت کاویکول

 یشترب باکتریایی ضد تأثیر با مقایسه در کارواکرول(

 ددرص با ترکیبات از ایمجموعه )شامل ریحان اسانس

 زئیج ترکیبات برخی و کاویکول متیل ترکیب غالب

 اشد.ب خاطر همین بهاحتمالا   آویشن به نسبت دیگر(

 خصوصیات بیشتر در ریحان اسانس اینکه رغمعلی

 متیل اما بود بهتر آویشن اسانس از میکروبی ضد

 نظر از شد، برده کاربه ییتنهابه وقتی کاویکول

 واکرولکار از ترضعیف کمی باکتریایی ضد فاکتورهای

 هشد ذکر ویژگی گریدعبارت؛ بهنمود عمل تیمول و

 افزاییهم پدیده دلیلبه ریحان اسانس در

(synergism) اسانس در موجود جزئی ترکیبات 

(Minor compounds) متیل اسانس اصلی جزء با( 

 از یک هر نقش بررسی برای که است بوده کاویکول(

 .P باکتری رشد از جلوگیری در ترکیبات این

tolaasii، زمینه در بیشتر تحقیقات به نیاز 

 اسانس دهنده تشکیل مونوترپنی ترکیبات برهمکنش

 قارچ ایقهوه لکه بیماری عامل باکتری و ریحان

 اثرات و آویشن گیاه اسانس مورد در است. خوراکی
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 هک گرفته صورت زیادی مطالعات آن باکتریایی ضد

 مودهن اثبات را گیاه اینتوجه قابل باکتریایی ضد اثر

 باکتریایی ضد اثرات (.Mehran et al., 2015) است

 تحقیقات در نیز تیمول و کارواکرول ترکیبات

 تاس شده تأیید مختلف هایباکتری روی مختلفی

(Cowan, 1999; Memar et al., 2017.) 

 دض اثرات کارواکرول و تیمول ترکیب دو چند هر

 در اما ؛دادند نشان خود از بهتری باکتریایی

 گرن تغییر و بافت به آسیب سبب بالا هایغلظت

 پدیده این کهحالی در شدند، ایتکمه قارچ کلاهک

 از استفاده لذا نشد، مشاهده کاویکولمتیل برای

 یباتترک دیگر با مقایسه در تواندمی کاویکولمتیل

 ایرس به توجه روهمین از باشد. ترمناسب مونوترپنی

 افتنی در گیاهی هایاسانس دهنده تشکیل ترکیبات

 لکه بیماری عوارض بدون کنترل جهت مؤثر، مواد

 اثرات همچنین بود. خواهد مهم ایتکمه قارچ ایقهوه

 هم و جزئی مواد )هم مواد این ترکیبی کاربرد

 یاهنسبت در گیاهان( این اسانس دهـعم یباتـرکـت

 است گیاه در آنچه با مشابه هاینسبت یا مختلف

 تریدقیق کنکاش مورد ریحان( مورد درخصوصا  )

 ادیاقتص و کاربردی هایفرمولاسیون به تا گیرد قرار

 خوراکی قارچ باکتریایی هایبیماری کنترل برای

 کنیم. پیدا دست

 

 گیرینتیجه 

 )متیل ریحان اسانس اصلی ترکیب که درحالی

 اسانس اصلی ترکیب دو با مقایسه در کاویکول(

 باکتریایی ضد اثر از کارواکرول( و )تیمول آویشن

 نبهتری ریحان گیاه اسانس اما ؛بودبرخوردار  کمتری

 نشان خود از P. tolaasii باکتری کنترل در را اثر

 انریح اسانس اجزای سایر برهمکنش دلیل به که داد

 در کاویکول متیل باشد.می کاویکول متیل با

 و لتیمو با مقایسه در مضر اثرات فاقد بالا هایغلظت

 با هک نمود کنترل خوبیبه را باکتری و بود کارواکرول

 ضد ترکیب یک عنوانبه تواندمی ویژگی این به توجه

 گیرد. قرار توجه مورد باکتریایی
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Abstract 

Pseudomonas tolaasii is one of the most important pathogenic bacteria of the edible fungus 

(Agaricus bisporus) in Iran and the world. The present study was conducted in 2020 in the Plant 

Protection Research Department, Agricultural and Natural Resources Research Center of Semnan 

Province (Shahrood) and compared the pathogenicity of 10 different isolates with the names Pt1, 

Pt2, Pt3, Pt4, Pt5, Pt6, Pt7, Pt8, Pt9 and Pt10 showed the highest pathogenicity was related to 

isolate Pt 4. Antibacterial effect of essential oil Shirazi thyme (Zataria multiflora), Basil (Ocimum 

basilicum), True lavender (Lavandula angustifolia), Fennel (Foeniculum vulgare), Ajwain 

(Trachyspermum ammi), Galbanum (Ferula gummosa boiss) and Yarrow (Achillea eriophora) 

against isolate Pt4 was measured by disk diffusion method and based on the diameter of the 

inhibitory halo. Basil and Shirazi thyme essential oils had the highest antibacterial effect, 

respectively. The results of chemical analysis of gas chromatography showed that methyl chavicol 

with 67.05% was the highest monoterpene compound of basil essential oil, which together with 

two well-known compounds of thyme including carvacrol and thymol showed a controlling effect 

against P. tolaasii. The results showed that the best effect in controlling the disease on the fungal 

cap at minimum inhibitory concentration (MIC) was for thymol, carvacrol and methyl chavicol, 

respectively, but at some concentrations higher than MIC, thymol and carvacrol caused symptoms 

of cap blackening. Methyl chavicol had no adverse effect against Agaricus bisporus in all 

concentrations used, despite having less effect on reducing pathogenicity. Therefore, the use of 

methyl chavicol combination can be a good option to prevent bacterial brown blotch disease in 

mushroom cultivation halls. 
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