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Extended Abstract  

1. Introduction: In the production of fruit vegetables in the greenhouse, grafting on resistant rootstocks is one of 

the most important methods to deal with problems such as low root temperatures and soil diseases. 
 

2. Materials and Methods: In order to evaluate the effect of commercial cucurbita rootstocks (Shintoza, 

Rootpower, Cobalt) on qualitative and quantitative three cultivars of greenhouse cucumber (Shahin, Nogin, 

Katrina), an experiment was carried out in a factorial completely randomized block design (The first factor consists 

of three cultivars of cucumber and the second factor consists of three base cultivars (pumpkin) with the control 

(no grafting) under hydroponic with four replicates in the Agricultural Research Station, University of Tabriz in 

field Conditions at 2016. In this experiment, in addition to evaluating root and scion compatibility, fruit quality 

indices including acidity, TSS, pH, EL and growth indices including leaf area, stem and leaf dry weight, stem 

length, yield, mineral uptake (nitrogen, phosphorus and potassium) was examined in fruits, leaves and roots. 
 

3. Results and Discussion: The results showed that rootstocks caused an increase in fresh and dry weight of 

shoots, yield, leaf area, number of fruits and soluble solids. The graft reduced the length of the cucumbers and had 

no effect on the diameter. The highest percentages of fruit dry matter were 5.46% and 5.40%, respectively, for 

Shahin×Shintoza and Nogin×Shintoza. The highest soluble solids of fruit 4.41 were related to Shahin×Rootpower 

bonding compound. Transplantation increased the uptake of nitrogen, potassium and phosphorus nutrients. 
 

4. Conclusion: In general, grafting on these rootstocks had a positive effect on most traits especially on fruit yield 

and had no negative effect on the taste of greenhouse cucumbers. Keywords: Cobalt, Fruit dry weight, Katrina, 

Nogin, Rootpower, Shahin, Shintoza. 
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   چکیده

 یشه ر  یین پا  یمثل دما  یمقابله با مشکلات  هایروش   نیترمهم  از  یکی مقاوم  هایپایه  روی  بر  پیوند  گلخانه،   در  ایمیوه  هایسبزی  تولید  در

  رقم  سه  کمی  و  کیفی  هایشاخص  روی(  پاورروت  و  کبالت  )شینتوزا،   کدو  تجاری  هایپایه   اثر  بررسی  منظوربه.  استخاکزاد    یهایماریو ب

و فاکتور دوم سه رقم    یاگلخانه  یار)فاکتور اول شامل سه رقم خ  فاکتوریل  صورتبه  آزمایشی(  یناو کاتر  ینو ناگ   ین)شاه  ایگلخانه  خیار

تکرار    تصادفی  کامل  هایبلوک   طرح  پایه  بربه همراه شاهد(  تجاری کدو    یهپا ا  یدروپونیکه  یطشرا  تحتبا چهار   اتیقیتحق  یستگاهدر 

  یفی ک   یهاشاخص  یوندک، و پ  یهپا  یسازگار  یعلاوه بر بررس  یشآزما  ین. در اشد  انجام  1395در سال    یزدانشگاه تبر  یدانشکده کشاورز

  ،عملکرد   ، شامل سطح برگ، وزن خشک ساقه و برگ، طول ساقه  رشد   یهاو شاخص  یونینشت،  pH،  محلول  جامد  مواد  یدیته، شامل اس  یوهم

کدو سبب    یهایهپا  که  داد  نشان  نتایج قرار گرفت.  یمورد بررس  یشهو ر  برگ  ، یوهم  در(  پتاسیم  و  فسفر  نیتروژن، )  یجذب عناصر معدن

  یارها خ  یوهسبب کاهش طول م  یوندو مواد جامد محلول شد. پ  یوهتعداد م  ، سطح برگ  ، عملکرد   یی، در وزن تر و خشک بخش هوا  یشافزا

  ینتوزا ش×ینشاه  یوندیپ  یبمربوط به ترک   بیبه ترت  درصد  40/5 و  46/5 یوهدرصد ماده خشک م  بالاترین.  بود  ثیرأتبی  یوهم  قطرشد و در  

  جذب  افزایش  به  منجر  پیوندبود.    پاورروت×ینشاه  یوندیپ  یبمربوط به ترک   41/4  یوهمواد جامد محلول م  ین. بالاتربود  ینتوزاش×ینو ناگ 

طعم    ی رو  یمنف  تأثیرمثبت بود و    یرثأ ت  یادر اکثر صفات دار  یهایهپا  ینا  یرو  یوندپ  یکلطوربه.  شد  فسفر  و  پتاسیم  نیتروژن،   غذایی  عناصر

 نداشت.   یاگلخانه یارهایو مزه خ
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 مقدمه

محبوب  یکی(  .Cucumis sativus L)  خیااار   ین تراز 

  یلیون م 8/22و سااننه حدود   اسات جهان  در هاسابزی

تاولا  آن  از  افازاFAO, 2020)  شاااودیما   یاادتان    یا  (. 

  اسااسای   یدنظرتجد  نیازمند  جهان  در  جمعیت  روزافزون

. اسات  بیشاتر  غذای  تولید  جهت  کشات  نظام  سااختار  در

  یک  عنوانبه  ایگلخانه  کشاات توسااعه  راسااتا این  در

 محصول  یک   همچنین خیار. است مطرح مناسب  راهکار

 ,.Davis et al) اسات  کشاورها از  بسایاری  در  ایگلخانه

  گلخانه   داخل  در هاسابزی  مداوم  تولید  لیبه دل(.  2008

  دمای   مثل  مشاااک تی  دارای  ایگلخانه  کشااات  معمونً

 از  زیااد  اساااتفااده  و  خااکزاد  هاایبیمااری ریشاااه،  پاایین

 نورو   گلخانه  داخل  در بان رطوبت  شااایمیایی،  ساااموم

 ی. براباشاادمی  (فصاال  از  خارج  کشاات  لیبه دل)  ناکافی

  توصایه راهکار    یک  عنوانبه  وندزدنیپ  تمشاک   ینرفع ا

  هاا سااابزی  یادتول یروش مهم برا  یاک   یوناد. پشاااودمی

 و  متراکمکه کشاات   ییکشااورها زا  یاری. در بساا اساات

  عملکرد،   بهبود  برای  هاایسااابز  پیوناد  از  دارنادماداوم  

 هاایتیره در  هاابیمااری  برابر  در  مقااومات  و  میوه  کیفیات

 Savvas et)  شااودمی  اسااتفاده  یانو بادنجان  کدوئیان

al., 2010.) خربزه  خیار، جمله  از  هاییسابزی  در پیوند  

 و  مادیتراناه  دریاای  حوزهو    کره  ژاپن،  در  هنادواناه  و

 اساااات  معمول  روش  یاک   اروپاایی  کشاااور  چنادین

(Rouphael et al., 2012  .)خیاارهاا   روی  پیوناد  تاأثیر  

  زا بیماری عوامل  برابر  در  بیشااتر  مقاومت  شااامل  تنهانه

  اساات   زندهغیر  هایتن   یطبه شاارا  یشااترتحمل ب  بلکه

(Savvas et al., 2010 .) 

  های یپاند که ژنوتکرده  گزارش   ی متعدد  مطالعات 

و    یمتفاوت   یرتأث  توانند می  پایه   مختلف عملکرد  بر 

شده داشته باشند و عملکرد    پیوند  هایسبزی  یفیتک

  دارد   یبستگ   یوندیپ  یببه نوع ترک  یادیتا حد ز  یکل

(Davis et al., 2008.)   جامد   مواد  محتوای   کاه  

  میوه،   گوشت  در  زرد  باندهای   تعداد  افزای   محلول،

  در   گوشت  سفتی  کاه   و  گوشت  بافت   شدن  فیبری

  افزای    .(Lee & Oda, 2003)  شده  پیوند  یهاهندوانه

  و   محلول   جامد  مواد  محتوای  میوه،  گوشت  سفتی

 Davis et)  پیوندی   هایهندوانه  در   لیکوپن   محتوای

al., 2008)    این .  است  آمدهدستبهدر مطالعات مختلف  

  نور، شدت ) محیطی  شرایط در  تفاوت  از  ناشی  ها تفاوت

  بدون   کشت)  کاشت  های روش  ،(رطوبت  هوا،  دمای 

  ، ( دهیکود  و  آبیاری  سیستم  نوع  خاکی،  کشت  خاک،

  پیوندی   ترکیب   نوع  ویژهبه  و   محصول   برداشت  زمان 

گزارشSatoh, 1996)  است بر    یمبن   یادی ز  های(. 

پا  تأثیر   میوه  کیفیت   و   عملکرد   بر کدو    های یهمثبت 

گزارش  (  2009همکاران )  و   Zhou.  است  شده  گزارش

مواد جامد محلول  ،  یک آسکورب   یداس  یکردند که محتوا

کرده است.    یداپ  ی افزا  یوندی پ  یارهای در خ  ی و سفت

  برخی   در  یفیتک  کاه   و  پیوند  ناسازگاری  حالنیباا

کاه     یناز محققان ا  ی. برخدست آمده استبهموارد  

  های پایه  از   کیفیت  در   مؤثر  عوامل  قالرا به انت   یفیتک

پ به    از   استفاده.  دانندمی  مرتبط   یارخ  یوندککدو 

  غلبه   برای  روشی  عنوانبه   گونه  همان  به  متعلق  هایپایه

 Rouphael et)  است  شده  پیشنهاد  مشک ت   این  بر

al., 2010  .)                                                               

  ی تجار   ی یهسه پا  یرتأث  یبا هدف بررس  تحقیق  این

  نیتروژن،   غلظت   ، عملکرد  رویشی،   های شاخص  ی کدو رو

  یار سه رقم خ  ریشه  و  هوایی  هایاندام  پتاسیم  و  فسفر

                                                       .شد  انجام   ای گلخانه

 

 هاروش و  مواد

در گلخانه   1395در بهار و تابسااتان سااال   ی آزما این

  آزمای   این  درانجام شااد.   یزتبر  دانشااگاه  یگروه باغبان

 شااااهین  هاایناام  باا  ایگلخااناه  تجااری  خیاار  رقم  ساااه

(Shahin)، ناگین (Nagin)  یناو کاتر ( Katrina ) روی  

 Cucurbita))  شینتوزا  هاینام  با  کدو  تجاری  یپایهسه

maxima×Cucurbita moschata)Shintozwa  ،)  

 و(  Cucurbita pepo cv. Root power)  پااورروت

 پیوناد(  Cucurbita maxima cv. Cobalt)  کباالات

  کادوهاا   ازهفتاه زودتر    یاک حادود    یاارهااخ  باذر.  شااادناد

  کاشته   یوندکو پ یهپا  هاییاهچهقطر گ یقتطب منظوربه

پس از کشااات بذر    روز 15حدود   یوندپ  یات. عملشاااد
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  گرفت  انجام یالپهتک   نیمانیم  روش از  استفاده  با هاکدو

(Lee, 1994).  اتاقک کشات با   در یوندیپ  هایگیاهچه

  درصاد  95  یو رطوبت نسابگراد  ساانتیدرجه   29  یدما

 شاا   از  پس ومطلق    یکیدر تار  ابتدا. ندشااد  داده  قرار

. رطوبت شاد  داده قرار  روشانایی  در  یجتدربه  یوندروز از پ

رطوبات سااااز    یونادروز بعاد از پ 10و    کااساااتاه  یجتادرباه

  سااایه  به  هایاهچهگ  یوند،روز بعد از پ 14.  شااد خاموش

. بعد  شدند  یاریآب  بار  یک   یروز وشد    منتقل  گلخانهدر  

  یاهان گ  یماندرصاد زنده وبرداشاته شاد    یهروز ساا دواز  

 طرح  پایه بر  فاکتوریل  صاورتبه  آزمای محاسابه شاد.  

  که   شااد  انجامبا چهار تکرار   تصااادفی  کامل هایبلوک

)رقم(    دوم  فاکتور و  تیمار  چهار شاامل(  یه)پا  اول  فاکتور

  یت و پرل  پیتبساتر کاشات شاامل   .بود  تیمار ساه  شاامل

  یساه داخل هر ک  در  که بودمخلوط   60به  40به نسابت  

  گیاهان .  شاد  ریخته  ی(لیتر  پنج  حدود)با حجم    کاشات

 (. 1)جدول    شدند  یههوگلند تغذ 2/1  ییمحلول غذا با
 

 مصرف عناصر پرمصرف و کم  غلظت   -1جدول 

Table 1- Concentration of macroelements and microelements 

Mo Zn Cu B Mn Fe S Ca Mg K P +
4NH-N -

3NO-N  غذایی عناصر 

Nutrients 
0.01 0.05 0.02 0.5 0.5 2.5 64 160 48 234 31 14 196 1-mg l 

 

 گیری صفات اندازه

برداشت،    در  هامیوه  طول   ک  خط  از  استفاده  باهر 

  قسمت   سه  در   کولیس   از  استفاده   با   هامیوه  قطر  و  کاغذی

  یوه . شکل مشد گیری اندازه( وسط  و  انتها )ابتدا،  میوه  از

م هر  وزن  شد.  مشخص  قطر  به  طول  نسبت  با    یوه از 

  یری گاندازه 005/0با دقت  یجیتالی د  یاستفاده از ترازو

وزن خشک    یبرا  .شد   اندازه   با   میوه  عدد  دومحاسبه 

.  شد  گیریاندازهتر  وزن  و  انتخاب   بوته  هر  از  مناسب

دما  هایوهم با  آون  در  برش  از  قرار    72  یپس  درجه 

  درصد   و  یدگرد  یانعنوان وزن خشک بعدد به  ینا  ،گرفت

 . شدمحاسبه  یزن میوه خشک ماده

 Titratable)  یوهم آب  یدیتهاس  گیریاندازه

acidityبا    یتراسیون ( به روش تNaOH  1/0    مونر تا

  درصد   صورت به  نتایج  و  شد  انجام  1/8  به  pH  یدنرس

. (Huang et al., 2010)   گردید  محاسبه   مالیک   اسید

آب  یعصاره شده  جامد    یبرا  یوهمصاف  مواد  سنج  

استفاده شد.    EC( و  Total soluble solidsمحلول )

م  یزانم محلول    دستگاه   از  استفاده  با  هایوهمواد جامد 

 ECو    ATAGO Brix   0-53%دیجیتال  رفراکتومتر

از    یزن استفاده  اندازه  ECبا    طول   در شد.    یری گمتر 

  نشاءها   انتقال  از   بعد  روز 60  و  40،  20  فاصله  به آزمای 

  دستگاه   از  استفاده  با  یافته توسعه  کام ً  هایبرگ   از

 ,SPAD-502, Konica, Minolta)  سنج   کلروفیل

Osaka, Japan  شاخص )SPAD  در   .شد  یری گاندازه  

  و   شده  برکف  بستر  سطح  از  گیاهان  ی آزما  پایان 

  دستگاه   از   استفاده  با  سپس  ، شد  جدا  ها آن  هایبرگ 

 ,Leaf area meter-Li COR)  سنجبرگ  سطح

model Li-1300, Lincoln, NE, USA   ) سطح  

  تعداد (.  Huang et al., 2010)   گردید  گیریاندازه  برگ

هر بوته  یشمارش شد و برا ی آزما یانتا پا  یزن هایوهم

گرد مجموع    عملکرد و    ید گزارش  نسبت  از  بوته  تک 

 .  آمددست بوته به یک های یوهبه تعداد م هایوهتر موزن

درصد    و   محاسبه و وزن خشک ساقه و برگ  تروزن

  محاسبه  ی. برایدگرد مشخص یی هوا بخ ماده خشک 

با دماوزن خشک، نمونه آون  درجه    72  ی ها در داخل 

رس   گراد یسانت گرفتند.    یدن تا  قرار  ثابت  وزن    طول به 

  و   تروزن.  یدگرد  یریگاندازه  ی اپارچه  متر  وسیلهبه بوته  

  صر اعن  ارزیابی   برای.  یدگرد  یریگ اندازه  ریشه   خشک

  خشک   آون  در  هایریشه  و  میوه  و  هابرگ  داابت   غذایی

  از گرم    5/0 ادامه  در   و  شدند   پودر   کامل   طور به  شده

  بافت   در   غذایی  اصر عن   غلظت  تعیین   برای  و   وزن   هانمونه 

  انجام   از  بعد   کل  نیتروژن  غلظت.  شدند  استفاده  موردنظر

  از   استفاده   با   کالیمتری   روش   به  عصاره   تهیه  و  هضم

 & Baethgen)  گرفت  انجام  اسپکتروفتومتر  دستگاه

Alley, 1989  .)روش   به  پتاسیم   غلظت  گیری اندازه  

دستگاه  ایشعله)نشر(    نورسنج از  استفاده   Flame با 
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photometer 410  (Waling et al., 1989  و  )

- ت  )وانادا  سنجی   رنگ  روش  با  فسفر   گیریاندازه

 Spectrophotometer  دستگاهزرد( توسط    یبدات مول

uv 2100    گرفت انجام  (Olsen & Sommers, 

نرمداده  یانسوار  تجزیه  .(1982 از  استفاده  با  افزار  ها 

SPSS  از   استفاده  با  ها داده  یانگینم  یسه انجام شد. مقا  

  درصد  یک   احتمال  سطح در  دانکن ایدامنه چند  آزمون

 .گرفت انجام

  نتایج

وزن تر    ی دارا  یناکاتر  رقم  ارقام،   بین  در   داد  نشان   نتایج 

ر و  شاخساره  خشک  برگ    یشه،و  سطح  و  ساقه  طول 

مقا  ی کمتر شاه  یسه در  ارقام  ناگ  ین با    بود   ین و 

و درصد ماده    یل(. در شاخص کلروف 3  و  2  هایجدول)

ارقام وجود   ینب دارییاخت ف معن ییخشک بخ  هوا

  افزای    به  منجر  پایه   سه  هر  بر  یوندپهمچنین  نداشت.  

م  ارقام   .گردید  مذکور  صفات به  مربوط  صفات    یوه در 

و وزن خشک    یوهعملکرد تک بوته، وزن م  یوه،م  )تعداد

معن   یوه(م رقم    داری یاخت ف    درصد   کاترینانداشتند. 

  ناگین   و  شاهین  به  نسبت  کمتری  میوه  خشک   ماده

پداشت پا  یوند.  سه  هر  افزا  یه بر  به  صفات    ی منجر 

 (. 4)جدول ید مذکور گرد

  یوه در درصد ماده خشک م  به جزء   پیوندی   هاییهپا     

درصد ماده    یزانم  بانترین.  ندنداشت  داریمعنی  اخت ف

  ینتوزا ش×ینشاه  یوندیپ   یب مربوط به ترک  یوهخشک م

  یب مربوط به ترک یزانم  ترین یینو پا  ینتوزاش×ینو ناگ 

)   ینتوزاش×یناکاتر  یوندیپ طول    یشترینب(.  2شکل  بود 

م  و  یوهم قطر  به  طول  پا یوهنسبت  به    یه مربوط 

نسبت طول به قطر    و  یوهطول م  ینترو کم  یرپیوندیغ

پا  یوهم به  .  (4)جدول    است  پیوندی  هاییهمربوط 

  ینتریینپاور و پاروت  یهمربوط به پا   ،pH  یزانم  ینبانتر

پا به  باست  یرپیوندیغ   یه مربوط    یونی نشت  یشترین . 

مربوط به    ین )شاهد( و کمتر  یرپیوندیغ   یه مربوط به پا

 (.  5)جدول  است  ینتوزاش  یهپا

 

 
 ایگلخانه  خیار ریشه و هوایی بخش  خشک و تر  وزن بوته، طولبر    ایهاثر رقم و پ -2جدول 

Table 2- the effect of cultivar and rootstock on fresh and dry weight of shoot and root in greenhouse 

cucumber 

 هوایی  های اندام خشک وزن
DW of shoot (gr plant-1) 

هوایی  هایاندام  تر وزن  
FW of shoot (gr 

plant-1) 

ریشه   خشک وزن  
DW of root (gr 

plant-1) 

ریشه   تر وزن  
FW of root (gr 

plant-1) 

 رقم
Cultivars 

41.1a 284.8a 5.4a 50.6a   شاهین (Shahin) 

38.2a 265.5a 5.5a 47.3ab    ناگین (Nagin) 

32.9b 229.6b 3.9b 39.1b یناکاتر  (Katrina) 

هاهیپا      (Rootstocks) 

38.2a 260.4a 4.8b 45.3b شینتوزا (Shintozwa) 

42.5a 279.0a 5.6ab 52.9a پاورروت  (Root power) 

42.1a 270.3a 5.8a 52.4a کبالت (Cobalt) 

26.8b 230.2b 3.6c 23.1b 
)شاهد( یرپیوندیغ  (No-

grafting- Control) 
 .است درصد یک احتمال سطح در دانکن ایدامنه چند آزمون اساس بر دارمعنی تفاوت عدم دهنده نشان یکسان حروف با ستون هر هایمیانگین

The means of each column with the same letters indicate no significant difference based on Duncan's multiple range test (P< 0.01). 
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 ایگلخانه  خیار یلسطح برگ، شاخص کلروف یی،درصد ماده خشک بخش هوا  بوته، طولبر   ایهاثر رقم و پ -3جدول 

Table 3- theeffect of cultivar and rootstock on Stem length, dry matter of shoots, leaf area, 

chlorophyll index of greenhouse cucumber 

 هوایی اندام خشک ماده

Dry matter of shoot 

(%) 

 ساقه  طول
Stem length 

(cm) 

 برگ   سطح
Leaf area 

)2(cm 

  شاخص

 کلروفیل

SPAD index 

 رقم
Cultivars 

a14.3 a211.8 a.14548 a.052   شاهین (Shahin) 
a14.2 b172 a.04401 a52.3    ناگین (Nagin) 
a14.3 b164 b.03530 a53.6 یناکاتر  (Katrina) 

هاهیپا      (Rootstocks) 
a14.7 a181.3 a.04253 a54.1 شینتوزا (Shintozwa) 
a15.2 a177.9 a.14393 a55.4 پاورروت  (Root power) 
a15.7 a190.8 a.84401 a54.9 کبالت (Cobalt) 
b11.6 a180.4 b.43590 b46.2 شاهد( یرپیوندیغ(  (No-grafting- Control)  

 .است درصد یک احتمال سطح در دانکن ایدامنه چند آزمون اساس بر دارمعنی تفاوت عدم دهنده نشان یکسان حروف با ستون هر هایمیانگین

The means of each column with the same letters indicate no significant difference based on Duncan's multiple range test (P< 0.01). 

 
 ایگلخانه  خیار میوه طول  و بوته تک  عملکرد میوه،  تک  وزن میوه،  تعدادبر  ایه اثر رقم و پ -4جدول 

Table 4- the effect of cultivar and rootstock on number of fruits, Fruit length, Fruit weight, Yield per 

plant greenhouse cucumber 

 بوته  در  میوه تعداد

fruits number 

per plant 

 میوه تک  وزن
Fruit weight 

(gr) 

 بوته   تک عملکرد
Yield per plant (gr) 

  میوه طول

Fruit length 

(cm) 

 رقم
Cultivars 

23.2a 86.4a 1959.1a 14.5a   شاهین (Shahin) 

26.6a 82.6a 2185.3a 14.4a    ناگین (Nagin) 

27.3a 82.5a 2142.8a 14.3a یناکاتر  (Katrina) 

هاهیپا      (Rootstocks) 

29.3a 78.6a 2267.1a 14.1b شینتوزا (Shintozwa) 

29.0a 82.2a 2377.3a 14.1b پاورروت  (Root power) 

27.1a 80.8a 2175.1a 14.0b کبالت (Cobalt) 

17.5b 93.8a 1562.0b 15.6a شاهد( یرپیوندیغ(  (No-grafting- Control) 
 .است درصد یک احتمال سطح در دانکن یابر اساس آزمون چند دامنه داریدهنده عدم تفاوت معننشان یکسانهر ستون با حروف  هایمیانگین

The means of each column with the same letters indicate no significant difference based on Duncan's multiple range test (P< 0.01). 

 
 ی اگلخانه  یار خ یوهو قطر و نسبت طول به قطر در م ،pH،  EL، TSSبر  یه اثر رقم و پا -5جدول 

Table 5- The effect of cultivar and rootstock on pH, EL, fruit diameter and length to diameter ratio in 

greenhouse cucumber fruit 

 
pH 

 نشت یونی 
EL(dS/m) 

   یوهقطر م

Fruit diameter (mm) 
 نسبت طول به قطر 

Length to diameter ratio 
 رقم

(Cultivars) 
6.0a 3.2a 27.6a 5.2a   شاهین (Shahin) 

6.0a 3.1a 26.8a 5.4a    ناگین (Nagin) 

6.1a 3.0a 27.0a 5.3a یناکاتر  (Katrina) 

هاهیپا      (Rootstocks) 

6.1a 2.8b 27.4a 5.1b شینتوزا (Shintozwa) 

6.1a 3.1ab 26.8a 5.2b پاورروت  (Root power) 

6.0ab 3.2ab 27.7a 5.2b کبالت (Cobalt) 

5.9b 3.4b 27.3a 5.7a شاهد( یرپیوندیغ(  (No-grafting- Control) 
 .است درصد یک احتمال سطح در دانکن ایدامنه چند آزمون اساس بر دارمعنی تفاوت عدم دهنده نشان یکسان حروف با ستون هر هایمیانگین

The means of each column with the same letters indicate no significant difference based on Duncan's multiple range test (P< 0.01). 
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اثرات متقابل بر مواد جامد محلول    1بق شکل  مطا     

احتمال   معن  یکدر سطح    ینبانتر  و  بوده  دار یدرصد 

ترک  یزانم به  و  روت×ینشاه  یوندیپ  یبمربوط  پاور 

به    ترینیینپا   خصوص به  پیوندیغیر  گیاهان مربوط 

درصد ماده خشک    یزانم  ین بانتر(.  1شکل)   است   کاترینا 

ترک به  و    ینتوزاش×ینشاه  یوندیپ  یبمربوط 

 ترکیب  به  مربوط  میزان  ترینپایین  و  شینتوزا×ناگین

 (. 2 شکل)  بود شینتوزا×کاترینا پیوندی

  ، برگ  یتروژنن  بر  آزمایشی   فاکتورهایثرات متقابل  ا      

  بوده  دار یدرصد معن  یکدر سطح احتمال  یوهو م  یشهر

  یتروژن غلظت ن  شترین یب ( و  ج  و   ب   الف،   3  شکل )  است

-کم   و  پاورروت×ینشاه  یوندیپ  یبمربوط به ترک  یوهم

  3  شکل )  است   ین شاه  یوندیپ غیر  گیاه   به  مربوط  ترین

بانترالف ن  ین(.    های یبترک  در برگ    یتروژنغلظت 

شاه  ینتوزا ش×ینناگ   یوندیپ پا×ینو  و    ترین یینکبالت 

  3 شکل) است  ینا کاتر یوندیپیرغ  گیاه مربوط به   غلظت

بانترب ترک یشهر   یتروژنن  یزانم  ین(.  به   یبمربوط 

پاروت×ینناگ   یوندیپ و  به    ینتریینپاور  مربوط  غلظت 

(.  ج 3 شکل) است ینو شاه ینا کاتر  یوندیپیرغ  گیاهان 

 

 
 ای گلخانه خیارتأثیر نوع پایه و رقم بر مقدار مواد جامد محلول  -1ل شک

Figure 1- The effect of rootstock type on the amount of soluble solids in greenhouse cucumbers 

 

 ایگلخانه خیارتأثیر نوع پایه و رقم بر درصد ماده خشک میوه  -2شکل 

Figure 2- Effect of rootstock type on the percentage of dry matter of greenhouse cucumber 
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 ایگلخانه  خیار( )ج  (، برگ )ب( و ریشهالفپایه و رقم بر مقدار نیتروژن میوه ) یر تأث –3شکل 
Figure 3- Effect of rootstock on nitrogen content of fruit (a), leaf (b) and root (c) of greenhouse 

cucumber 

  یکفسفر برگ در سطح احتمال    در  رقم اثرات ساده       

  یوه در فسفر م  یهنبود اما اثرات ساده پا  داریدرصد معن 

بانتر  شد  دار یمعن روت   ینو  به  مربوط  و  غلظت  پاور 

(.  6)جدول    است  یوندیپ یرغلظت مربوط به غ   ترینیینپا

  ین بانتر  و   است  بوده   داریمعن   یشه اثرات متقابل فسفر ر

  و   شینتوزا×یناکاتر  یوندیپ  های یبمربوط به ترک  یزانم

پا روت×ناگین و  گ   یزانم   ترینیینپاور  به    یاهان مربوط 

  (.4 شکل) است ین و شاه ینشاهد ناگ

  اثرات در    یوهم   یمغلظت پتاس   5توجه به جدول شماره    با

و متقابل معن پتاس  داریساده  و    اثرات   دربرگ    یمنبود 

  ین در رقم ناگ   یزانم  ینبانتر   و  بوده  دار یرقم معن   ساده

پا کاتر  ترینیینو  پتاس  بود.   ینادر  در  متقابل    یم اثرات 

و    است  بوده   دار یدرصد معن   یکدر سطح احتمال    یشه ر

ترک  یزانم  ینبانتر به    یوندی پ  یبمربوط 

پاروت×ینشاه و  خ  یزانم  ترینیینپاور  به    یار مربوط 

 (. 5  شکلو  6 جدول)  است ینا کاتر
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 یاگلخانه   یارخ یشهو برگ و ر  یوهفسفر م  و یم بر غلظت پتاس  ایهاثر رقم و پ میانگین مقایسه -6ل جدو

Table 6- Comparison of the mean effect of cultivar and rootstock on potassium and phosphorus 

concentrations of fruits and leaves of greenhouse cucumbers 

 در گرم ماده خشک(  گرم یلی)م پتاسیم

dry matter)1-K (mg g 
در گرم ماده خشک(  گرمیلی)م فسفر  

P (mg g-1dry matter) رقم 
Cultivars میوه 

Fruit 

 برگ 

Leaf 

 میوه
Fruit 

 برگ 
Leaf 

35.0a 15.3b 5.2a 3.8a  شاهین 

Shahin 

34.7a 18.6a 4.8a 4.1a  ناگین 
Nagin 

34.7a 13.8b 5.2a 4.1a ینا کاتر  

Katrina 

ها هیپا      

Rootstocks 

32.7a 15.7a 5.2a 4.1a شینتوزا 

Shintozwa 

35.6a 14.1a 5.4a 3.9a پاور روت  

Root power  

35.9a 17.0a 5.1a 4.2a  کبالت 
Cobalt 

35.0a 16.9a 4.4b 3.8a شاهد(  یرپیوندیغ(  

No-grafting 
 .است درصد یک احتمال سطح در دانکن ایدامنه چند آزمون اساس بر دارمعنی تفاوت عدم دهنده نشان یکسان حروف با ستون هر هایمیانگین

The means of each column with the same letters indicate no significant difference based on Duncan's multiple range test (P< 0.01). 

 

 

 

 
 ایگلخانه  خیارر د یشه بر مقدار فسفر ر و رقم یهپا یرتأث –4 شکل

Figure 4- Effect of rootstock on the amount of root phosphorus of greenhouse cucumber 
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 ایگلخانه  خیاردر  یشهر یم پتاسبر مقدار  و رقم یهپا یرتأث –5 شکل
Figure 5- Effect of rootstock on the amount of root potassium of greenhouse cucumber 

 ایگلخانه  خیار در نیتروژن و  فسفر  یم، پتاس جذب  بر   رقم و پایه اثر میانگین  مقایسه -7ول جد

Table 7- Comparison of mean effect of rootstock and cultivar on potassium, phosphorus and nitrogen 

uptake in greenhouse cucumber 

( گیاهگرم/ یلی)م پتاسیم  

K (mg plant-1) 
( یاهگگرم/یلی)م فسفر  

P (mg plant-1) 
( گیاه/ گرمیلی)م  نیتروژن  

N (mg plant-1) 
 ها پایه

Rootstocks 
 رقم

Cultivars 

734.1a 823.2cd 1159.1bc 
 شینتوزا

Shintozwa 

 شاهین 

Shahin 

739.3a 1431.6ab 1262.3ab 
پاور روت  

Root power  

669.6ab 974.6bc 1425.0a 
 کبالت 
Cobalt 

527.4cd 445.3cd 482.8g 
)شاهد(  یرپیوندیغ  

No-grafting 

767.2a 829.1cd 1415.3a 
 شینتوزا

Shintozwa 

 ناگین 
Nagin 

738.7a 1622.3a 1261.1b 
پاور روت  

Root power  

823.9a 1474.7ab 1056.3cd 
 کبالت 
Cobalt 

541.0bc 404.6d 420.6g 
)شاهد(  یرپیوندیغ  

No-grafting 

434.7cd 517.1cd 749.1f 
 شینتوزا

Shintozwa 

ینا کاتر  

Katrina 

538.3bc 518.3cd 759.3ef 
پاور روت  

Root power  

776.2a 713.5cd 913.0de 
 کبالت 
Cobalt 

330.2d 301.7d 328.1g 
)شاهد(  یرپیوندیغ  

No-grafting 
 .است درصد یک احتمال سطح در دانکن ایدامنه چند آزمون اساس بر دارمعنی تفاوت عدم دهنده نشان یکسان حروف با ستون هر هایمیانگین

The means of each column with the same letters indicate no significant difference based on Duncan's multiple range test (P< 0.01). 
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پایه×رقم
Cultivars×Rootstocks

Shahin               Nagin               Katrina

 No-grafting                 Shintozwa                      Root power                      Cobalt 
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 بحث  

علت جمله    های ءنشا   خوب   استقرار  و   گیرایی  ی هااز 

رشد    توانیم  آزمای   این  در  پیوندی   یکنواخت به 

سن  یار خ  ی هایاهچهگ مراحل  و    ی و    یکسان مناسب 

شدن(،    یبرگ   سهتا    دو )  یونددر زمان پ   یارخ  ی هایاهچهگ

  یل دلبه  یوند در زمان پ  هایوندکو پ   ها یهقطر بودن پاهم

انتقال نشاءها از اتاقک    یار، خ   یها یاهچهکاشت زودتر گ

گلخانه مقاوم  یاکشت  مناسب    یسازجهت  زمان  در 

در   یل کام ً استر  یلاستفاده از وسا ین اشاره کرد. همچن

ت  یوندهنگام پ  و    یضدعفون  هاییرهو گ  یغ زدن ازجمله 

هستند    یاز عوامل  یکنترل مناسب رطوبت و دما، همگ

سبب گ   یتموفق که  شدند.    یوندپ  ی بان  یراییدر 

م  یوند پ  یرایی گ  یطورکلبه پا  یزانبا  پ  یهرشد    یوندک و 

  یه بذور پا  یزنجوانه  یاتاز خصوص   یآگاه  یوند،قبل از پ

پ بر  یوندک،و  پا  یدگی،رطوبت محل  پ  یهسن    یوندک و 

حق  برگ    و )دما    هوایی  و  آب  شرایط (،  یقی)تعداد 

  و   پایه  تماس   سطح  پیوندک،  و   پایه  برگ  سطح(،  رطوبت

(،  مترسانتی  پنج)حدود    پایه  هیپوکوتیل  ارتفاع  پیوندک،

  محل  بر  وارده  فشار  میزان  و  پیوندک  و  پایه  قطر  تفاوت

 . (Oda et al., 1993)  است مرتبط  پیوند

  تأثیر   تحت  خیار  یهابوته  رویشی  صفات  از   بسیاری

وزن تر و خشک بوته و درصد ماده    ؛ گرفتند  قرار  پیوند

  شده   پیوند   ی هایاردر خ  کلروفیل   و  برگ  سطحخشک،  

  ی  در آزما   .بود  بانتر   یوندیپ   غیر   گیاهان   با  مقایسه   در

و خشک  وزن    یزانم   ترینبی حاضر     در   شاخساره تر 

  که   شودمی  مشاهده  پاورروت  ایهپ  یرو  یوندیپ   گیاهان 

برگ  بان  کلروفیل  میزان   دلیل به  است   ممکن    های در 

یا    باشد  پایه   این   روی  پیوندی  گیاهان  وضعو    یت به 

گ   اییهتغذ   ی بان   ی)محتوا  یوندیپ  یاهان مناسب 

ن  یم، پتاس و  بانباشد  مرتبط (  یتروژنفسفر  غلظت    ی . 

هوا  یمپتاس بخ   افزا  یی در  و    تودهزیست  ی موجب 

 ,.San Bautista et al)   شودیم  یلفلورسانس کلروف

بس  یتروژنن.  (2011 محتوا  یمهم  یارنق     ی در 

ها، سطح برگ، رشد و نمو برگ و شدت  کلروپ ست برگ

  ی  موجب افزا یتروژندر جذب ن  افزای فتوسنتز دارد. 

محتوا و  برگ  گ برگ  یلکلروف  ی سطح  در    یاهان ها 

  یراً شده است. اخ  یوندیپیرغ  یاهاننسبت به گ  یوندیپ

افزاگزارش   که  است  م   ی شده  برگ    تواندیسطح 

خالص  ی افزا  یجهدرنت محتوا  فتوسنتز    یل کلروف   یو 

مبرگ  باشد که  فتوسنتز  یزانها  را    یمواد  در دسترس 

م   یبرا فراهم  برگ  نمو  و   ,.Colla et al)  کند یرشد 

2010b  .) وجود   این   با  Lee   و  Oda  (2003  )ی هاپاسخ  

ترکفمت  یشیرو به  واکن   در  را    یوندی پ  هاییباوت 

و اثر متفاوت    هایهمختلف گزارش نمودند که با قدرت پا

 مرتبط بوده است. یوندکو پ یهپا

آزما افزا  ی  در  ترک   ی  حاضر  در    های یبعملکرد 

افزا  یوندیپ با  ارتباط  در  م  ی عمدتاً  بوده    هایوهتعداد 

سازگار  (  2008)  همکاران  و  Rouphael  یجاست که با نتا

آن و  پ است  افزا  یشنهاد ها  در    ی  کردند  عملکرد 

مبه  یوندیپ  یارهایخ تعداد  وزن    یوهواسطه  به  نسبت 

  یاهان عملکرد در گ  ی در افزا   یادیاست. عوامل ز  یوهم

در جذب    ها پایه  ی بان  یتدارد از جمله ظرف   یر تأث  یوندیپ

غذا مواد  انتقال    و (  Rouphael et al., 2012)  ییو 

باشد جذب نور بانتر و    یشتر برگ بان که هرچه ب  سطح 

فتوسنتز گ  ی مواد  در  م   یاه که    ی  افزا  شودیساخته 

م  یابدیم بانتر  عملکرد  موجب  )یکه   Colla etشود 

al., 2012و سطح    یل حاضر شاخص کلروف   ی (. در آزما

  یوندی پیرغ   یاهان با گ   یسهدر مقا  یوندی پ  یاهانبرگ در گ

عملکرد    یشترب آن  دنبال  به  و  در    .یافت  افزای بود 

خشک   ۀ وزن خشک و درصد ماد ی حاضر افزا ی آزما

ترک  یوهم گ  یوندیپ   هاییبدر  به  بدون    یاهاننسبت 

و    ی ام ح آل  یممکن است در ارتباط با غلظت بان   یوندپ

  ی بان یرمقاد یزو ن یوه در م  یمپتاس یژه وبه یی عناصر غذا

کارا و  غذا  بانی مصرف    ییانباشت  ا  یی عناصر    ین در 

  یز ن  یگرد  محققان (.  Huang et al., 2013)   د باش  هایوهم

م خشک  وزن  که  کردند  گ  هایوهمشاهده    یاهان در 

 Böhm) دبو یشتر ب هایوندیپیربا غ یسه در مقا یوندیپ

et al., 2012; Turhan et al., 2012از    ی(. در برخ

در    یوه وزن خشک م  ینب   داری یتفاوت معن   یز ن  یقات تحق 

غ  یوندیپ   یاهان گ نشده    ییوند پیرو    است مشاهده 

(Proietti et al., 2008ا ممکن    یج نتا  ین(. تفاوت در 

به شرا  یل دلاست  در    ی هاروش  یطی، مح   یطتفاوت 
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تول پا  ید، مختلف  پ  یهنوع  و    یوندکو  استفاده  مورد 

به  یاهگ  اییهتغذ  یتوضع   یوندی پ  هاییبترک  یژهوو 

ماده    درصد(.  Rouphael et al., 2010مختلف باشد )

  بود که   پایین  شینتوزا×یناکاتر  یوندیپ   یبدر ترک  خشک 

  بانیی   بسیار   آب   یوندیپ   ترکیب   ین در ا  زیاد  احتمال   به

 است. یبررس یازمند شده که ن جذب

خ  یمحصونت به  یارمانند  برداشت  که  نارس  صورت 

تأث  شوندیم تحت  منف   یر کمتر  قرار    یوندپ   ی اثرات 

همکاران    و  Zhou.  (Muramatsu, 1981)  گیرند یم

  یکآسکورب  ید اس  یگزارش کردند که محتوا  یزن(  2009)

سفت  و  محلول  جامد  مواد  خ   یو    یوندی پ  یارهای در 

ا  یداپ  ی افزا است.  با    ینکرده    ی  آزما  های یافتهامر 

ها  یارطعم خ  یرو  یاثر منف  هایهحاضر سازگار است که پا

موجب بهبود    ی حت  ی حفظ طعم اصل  یننداشته و در ع

گ   یمحتوا در  محلول  جامد    یژهوبه  یوندیپ   یاهان مواد 

پاور شدند که در  روت  ییهپا  ی رو  ین و ناگ  ینارقام شاه 

   Yetışırشاهد مقدار مواد جامد محلول کمتر بود.  یاهگ

( گزارش کردند که غلظت مواد جامد  2003و همکاران )

  یوند پ  یرتحت تأث  یریگطور چشممحلول در هندوانه به

مورد استفاده    ی یهبه نوع پا  یجنتا  ین اما ا  گیرد، یقرار م 

  روی   پیوند   مثبت   اثرات  زیادی   مطالعات دارد.    یبستگ

  محتوای   سفتی،   افزای    شامل   که  نمودند   بیان   را   هندوانه

 ,.Davis et al)  است  لیکوپن  و  محلول  جامد  مواد

  محیط  نوع به بستگی مطالعات  یج تفاوت در نتا. (2008

  برداشت   زمان  کاشت،  هایروش  محیطی،  شرایط  و  کشت

 ,Satoh)  دارد  پیوندی  ترکیب  نوع  ویژهبه   و  محصول

آزما  یوندیپ   یارهایخ   طول.  (1996 حاضر    ی در 

طول    ی دارا  یاگلخانه  یارهایخ  کلی طوربه.  یافتکاه   

کدو سبب کاه     هاییهپا  یرو  یوندهستند و پ  یمناسب 

به قطر شد.   شاخص شکل  طول و کاه  نسبت طول 

م   یوهم مشخص  قطر  به  طول  نسبت    ین ا  گردد،یاز 

م قطر  و  طول  همراه  به  هندوانه  یوهشاخص  و در  ها 

شرا  یوندیپ  یارهایخ در  کرده  و    یامزرعه  یطرشد 

  یطی مح   یطشرا  یوندک،و پ   یه نوع پا  یرتحت تأث  یاگلخانه

وضع  ,.Colla et al)  گرفتقرار    هیاگ   اییهتغذ  یتو 

2010a; Huang et al., 2010) . 

  یاز مورد ن  یجزء عناصر اصل   یمفسفر و پتاس  یتروژن،ن

جذب بانتر  .  (Lamrani et al., 1996)  باشندیم  یاه گ

غذا هوا  ییعناصر  بخ     یزیکی ف   یاتخصوصبه  یی به 

  ی و عمود  یجانب   هاییشهمانند توسعه ر  یشهر  یستمس

( است  شده  داده    و   Jang, 1992  .)Zhouنسبت 

  ی مختلف رو  ی یهاثر دو پا  ی در بررس(  2009همکاران )

محتوا و  برگ  نیاز  پرعناصر    یجذب  و    ی هادر  خربزه 

پتاس  یطالب  فسفر،  غلظت  که  شدند  و    یممتوجه 

نهب برگ  یتروژنخصوص  در    یوندیپ   یاهان گ   یهادر 

گرفتند که    یجه ها نتبود، آن  یشتر ب  یوندبا بدون پ  یسهمقا

ب عناصر  تأث  یشترغلظت  .  است  یهپا   یپژنوت  یرتحت 

  پیوندی   خیارهای   در  نیتروژن  جذب   افزای   همچنین

-Traka)  شینتوزا  و  کدوحلوایی   های پایه  روی

Mavrona et al., 2000  )طالبی   و   خربزه  و  خیار   و  

 ,.Rouphael et al)  شینتوزا  هایپایه  روی  پیوندی

 . است شدهگزارش( 2012

Hajali     دو    یوند پ  بررسی با(  2018)  همکاران و

و    ینتوزاش  یرو  یجان آذربا  یبوم  یارخ  یتوده کبالت  و 

ن  یافتندپاور درروت پتاس  یتروژن که  و  فسفر    یمبرگ  و 

ساقه     و   شینتوزا  های پایه  روی  هوایی   اندام   وبرگ، 

  های شاخص  روی  پیوند  کل  در  و  بوده  زیاد  پاورروت

  وزن   ساقه،   طول  سبزینه،  برگ،  سطح   مثل  رویشی 

  تک  در  میوه  عملکرد   و  میوه  شمار  هوایی،   اندام  خشک

 2010همکاران )  و  Collaاست.    داشته   مثبت   تأثیر  بوته

  بان pH   بهبهبود مقاومت    ی رو  یونداثر پ   ی در بررسالف( 

معن تفاوت  هندوانه،  وضع  دارییدر    یتروژن ن  یت در 

گ در  مقا  یوندیپ   یاهان موجود  گ  یسه در    یاهان با 

ا   یرپیوندی غ نکردند.  است    یج نتا  ینمشاهده  ممکن 

  یطی مح یطو شرا یوندکو پ  یه پا ین اثر متقابل ب یلدلبه

اVenema et al., 2008)  دباش در    ی  آزما  ین(. 

  یوه و م  یشه در برگ و ر  نیتروژنمشاهده شده که غلظت  

  یشتر ب  یوندیپیرغ  یاهانبا گ   یسهدر مقا  یوندیپ  یاهان گ

  یات در خصوص  یوندیپ   یاهانگ  یبرتر  یل بود و احتمانً دل

کم   یفی ک غذا  ی و  عناصر  انتقال  و  به جذب    یی مربوط 

به بخ  هوا  یشترب )  یاهگ  یی از خاک   Colla etاست 

al., 2010b)  .ا   ی سطح برگ و محتوا  ی ،آزما  ین در 
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با    یسهدر مقا  یوندیپ  یاهانگ  یهابان در برگ  یلکلروف 

  یتروژن ن  یغلظت بان  یجهدرنت  ،ممکن است  وندیبدون پ

  ین ا  یینمصرف پا  ییکارا  یزها و نانباشته شده در برگ

باشد. )  و    Rouphaelعنصر  گزارش  (  2008همکاران 

  یارهای و ساقه خ   یوه کردند که غلظت فسفر در برگ، م

قرار گرفت    یوند پ  یرتحت تأث  داری یطور معن به  یوندیپ

به گ    ی  بود. در آزما  یشتر ب  یرپیوندی غ   یاهان و نسبت 

  یاهان گ  هاییوهو م   یشهفسفر در ر   بیشتر  حاضر غلظت

غ   یسه مقا  در   یوندیپ نشانیوندیپ  یربا  که  دهنده  ها 

است    عنصر  ین در جذب و انتقال ا  هایشهر  یبان  ییکارا

(Huang et al., 2010)  .در غلظت    دارییتفاوت معن

  یه دو پا  یرو  یوندیپ  یاردر خ   هایوهها و م فسفر در برگ

نتا نکردند.  انشان  یجمشاهده  که    یندهنده  است 

  ی رو  یرگذارتنها فاکتور تأث یشهر یمورفولوژ یاتخصوص

وندک و  یپ   یپنبوده و ژنوت  یاهجذب و انتقال فسفر در گ

ن گونه  )  یدبا  یزنوع  شود  گرفته  نظر  -Martínezدر 

Ballesta et al., 2010  .)Yetisir     وErhan  (2013  )

  ی هاهندوانه  ییوه و م را در برگ  یمغلظت پتاس  افزای 

افزا  ینتوزاش  ی یهپا  ی رو  یوندیپ و  نمودند    ی  گزارش 

را مرتبط با غلظت    یفی ک   ی هاعملکرد و بهبود شاخص

اندام  یمپتاس  یبان دانستند.    یاهگ  یهادر 

( گزارش کردند که  2008و همکاران )   Rouphaelالبته

  یافته  ی افزا  یوندی پ  یاهانگ   ی هادر همه اندام  یم پتاس

موضوع را    ین ا  یلاست و دل  یافتهن  ی افزا  هایوهاما در م

ترک آزما  یوندی پ  یبنوع  در  ن  ی دانستند.    یز حاضر 

  یم پتاس  لیاست و  فتهیان  ی و برگ افزا  یوهدر م  یمپتاس

پا   یشهر   .دهدمی   نشان   را  افزای کدو    هاییهدر 

مبن  یادی ز  یهاگزارش دارد  ا  ی وجود    یوند پ  کهینبر 

 یی وانتقال عناصر غذانقل ی  موجب بهبود جذب و افزا

 ,.Ruiz et al)  دارد  وجود شده    یوندی پ یاهان در گ  

1997; Zhou et al., 2007)  .حاضر ممکن    ی  در آزما

  یفیت عملکرد و ک   ی رشد، افزا  ی هااست بهبود شاخص

در ارتباط    یرپیوندیغ  یاهاننسبت به گ  یوندیپ   یارهای خ

خصوص  هکدو ب  های یهپا  یقو  یار بس  اییشهر  یستم با س

  ی عنوان روشبه  یوندپ  ینپاور باشد. بنابراو روت  ینتوزاش

ک بهبود  شرا  یفیتجهت  در  عملکرد  و  نا  یطو  مناسب 

که  شده است. چون  یرفتهمدرن پذ  یزا در کشاورزتن 

وابسته    ای یشهر  یستمبه س  یادی تا حد ز  ها یژگیو  ینا

و همکاران    Yetisir( و  1994)  Lee  نتایج با    ین است و ا

سازگا1994) ا(  بر  است.  م   ین ر    یجه نت  توانیاساس 

پاور و کبالت  و روت  ینتوزاش  های یهپا  ییگرفت که توانا

انتقال و انباشت    ، شاهد جهت جذب  یارهاینسبت به خ

  یی بخ  هوا  ی هادر اندام  یتروژن ن  یژهوبه  یی عناصر غذا

 است. یشترب
 

 کلی گیرینتیجه 

  های یهپا  ین ب  ی خوب  یار بس  یوندیپ  ی سازگار  یطورکلبه

  ی اگلخانه یارهای پاور و کبالت با خروت ینتوزا،ش  یکدو

کاتر  ینناگ   ین،شاه دارد.    یناو  بهبود    سبب  این وجود 

عملکرد    رویشی   هایشاخص در    وو  مخرب  اثر  عدم 

مهمشدند  یاهگ   یفیتک از    های یهپا  یبرتر  یلدن  ینتر. 

خ به  نسبت  س  توانیم   یارهاکدو    ای یشهر  یستمبه 

کارا با  که  کرد  اشاره  کدوها  در  مقاوم  و    یی گسترده 

  ی یهوا  یهارا جذب و به بخ   یآب و مواد معدن   یشتریب

 د.کنن یمنتقل م

 
 

 

 
References 
- Baethgen, W. E. & Alley, M. M. (1989). 

A manual colorimetric procedure for 

measuring ammonium nitrogen in soil 

and plant kjeldahl digests. 

Communications in Soil Science and 

Plant Analysis, 20, 961-969. 

-  

 

- Bautista, A. S., Calatayud, A., Nebauer, 

S. G., Pascual, B., Maroto, J. V. & López-

Galarza, S. (2011). Effects of simple and 

double grafting melon plants on mineral 

absorption, photosynthesis, biomass and 

yield. Scientia Horticulturae, 130, 575-

580. 

- Böhm, V., Kappel, N., Balázs, G. & 

Fekete, D. (2012). Using different 



 

 14 ایجذب عناصر و کیفیت میوه چند رقم خیار گلخانه عملکرد،  رشد، بر کدو تجاری هایپایهتأثیر پیوند روی  

 

 

 

potassium and magnesium treatments in 

watermelon production. Review on 

Agriculture and Rural Development, 1, 

72-77. 

- Colla, G., Rouphael, Y., Cardarelli, M., 

Salerno, A. & Rea, E. (2010a). The 

effectiveness of grafting to improve 

alkalinity tolerance in watermelon. 

Environmental and Experimental Botany, 

68, 283-291. 

- Colla, G., Rouphael, Y., Rea, E. & 

Cardarelli, M. (2012). Grafting cucumber 

plants enhance tolerance to sodium 

chloride and sulfate salinization. Scientia 

Horticulturae, 135, 177-185. 

- Colla, G., Suarez, C. M. C., Cardarelli, M. 

& Rouphael, Y. (2010b). Improving 

nitrogen use efficiency in melon by 

grafting. Scientia Horticulturae, 45, 559-

565. 

- Davis, A.R., Perhins-Veazie, P., Sakata, 

Y., Lopez-Galarza, S., Maroto, J. V., Lee, 

Sang-Gyu., Huh, Yun-Chan., Sun, Zh., 

Miguel, A.  & King, S. R. (2008). 
Cucurbit Grafting. Journal of Critical 

Reviews in Plant Sciences, 27, 50-74. 

- Davis, A.R., Perhins-Veazie, P., Sakata, 

Y., Maroto, J.V., Lee, S.G., Huh, Y.C. & 

Miguel, A. (2008). Grafting effects on 

vegetable quality. Scientia Horticulturae, 

43, 1670-1672. 

- FAO. (2020). Statistics at FAO. 

Available online: 

www.fao.org/statistics/en.  

- Hajali, E., Bolandnazar, S. A. & 

Panahande, J. (2018). Improvement of 

nutrient uptake, growth index and yield in 

two populations of East Azerbaijan 

cucumber by grafting rootstocks. Iranian 

Journal of Horticultural Science, 49(1), 

135-148. (In Farsi) 

- Huang, Y., Bie, Z. L., He, S. P., Hua, B., 

Zhen, A. & Liu, Z. X. (2010). Improving 

cucumber tolerance to major nutrients 

induced salinity by grafting onto 

Cucurbita ficifolia. Environmental and 

Experimental Botany, 69, 32-38. 

- Huang, Y., Li, J., Hua, B., Liu, Z., Fan, 

M. & Bie, Z. (2013). Grafting onto 

different rootstocks as a means to 

improve watermelon tolerance to low 

potassium stress. Scientia Horticulturae, 

149, 80-85. 

- Jang, K. U. (1992). Utilization of sap and 

fruit juice of Luffa cylindrica L. Res. 

Rept. Korean Ginseng and Tobacco 

Institute, Taejon, South Korea: 116. 

- Kamiya, E. & Tamura, S. (1964). Studies 

on grafting in muskmelon. Bull. Shizuoka 

Pref. Agriculture and Environment, 9, 79-

83. 

- Lamrani, Z., Belakbir, A., Ruiz, JM., 

Ragala, L., López‐Cantarero, I. & 

Romero, L. (1996). Influence of nitrogen, 

phosphorus, and potassium on pigment 

concentration in cucumber leaves. 

Communications in Soil Science and 

Plant Analysis, 27, 1001-1012. 

- Lee, J. M. (1994). Cultivation of grafted 

vegetables I. Current status, grafting 

methods, and benefits. Horticlutural 

Science, 29, 235-239. 

- Lee, M. & Oda, J. (2003). Grafting of 

herbaceous vegetable and ornamental 

crops. Horticlutural Reviwe, 28, 61-124. 

- Martínez-Ballesta, M. C., Alcaraz-López, 

C., Muries, B., Mota-Cadenas, C. & 

Carvajal, M. (2010). Physiological 

aspects of rootstock–scion interactions. 

Scientia Horticulturae, 127, 112-118. 

- Muramatsu, V. (1981). Problems on 

vegetable grafting. Shisetu Engei, 10, 48-

53. 

- Oda, M., Tsuji, K. & Sasaki, H. (1993). 

Effect of Hypocotyl Morphology on 

Survival Rate and Growth of Cucumber 

Seedlings Grafted on Cucurbita spp. 

Japan Agricultural Research Quarterly, 

26, 259-259. 

- Olsen, S. R. & Sommers, L. E. (1982). 

Phosphorus in AL Page, (Ed). Methods of 

Soil Analysis. Part 2. Chemical and 

Microbiological Properties. Agronomy 

Mongraphs, 9. 

- Proietti, S., Rouphael, Y., Colla, G., 

Cardarelli, M., Agazio, M. D., Zacchini, 

M., Rea, E., Moscatello, S. & Battistelli, 

A. (2008). Fruit quality of mini‐
watermelon as affected by grafting and 

http://www.fao.org/statistics/en
http://www.sciencedirect.com/science/journal/00988472
http://www.sciencedirect.com/science/journal/00988472


 

 1401 بهار و تابستان، 1، شماره 11، دوره 6ها، سال دوفصلنامه علمی علوم سبزی 15

  و همکاران محمدپور  
 

 

irrigation regimes. Journal of the Science 

of Food and Agriculture, 88, 1107-1114. 

- Rouphael, Y., Cardarelli, M., Rea, E. & 

Colla, G. (2012). Improving melon and 

cucumber photosynthetic activity, 

mineral composition, and growth 

performance under salinity stress by 

grafting onto Cucurbita hybrid 

rootstocks. Photosynthetica, 50, 180-188. 

- Rouphael, Y., Cardarelli, M., Colla, G. & 

Rea, E. (2008). Yield, mineral 

composition, water relations, and water 

use efficiency of grafted mini-

watermelon plants under deficit 

irrigation. Horticulturae Science, 43, 

730-736. 

- Rouphael, Y., Schwarz, D., Krumbein, A. 

& Colla, G. (2010). Impact of grafting on 

product quality of fruit vegetables. 

Scientia Horticulturae, 127, 172-179. 

- Satoh, S. (1996). Inhibition of flowering 

of cucumber grafted on rooted squash 

stock. Physiologia Plantarum, 97, 440-

444. 

- Savvas, D., Colla, G., Rouphael, Y. & 

Schwarz, D. (2010). Amelioration of 

heavy metal and nutrient stress in fruit 

vegetables by grafting. Scientia 

Horticulturae, 127, 156-161. 

- Traka-Mavrona, E., Koutsika-Sotiriou, 

M. & Pritsa, T. (2000). Response of 

squash (Cucurbita spp.( as rootstock for 

melon (Cucumis melo L.). Scientia 

Horticulturae, 83, 353-362. 

- Turhan, A., Ozmen, N., Kuscu, H., 

Serbeci, M. S. & Seniz, V. (2012). 

Influence of rootstocks on yield and fruit 

characteristics and quality of watermelon. 

Horticulture, Environment, and 

Biotechnology, 53, 336-341. 

- Venema, J. H., Dijk, B. E., Bax, J. M., van 

Hasselt, P. R. & Elzenga, J. T.M. (2008). 

Grafting tomato (Solanum lycopersicum) 

onto the rootstock of a high-altitude 

accession of Solanum habrochaites 

improves suboptimal-temperature 

tolerance. Environmental and 

Experimental Botany, 63, 359-367. 

- Waling, I., Vark, W. V., G Houba, G. & 

Van der Lee, J. J. (1989). Soil and plant 

analysis, a series of syllabi: Part 7. Plant 

Analysis ProceduresWageningen 

Agriculture University. 

- Yetışır, H., Sari, N. & Yücel, S. (2003). 

Rootstock resistance to Fusarium wilt and 

effect on watermelon fruit yield and 

quality. Phytoparasitica, 31, 163-169. 

- Yetisir, H. & Erhan, A. (2013). 

Rootstocks effect on plant nutrition 

concentration in different organ of 

grafted watermelon. 

- Zhou, Y., Huang, L., Zhang, Y., Shi, K., 

Yu, J. & Nogués, S. (2007). Chill-

induced decrease in capacity of RuBP 

carboxylation and associated H2O2 

accumulation in cucumber leaves are 

alleviated by grafting onto figleaf gourd. 

Annals of Botany, 100, 839-848. 

- Zhou, Y., Zhou, J.  Huang, L., Ding, X., 

Shi, K. & Yu, J. (2009). Grafting of 

Cucumis sativus onto Cucurbita ficifolia 

leads to improved plant growth, increased 

light utilization and reduced 

accumulation of reactive oxygen species 

in chilled plants. Journal of Plant 

Research 122, 529-540. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 16 ایجذب عناصر و کیفیت میوه چند رقم خیار گلخانه عملکرد،  رشد، بر کدو تجاری هایپایهتأثیر پیوند روی  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

The Effect of Grafting on Several Commercial Cucurbit Rootstocks on 

Growth, Yield, Nutrient Uptake and Fruit Quality of Some Greenhouse 

Cucumber Cultivars 
 

  Asrin Mohamadpour1, Sahebali Bolandnazar2* and Jaber Panahandeh Yingjeh3 

 
 

 

 

 

 

 
Journal of Vegetables Sciences, Spring & Summer 2022, Vol 6, No 11(1), Pages (1-16) 

doi:10.22034/iuvs.2021.528996.1156  


