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 چکیده

 خیار میوه کمیت و کیفیت بر (Biohealth) بیوهلث زیستی کود کاربرد و هرس تأثیربررسی  پژوهش این هدف

طرح  هپای بر هرس( و )کود عاملی دو فاکتوریل صورتبه آزمایشی منظور بدین .باشدمی سلطان رقم ایگلخانه

 هایعامل گردید. جراا 9918 سال در گرگان در ایگلخانه شرایط تحت تکرار سه با تصادفی کامل هایبلوک

 حذف و گره سه گره، دو گره، یک نگهداری) سطح چهار در جانبی هایشاخه روی هرس نوع شامل آزمایش

ایج نت .بودند کاربرد( عدم و بیوهلث زیستی کود )کاربرد سطح دو در زیستی کود و (ی فرعیهاشاخه تمامی

 مشاهده کود از استفاده بدون و کامل هرس در درصد 91/66 با میوه اکسیدانآنتی تیفعال بیشترین نشان داد

 از استفاده بدون و اول گره هرس تیمار در (تر وزن گرم در گرممیلی 16/902) میوه گلوکز میزان بالاترین .دش

 a کلروفیل و (خشک وزن گرم در گرممیلی 02/44) میوه محلول کل قند میزان بیشترین .آمد دستبه کود

بیشترین  شد. حاصل کود از استفاده بدون و کامل هرس در (تر وزن گرم در گرممیلی 18/0) بوته وسط برگ

 هاییافته آمد. دستبه کامل هرس در عدد( 22) میوه تعداد کمترین و سوم گره هرس در عدد( 82) میوه تعداد

 هامیوه هب فتوسنتزی مواد بیشتر انتقال سبب سوم، گره هرس در میوه تعداد افزایش که داد نشان آزمایش این

 حالعین در و کوتاه و معین مدت برای تولید ایگلخانه خیار کشت از هدف اگر توصیه، یک عنوانبه شود.می

 گره هرس باشد، مدنظر بلندمدت کشت که هنگامی اما ؛است سودمند سوم گره هرس باشد، میوه کیفیت حفظ

 باشد.می مناسب دوم و اول
 

 هرس. ،گره ،میوه قند عملکرد میوه،فرعی،  ساقه کلیدی: هایواژه

 

 مقدمه

 به متعلق (.Cucumis sativus L) علمی نام با خیار

 خیار .باشدمی (Cucurbitaceae) کدوییان خانواده

 (Gynoecious) ماده گل جنسیت نظر از ایگلخانه

 هایمیوه و کنندمی ماده گل تولید فقط که ؛باشدمی

 یارخ .باشندمی پارتنوکارپ هاگل این از شده تولید

 ندمان هرس به نیاز که کندمی رشد سریع ایگلخانه

 برای گل هایجوانه و جانبی هایشاخه ها،برگ هرس

 دارد خوب کیفیت با بازده حداکثر آوردن دستبه

(Klaring et al., 2014.) یشیرو رشد یرو هرس 
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 هرس .گذارد یم تأثیر وهیم تیفیک شیافزا و

 و طولی رشد اجازه خیار بوته به اضافه هایشاخه

 داده، را اصلی ساقه به ترنزدیک چه هر میوه تولید

 نمایدمی تسهیل را برداشت و هویهت علاوهبه

(Mashayekhi & Shomali, 2018.) در رییتغ با 

 مختلف یهاروش واسطهبه اهیگ پوششتاج ساختمان

 از و داد تغییر را بوته پوششتاج شکل توانمی هرس

 و برگ سطح نور، نفوذ زانیم لحاظ از رواین

 کرد مشاهده را یاردمعنی تأثیر اهیگ یولوژیزیف

(Premalatha, 2006.) قسمت یاگلخانه اریخ در 

 و افتهی انتقال هاوهیم به یفتوسنتز مواد از یادیز

 رشد یرو ها،آن رشد زانیم و هاوهیم تعداد نیهمچن

 ,.Klaring) است گذارریثأت هاشهیر تیفعال و

 وهیم اندازه با یاگلخانه یارهایخ در (.2014

 قالانت سبب به گره در وهیم تعداد شیافزا ،ترکوچک

 دباشمی هامیوه به یفتوسنتز مواد از بالاتری سهم

(Heydari et al., 2020.) است ممکن هرس 

 و دازهان بر اما باشد نداشته خیار میوه بلوغ در یتأثیر

 مثبت تأثیر کل عملکرد نهایت در و میوه وزن

 اریخ یرو بر که یقیتحق در نمونه عنوانبه گذارد.می

 ثرا هرس گرفت صورت "یباروماش" یبنگلادش یمحل

 داد نشان کل عملکرد و وهیم تیفیک بر یمثبت

 هیثانو و هیاول یهاشاخه تعداد شیافزا کهطوریبه

 Mir etد )ش کل عملکرد شیافزا باعث ار،یخ بوته

al., 2019.) و برگ هرس که داشت توجه باید 

 دبای و گیرد انجام بارهیک تواندنمی فرعی هایشاخه

 را اضافی یهاقسمت گیاه رشد طول در و تدریجبه

 اگر هفته چند از پس صورتاین غیر در ،نمود حذف

 هبوت به شوند، حذف اضافی هایبرگ و ساقه باریک

 نخواهد مناسب میوه عرضه به قادر و شده وارد شوک

 ذفح (.Mashayekhi & Shomali, 2018) شد

 شاخه روی گره دو نگهداری و جانبی هایشاخه

 رقم ود بوته در برگ تعداد بر اریدمعنی تأثیر جانبی

 نداشت کریم( و )آرزد یاگلخانه خیار

(2018 .,al et Ayyasizade.) عملکرد تحقیقی در 

 ،سینا شامل یاگلخانه خیار رقم سه کمی و کیفی

 هایساقه تمام حذف هرس نوع سه با نگین و آمیرال

 و گره یک گذاشتن باقی اصلی، ساقه روی از فرعی

 باقی و فرعی هایشاخه تمام روی آن از بعد برگ یک

 تمام روی آن از بعد برگ یک و گره دو گذاشتن

 هرس اثر گرفت. قرار بررسی مورد فرعی هایشاخه

 احتمال سطح در عملکرد با مرتبط صفات همه روی

 (.al et Nemati,. 2011) بود اردمعنی درصد یک

 لپرگ رقم یاگلخانه خیار عملکرد و وهیم ،گل تعداد

 دارد قرار بوته تیترب روش تأثیر تحت گوهر

(Shirahmadi et al., 2017.) 

 ،نور شدت لقبی از محیطی رایطـش کردن بهینه

 استفاده و بیماریها  و آفات کنترل همچنین و دما

 مهمی نقش شیمیایی و آلی کودهای منابع از بهینه

 دارد خیار محصول تولید یکیف و کمی بهبود در

(2016 .,al et Fahimi.) باعث خاک سلامت 

 در مهمی نقش آلی مواد شود،می عملکرد افزایش

 و اکخ فیزیکی خصوصیات بهبود کیفیت، افزایش

al et Fahimi,. 2016; ) دارند خاک باروری

Mashayekhi & Shomali, 2018.) به توجه با 

 هایستمیس در یاصل هایچالش از یکی نکه،یا

 ژهیو)به یمغذ مواد یآزادساز یهمزمان ک،یارگان

 .شدبامی محصول ازین با مطابق ،یآل مواد از (تروژنین

 ودبهب یبرا کودرما،یتر مانند یستیز هایعامل امروزه

 دموا جذب در بهبود ،یآل هایکنندهاصلاح یاثربخش

 رندگییم قرار استفاده مورد محصول درش و یمغذ

(Singh et al., 2010.) یبرا یستیز یکودها 

اک خ یزیمحصول و حاصلخ تیو کم تیفیک شیافزا

 تیفعال افزایش که باعث شوندیاستفاده م

 تیتقو موجب نیهمچن ودر خاک  هاسمیکروارگانیم

 ودرماکیتر شده هاتنش برابر در اهیگ یمنیا ستمیس

 شهیر جذب شیافزا و یرشد باتیترک ترشح قیطر از

 اهیگ در یوربهره شیافزا و شتریب رشد باعث
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 عصاره از استفاده (.Singh et al., 2010) گردندیم

 غـذایی عناصر جذب قابلیت نیز تریکودرما قارچ

 یغذای عناصر کردن فراهم با واقع در یابد.می افـزایش

 عملکرد و رشد بهبود باعـث گیـاه نیـاز مـورد

 باعث تریکودرما قارچ مختلف هایجدایه شوند.می

 رد تحریک این که شوندمی گیاهان در رشد افزایش

 است شیمیایی مواد تولید اساس بر رشد میزان

(Singh et al., 2010.) کیومیه مانند ییکودها 

 یترشیب کاربرد امروزه دارند یدیاس انیبن که دیاس

 ثرؤم اهیگ نمو و رشد بهبود در و اندکرده دایپ

 کاربرد اثر بر (.Fahimi et al., 2016) دنباشیم

 :شودمی فعال گیاه در مکانیسم دو ،هیومیک اسید

 سممتابولی خاطربه معدنی مواد سیگنالی اثرات یکی

 aseATP یبترک یتفعال یشافزا یگرید و هاهورمون

 تراتنی دسترسی سرعت افزایش به که گیاه ریشه در

 اهانیگ در ساقه به یشهر نسبت دارد. نقش هاریشه در

 اسید و یتوکنینس هایهورمون مقدار به یبستگ

 هاهورمون هاینقش از یکی زیرا ؛دارد آبسیزیک

 و ریشه غذایی مواد دسترسی در دخالت

 (.Mora et al., 2010) باشدمی هاآن آسیمیلاسیون

 از جنس یهایباکتر یحاو یستیز یکودها

Bacillus  رقابلیتوانند عناصر خاک را از حالت غیم 

داده و سبب رشد و  رییجذب تغصورت قابلجذب به

 ,.Khezri, 2017; Gouda et alشوند ) اهیتوسعه گ

2018.) 

 شیافزا یبرا یستیز یی وایمیش یکودهاانواع 

خاک به  یزیمحصول و حاصلخ تیو کم تیفیک

 ببس یستیز یشوند. کودهایاستفاده م نینسبت مع

در نتیجه و  شدهدر خاک  هاسمیکروارگانیم تیفعال

 اریخ از طرف دیگر. دهندیم شیخاک افزا تیفیک

 که دباشیمزیادی  یجانب یهاشاخه یدارا ایگلخانه

صورت  هاعملکرد بوتهمنظور افزایش به هاآنهرس 

 رسه تأثیر پژوهش این اصلی هدفبنابراین  .ردیگیم

 یارخ میوه کمیت و کیفیت بر زیستی کود کاربرد و

 است. سلطان رقم ایگلخانه

 

 هاروش و مواد

 در گلخانه کی در 9918 ماه اسفند در این آزمایش

 هب دهینرس آبادیعل به گرگان جاده یلومتریک 94

 یدارا گلخانه .است شده اجرا سرخنکلاته یروستا

 درجه 21 تا 24 روز یدما ،درصد 80-10 رطوبت

 گرادیسانت درجه 98 تا 96 شب یدما و گرادیسانت

  .بود

 کی که سلطان رقم یاگلخانه اریخ یبذرها ابتدا

 شامل که نشا ینیس داخل در هست گل دچن رقم

 کشت بود تیپرل درصد 60 و تیکوکوپ درصد 40

 و حیتسط گلخانه نیزم کشت از قبل شدند.

 60 در 20 فاصله با ییهاحفره .شد یبندپشته

 یرو مربعمتر در بوته 9/9 تراکم اساس بر و متریسانت

 خاک حجم اندازه به هاحفره .گشت هیتعب هاپشته

 دو مرحله در هااهچهیگ بود. نشا ینیس یهاحفره

 هگلخان خاک .افتندی انتقال یاصل نیزم به یبرگ

 کربن درصد 49/9 یدارا ،یرس یلتیس بافت یدارا

 1/1 جذبقابل فسفر درصد، 94/0 کل تروژنین ،یآل

 گرمیلیم 200 جذبقابل میپتاس تر،یل در گرمیلیم

 موسیلیم 8/0 یکیالکتر تیهدا و pH 1/1 تر،یل در

 WSG) وهلثیب یستیز کود بود. ترمیسانت بر

Biohealth) شرکت کی از آلمان کشور ساخت 

 کود .دیگرد هیته (Humintech GmbH) معتبر

 پنج ک،یومیه دیاسدرصد  10 یدارا وهلثیب یستیز

 690با جمعیت  subtillis Bacillusدرصد باکتری 

 Trichodermaدرصد باکتری  پنجدر هر گرم، 

harzianum  در هر گرم و پنج درصد  190با جمعیت

 یتسیز کود مرحله دو .باشدیم ییایدر جلبک عصاره
 تریل در گرمیلیم 200 غلظت با هابوته به وهلثیب

 و یستیز کود نیاول ارهایخ کشت روعـش با شد. داده
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 صورتبه هاوهیم برداشت نیاول زمان در یبعد دوره

 ییایمیش هیتغذ .شد داده هابوته به خاک در محلول

 میتاسپ سولفات م،یکلس تراتین یهاکود با زین هابوته

 روز دو هر 20:20:20 نسبت با ومیآمون سولفات و

 .گرفتمی انجام بارکی

 روز چهار هر گلخانه در خیارگیاهان  کشت از پس

 حذف هفته هر هرزهایعلف و شده آبیاری باریک

 تمام خاک سطح از متریسانتی 20 فاصله تا شدند.

 روی آن از پس و شده حذف جانبی هایجوانه

 گرفت: انجام ذیل هایهرس ها،بوته جانبی هایشاخه

 نگهداری -2 جانبی، شاخه روی گره یک نگهداری -9

 روی گره سه نگهداری -9 جانبی، شاخه روی گره دو

 جانبی هایشاخه تمامی حذف -4 جانبی، شاخه

  )شاهد(.

 شیمیاییبیو صفات گیری اندازه

 هایشاخص گیریاندازه برای کشت، از بعد ماه دو

 وهمی و برگ از بردارینمونه نظر مورد بیوشیمیایی

 سطو پایین، برگ آنتوسیانین گیریاندازه .شد انجام

 کل قند (،,Wagner 1979) روش به بوته بالای و

 (،al et McCready,. 1950) روش به میوه محلول

 گلوکز (،Handel, Van 1968) روش به میوه ساکارز

 به میوه فروکتوز (،,Miller 1959) روش به میوه

 و کلروفیل مقدار تعیین (،,Ashwell 1957) روش

 وشر به بوته بالای و وسط پایین، برگ کاروتنوئید

(1992 .,al et Barnes) اکسیدانآنتی فعالیت و 

 گرفت. صورت (Bernfeld, 1995) روش به میوه

 ,.Mcdonald et al) کل فنول گیریاندازه همچنین

 Chang et) روش به میوه کل فلاونویید و (2001

al., 2006،) روش به میوه اسیدیته گیریاندازه 

(Keutgen & Pawelzic, 2008) از شد. انجام 

 UV-Vis 2800 (Unico) مدل اسپکتروفتومتر

 نمیزا گیریاندازه است. شده استفاده کایآمر ساخت

 دستگاه وسیلهبه (An et al., 2007) مواد محلول

 ساخت Ceti-Belgium مدل یتالیجید رفراکتومتر

  شد. انجام گرادسانتی درجه 20 یدما در کیبلژ

 باردهی ابتدای از عملکرد، گیریاندازه برای

 صورتبه چین هر در بوته هر هایمیوه ها،بوته

 انتهای تا روند این شد. وزن و برداشت جداگانه

 تعداد مجموع نهایت در و یافت ادامه هابوته برداشت

 گردید. گزارش هابوته عملکرد عنوانبه هامیوه وزن و

 آماری آنالیز

 و )کود عاملی دو فاکتوریل صورتبه آزمایشی طرح

 رارتک سه با تصادفی کامل هایبلوک پایه بر هرس(

 SAS افزارنرم با آمده دستبه هایداده گردید. اجرا

 میانگین مقایسهشدند.  آماری تجزیه 9/1نسخه 

 احتمال سطح در دانکن آزمون از استفاده با صفات

 گرفت. انجام درصد پنج

 

 بحث و نتایج

یفیت کبر  زیستی نتایج مقایسه میانگین اثرات کود

ای به این گونه بوده است که خیار گلخانه و بوته میوه

گرم در گرم وزن میلی 19/20میوه با  میزان فنول

گرم در گرم وزن میلی 80/4، ساکارز میوه با خشک

 28/0و فسفر میوه با  99/0تر، اسیدیته میوه با 

 زیستی کودکاربرد  گرم در گرم وزن خشک بامیلی

   .(9 ول)جد بودزیستی بدون کود  بیشتر از تیمار

زیستی بر ی هاکه کود ه شده استنشان داد

عنوان نمونه بهمؤثر بودند. کیفیت میوه خیار 

فولین و یا مصرف خاکی محلولپاشی کود هیومی

آمینوکلات بیومین موجب رشد و نمو و تولید کمی و 

 ه استرقم سلطان گردید ایکیفی خیار گلخانه

(., 2016et alFahimi  .)برده  کارکود بیوهلث به

درصد اسید هیومیک  10شده در این تحقیق حاوی 

 سه آهن احیای حفظ باعث باشد. اسید هیومیکمی

 هب که شده گیاه در ردوکتاز آنزیم توسط ظرفیتی

 و تزفتوسن افزایش آن از تبعیت به و کلروفیل حفظ
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شد ر یشافزاکند. می کمک برگ سطح افزایش سپس

 و سیتوکنین انمیز افزایش با تواندمی و برگساقه 

 یشدلیل افزابهو همچنین در ساقه  هاآمینپلی

همراه باشد که با استفاده  یشهر در H-ATP+ یتفعال

 ,.Mora et al)شود از اسید هیومیک فعال می

گزارش شده است که اسید هیومیک روی  (.2010

 Raphanus sativusافزایش قند محلول تربچه )

L.داری داشته است )( اثر معنی., et alRohani 

(. اسیدی شدن خاک اطراف ریشه در اثر 2017

کاربرد کودهای زیستی سبب محلول شدن ترکیبات 

نامحلول و در دسترس قرار گرفتن عناصر ضروری 

(. بنابراین Vinale et al., 2008شود )مثل فسفر می

جذب بیشتر و بهتر عناصر و مواد غذایی و انتقال آن 

ث تحریک فتوسنتز و افزایش های هوایی باعبه اندام

تر رشد رویشی و قطور شدن ساقه جهت انتقال سریع

شود. عصاره جلبک دریایی شیره پرورده در گیاه می

تواند اثرات منفی ناشی از تنش خشکی را کاهش می

نتایج پژوهشی  .(Ahmadpour et al., 2019)دهد 

نشان داد که عصاره جلبک دریایی باعث بهبود ارتفاع، 

سطح برگ و تعداد برگ و همچنین افزایش 

 Salviaهای آنزیمی در گل سلوی )فعالیت

splendens L.شود )( میMansori et al., 

 Triticum(. در مطالعه بر روی گندم )2019

aestivum L.کیجلب ( مشاهده شد که کاربرد عصاره 

زنی، رشدی و های جوانهدار شاخصدر افزایش معنی

 ,Kumar & Sahoo) عملکردی گیاه نقش دارد

در یک مطالعه مشاهده شد که تلقیح عصاره (. 2011

غذایی کشت گیاهان منجر به  در محیط جلبک

شود دار خصوصیات رشدی گیاه میافزایش معنی

(Caffagni et al., 2015) . 

کود  دست آمده با کاربردبر اساس نتایج به

 82/0برگ وسط بوته با  a کلروفیلزیستی، میزان 

 برگ وسط abل کلروفیو  گرم در گرم وزن ترمیلی

اختلاف  با گرم در گرم وزن ترمیلی 89/9با  بوته

دست آمد بهبدون کود بیشتر از تیمار داری معنی

ود ک همچنین نتایج نشان داد که با کاربرد(. 9 )جدول

وته با برگ بالای ب زیستی، بالاترین میزان کاروتنوئید

 برگو آنتوسیانین  گرم در گرم وزن ترمیلی 29/9

 نسبت به گرم در گرم وزن ترمیلی 89/9با  بالای بوته

گزارش شده  (.9 )جدولثبت شد بدون کود تیمار 

واد م تولید یاصل منبع خیار یفوقان یهابرگاست که 

 باشندی میشیزا یاهاندامبرای فتوسنتز 

(Shirahmadi et al., 2017 .) 

دست آمده تیمار بدون کود با توجه به نتایج به 

عدد تعداد میوه بیشتری  22/61زیستی بیوهلث با 

دلیل هب(. 9کود داشته است )جدول  نسبت به تیمار با

د شود کاربرخوری مصرف میصورت تازهاینکه خیار به

علاوه تواند مفید باشد بهکمتر کودهای شیمیایی می

استفاده زیاد از کود شیمیایی باعث شور شدن خاک 

 کودی است که دارای اسید اسید هیومیک. شودمی

باشد ثر میؤبهبود رشد و نمو م رباشد و دآلی می

(., 2016et alFahimi  .) همچنین گزارش شده

تیمار با عصاره جلبک دریایی باعث افزایش است که 

 ,Sarhan & Ismael) ه استخیار شد های مادهگل

2014).  

 وهیم تیفیکاثرات هرس بر  نیانگیم سهیمقا جینتا

 زانیم نیشتریب که داد نشان یاگلخانه اریخ

در گرم در هرس  گرمیلیم 21/92 با وهیم دیفلاونوئ

شد و با هرس کامل، هرس گره اول و  دهیگره سوم د

بوده است و هرس گره  یاردیاختلاف معن یدوم دارا

 وهیم دیفلاونوئ زانیدر گرم م گرمیلیم 14/1دوم با 

 هرس گره وبا هرس کامل  البتهکه  داد نشان یکمتر

(. بر اساس 9)شکل  تنداش یاردیاول اختلاف معن

 99/82) وهیتعداد م نیشتریحاضر ب یقیتحق جینتا

در بوته( در هرس  لوگرمیک 29/1عدد( و عملکرد )

عدد( و  66/22) وهیم تعداد نیکمتر گره سوم و

در بوته( در هرس کامل  لوگرمیک 69/4عملکرد )

 (. 9 و 2دست آمده است )شکل به
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 ایگلخانه خیار شده گیریاندازه صفات بر زیستی کود اثرات -1 جدول
 کود بدون کود با زیستی کود

 a19/20 b09/94 خشک( وزن گرم در گرم)میلی میوه فنول

 a80/4 b91/4 (تر وزن گرم در گرم)میلی میوه ساکارز

 a99/0 b99/0 تیتر( )قابل میوه اسیدیته

 a28/0 b22/0 خشک( وزن گرم در گرم)میلی میوه فسفر

 a82/0 b61/0 (تر وزن گرم در گرممیلی) وسط برگ aل کلروفی

 a89/9 b41/9 (تر وزن گرم در گرممیلی) وسط برگ کل کلروفیل

 a29/9 b92 /9 (تر وزن گرم در گرممیلی) بالا برگ کاروتنوئید

 a94/0 b92/0 تر( وزن گرم در )میکروگرم بالا برگ آنتوسیانین

 b99/62 a22/61 میوه تعداد

 ندارند. دانکن آزمون اساس بر درصد پنج احتمالسطح در داریمعنی اختلاف ردیف هر در مشترک حروف دارای اعداد *

 

 
 یاگلخانه خیار میوه ئیدوفلاون میزان بر هرس اثر -1 شکل

 

 
 یاگلخانه خیار بوته در میوه تعداد بر هرس اثر -2 شکل
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 یاگلخانه خیار میوه عملکرد بر بوته هرس اثر -3 شکل

 

 اریهرس بر عملکرد خ ریتأث یبرا یمشابه جینتا

 ,.Shirahmadi et al) است شده گزارش یاگلخانه

ه س ینگهدارشده است که با  انیب نیهمچن(. 2017

در کوتاه مدت  یاگلخانه اریخگل در هر گره، عملکرد 

 ,.Heydari et al) است افتهی یداریمعن شیافزا

 تا 9/9822 از یاگلخانه اریخ ارقام(. عملکرد 2020

شده است  گزارشگرم در بوته  1/198

(., 2018et alAyyasizade عملکرد در خ .)اری 

 یدر مجموع حاصل بر هم کنش موارد یاگلخانه

که هر کدام در مراحل مختلف رشد شکل  باشدیم

در هر  وهیو وزن م وهیتعداد م نیب نی. در ارندیگیم

 اریعملکرد خ یاجزا نیتریاصل عنوانبهبوته 

 و شیافزا با متناسب کهیطورهب. باشندیم یاگلخانه

 یمارهایت با مواجه در فوق یاجزا از کی هر کاهش ای

 یکاهش ای و یشیافزا روند هم عملکرد زانیم مختلف،

 یمسئله مهم زین یفرع شاخه هرس. دهدیم نشان

ست. غالب بودن ه یاگلخانه اریخ عملکرد یبرا

 هاگل و ترکوچک یهاوهیمتر بر بزرگ یهاوهیم

 هاوهیمبوته و  رشددر  تعادل عدمممکن است باعث 

 اریخباعث کاهش عملکرد  تواندیممسئله  نیشود. ا

ده ش هداد نشانشود.  شکل بد یهاوهیم یریگو شکل

 یشیو زا یشیرشد رو یاگلخانه اریاست که در خ

که  یهر عامل رونیا از روند،یم شیپ یموازصورت به

 جهینتبرگ را کاهش دهد در  لیتشک و یشیرشد رو

 Klaring et) شودیم بوته کلعملکرد  افت موجب

al., 2014.) یشیو زا یشیرشد رو نیحفظ تعادل ب 

 فظحعملکرد با  نیبالاتر دیتولبرای  ،یاگلخانه اریخ

در  دراتیبه کربوه بوته ازین. باشدیمضروری  تیفیک

 با نیبالا است. بنابرا اریخ یدهوهیم لیمرحله تشک

ه، بوت یداخل کانوپ بهنفوذ نور  شیانجام هرس و افزا

 شیفزاا دراتیکربوه سنتز و یفتوسنتز تیفعال زانیم

 ینتزمواد فتوس شتریجذب ب طیشرا جهیدر نت ابدییم

 وهیم لیو تشک یگلده یشود که برایفراهم م زین

گزارش شد که هرس  یقیدر تحقدارد.  ینقش اساس

 یاردیمعن ریتأث یاگلخانه اریبر تعداد گل ماده خ

تعداد گل ماده  نیو کمتر نیشتریگذاشته است. ب

عدد( و  91گره ) کی ینگهدار ماریدر ت بیترتبه

عدد( مشاهده شده  21/9) یحذف شاخه فرع ماریت

(. گزارش شده  2018et alAyyasizade ,.است )

با  یاگلخانه اریعملکرد در بوته خ نیشتریاست که ب

مام ت یآن رو از بعد برگ کیگره و  گذاشتن دو یباق

 et alNemati ,.) دیآ یدست مبه یفرع یهاشاخه
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عملکرد  شیگره جهت افزا کی ی(. نگهدار2011

شده است  هیرقم آرزد توص یاگلخانه اریخ

(., 2018et alAyyasizade ب .)هرس کهیطوره 

 نیشتریب یفرع یهاساقه در وهیم دو با شاخه کی

شاخه بدون  کینمود و هرس  دیعملکرد را تول

. در کرد ثبتعملکرد را  نیکمتر یفرع یهااقهس

شامل هرس بوته در سه نوع )حذف  مارهایت یشیآزما

شاخه  یدو گره رو یو نگهدار یجانب یهاشاخه

 ددن( بومی)آرزد و کر یاگلخانه اری( و دو رقم خیجانب

عملکرد بوته مربوط به رقم  نیشتریب شد گزارش که

 2892عملکرد بوته ) نیگرم ( و کمتر 9909آرزد )

دست آمد و اما هرس بر عملکرد به میگرم( در رقم کر

 et alAyyasizade ,.نداشت ) یاردیمعن ریتأث

 اریسه رقم خ یو کم یفیعملکرد ک سهی(. مقا2018

با سه نوع  ن،یرال و نگیآم نا،یشامل س یاگلخانه

گذاشتن  یباق ،یفرع یهاتمام شاخه حذفهرس )

 یهاشاخه یروگذاشتن دو گره  یگره و باق کی

 کهقرار گرفت و گزارش شد  ی( مورد بررسیفرع

 ط به هرس نوع سوم بودبوعملکرد بوته مر نیشتریب

(., 2011et alNemati .) 

 هرس و کود متقابل اثرات میانگین مقایسه نتایج

 ادد نشان یاگلخانه خیار میوه کیفیت بر (2 )جدول

 املک هرس در میوه اکسیدانآنتی میزان بیشترین که

 گره هرس همچنین و کود بدون سوم گره هرس و

 سوم گره هرس با که است آمده دستبه باکود اول

 اختلاف باکود تیمار اول گره هرس و کود بدون تیمار

 میزان کمترین و نداشتند هم اریدمعنی

 اب کود با تیمار کامل هرس در میوه اکسیدانآنتی

  .شد دیده درصد 04/99

 خواص بر هرس کنار در زیستی ودک

 تاس شده گزارش بود. اثرگذار میوه یاکسیدانآنتی

 تیفعال شیافزا موجب کیومیه دیاس

al et ohaniR,. ) شودمی اهیگ در هااکسیدانآنتی

 پاشیمحلول که شد مشخص تحقیقی در .(2017

 یرشد هایویژگی بهبود باعث دریایی جلبک عصاره

 Asparagus) مارچوبه اکسیدانیآنتی و

L. officinalis )شودمی ( & Ghamdi-Al

2018 ,Elansary). هااکسیدانآنتی گرید طرف از 

 م،یکلس عناصر سازیرهیذخ در یمهم نقش زین

 دیاس رونیا از دارند. یسلول وارهید در میپتاس م،یسد

 رد هااکسیدانآنتی تیفعال بردن بالا با کیومیه

 داده رییتغ را یسلول وارهید باتیترک دتوانمی پوست،

 که پژوهشی گردد. پوست ضخامت شیافزا باعث و

 کهیومی اسید کاربرد گرفت صورت تربچه گیاه روی

 داشت داریمعنی اثر ریشه آنتوسیانین روی

(2017 .,al et ohaniR). موجب هیومیک اسید 

 یجهنت در و سلولی غشاء از آنتوسیانین نشت کاهش

 گزارش (.Mora et al., 2010) گرددمی آن حفظ

 نداشت دلیلبه دریایی جلبک عصاره که است شده

 و سیتوکنین اکسین، نظیر رشد هایهورمون

 معدنی، هاینمک نظیر دیگر ارزشمند ترکیبات

 بر مثبتی تأثیر هااکسیدانآنتی و هاویتامین

 دارد گیاهان رشدی و مورفولوژیکی خصوصیات

(Zhang & Ervin, 2008; Kumar & Sahoo, 

 نظیر غذایی عناصر جلبکی عصاره در .(2011

 و سم روی، آهن، منیزیم، کلسیم، پتاسیم، نیتروژن،

 ,Zhang & Ervin) شودمی یافت وفوربه منگنز

 یپوشانهم ثباع هرس مدع دیگر طرف از (.2004

 ورن عبور کاهش سبب نتیجه در و گریکدی اب هابوته

 قرار یهسا در که هایییوهم .شودمی هابوته داخل به

 در که هستند هاییوهم از ترکوچک همواره دارند

 موجب هرس تیمار .گیرندیم قرار نور کامل معرض

 د،شومی درخت تاج در دیخورش نور بهتر نفوذ

 و پراکندگی دلیلبه هامیوه بین رقابت همچنین

 نبدو هایبوته در کانوپی در میوه نامناسب استقرار

 در باشد.می شده هرس هایبوته از بیشتر هرس

 هایبوته در میوه تعداد شیافزا به منجر نتیجه

 از یکی شود.می نشده هرس به نسبت شدههرس
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 یوهم یانینآنتوس غلظت یشافزا به منجر که یعوامل

 نفوذ موجب هرس کلی طوربه .است نور شودیم

 یشترب که ییهامیوه و شده کانوپی داخل به نور یشترب

 TSS/TA نسبت گیرندیم قرار نور تابش معرض در

 ,Mashayekhi & Shomali) یابدیم یشافزا یوهم

2018.)  

 اول گره هرس در میوه گلوکز میزان بیشترین

 تر وزن گرم در گرممیلی 16/902 با کود بدون تیمار

 تر وزن گرم در گرممیلی 98/11 با کود با تیمار و

 هگر هرس با و کود بدون تیمار کامل هرس شد. ثبت

 هم با را اریدمعنی اختلاف کود با تیمار سوم و اول

 ومس گره هرس در گلوکز میزان کمترین و نداشتند

 دکو با تیمار کامل هرس همچنین و کود بدون تیمار

 تر وزن گرم در گرممیلی 16/69 و 84/20 با ترتیببه

 و کود بدون تیمار دوم گره هرس با  که شد مشاهده

 اختلاف کود با تیمار دوم گره هرس و کامل هرس

 بیشترین .(2 )جدول نداشتند هم با را اریدمعنی

 دکو بدون تیمار کامل هرس در محلول کل قند میزان

 کود با تیمار کامل هرس با که شده دیده 02/44 با

  .(2 )جدول نداشت را اریدمعنی اختلاف

 کیفیتی دارای اصلی ساقه نزدیک هایمیوه

 این اب بنابراین بوده، فرعی ساقه هایمیوه از ترمناسب

 میوه که شده سعی دوم و اول گره هرس روش

 & Mashayekhi) شود تولید تریمرغوب

Shomali, 2018.) موضوعی، همچنین وقوع دلیل 

 یاهگ ینکیس قدرت لحاظ به خیار یهامیوه بودن قوی

 Klaring et) است ها ساقه و هابرگ با سهیمقا در

al., 2014). 

 

 یاگلخانه خیار شده گیریاندازه صفات بررسی تأثیر نوع هرس و کود زیستی بر -2 جدول

 کود

 زیستی

 شاخه هرس

 فرعی

 تیفعال

 اکسیدانآنتی

 )درصد( میوه

 میوه گلوکز

 در گرممیلی)

 (تر وزن گرم

 محلول کل قند

 در گرممیلی) میوه

 خشک( وزن گرم

 برگ aل کلروفی

 وسط

 گرم در گرممیلی)

 (تر وزن

 برگ کاروتنوئید

 وسط

 گرم در گرممیلی)

 (تر وزن

 کود با

 d04/99 d16/69 b42/92 b66/0 b-a44/9 کامل هرس

 a92/66 a98/11 b-a60/91 b12/0 b-a42/9 اول گره هرس

 d-c11/96 d-b21/19 b-a10/91 b66/0 a22/9 دوم گره هرس

 b12/41 b-a84/14 b-a04/49 b10/0 a24/9 سوم گره هرس

 بدون

 کود

 a91/66 c-a29/88 a02/44 a18/0 a24/9 کامل هرس

 d-b92/49 a16/902 b-a21/92 b-a 82/0 a22/9 اول گره هرس

 c-b49/46 d-c29/62 b-a18/92 b19/0 b 24/9 دوم گره هرس

 a91/64 d84/20 b-a84/94 b14/0 b91/9 سوم گره هرس

  ندارند. دانکن آزمون اساس بر درصد پنج احتمال سطح در داریمعنی اختلاف ستون هر در مشترک حروف دارای اعداد *

 

 حالات تمامی در زیستی کود تغذیه شرایط در

 وتهب وسط برگ در بیشتری کاروتنوئید میزان هرس،

 ودک تغذیه بدون شرایط در .شد دیده یاگلخانه خیار

 میزان اول گره هرس و کامل هرس در فقط زیستی

 اروتنوئیدک میزان کمترین شد. ثبت بالایی کاروتنوئید

 بدون تیمار سوم و دوم گره هرس در بوته وسط برگ

 وزن گرم در گرممیلی 91/9 و 24/9 با ترتیببه کود

 لکلروفی میزان بیشترین .(2 )جدول شد مشاهده تر

a اب کود بدون تیمار کامل هرس در بوته وسط برگ 

 هرس با که شده دیده تر وزن گرم در گرممیلی 18/0

 را اریدمعنی اختلاف کود بدون تیمار اول گره

  .(2 )جدول داشتن
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 کانوپی دگیگستر سبب زیاد یشیرو رشد

 و پایینی هایبرگ روی بالایی هایبرگ اندازیهیسا

 تابش شدت گردد.یم وهیم تیفیک کاهش همزمان

 در زمستان و پاییز هایفصل در خورشید نور کم

 سرعت کاهش سبب ،خیار یاگلخانه هایکشت

 یالاب برگ سطح شاخص زانیم یول شودمی فتوسنتز

 کندمی جبران حدودی تا را فتوسنتز کاهش خیار،

 شاید دارد. قرار نیز هرس نوع اثر تحت مورد این که

 رسه هایبوته در یافتیدر نور زانیم که رسدب نظربه

 یلدلبه اما باشد شده هرس هایبوته از بیشتر نشده

 در یکانوپ اندازیسایه همچنین و ترنییپا برگ سطح

 واقع در .یابدمی کاهش میوه تعداد هرس، بدون حالت

 اما شودمی خیار یهابرگ تعداد کاهش موجب هرس

 افزایش فتوسنتز نظرنقطه از هابرگتک کارآیی

  .ابدییم

 کلی گیرینتیجه

 نور توزیع بر هرس داد نشان آزمایش این هاییافته

 اینهگلخا خیار داخلی لایه در ویژهبه بوته، کانوپی در

 هرس، نوع به توجه با بوته همچنین .باشدمی ثرؤم

 با کند.می حفظ را زایشی و رویشی رشد تعادل

 تهبو پایین و وسط هایبرگ رشد نور، میزان افزایش

 .یابدمی افزایش بوته داخل فتوسنتز نتیجه در و

 ببس بوته، داخلی لایه در نور میزان افزایش همچنین

 تعداد افزایش .شودمی میوه بیوشیمیایی صفات بهبود

 مواد بیشتر انتقال سبب سوم، گره هرس در میوه

 در میوه تعداد افزایش شود.می هامیوه به فتوسنتزی

 وادم بیشتر انتقال سبب یاگلخانه خیارهای در گره

 انسیلپت به انتقال این .شودمی هامیوه به فتوسنتزی

 ضعف شرایط در دارد. بستگی هابرگ یعنی منبع

 یبترت این به و افتاده اتفاق میوه و گل سقط منبع،

 .ودشمی کنترل فیزیولوژیکی صورتبه میوه، تعداد

 بوته روی فشار از مانع وه،یم مناسب تعداد نگهداری

 دوره سراسر در وهیم کنواختی دیتول سبب و شده

 به تولیدی دوره یک در میوه تولید .شودمی بوته رشد

 عملکرد کننده تعیین متعادل، رویشی رشد همراه

 تکش از هدف اگر بنابراین .باشدمی گلخانه در خیار

 گره هرس باشد، مدتکوتاه تولید یاگلخانه خیار

 تولید که هنگامی اما ؛باشد سودمند دتوانمی سوم

 رمدنظ میوه کیفیت حفظ حالعین در و مدتطولانی

 .باشدمی توصیه قابل دوم و اول گره هرس باشد،

 سپاسگزاری

 دانشگاه معنوی و مادی هایحمایت با حاضر پژوهش

 هگرفت انجام گرگان یعیطب منابع و یکشاورز علوم

 گردد.می قدردانی وسیله بدین که است
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Abstract 

The purpose of this study was to investigate the effect of pruning and application of biohealth 

biological fertilizer on the quality and quantity of greenhouse cucumber fruit cv. Soltan. For this 

purpose, a two-factor factorial experiment (fertilizer and pruning) was performed based on a 

randomized complete block design with three replications under greenhouse conditions in Gorgan 

in 2019. Experimental factors included the type of pruning on lateral branches at four levels 

(maintenance of one node on the lateral branch, two nodes, three nodes and removal of all 

branches) and biofertilizer at two levels (application of biohlt biofertilizer and non-application). 

The results showed the highest amount of fruit antioxidants seen in complete pruning-without 

fertilizer with 66.37%. The highest fruit glucose obtained in the first node pruning without 

fertilizer with 102.96 mg g-1FW-1. The highest amount of total sugar and chlorophyll a in the 

middle leaf of the plant recorded in complete pruning without fertilizer treatment with 44.02 mg 

g-1DW-1 and 0.98 mg g-1FW-1, respectively. The highest number of fruits obtained in the third 

node pruning (82 n) and the lowest number of fruits obtained in complete pruning (52 n). The 

results of this experiment showed that greenhouse cucumber maintains the balance of vegetative 

and reproductive growth according to the type of pruning. Increasing the number of fruits in the 

pruning of the third node causes more transfer of photosynthetic materials to the fruits. As a 

recommendation, if the purpose of greenhouse cucumber cultivation is to produce for a short 

period of time and at the same time maintain fruit quality, pruning the third node is beneficial, but 

when long-term cultivation is considered, pruning the first and second nodes is appropriate. 

 

Keywords: Fruit sugar, Latral branch, Node, Pruning, Yield number.


