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Extended Abstract 
1. Introduction: Cucumber (Cucumis sativus L.) belonging to the family Cucurbitaceae is a warm-season vegetable, grown 
throughout the world under tropical and subtropical conditions. Extensive production of this plant is done not only in the 
outdoor, but also in the greenhouse, so to achieve maximum yield, especially in greenhouse crops, in addition to creating a 
favorable environment for plant growth, it is necessary to use appropriate farming techniques. The protected vegetable 
cultivation technology can be utilized for the year-round production of high-value quality vegetable crops, with high yields. 
Increased harvesting efficiency and greater yields, improved pest management, straighter fruits and, more number of plants per 
unit due to closer rows are major advantages of adequate spacing; it is of vital importance for healthy and luxuriant growth of 
crop plants. Plant spacing is one of the agronomic techniques in achieving optimum yield. A recommended number of plants 
per unit area contributes to adequate utilization of the available planting space, thus ensuring an even distribution of water, 
nutrient, light, and air. However, an unregulated plant spacing may result in a relatively lower yield and poorfruit quality. 
Planting spacing depend on the cultivar and growth method. Although greenhouse cucumber has been produced using various 
cultivars for more than three decades, producers still do not have accurate information about greenhouse cucumber cultivars. 
Therefore, the present study was performed to evaluate the effect of plant spacing in the rows on the growth and yield of 
cucumber cultivars.  
2. Materials and Methods: A greenhouse study was conducted as a factorial experiment baesd on a randomized complete 
block design with three replications in 2018 and 2019 in Pakdasht city, Tehran province, Iran. The experimental treatments 
included plant spacing (37, 42 and 47 cm) and five cultivars of greenhouse cucumber (Viola, Yazan, Kadir, Saturn, and Yekta). 
The Viola and Yazan are multiple-flowers cultivars, Kadir is medium-flowers cultivar (more than four flowers per node), Yekta 
is few-flowers cultivar (between two to three flowers per node) and Saturn is single-flower cultivar. During the plant growth 
period, sampling of the midline of each plot was performed according to the margins and between competing plants. In this 
study, the measured traits included plant height, number of stem nodes, number of flowers per node, leaf weight, fruit number, 
mean of fruit weight, firmness of fruit, total wet and dry biomass and root dry weight. In addition, fruit yield was measured 
from middle rows of each experiment plot with 1 m2 area. Experimental data were analyzed statistically using SAS software 
version 9.2. Means comparison was done using the least significant difference (LSD) adjustment at P = 0.05.  
3. Results and Discussion: The results of variance analysis of data showed that all traits except firmness of fruit and number 
of stem nodes were affected by cultivar× plant distance interaction. Comparison of means showed that by reducing the distance 
between plants from 47 to 37 cm, although the mean of fruit weight increased by 11.4-34.8% and the total biomass weight per 
m2 increased in all of the cultivars, but their single plant biomass decreased. In both years, the highest number of fruits was 
obtained in Saturn cultivar from a distance of 47 cm and in other cultivars from a distance of 42 cm. Also, the maximum yield 
of Saturn cultivar was obtained from 47 cm (217.38 t ha-1) and in other cultivars at a distance of 42 cm was produced (the 
average yield of Viola, Kadir, Yekta and Yazan cultivars was 270.03, 252.31, 238.83 and 216.03 t ha-1, respectively). Therefore, 
multi-flowered cultivars at a distance of 42 cm and single-flowered cultivar at a distance of 47 cm showed the highest yield. 
Saturn cultivar dropped by 37 cm. However, in the case of flowering cultivars, this trend was different and the highest yield 
was observed at a distance of 42 cm, and with a decrease or increase from a distance of 42 cm, the yield decreased, which could 
be due to high intra-plant competition between fruits at a distance of 47 cm Between plants to absorb light and nutrients at a 
distance of 37 cm. 
4. Conclusion: Based on the obtained results, the distance on the row is 47 cm for single-flowered cultivars such as Saturn and 
the distance on the row 42 cm is recommended for multi-flowered cultivars to achieve the highest cucumber yield in the 
greenhouse. For future studies, similar to the present study, it is suggested that in addition to plant density, different planting 
arrangements, measuring the concentration of some elements in the leaves and light dissipation coefficient to measure the 
penetration of light into the lower part of the plant canopy. 
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بر  فیرد یفاصله کاشت رو رییاثر تغ یابیارز(. 0011) ، ع.ترکاشوند یو محمد ، م.انتی، د، م. ح.ی، انصار، ب.اتیب استناد:

 . 77-10(، 0)5، هاعلوم سبزی. (.Cucumis sativus L) یاگلخانه اریرشد و عملکرد ارقام متفاوت خ

 حق چاپ:

بر اساس قوانین انتشارات با دسترسی حق چاپ برای نویسنده )گان( این مقاله محفوظ است. 

صورت آزاد در وب سایت مجله برای عموم بدون آزاد، تمام مطالعات چاپ شده در این مجله به

 .استدسترس پرداخت هزینه قابل

 

 

ای ارزیابی اثر تغییر فاصله کاشت روی ردیف بر رشد و عملکرد ارقام متفاوت خیار گلخانه

(Cucumis sativus L.) 
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  چکیده

در قالب  لیصورت فاکتوربه یشیآزما یاگلخانه اریبر رشد و عملکرد ارقام مختلف خ فیرد یفاصله کاشت رو رییاثر تغ یابیمنظور ارزبه

 شیآزما یم شد. فاکتورها، انجا1392و  1397در شهرستان پاکدشت در دو سال  یابا سه تکرار در گلخانه یکامل تصادف یهابلوک هیطرح پا

( کتایساتورن و  ر،یکاد ازان،ی ولا،ی)و یاگلخانه اری( و پنج رقم خمتریسانت 07و  04، 37در سه سطح ) فیرد یها روشامل فاصله بوته

 نیگل )بکم  کتایرقم از سه گل در هر بند(،  شیگل )ب متوسط ریجزء ارقام پر گل، رقم کاد ازانیو  ولایبودند. از ارقام مورد مطالعه رقم و

 وهیوزن متوسط م متر،یسانت 37به  07ها از نشان داد با کاهش فاصله بوته جی. نتاباشندیگل، مهر بند( و رقم ساتورن تک درتا دو گل  کی

 نیشتریو سال ب. در هر دافتی شیدرصد، در همه ارقام مورد مطالعه افزا 94/7-5/01کل در واحد سطح  تودهستیدرصد و وزن ز2/30-0/11

 نیشتریب نیدست آمد و همچنبه متر،یسانت 04ارقام از فاصله  ریو در سا متریسانت 07( از فاصله وهیم 1/20) اتورندر رقم س وهیتعداد م

عملکرد  نیانگیشد )م دیتول متریسانت 04ارقام در فاصله  ریتن در هکتار( و در سا 32/417) متریسانت 07عملکرد رقم ساتورن در فاصله 

دست آمده به جیبر اساس نتا نیتن در هکتار بود(؛ بنابرا 13/412و  23/432، 31/454، 13/471 بیترتبه ازانی و کتای ر،یکاد ولا،یارقام و

حصول  یبرا متر،یسانت 04 فیرد یارقام چند گل فاصله رو یبرا یول متر،یسانت 07 فیرد یگل مثل ساتورن فاصله رورقم تک یبرا

ط تراکم مطلوب توس تیکاشت، ضرورت رعا یهافاصله نیاختلاف عملکرد ب نیشود. همچنیم هیدر گلخانه توص اریعملکرد خ نیشتریب

 .دهدیداران را نشان مگلخانه

 

 .بوتهعملکرد تک وه،یم یتراکم بوته، تعداد گل، سفت :کلیدی هایواژه 
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 مقدمه

خانواده ( متعلق به .Cucumis sativus Lخیار )

( بوده و در بسیاری از Cucurbitaceaeکدوئیان )

ویژه در مناطق گرمسیری و مناطق کشور به

( و بر 2006Peyvast ,شود )گرمسیری کشت مینیمه

اساس گزارش سازمان خواربار و کشاورزی جهانی، ایران 

عنوان یکی از بزرگترین تولیدکنندگان کدوئیان در به

 ,FAOد اختصاص داده است )دنیا، رتبه سوم را به خو

خوری صورت تازه(. خیار در اغلب نقاط دنیا به2019

مورد توجه بوده و در مجموعه گیاهان سالادی و 

(. Pilling et al., 2020شود )سبزیجات استفاده می

تنها در فضای باز، بلکه در تولید گسترده این گیاه نه

شترین بی شود، بنابراین برای حصولگلخانه نیز انجام می

، ایهای گلخانهویژه در کشتعملکرد و تولید موفق به

علاوه بر ایجاد یک بستر مطلوب برای رشد گیاه و 

های زراعی مطابق با آن، باید به استفاده از تکنیک

ها و راهکارهای مدیریتی نیز برای مواجه با تنش

مشکلات احتمالی در طول دوره رشد دست پیدا کرد 

(Kishor et al., 2010; Maragal et al., 2018; 

Soltani et al., 2020 در این ارتباط انتخاب ارقام پر .)

های محیطی از ها و تنشمحصول، متحمل به بیماری

جمله کمبود آب، نوسانات نور، اختلاف زیاد دمای روز و 

شب در اولویت هستند. اگرچه بیش از سه دهه است که 

از ارقام متنوع صورت  ای با استفادهتولید خیار گلخانه

گرفته است اما هنوز تولیدکنندگان اطلاعات درستی از 

 Feng ., 2017; et alColleارقام خیار گلخانه نداشته )

., 2020et alعلت پر گل بودن رقم اقدام به ( و تنها به

نمایند که مناسب آن فصل نبوده کشت آن در فصولی می

شوند واجه میو در نتیجه با مشکلات و افت عملکرد م

(., et al., 2009; Golabadi et alSoleimani 

., 2020et al2015; Amirian .) 

های نگهداری دلیل بالا بودن هزینهاز طرف دیگر به

های متراکم افزایش گلخانه تمایل به استفاده از کشت

. تنظیم (Solgi & Haghighi, 2015یافته است )

کی از مهمترین فواصل گیاه یا مدیریت تراکم گیاه ی

زراعی است که نقش زیادی در جهت عملیات به

سازی فاصله بوته در واحد سطح و افزایش تولید بهینه

 et alSonawane ,.کند )ای ایفا میدر شرایط گلخانه

., 2018et al2011; Hamayoun .)  اعتقاد بر این

 رفتن بالا با سطح در واحـد است که عملکرد مـحصول
آستانه معینی تمایل به افزایش داشته و  گیاه تا تراکم

علت رقابت بین گیاهان روند کاهشی در پس از آن به

 & Khalid, 2010; Aniekweگیرد )پیش می

., 2017et alAnike, 2015; Colle .)  در اغلب ارقام

ای، افزایش تراکم فراتر از حد ویژه ارقام گلخانهخیار به

اهش داده در مطلوب، کیفیت و عملکرد میوه را ک

که تراکم کم عملکرد و سودآوری را کاهش حالی

که تراکم بیش از حد گیاهان باعث دهد. ضمن آنمی

ها بر یکدیگر شده و با کاهش نفوذ نور و همپوشانی بوته

ها جریان هوا به داخل پوشش گیاهی، کمرنگ شدن میوه

 et Lopezدنبال خواهند داشت )و توسعه بیماری را به

., 2019et al15; Singh ., 20al در بسیاری از .)

محصولات سبزی، تراکم بوته علاوه بر رشد و عملکرد، 

دهد بازارپسندی محصول را نیز تحت تأثیر قرار می

های متعدد حاکی از آن است که که گزارشطوریبه

تغییر تراکم کاشت در خیار تعداد میوه تولید شده، شکل 

د در واحد سطح را تغییر میوه، وزن متوسط میوه و عملکر

 et ., 2015; Kumari et alHamayounداده است )

., 2020alدلیل وجود (. همچنین در بین ارقام خیار به

تنوع بالا از نظر سطح برگ، تعداد برگ، زاویه برگ، حجم 

ریشه، تعداد میانگره و ارتفاع بوته و تعداد گل، تراکم 

ر رقم، مطلوب برای رسیدن به عملکرد پتانسیل ه

متفاوت است؛ بنابراین تراکم کاشت مطلوب به نوع رقم، 

 et Dhillonشرایط گلخانه و فصل کشت بستگی دارد )

Perez, -Coronado & Monge-., 2017; Cruzal

2019; Sanni & Adenubi, 2020 .) 
 

شرقی استان تهران، رو مطالعه حاضر در جنوباز این

های کشت گلخانهمنطقه ورامین، انجام شد که سطح زیر 

رسد، در هکتار می 2111خیار این منطقه به بیش از 

های خیار حالی است که کل سطح زیر کشت گلخانه



 
 21 (.Cucumis sativus L) یاگلخانه اریبر رشد و عملکرد ارقام متفاوت خ فیرد یفاصله کاشت رو رییاثر تغ یابیارز

 

 

 Ministry of Jihad-e) هکتار است 0555کشور 

Agriculture, 2019 .) 
های کاشت هدف از انجام این مطالعه، ارزیابی اثر فاصله

لکرد ارقام روی ردیف بر عملکرد و صفات مرتبط با عم

 ای در دو سال بود.متنوع خیار گلخانه

 

 هامواد و روش

 ای )ازصورت کشت خارج از فصل گلخانهاین پژوهش به

در  0311و  0317های پاییز تا ابتدای بهار( در سال

آباد با طول شهرستان پاکدشت، روستای جمال

درجه و  50دقیقه شمالی و  30درجه و  35جغرافیایی 

متر بالاتر از سطح دریا  220رقی با ارتفاع دقیقه ش 00

 انجام شد.

صورت فاکتوریل در قالب طرح پایه آزمایش به

های کامل تصادفی با سه تکرار در دو سال اجرا بلوک

ها روی ردیف شد. فاکتورهای آزمایش شامل فاصله بوته

متر )که بر سانتی 07و  02، 37در سه سطح شامل 

د( داران تعیین شبیات گلخانهمنابع و تجر اساس بررسی

و ارقام خیار )ویولا، یازان، کادیر، ساتورن و یکتا(، بود. 

ارقام خیار مورد مطالعه، ارقام غالب مورد کشت توسط 

ایی در کشور است و از نظر دهندگان خیار گلخانهپرورش

که رقم طوریباشند بهتعداد گل در بوته متفاوت می

پر گل، رقم کادیر متوسط گل ویولا و یازان جزء ارقام 

ین گل )ب)بیشترین سه گل در هر بند(، رقم یکتا کم 

ند باشگل مییک تا دو گل در هر بند( و رقم ساتورن تک

 رویش خریداری شدند. که از شرکت به

متری با سازه فلزی با  5111آزمایش در یک گلخانه 

 دما و نور کنترل شده انجام شد. میانگین دمای روزانه و

و  20±3ترتیب شبانه گلخانه در طول دوره رشد گیاه به

درصد  05-75گراد و رطوبت نسبی درجه سانتی 3±01

 متر قابل حملبود. شدت نور داخل گلخانه با یک لوکس

(E-Corp مدل ،TES 1339 )ساخت کشور تایوان ،

گیری شد و بسته ساعات روشنایی روزانه و شدت اندازه

لوکس بود. قبل از شروع  01111تا  0111نور بین 

متری سانتی 1-31آزمایش یک نمونه مرکب از عمق 

 نتایجخاک گلخانه تهیه و به آزمایشگاه منتقل شد. 

ارائه شده  0تجزیه فیزیکی و شیمیایی خاک در جدول 

  است.

 
 متری خاک(سانتی 1-31خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک محل آزمایش )عمق  -1جدول 

Table 1- Physical and chemical characteristics of experimental field soil (soil depth 0-30 cm) 

هدایت الکتریکی 

 زیمنس بر متر()دسی
EC (dS m-1) 

 اسیدیته
pH 

کربن آلی 

 )درصد(
OC (%) 

 جذبفسفر قابل

گرم بر )میلی

 کیلوگرم(
P (mg kg-1) 

 جذبپتاسیم قابل

گرم بر )میلی

 کیلوگرم(
K (mg kg -1) 

نیتروژن کل 

 )درصد(
Total N (%) 

 بافت خاک
Soil texture 

 سال
Year 

لومی رسی  0.68 228 21.2 0.80 7.6 0.83
Loam Clay 

2018 
1.04 7.8 0.93 24.3 200 0.80 2019 

 

هایی به طول شش متر با چهار قبل از آزمایش کرت

خط کاشت با فاصله یک متر تهیه شد )عرض هر پشته 

متر سانتی 21رای کشت دو ردیف با فاصله متر، ب 5/1

ن که فاصله بیروی پشته، در نظر گرفته شد(، ضمن آن

ها روی ردیف نیز بر اساس تیمارهای یاد شده بوته

متر سانتی 07و  02، 37مشخص شد؛ بنابراین با فاصله 

بوته در  3/0و  1/0، 0/5ترتیب ها روی ردیف، بهبوته

ر است کاشت بذرها در مترمربع، کشت شد. شایان ذک

آبان ماه و در سال دوم  00( کشت در 0310سال اول )

منظور افزایش دقت آبان ماه، انجام شد. به 21( 0317)

آزمایش، حفظ تراکم بوته مورد نظر، اجتناب از واکاری 

ها، از شیوه کشت و تنک کردن و یکنواختی رشد بوته

خانه منتقل روزه، به گل 05ءهای نشایی، استفاده شد. نشا

شدند و سپس کاشت به کمک یک تخته مدرج شده بر 

های مورد نظر، انجام ها در تراکماساس فاصله دقیق بوته

 شد. 

ای و کوددهی بر اساس تجزیه صورت قطرهآبیاری به

صورت یکسان انجام شد. خاک برای همه تیمارها به
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های زراعی برای همه تیمارها در طول همچنین مراقبت

یاهان اعمال شد و خسارتی ناشی از آفت و رشد گ

 بیماری بر روی گیاهان مورد مطالعه مشاهده نشد.

ی مربوط به گیری شدهدر این مطالعه صفات اندازه

چین خیار(  05عملکرد میوه )طی شش ماه و در حدود 

که شامل تعداد میوه، وزن متوسط میوه و عملکرد میوه 

ورت صک مترمربع، بهبود با برداشت میوه پنج بوته از ی

تصادفی، از خطوط میانی و رعایت حاشیه انجام شد. 

های برداشت شده از هر بوته این ترتیب که میوهبه

وته بعنوان عملکرد تکشمارش شده و توزین گردید و به

در نظر گرفته شد. وزن متوسط میوه از تقسیم وزن 

ت دسهای همان بوته، بههای یک بوته به تعداد میوهمیوه

یوه سنج مآمد. همچنین سفتی میوه )با دستگاه سفتی

، ساخت RSj300مدل  STEP SYSTEMدیجیتال 

 آلمان( انجام شد.

علاوه بر این صفات، تعداد گل در هر بند )میانگره(، 

ر و توده تتعداد میانگره و ارتفاع بوته، وزن برگ، زیست

بوته برداشت شده  01خشک کل و وزن خشک ریشه از 

گیری شد. در شه، در طول دوره رشد گیاه، اندازهبا ری

تر و  تودهگیری زیستپایان فصل رشد گیاه، برای اندازه

طور کامل همراه با میوه در ها بهخشک کل، ابتدا نمونه

های نایلونی قرار داده شد و توزین گردید، سپس کیسه

های نایلونی خارج شد و به ریشه، برگ ها از کیسهنمونه

 های کاغذیطور جداگانه درون پاکتتفکیک و به و ساقه

، R & Dقرار داده و با استفاده از ترازوی دیجیتالی )

گرم،  110/1، ساخت ژاپن( با دقت WI3000مدل 

توده خشک کل، گیری زیستتوزین شدند. برای اندازه

، KJ25مدل  TecknoLabها در داخل آون )نمونه

مدت گراد و بهتیدرجه سان 72ساخت آلمان(، در دمای 

ساعت، قرار داده شد و سپس توزین گردیدند. ارتفاع  01

 بوته نیز با استفاده از متر انجام شد.

 SASافزار ها با استفاده از نرمبرای تحلیل نتایج، داده

تجزیه شد و مقایسه میانگین با روش آزمون  2/1نسخه 

(، در سطح احتمال پنج LSDدار )حداقل تفاوت معنی

 زاراف، انجام شد. رسم نمودارها نیز با استفاده از نرمدرصد

 

Excel .انجام شد 

 نتایج و بحث

 تعداد گره در ساقه و ارتفاع بوته

مقایسه تعداد گره ساقه نشان داد در بین ارقام خیار، رقم 

ترتیب بیشترین و کمترین تعداد گره ویولا و ساتورن به

ش تراکم بوته (. با کاه0در ساقه را نشان دادند )شکل 

 (.2دار افزایش یافت )شکل طور معنیتعداد گره ساقه به

مقایسه میانگین ارتفاع بوته نیز نشان داد که در 

ها، های ساتورن، کادیر و ویولا با افزایش فاصله بوتهرقم

ها افزایش یافت و بیشترین ارتفاع بوته در ارتفاع آن

ام یازان و متر مشاهده شد؛ اما در ارقسانتی 07فاصله 

 02و  37ترتیب در یکتا، بیشترین ارتفاع بوته به

 (.2متر مشاهده شد )جدول سانتی

ارتفاع بوته از جمله صفاتی است که با تغییر تراکم 

که با افزایش تراکم بوته، طوریکند بهبوته، تغییر می

غییر ها تها افزایش یافته و ارتفاع بوتهرقابت بین بوته

et  ., 2020; Kumariet al biTahmaseکند )می

., 2020al ؛ ولی در این مطالعه در اغلب ارقام مورد)

بررسی با کاهش فاصله بوته روی ردیف، ارتفاع بوته 

تا  37دلیل انتخاب فاصله مناسب افزایش یافت زیرا به

ل ها کم یا قابها، رقابت بین بوتهمتری بوتهسانتی 07

 یابی به نور رقابتها برای دستپوشی است و بوتهچشم

نکردند و ممکن است افزایش ارتفاع در تراکم کمتر صرفاً 

دلیل فراهم بودن بیشتر مواد غذایی اتفاق افتاده باشد. به

دلیل حساسیت خود رقم به با این وجود در رقم یازان به

متری سانتی 37نور، افزایش رقابت در فاصله کشت 

 Lopez مشاهده شد. مشاهدات مشابهی نیز توسط

( گزارش شده 2100) Wahidو  Jaffar( و 2105)

است. افزایش ارتفاع بوته نیز به تراکم کاشت، آرایش 

کاشت، ژنتیک و تعداد میانگره، بستگی دارد. 

Bahlgardi ( گزارش کردند که برای 2100و همکاران )

رسیدن به بیشترین عملکرد در واحد سطح، برخی از 

ت عباربالاتری کشت کرد، بهتوان با تراکم ارقام را می

تر نای پاییگونهپذیری بالاتر و رقابت دروندیگر تراکم

دارند. از طرف دیگر ارتفاع نهایی بوته از طریق طول 
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شود، ولی نقش طول ها کنترل میها و تعداد آنمیانگره

 ها بیشتر از تعداد میانگره بر ارتفاع بوته استمیانگره

(Yılmaz et al., 2014 .)Sharma  و همکاران

( به این نتیجه رسیدند که هیبریدهای خیار 2101)

این دهند؛ بنابرها میوه میپارتنوکارپی تقریباً در همه گره

کمتر و تعداد گره  امی که دارای طول میانگرهـارق

 الاتر بیشتر موردـد بتند، برای عملکرـری هسـبیشت

  توجه هستند.

 

 
مختلف خیار تعداد گره در ساقه ارقام -1شکل   

Figure 1- Number of nodes in the stem of different cucumber cultivars 
 

 

 اثر تراکم بر تعداد گره ساقه خیار -4شکل 
Figure 2- The effect of density on the number of nodes of cucumber stems 

 

 وزن خشک کل

ر، تـمانتیـس 02به  37ا از ـهوتهـله بـش فاصـبا افزای

درصد در سال  5/73در رقم کادیر  وزن خشک کل بوته

درصد در  0/00در سال دوم، در رقم ویولا  0/07اول و 

 0/0دوم، در رقم یازان  در سال درصد 1/00اول و  سال

درصد در سال دوم و در رقم  0/1درصد در سال اول و 

درصد در سال  5/02درصد در سال اول و  5/7کتا ـی

که افزایش فاصله بوته از در حالی زایش یافت؛ـدوم، اف

متر، وزن خشک کل بوته را در این سانتی 07به  02

له ـاتورن افزایش فاصـاهش داد. در رقم سـام کـارق

 1/0متر وزن خشک کل بوته سانتی 02به  37ها از بوته

درصد در سال دوم، افزایش  0/5درصد در سال اول و 

 ها ازوتهـله بـش فاصـام افزایـگر ارقـداد و برخلاف دی

درصد  3/51متر وزن خشک کل بوته را سانتی 07به  02

درصد در سال دوم، افزایش داد  7/1در سال اول و 

 (.2)جدول 
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رقم بر ارتفاع بوته و وزن خشک خیار× تراکم× مقایسه میانگین برهمکنش سال -4جدول   
Table 2- Comparison of mean interaction of year× density ×cultivar on plant height and dry weight of 

cucumber 

 ارقام خیار
Cucumber cultivars 

 فاصله کشت
Plant spacing 

 

متر()سانتی ارتفاع بوته  

Plant height (cm) 

 وزن خشک کل )کیلوگرم در هکتار(
Total dry weight (kg ha-1) 

1397 
2018 

1392 
2019 

1397 
2018 

1392 
2019 

 ساتورن
Saturn 

37 590g-l 699b-d 2164l 6506h 
42 613f-h 748a 2225kl 6681gh 
47 619fg 759a 4200i 6993f-h 

 کادیر
Kadir 

37 540mn 596g-j 2408j-l 7450d-f 
42 567j-l 651de 4658i 8729b 
47 574i-l 668de 2642j-l 7825cd 

 ویولا
Viola 

37 524n 569j-l 2517j-l 8021c 
42 542mn 602g-i 2809j 9407a 
47 563k-m 642ef 2722jk 8895ab 

 یازان
Yazan 

37 605g-i 730ab 2203kl 6596h 

42 586h-l 693cd 2345j-l 7169e-g 
47 591 g-l 703bc 2316j-l 7026f-h 

 یکتا
Yekta 

37 560lm 638ef 2359j-l 7218e-g 
42 593g-k 705bc 2538j-l 8124c 
47 585h-l 690cd 2454 j-l 7638c-e 

 .داری ندارنددار در سطح احتمال پنج درصد اختلاف معنیهای دارای حروف مشترک در هر ستون، بر اساس آزمون حداقل اختلاف معنییانگینم

Means followed by the same letters in each column are not significantly different according to Least Significant Difference (LSD) test 

(P<0.05). 
 

و همکاران  Lataدست آمده با نتایج نتایج به

( و L. Cucurbita pepo( بر روی کدو )2107)

Adeyeye ( بر روی خربزه 2107و همکاران )

(Cucumis melo L.که افزایش زیست ) توده بوته در

واحد سطح با افزایش تراکم بوته را گزارش کردند در 

( و 2101) ELnagerشد؛ اما با نتایج باتناقض می

Sanni  وAdenubi (2121 بر روی خیار هماهنگ )

ر توده کل در ارقام پتر بودن زیستباشد. علت پایینمی

متر سانتی 02متر نسبت به سانتی 37گل در فاصله 

ها، عدم ممکن است ناشی از افزایش رقابت بین بوته

س یز افزایش تنفتوانایی کافی در جذب عناصر غذایی و ن

متر سانتی 37توده کل در فاصله منجر به کاهش زیست

( گزارش کردند 2121و همکاران ) Kumariبوده است. 

توده کل در که در گیاه خیار با افزایش تراکم، زیست

واحد سطح تا حدی که میزان فتوسنتز از میزان تنفس 

 یابد. در واقع با افزایش تراکم،بیشتر باشد افزایش می

های پایینی بیشتر شده و با کاهش اندازی روی برگسایه

پایینی،  هایفتوسنتز، نسبت تنفس به فتوسنتز در برگ

و همکاران  Lopezیابد و بنا به عقیده افزایش می

( از تراکم مناسب 2101و همکاران ) Singh( و 2105)

ری توده کل تغییتنها زیستبه بعد با افزایش تراکم نه

ابت دلیل فشار رقشدت بهه عملکرد میوه بهکند بلکنمی

ه یابد. توجه به اینکها، کاهش میای و بین بوتهبوتهدرون

توده را شامل ای از زیستها که بخش عمدهوزن برگ

توده نیز ی بین عملکرد و وزن زیستشوند، رابطهمی

دلیل داشتن گل بهکه ارقام تکنحوینزولی بود به

تر، وزن تر و سنگین، عریضترهایی طویلبرگ

رسد ولی در ارقام گرم نیز می 2711ها تا آن تودهزیست

گرم قرار  2011تا  2311توده بین پر گل وزن زیست

توده اغلب ارقام در طورکلی وزن زیستدارد. به

تن در  71تا  00گرم ) 2011گرم تا  2051ی محدوده

 هکتار( است که این دامنه نیازمند صرف انرژی

فتوسنتزی بیشتری برای زنده نگهداشتن هر بوته است 

و متعاقب آن انرژی بیشتری برای تولید محصول نیازمند 

خواهد بود زیرا علاوه بر صرف انرژی برای رساندن هر 

توده میوه خیار باید انرژی مورد نیاز برای حجم زیست

 بالای بوته نیز تأمین شود.

 وزن ریشه
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که وزن ریشه با کاهش فاصله مقایسه میانگین نشان داد 

درصد  0/03- 5/5متر، سانتی 02به  07ردیف کاشت از 

درصد، افزایش  0/20-1/00متر، سانتی 37به  02و از 

یافت. علاوه بر این با مقایسه ارقام در هر فاصله کشت 

متر، سانتی 02و  37مشخص شد که در فاصله ردیف 

رقم یازان،  مترسانتی 07رقم ساتورن و در فاصله ردیف 

(. همچنین 3بیشترین وزن ریشه را تولید کردند )جدول 

بین وزن ریشه و عملکرد خیار همبستگی مثبت و 

 (.5دار مشاهده شد )جدول معنی

 سطحیای های خیار گلخانهبا توجه به اینکه ریشه

متری سانتی 21الی  05بوده و بیشتر حجم ریشه در 

جود ریشه قوی و سطح خاک قرار دارد، بنابراین و

در بهبود جذب آب و مواد غذایی مورد توجه  گسترده

است و فاصله کشت انتخابی اثر مستقیم روی این 

که برخی از (. در حالیELnager, 2018موضوع دارد )

محققین معتقدند افزایش حجم ریشه بخش زیادی از 

های زایشی و میوه تواند به اندامموادی که گیاه می

را به رشد ریشه اختصاص داده و منجر اختصاص دهد 

 et alNweke ,.شود )به کاهش شاخص برداشت می

., et alDhillon  ., 2015;et alLopez 2013; 

ها در (. در این آزمایش نیز بیشترین وزن ریشه2017

توده بالای سطح خاک گل که دارای زیستارقام تک

زن وبیشتری بودند، مشاهده شد از طرف دیگر بیشترین 

 30گرم و در ارقام پر گل  31گل ریشه )در ارقام تک

دست آمد، یعنی با متر، بهسانتی 37گرم( تحت فاصله 

کاهش فاصله بوته رقابت برای جذب آب و مواد غذایی 

افزایش یافته و گیاه سهم بیشتری از مواد فتوسنتزی را 

به رشد ریشه اختصاص داده است. این نتیجه با نتایج 

Kapuriya ( و 2102و همکاران )ELnager  و همکاران

( هماهنگ 2121و همکاران ) Kumari( و 2101)

 باشد.می
 

 در هر بند تعداد گل

جزء رقم  نتایج نشان داد که ارقام خیار مورد مطالعه به

متر بیشترین گل در هر سانتی 02ساتورن، فاصله بوته 

ط سبند را نشان دادند و بیشترین تعداد گل در هر بند تو

متر، تولید سانتی 02گل( تحت فاصله  25/3رقم ویولا )

 21/0شد. در رقم ساتورن نیز بیشترین گل در هر بند )

دست آمد )جدول متر بهسانتی 07گل(، از فاصله ردیف 

3.) 

صفت تعداد گل در هر بند در گیاه خیار بیشتر یک 

صفت تحت کنترل ژنتیک است اما تحت تأثیر عوامل 

گیرد برای مثال طول روز یا ساعات ار میمحیطی نیز قر

روشنایی، تأثیر مستقیم روی آن دارد و با کاهش طول 

 Sharmaیابد )روز، گلدهی در ارقام حساس کاهش می

et al., 2018; Sonawane et al., 2011 بنا به .)

و  Qian( و 2121) Adenubiو  Sanniگزارش 

سطح،  (، افزایش تراکم بوته در واحد2101همکاران )

های پایینی اندازی بر روی برگمنجر به افزایش سایه

تواند دهد که میشده و تعداد گل در بوته را کاهش می

گزارش شده  دست آمده باشد. همچنینمبین نتایج به

های بوته بالاتر تعداد گل، تعداد میوه است که در تراکم

که در تراکم یابد، در حالیو عملکرد بوته کاهش می

د یابتعداد گل و تعداد میوه در بوته افزایش می کمتر

(Chaudhary & More, 2002 تحقیقات انجام شده .)

های مشابه خیار را های گیاهی، واکنشبا سایر گونه

( و Bahlgardi et al., 2014اند. در کدو )نشان داده

(، بیشترین تعداد غنچه Nagala et al., 2019هندوانه )

ش فاصله روی ردیف افزایش یافت، گل در بوته با افزای

افشانی، ریزش ها و گردهاما بعد از باز شدن کامل گل

طور های بیشتر، بههای کمتر نسبت تراکمها در تراکمگل

 (.Jaffar & Wahid, 2014داری افزایش یافت )معنی

 متوسط وزن خیار

 37مقایسه میانگین نشان داد که فاصله روی ردیف 

سط خیار را در همه ارقام مورد متر وزن متوسانتی

متر، افزایش داد سانتی 07و  02مطالعه نسبت به فاصله 

جزء رقم ویولا، در سایر  و این افزایش متوسط وزن به

دار بود. بیشترین متوسط وزن در رقم ساتورن ارقام معنی

گرم( مشاهده  0/000متر )سانتی 37تحت فاصله ردیف 

 (.3شد )جدول 

به بازار و بازارپسندی، باید قبل از  خیار برای عرضه

رسیدگی کامل برداشت شود تا در زمان مصرف کیفیت 

مناسبی دارا باشد، و برداشت زودتر یا دیرتر، بازارپسندی 
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دهد. بر این اساس صفت متوسط شدت کاهش میرا به

وزن میوه از نظر قابلیت فروش، از اهمیت زیادی 

وسط وزن میوه خیار برخوردار است. علت بالاتر بودن مت

با کاهش فاصله روی ردیف، ناشی از بروز بیشترین رقابت 

باشد که منجر ها در مرحله قبل از گلدهی میبین بوته

شود به تولید گل کمتر و در نتیجه تعداد کمتر میوه می

تر درون بوته در مرحله پر که منتهی به رقابت پایین

ر ر با وزن بالاتها و در نتیجه تولید میوه کمتشدن میوه

(. نتایج این Hamayoun et al., 2018شود )می

علت آزمایش مبنی بر افزایش وزن میوه در بوته به

 & Wahidافزایش تراکم، با نتایج برخی از محققان )

Jaffar, 2014; Sharma et al., 2018 هماهنگ )

و همکاران  Kishorکه در تناقض با نتایج بوده، در حالی

( است که 2100و همکاران ) Nemati( و 2101)

دار های مختلف خیار تأثیر معنیگزارش کردند که تراکم

 Abu-Rayyanو  Amrبر متوسط وزن میوه نداشت. 

( نیز در مطالعه روی کدو و خیار گزارش کردند 2117)

که افزایش تراکم گیاه منجر به کاهش میانگین وزن میوه 

 شد که با نتایج ما متناقض است.

 میوهسفتی 

مقایسه میانگین نشان داد که بیشترین سفتی میوه از 

ت دسکیلوگرم بر سانتی مترمربع( به 03/0رقم ویولا )

کیلوگرم بر سانتی  10/3آمد که البته با رقم کادیر )

دار نداشت و کمترین سفتی میوه مترمربع(، تفاوت معنی

کیلوگرم بر سانتی مترمربع(،  23/3نیز از رقم ساتورن )

 (.3ده شد )شکل مشاه

( و 2101و همکاران ) Abubakerبنا به گزارش 

Sharma ( مطابق نتایج مطالعه 2101و همکاران )

حاضر نشان دادند که سفتی میوه ارقام خیار متفاوت 

 Dhillonبوده و هر رقم سفتی خاصی دارد. در حالی که 

(، برخلاف نتیجه مطالعه حاضر، اثر 2107و همکاران )

دند دار گزارش کرسفتی میوه خیار را معنی تراکم بوته بر

ها علت را ناشی از تغییر وزن و طول میوه در واکنش و آن

 های مختلف بوته معرفی کردند.به تراکم

 
رقم بر وزن متوسط میوه، تعداد کل هر بند، وزن برگ و وزن ریشه خیار× مقایسه میانگین برهمکنش تراکم -3جدول   

Table 3- Comparison of mean interaction of density ×cultivar on average fruit weight, total number of 

each section, leaf weight and root weight of cucumber 

 ارقام خیار
Cucumber 

cultivars 

 فاصله کشت
Plant 

spacing 

 وزن برگ

 )گرم در بوته(
Leaf weight 
(g plant-1) 

 وزن ریشه

 )گرم در بوته(
Root weight 
(g plant-1) 

 تعداد گل

 در هر بند
Number of flowers in 

each section 

 وزن متوسط میوه

 )گرم(
Average weight of 

fruit (g) 

 ساتورن
Saturn 

37 19.20a 43.45a 0.893i 116.1a 
42 18.01b 39.76b 1.106i 90.5b 
47 16.13c-e 31.70e 1.280gh 79.0bc 

 کادیر
Kadir 

37 16.80b-d 39.70b 1.960de 65.6e 
42 15.00e 34.48d 2.850b 43.3g 
47 15.93c-e 33.18de 2.168dc 50.1fg 

 ویولا
Viola 

37 15.66c-e 38.93bc 2.250c 49.0g 
42 15.13e 33.63d 3.255a 40.3g 
47 15.33de 31.85e 2.881b 43.8g 

 یازان
Yazan 

37 18.36ab 42.00a 1.098hi 89.1b 

42 17.01bc 37.20c 1.446g 75.5d 
47 16.70b-d 34.50d 1.300gh 77.8cd 

 یکتا
Yekta 

37 16.80b-d 40.50b 1.530fg 66.0de 
42 15.71c-e 35.33cd 2.240c 50.6fg 
47 16.63c-e 33.30de 1.810ef 59.1f 

 .داری ندارنددار در سطح احتمال پنج درصد اختلاف معنیمعنیهای دارای حروف مشترک در هر ستون، بر اساس آزمون حداقل اختلاف یانگینم

Means followed by the same letters in each column are not significantly different according to Least Significant Difference (LSD) test 

(P<0.05). 
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 سفتی میوه در ارقام مختلف خیار -3شکل 

Figure 3- Fruit firmness of different cucumber cultivars 

 

 تعداد میوه

در هر دو سال بیشترین تعداد میوه در رقم ساتورن 

ترتیب در سال اول و دوم( از میوه به 2/03و  1/00)

 02متر و در سایر ارقام از فاصله سانتی 07فاصله 

دست آمد. بیشترین تعداد میوه در بین متر، بهسانتی

 02ها در رقم ویولا تحت فاصله کاشت اکمارقام و تر

ترتیب در سال میوه به 0/007میوه و  1/000متر )سانتی

 (.0اول و دوم(، مشاهده شد )جدول 

 
بوته و عملکرد کل خیاررقم بر تعداد میوه، عملکرد تک× تراکم× مقایسه میانگین برهمکنش سال -0جدول   

Table 4- Comparison of mean interaction of year× density ×cultivar on number of fruits, yield per 

plant and total yield of cucumber 

 ارقام خیار
Cucumber cultivars 

فاصله 

 کشت

Plant 

spacing 
 

 تعداد میوه در بوته
Number of fruits per 

plant 

بوتهعملکرد تک  

 )کیلوگرم در هکتار(
Plant yield (Kg ha-1) 

کل عملکرد  

 )کیلوگرم در بوته(
Total yield (Kg ha-1) 

1397 
2018 

1392 
2019 

1397 
2018 

1392 
2019 

1397 
2018 

1392 
2019 

 ساتورن
Saturn 

37 31.43i 32.07i 4.003l-n 3.313p 216371k-m 179232q 

42 48.20g-i 48.27g-i 4.673hi 3.866l-n 222527i-l 184062pq 

47 64.90gh 63.23gh 5.413e 4.526i 235913f-i 198862no 

 کادیر
Kadir 

37 67.87fg 68.43efg 4.453i-j 3.800mn 240762e-h 205243m-o 

42 122.40a-c 125.20ab 5.546c-e 5.050fg 264157bc 240460e-h 

47 108.50b-d 109.30b-d 5.860bc 5.066fg 249342d-f 215582k-m 

 ویولا
Viola 

37 89.10d-f 89.50d-f 4.656hi 4.086k-m 251742c-e 220975j-l 

42 144.90a 147.40a 5.900b 5.440de 280922a 259143b-d 

47 137.30a 140.70a 6.396a 5.762b-d 272279ab 245048d-g 

 یازان
Yazan 

37 42.20hi 42.33hi 4.076k-m 3.363op 220380j-l 181724q 

42 64.37gh 64.60gh 4.923gh 4.146j-l 234541g-j 197511n-p 

47 62.67gh 63.07gh 5.443de 4.550i 231611g-j 193561o-q 

 یکتا
Yekta 

37 61.90gh 61.80gh 4.363i-k 3.680no 230287h-k 192650o-q 

42 100.30cd 101.2b-d 5.330ef 4.696hi 253863c-e 223801i-l 

47 92.40de 92.97d 5.773b-d 4.946gh 245452d-g 210434l-n 

.داری ندارنددار در سطح احتمال پنج درصد اختلاف معنیهای دارای حروف مشترک در هر ستون، بر اساس آزمون حداقل اختلاف معنییانگینم  

Means followed by the same letters in each column are not significantly different according to Least Significant Difference (LSD) 

test (P<0.05). 
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 هایتفاوت ارقام خیار از نظر تعداد میوه تحت تراکم

مختلف توسط محققان دیگر نیز گزارش شده است 

(Gaikwad et al., 2011; Singh et al., 2012 .)

تعداد میوه مهمترین صفت تأثیرگذار بر عملکرد نهایی 

(، در  2017et alKulture ,.خیار معرفی شده است )

(، اظهار داشتند 2105) Anikeو  ekweAniکه حالی

که با افزایش تراکم تعداد میوه در مترمربع افزایش یافت 

اما میانگین وزن میوه کاهش و تعداد میوه بد شکل، 

ه کافزایش یافت و عملکرد مطلوب را کاهش داد. در حالی

در این مطالعه بین عملکرد میوه و تعداد میوه همبستگی 

و  Singh(. 5داشت )جدول  دار وجودمثبت و معنی

دست آوردن نتایج مشابه، در ( ضمن به2101همکاران )

های خود بر روی سطوح مختلف تراکم )فاصله بررسی

متر( در گیاه خیار سانتی 05و  55، 05، 35روی ردیف 

متر تعداد میوه در سانتی 35بیان داشتند که در فاصله 

افت دار کاهش یطور معنیها بهبوته نسبت به سایر فاصله

متر مشاهده سانتی 05و بیشترین میوه در بوته در فاصله 

شد ولی بیشترین تعداد میوه و عملکرد در واحد سطح 

و  Nematiدست آمد. متر بهسانتی 05از فاصله 

های مختلف کاشت ( نیز با بررسی تراکم2100همکاران )

ای ارقام متوسط گل گزارش کردند که با خیار گلخانه

ایش فاصله بین گیاهان تعداد میوه در مترمربع کاهش افز

یافت. همچنین در تحقیق به عمل آمده روی کدو 

(.LCucurbita pepo  مشخص شد که تراکم زیاد )

داری تعداد میوه در واحد سطح را طور معنیگیاه به

 (. 2017et alLata ,.کاهش داد )
 

 عملکرد خیار

بوته کعملکرد ت مقایسه میانگین نشان داد که بیشترین

دست متر بهسانتی 07در همه ارقام از فاصله بین بوته 

آمد، اگرچه در برخی از ارقام بین فواصل کاشت به لحاظ 

دار وجود نداشت. بیشترین عملکرد آماری تفاوت معنی

 310/0متر )سانتی 07بوته از رقم ویولا تحت فاصله تک

انگین (. مقایسه می0دست آمد )جدول کیلوگرم( به

عملکرد کل نیز نشان داد که در هر دو سال در رقم 

متر و سانتی 07ساتورن بیشترین عملکرد کل از فاصله 

متر بیشترین عملکرد سانتی 02در سایر ارقام فاصله 

خیار تولید شد. بیشترین عملکرد در هر دو سال از رقم 

 211122متر )سال اول سانتی 02ویولا تحت فاصله 

کیلوگرم در  251003کتار و سال دوم کیلوگرم در ه

(. نتایج همبستگی ساده 0دست آمد )جدول هکتار(، به

بین عملکرد با سایر صفات نیز نشان داد که عملکرد میوه 

جزء وزن ریشه، گیری شده، بهبا همه صفات اندازه

دار داشت اما بیشترین همبستگی همبستگی معنی

س با تعداد گل دار را با تعداد میوه و سپمثبت معنی

نشان داد؛ اما عملکرد میوه با وزن تر برگ و وزن متوسط 

 (.5دار داشت )جدول میوه همبستگی منفی و معنی

( و 2100) Wahidو  Jaffarهای این نتایج با یافته

Singh ( مبنی بر اینکه ژنوتیپ بر 2101و همکاران )

های مختلف نقش مهمی تغییر عملکرد خیار در تراکم

و همکاران  Nematiکند، مطابقت دارد؛ اما یایفا م

( گزارش کردند که اثر ارقام )ارقام خیار کالیفرنیا 2100)

ر دار نبود و نسبت به تغییو رویال( بر عملکرد خیار معنی

تراکم بوته واکنش مشابهی داشتند. افزایش فاصله بوته 

بوته و کاهش تراکم منجر به افزایش عملکرد تک

یقت کاهش تراکم بوته و افزایش فضا گردد، در حقمی

برای گیاه با کاهش رقابت همراه بوده و گیاه توان 

 Dhillonبرداری از محیط بیشتری خواهد داشت )بهره

et al., 2017; Hamayoun et al., 2018 ،)

 Anikeو  Aniekweکه بر اساس گزارش طوریبه

(، با کاهش تراکم بوته در واحد سطح، افزایش 2105)

 که در تراکمبوته مشاهده شد، بدین صورتکرد تکعمل

بوته بوته در مترمربع، عملکرد تک 1/0و  0/2، 0/2

کیلوگرم در بوته، بود.  13/0و  10/5، 01/0ترتیب به

ها در برعکس با افزایش تراکم بوته و کاهش فاصله بوته

های خیار بر سر آب، مواد خطوط کشت رقابت بوته

اسب برای تولید شاخ و برگ و غذایی، نور و فضای من

رو افزایش رقابت بین یابد، از اینریشه افزایش می

وته بگیاهان، با کاهش میانگین وزن میوه و عملکرد تک

 Lopez et al., 2015; Adeyeyeهمراه خواهد بود )

et al., 2017 علاوه بر این نتایج حاصل از این تحقیق .)

دلیل ربع بهمبنی بر افزایش عملکرد خیار در مترم
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و  Kapuriyaافزایش تراکم در واحد سطح با نتایج 

Adenubi (2121 ،)و  Sanni( و 2102همکاران )

ها گزارش کردند که عملکرد خیار با مطابقت دارد، آن

به  00/00به  3/3و  5/2به  1/2افزایش تعداد بوته از 

کیلوگرم در مترمربع، افزایش یافت.  13/27و  02/01

ممکن است سبب بهبود شاخص سطح  افزایش تراکم

 دنبال آن افزایش جذب نور شود.برگ و به

عملکرد میوه در واحد سطح همبستگی مثبت و 

دار با تعداد میوه در واحد سطح و وزن میوه داشت معنی

(، در حقیقت افزایش عملکرد در واحد سطح 5)جدول 

بیشتر مربوط به افزایش تعداد میوه در واحد سطح بوده 

های بالاتر وزن میوه و زن میوه هر چند که در تراکمتا و

 تعداد میوه در بوته کاهش یافته، اما با این وجود عملکرد

یابد که این افزایش ناشی از در واحد سطح افزایش می

افزایش تعداد میوه در واحد سطح و خود مربوط به 

گر عبارت دیباشد بهافزایش تعداد بوته در واحد سطح می

های بالاتر با ن و تعداد میوه در بوته در تراکمکاهش وز

شود. افزایش تعداد میوه در واحد سطح جبران می

Ayeni ( با آزمایشی روی تراکم2121و همکاران ) های

 11و  01، 01، 21مختلف )فاصله داخل ردیف 

( .Cucumis melo Lمتر( بر ارقام خربزه طلایی )سانتی

م گیاه تعداد میوه در گزارش کردند که با افزایش تراک

بوته در واحد سطح افزایش نشان داد ولی وزن و اندازه 

 01طور چشمگیری کاهش یافت و فاصله ها بهمیوه

متر را بهترین فاصله، برای حصول بیشترین سانتی

عملکرد، معرفی کردند. 

 
گیری شده خیارهمبستگی صفات اندازه -5جدول   

Table 5- Correlation of measured traits of cucumber 

X10 X9 X8 X7 X6 X5 X4 X3 X2 X1 صفات⸸  
Traites 

         0.39* X2 
        0.03ns 0.83** X3 
       -0.78** -0.39* -0.874** X4 
      -0.51** 0.77** -0.46* 0.751** X5 
     -0.85** 0.36ns 0.72** 0.58** 0.515** X6 
    -0.68** 0.72** -0.82** 0.83** 0.05ns 0.72** X7 
   -0.74** 0.93** -0.81** 0.42** -0.68** 0.49* -0.47** X8 
  0.93** -0.61** 0.98** -0.82** 0.31ns 0.67** 0.57** 0.19ns X9 
 0.99** 0.93** -0.56** 0.97** -0.80** 0.25ns -0.26ns 0.60** -0.36* X10 

-0.07ns -0.12ns -0.22ns 0.68** -0.21ns 0.33ns -0.93** 0.72** 0.61** 0.94** X11 
 دار: غیرمعنیnsدار در سطح احتمال پنج و یک درصد؛ ترتیب معنی: به**و  *

* and **: Significant at 5 and 1% probability levels, respectively; ns: non significant 

(، وزن X7(، تعداد گره در ساقه )X6(، ارتفاع بوته )X5(، سفتی میوه )X4(، وزن متوسط میوه )X3(، تعداد گل )X2(، ماده خشک )X1عملکرد میوه )⸸ 

 (.X11(، تعداد میوه )X10توده )(، وزن زیستX9(، وزن ریشه )X8تر برگ )
Fruit yield (X1), Dry matter (X2), Number of flowers (X3), Average fruit weight (X4), Fruit firmness (X5), Plant height (X6), 

Number of nodes per stem (X7), Leaf fresh weight (X8), Root weight (X9), Biomass weight (X10), Number of fruits (X11). 
 

 گیری کلینتیجه

در هر دو سال، بیشترین عملکرد رقم ساتورن در فاصله 

ام در تن در هکتار( و در سایر ارق 0/207متر )سانتی 07

متر تولید شد )میانگین عملکرد دوساله سانتی 02فاصله 

، 3/252، 1/271ترتیب ارقام ویولا، کادیر، یکتا و یازان به

تن در هکتار بود( و بیشترین عملکرد  1/200و  1/231

دست آمد. از متر، بهسانتی 02در رقم ویولا تحت فاصله 

ام پر گل، ارقام مورد مطالعه رقم ویولا و یازان جزء ارق

 رقم کادیر متوسط گل )بیش از سه گل در هر بند(،

گل )بین یک تا دو گل در هر بند( و رقم  رقم یکتا کم

ه از دست آمدگل، بودند؛ بنابراین نتایج بهساتورن تک

های مختلف مورد تغییر عملکرد ارقام خیار تحت تراکم

 توان به تغییر تعداد گل هر رقممطالعه را تا حدودی می

تعمیم داد. از طرف دیگر مشاهده شد که ارقام چند گل 
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 07گل در فاصله متر و رقم تکسانتی 02در فاصله 

متر، بیشترین عملکرد را نشان دادند که نتیجه سانتی

گل حساسیت دهد در ارقام تکدست آمده نشان میبه

ی کاشت و افزایش رقابت بین زیادی به کاهش فاصله

که عملکرد رقم ساتورن در طوریهها وجود داشت ببوته

تن در هکتار در  11/017به 31/207متر از سانتی 07

متر کاهش یافت. ولی در مورد ارقام پر سانتی 37فاصله 

متر سانتی 02گل این روند متفاوت است و در فاصله 

بیشترین عملکرد مشاهده شد و با کاهش یا افزایش از 

یافت که این امر  متری، عملکرد کاهشسانتی 02فاصله 

ها در ای بالا بین میوهتواند ناشی از رقابت درون بوتهمی

ر ای برای جذب نومتر و رقابت بین بوتهسانتی 07فاصله 

متر، باشد؛ بنابراین سانتی 37و عناصر غذایی در فاصله 

گل مثل دست آمده برای ارقام تکبر اساس نتایج به

تر و برای ارقام مسانتی 07ساتورن فاصله روی ردیف 

متر برای حصول سانتی 02چند گل فاصله روی ردیف 

رای شود. ببیشترین عملکرد خیار در گلخانه توصیه می

مطالعات آینده، مشابه مطالعه حاضر، نیز پیشنهاد 

های کاشت بوته، آرایش شود که علاوه بر تراکممی

گیری غلظت برخی از عناصر در برگ و مختلف، اندازه

گیری نفوذ نور به ستهلاک نوری، برای اندازهضریب ا

 انداز گیاهی، مورد بررسی قرار بگیرد.سایهقسمت پایین 
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