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Extended Abstract 
1. Introduction: In Asia and the Mediterranean, eggplant is among the top five lists of important plant products (Ferar et al., 
2007). Iran is in the belt of diversity in terms of this product (IPGRI, 1985). In terms of nutritional value, eggplant is one of the 
healthiest vegetables due to its high content of vitamins, minerals and bioactive compounds for human health (Docimo et al., 

2016; Plazas et al., 2014; Raigon et al., 2008 (. Modification method of pure line selection (single plant selection) is a suitable 

method for modification of native masses of self-propagating plants and is one of the most effective methods for maximum use 
of germplasm potential and using this method in various autochthonous plants. Also in self-harvesting vegetables, many 
desirable lines and varieties have been introduced (Kahlo, 1988). In Iran, there are native eggplant populations in different 
regions, most of which included Chah boland Neishabour, Joubar Mazandaran, Qalami Varamin, Sarkhon Bandar Abbas, 
Ghasri Dezful, Jahrom, Borazjan, Dastgerd Isfahan, Shendabad, Pablandizd Yazd, Lorestan and Shendabad were collected.  
2. Materials and Methods: In order to evaluate the compatibility and stability of the country's eggplant lines, an experiment 
was conducted in a randomized complete block design with 3 replications and for 2 years in five regions of the country including 
Karaj, Neishabour, Minab, Urmia and Varamin. In this project, 8 advanced eggplant lines of the country, including lines N12, 
N61, Y3, Y9, SH2, SH12, V44 and B29, along with three controls, Long Purple cultivar, Varamin landraces and Neishabour 
landraces were evaluated in compatibility and stability tests were studied. Marketable yield was weighed and recorded for each 
plot from the beginning of fruiting to the end of the harvest period. Finally, the total performance for each plot was calculated 
and the analysis of variance and mean comparisons were performed by Duncan method by SAS software and data stability 
analysis was performed by AMMI method in Gest software.  
3. Results and Discussion: The results showed that among the tested areas, Neishabour with the average fruit yield of 60.56 t 
ha-1 had the highest yield. Significance of place interaction in genotype indicates that different eggplant genotypes in this 
experiment showed different reactions to different climatic conditions. Some genotypes had better phenotypes in some areas. 
Often, genotypes belonging to a particular region perform better in that region, which indicates the compatibility of these 
genotypes with the environmental conditions of those regions. Among the studied lines, Y6 and SH2 lines had the highest fruit 
yield with an average yield of 55.4 and 54.78 t ha-1, respectively. These Y6 and SH2 with the average fruit yield of 55.4 and 
54.78 t ha-1, respectively, have the highest yield. The highest fruit yield is related to Y6 line in Karaj region and the lowest fruit 
yield is related to B29 line in Urmia. Line B29 resulting from the native population of Sarkhon Bandar Abbas has the least 
compatibility with cold regions. On the other hand, the number of harvest rounds in Urmia is the lowest due to early cold. 
Therefore, the last yield rank for line B29 in Urmia region seems quite logical. Line B29 resulting from the native population 
of Sarkhon Bandar Abbas has the least compatibility with cold regions. On the other hand, the number of harvest rounds in 
Urmia is the lowest due to early cold. Therefore, the last yield rank for line B29 in Urmia region seems quite logical. Genotype 
SH2 had the highest number of fruits in Neishabour and genotype B29 had the lowest number of fruits in Urmia. Genotype 
N12 in Neishabour had the highest weight and length of fruit and highest plant height compared to other genotypes. While 
SH12 genotype in Urmia had the lowest weight, length and diameter of fruit. The Varamin genotype in Neishabour was the 
earliest and the Y6 genotype in Urmia was the latest. Based on AMMI analysis N12, N61, V44, SH12 and Y3 can be offered 
for all areas as lines with general stability and average proper yields. 
4. Conclusion: Most of the lines tested in this study are compatible with temperate regions of the country, which in general 
had better compatibility with these conditions and higher performance in these regions, which could be a reason for higher 
average yield in Neishabour and Karaj. The only selected genotype from Hormozgan province is line B29, which in Minab 
region had a higher yield than other regions and had the least compatibility with cold regions. On the other hand, due to being 
cold and having the lowest number of harvest rounds, Urmia region is in the last rank in terms of average performance. Line 
Y6 resulting from Pabland massif of Yazd showed the most compatibility with Karaj region. 
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  چکیده

 مدت دو سال درهای کامل تصادفی با سه تکرار و بههای قلمی کشور آزمایشی در قالب طرح بلوکهای بادمجانمنظور بررسی سازگاری و پایداری لاینبه

، N12های لاین پیشرفته بادمجان قلمی کشور شامل لاینپنج منطقه کشور شامل کرج، نیشابور، میناب، ارومیه و ورامین انجام شد. در این پروژه هشت 

N61 ،Y3 ،Y9 ،SH2 ،SH12 ،V44  وB29 های سازگاری و بلند نیشابور در آزمایشبه همراه سه شاهد لانگ پرپل، توده قلمی ورامین و توده چاه

تن در هکتار بالاترین  52/21طقه نیشابور با میانگین عملکرد پایداری مورد ارزیابی قرار گرفتند. نتایج نشان داد که در بین مناطق تحت آزمایش، من

تن در هکتار  12/50و  0/55ترتیب با میانگین عملکرد به SH2و  Y6های های مورد مطالعه نیز لاینعملکرد را به خود اختصاص داد. از میان لاین

، N12 ،N61های لاین AMMIرار داد. با توجه به نتایج تجزیه پایداری به روش ای ارقام را در سه گـروه قـبیشترین عملکرد را دارا بودند. تجزیه خوشه

V44 ،SH12  وY3 باشندتوصیه برای تمامی مناطق کشور میهای با پایداری عمومی و میانگین عملکرد مناسب قابلعنوان لاینبه. 

 

 .AMMIای، عملکرد، تجزیه پایداری، تجزیه خوشه :کلیدی هایواژه 
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 مقدمه

( گیاهی خودگشن .Solanum melongea Lبادمجان )

باشد. ایران در ( میSolanaceaاز خانواده بادمجانیان )

کمربند دارای تنوع از لحاظ این محصول در منطقه 

 ,IPGRIخاورمیانه و شمال آفریفا قرار گرفته است )

های بومی بادمجان همانند سایر گیاهان (. توده1985

باشند که با های خالص میطی از لاینخودگشن مخلو

های برتر را از توان لاینها میاعمال گزینش در این توده

(. بنا به Hari, 2003نظر صفات مطلوب انتخاب نمود )

های متنوعی از ( مجموعه0095) 0IPGRIهای گزارش

های بومی بادمجان از کشورهای نپال، سوریه، توده

د انآوری شدهه موریس جمعسودان، اسپانیا، زئیر و جزیر

رسد که کشورهایی نظیر پاکستان، ایران و نظر میو به

عراق نیز جزء این زنجیره جغرافیایی باشند و وجود 

 های بومی متنوع در این کشورها محتمل است. توده

های بومی بادمجان نژادی در تودههای بهبرنامه

 حفظ یابی به ارقام جدید، موجبکشور، علاوه بر دست

پلاسم بومی این گیاه ارزشمند شده و و نگهداری ژرم

 ,Calo & Bergشود )مانع فرسایش ژنتیکی آن می

2001; Hari, 2003های داخلی علاوه، ژنوتیپ(. به

دلیل سازگاری به شرایط محیطی کشور، مقاومت به

آبی، های زیستی و غیرزیستی همچون کمبهتری به تنش

 ف دارند.های مختلآفات و بیماری

مجموع سطح زیر کشت و میزان تولید بادمجان در 

 2/55میلیون هکتار و  95/0ترتیب حدود جهان به

میلیون تن و متوسط عملکرد بادمجان در دنیا حدود 

، 1/02، هند با 2/35تن در هکتار است. چین با  0/20

میلیون تن  21/1و ایران با  92/1، ترکیه با 09/0مصر با 

تا پنجم تولید بادمجان در جهان را به خود های اول رتبه

اند. سطح زیر کشت و متوسط عملکرد اختصاص داده

تن در  0/30هکتار و  20351ترتیب بادمجان در ایران به

(. در آسیا و مدیترانه، FAO, 2019باشد )هکتار می

بادمجان در میان پنج لیست برتر محصولات گیاهی مهم 

 (.Frary et al., 2007قرار دارد )

                                                 
1. International Plant Genetic Resource Institute 

ها، مواد دلیل محتوای بالای ویتامینبادمجان به

فعال برای سلامت انسان از معدنی و ترکیبات زیست

 Raigonشود )ترین سبزیجات محسوب میجمله سالم

et al., 2008 Plazas et al., 2014; Docimo et 

al., 2016;دلیل این ارزش دارویی و غذایی، ( و به

شود رده کشت میطور گستگیاهی است که به

(Sharma et al., 2019 ،با توجه به بافت و حجم آن .)

عنوان یک جایگزین گوشت در غذاهای گاهی اوقات به

ها مورد استفاده قرار آشپزی آن گیاهخوران و دستورهای

 Solanumفرنگی )گیرد. گوشت میوه همانند گوجهمی

lycopersicum L.های زیادی دارد ( نرم است و دانه

های گیاه نرم و خوردنی هستند همانند سایر قسمت که

(Sharma, 2017.) 

روش اصلاحی انتخـاب لاین خـالص )انتخاب 

های بومی بوته( روشی مناسب برای اصلاح تودهتک

ای ها برگیـاهان خودگشن بوده و یکی از مؤثرترین روش

شد و باپلاسم موجود میاستفاده حداکثر از پتانسیل ژرم

ه از این روش در گیاهان خودگشن مختلف و با استفاد

های ها و واریتههمچنین در سبزیجات خودگشن لاین

(. Kallo, 1998مطلوب بسیاری معرفی شده است )

Kameli ( در ارزیابی تنوع فنوتیپی 2121و همکاران )

های مورد های بادمجان نشان دادند که ژنوتیپژنوتیپ

میوه، تعداد زن تکمطالعه از نظر صفات ارتفاع میوه، و

میوه در بوته، زمان گلدهی، تعداد شاخه در بوته، طول 

دار و قطر میوه و عملکرد میوه، دارای اختلاف معنی

رغم اهمیت گیاه بادمجان، مطالعات باشند. علیمی

نژادی کمی در رابطه با این گیاه در ایران صورت گرفته به

با  در ارتباطویژه است. بنابراین مطالعات بیشتری را به

های بومی کشور های جدید و نیز ژنوتیپمطالعه لاین

های بومی بادمجان در مناطق طلبد. در ایران تودهمی

بلند ها شامل چاهمختلف وجود دارد که عمده این توده

نیشابور، جویبار مازندران، قلمی ورامین، سرخون 

بندرعباس، قصری دزفول، جهرم، برازجان، دستگرد 

. آوری شدشندآباد، پابلند یزد و لرستان جمع اصفهان،
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ها انجام پذیرفته و در انتخاب لاین خالص در این توده

های مقدماتی و پیشرفته عملکرد انجام شد ادامه آزمایش

که در نتیجه هشت لاین پیشرفته قلمی و چهار لاین 

ای( انتخاب دلمهای و نیمهپیشرفته غیرقلمی )دلمه

 مـطالعـه (. در ایـنBagheri et al., 2015شدند )
مدت دو سال و در پنج هشت لاین پیشرفته قلمی به

منطقه شامل کرج، ورامین، نیشابور، میناب و ارومیه در 

های سازگاری و پایداری مورد بررسی قرار قالب آزمایش

 گرفتند. 

 هامواد و روش

منظور تهیه نشاء، در هر یک از مناطق اجرای پروژه، به

ای با دو ماه قبل از انتقال نشاها، بذور در خزانه حدوداً

های زراعی مطلوب حرارت مناسب و اعمال مراقبت

سازی زمین نیز کشت و نگهداری شدند. جهت آماده

مترمربع شخم  0111قطعه زمینی به مساحت تقریبی 

میزان لازم استـفاده و زده، کودهای دامی و شیمیایی به

سک زده و خطوط کشت به پس از کـودپاشی، زمیـن دی

مـتر ایجاد شد. هنگامی که نشاها سانـتی 21فـاصله 

متر شدند )چهار تا شش برگی( زمین سانتی 01بیش از 

مزرعة اصلی آبیاری شد و انتقال نشاها انجام پذیرفت. 

های کامل اجرای آزمایش در قالب طرح آماری بلوک

خط  رتصادفی با سه تکرار بود و هر کرت مشتمل بر چها

متر سانتی 21متر بود. فاصلة خطوط  5/1کشت به طول 

متر در نظر سانتی 15ها بر روی خطوط نیز و فاصلة بوته

 و هاکرت کرت(. بین در بوته 01گرفته شد )در مجموع 

همچنین بین تکرارها دو متر فاصله در نظر گرفته شد. 

اصلاحی گزینش  پیشرفتة لاین هشت در این آزمایش

ج تودة بومی بادمجان قلمی کشور و رقم شده از پن

( VAR(، توده قلمی ورامین ).L.Pتجاری لانگ پرپل )

عنوان شاهد )در ( بهNEIبلند نیشابور )و توده چاه

ژنوتیپ( مورد ارزیابی قرار گرفتند که نام و  00مجموع 

ارائه شده است. 0ها در جدول مشخصات آن
 

 

عرضه به بازار از شروع باردهی همچنین عملکرد قابل

تا پایان دورة برداشت برای هر کرت توزین و یادداشت 

شد. در پایان مجموع عملکرد برای هر کرت محاسبه و 

تجزیه واریانس و مقایسات میانگین به روش دانکن در 

و تجزیه  SASافزار سطح احتمال یک درصد توسط نرم

انجام پذیرفت. زیرا در  AMMIها به روش پایداری داده

های چند متغیره، های ارزیابی پایداری، روشمیان روش

تری را راجع به اثر متقابل و اطلاعات بیشتر و جامع

دهند. روش تغییرپذیری محیطی در اختیار قرار می

AMMI محیط حائز× برای مطالعه اثر متقابل ژنوتیپ 

باشد زیرا این مدل با یک روش آماری یاهمیت م

کند. از این روش قدرتمند اثر متقابل را تجزیه می

منظور کاهش تعداد تکرارها استفاده کرد و توان بهمی

بدین وسیله هزینه استفاده از تکرارهای زیاد را 

دقت ارزیابی عملکرد  AMMIجویی نمود. مدل صرفه

ود رد بیشتر را بهبهای با عملکگیاهان و انتخاب ژنوتیپ

های دیگر ارزیابی بخشد و در مقایسه با روشمی

های خیلی پایدار با عملکرد پایداری، در تعیین ژنوتیپ

های چندگانه محیطی مؤثرتر است بالا در آزمایش

(Gauch & Zobel, 1997تجزیه خوشه .) ای نیز با

 ورد بررسیهای بادمجان ممشخصات ژنوتیپ -1جدول 
Table 1- Characteristics of eggplant genotypes studied 

 کد ژنوتیپ
Genotype code 

 کد ژنوتیپ Characteristics مشخصات
Genotype code 

 Characteristics مشخصات

N12 لاین پیشرفته Advanced line Y3 لاین پیشرفته Advanced line 

N61 لاین پیشرفته Advanced line Y6 لاین پیشرفته Advanced line 

V44 لاین پیشرفته Advanced line L.P. رقم تجاری Commercial cultivar 

B29 لاین پیشرفته Advanced line VAR توده قلمی ورامین Ghalami Varamin 

SH2 لاین پیشرفته Advanced line NEI بلند نیشابورتوده چاه  Neishabour Chah-Boland 

SH12  پیشرفتهلاین  Advanced line    
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 هابندی ژنوتیپمنظور گروهافـزار بهاستفاده از همین نرم

از نظر صفات مختلف انجـام شـد کـه در آن از روش 

( و معیــار مربــع فاصــله Ward’s Methodوارد )

( Square Euclidean Distanceاقلیدسـی )

 عنـوان معیـار تشـابه استفاده شد.بـه

 

 نتایج و بحث

تن در هکتار  52/21منطقه نیشابور با میانگین عملکرد 

خود اختصاص داده و در  بیشترین میزان عملکرد را به

 با ترتیبرتبه اول قرار دارد. مناطق کرج و میناب به

در رتبه دوم قرار  در هکتار تن 0/09و  5/50 عملکرد

تن در  1/03دارند. منطقه ورامین با میانگین عملکرد 

 20/23هکتار در رتبه سوم و منطقه ارومیه با عملکرد 

 خود اختصاصتن در هکتار کمترین میزان عملکرد را به 

 (.2است )جدول  داده

پلاسم بادمجان مورد با توجه به تنوع موجود در ژرم

دار استفاده در این آزمایش از نظر صفات ریختی، معنی

های بینی بود. لاینشدن اثرات تیمار کاملًا قابل پیش

های مختلف بادمجان کشور پیشرفته بادمجان از توده

ی هامختلف دارای تفاوتاند و از نظر صفات انتخاب شده

ای ههای اقلیمی مختلف، انتخاباساسی هستند. تفاوت

صورت گرفته توسط کشاورزان محلی و دیگر عوامل 

ای و تودهمحیطی و ژنتیکی در تنوع موجود درون

 های مختلفای تأثیر زیادی داشته است. مکانتودهبین

 رهای مختلف کشومورد استفاده در این آزمایش از اقلیم

باشد و اختلافات آب و هوایی و همچنین تعداد می

دار در برداشت ممکن در هر منطقه باعث تفاوت معنی

ها در این مناطق شده است. میزان عملکرد ژنوتیپ

بنابراین در انجام این آزمایش سعی شد مناطقی انتخاب 

الامکان نماینده اقلیم کشور باشند. اکثر شود که حتی

های ایش در این تحقیق منتج از تودههای مورد آزملاین

ن باشد، بنابرایبومی سازگار با مناطق معتدل کشور می

و  ربهت سازگاری طبیعی است که در مجموع با این شرایط

واند تکه می باشند عملکرد بالاتری در این مناطق داشته

دلیلی برای متوسط عملکرد بالاتر در نیشابور و کرج 

 B29ب از استان هرمزگان لاین باشد. تنها ژنوتیپ منتخ

باشد، ولیکن با توجه به شرایط اقلیمی، طول دوره می

برداشت و تعداد دور برداشت در منطقه میناب بالاتر از 

سایر مناطق بوده و لذا این منطقه نیز در رتبه دوم قرار 

دلیل سردسیری طرفی منطقه ارومیه به از گرفته است.

اد دور برداشت، در رتبه ترین تعدبودن و داشتن پایین

 نظر متوسط عملکرد قرار گرفته است.آخر از نقطه

 
 ها در مناطق مختلفمقایسات میانگین عملکرد ژنوتیپ -2جدول 

Table 2- Means comparison for the yield of experimental places 

 Place منطقه
 میانگین عملکرد )تن در هکتار(

Mean yield (ton ha-1) 
ابورنیش  Neyshabour 60.56a 

 Karaj 51.49b کرج
 Minab 48.99b میناب
 Varamin 43.73c ورامین
 Orumieh 23.21d ارومیه

داری ندارند.هایی که دارای حداقل یک حرف مشترک هستند بر اساس روش دانکن در سطح احتمال یک درصد تفاوت معنیمیانگین  
Means with at least one letter in common by Duncan method at 1% probability level were not statistically significant.  

 
 

 SH2و  Y6های دهد که لایننشان می 3جدول 

تن در هکتار  19/50و  0/55ترتیب با میانگین عملکرد به

 Aبیشترین عملکرد را به خود اختصاص داده و در گروه 

ز توده پابلند یزد بوده، منتج ا Y6اند. لاین قرار گرفته

نیز  SH2باشد. لاین های کشیده و بلند میدارای میوه

های قلمی و کشیده است که میوهمنتج از توده شندآباد 

های ها میوهباشد. هر دو این لاینمی Y6تر از ولی باریک

که همانند لاین  Y3مناسب و بازارپسندی دارند. لاین 

Y6  رد باشد با میانگین عملکمیمنتج از توده پابلند یزد

تن در هکتار سومین لاین با عملکرد بالا بوده و  20/09
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قرار دارد. هر سه لاین مذکور دارای تفاوت  Bدر گروه 

 بلنددار با دو شاهد توده بومی قلمی ورامین و چاهمعنی

بلند منتج از توده بومی چاه N12باشند. لاین نیشابور می

تن در هکتار تفاوت  22/01کرد نیشابور با میانگین عمل

قرار گرفته  Bنداشته و در گروه  Y3داری با لاین معنی

)منتج از توده قلمی ورامین(،  V44های است. لاین

N61 بلند نیشابور(، )منتج از چاهSH12  منتج از توده(

)منتج از توده سرخون بندرعباس( در  B29شندآباد( و 

گونه که در جدول اناند. همهای بعدی قرار گرفتهرتبه

 ها دارای تفاوتنشان داده شده است عملکرد اکثر لاین 0

باشند به غیر از شاهد دار با تیمارهای شاهد میمعنی

رغم پرپل که یک رقم تجاری خارجی بوده و علیلانگ

د. باشهیبرید نبودن، دارای عملکرد بسیار مناسبی می

و  SH2های و همچنین لاین Y3و  Y6های لاین

SH12 اند که های تیماری مجزا قرار گرفتهدر گروه

های بومی حاکی از این است که انتخاب در درون توده

 بسیار موثر بوده است.

Begum ( تنوع مورفولوژیکی 2103و همکاران )32 

ژنوتیپ بادمجان را در بنگلادش مطالعه کردند. تجزیه 

های داری بین ژنوتیپواریانس نشان داد که تفاوت معنی

مورد مطالعه وجود دارد و به این نتیجه رسیدند که بین 

ای وجود ملاحظهژنوتیپ مورد مطالعه تنوع قابل 32

ای بر ( نیز در مطالعه2121و همکاران ) Kameliدارد. 

 AVF1روی بادمجان در ساری بیان داشتند که ژنوتیپ 

عنوان بهترین ژنوتیپ با کیلوگرم در بوته به 23/2با 

کیلوگرم( شناسایی  91/0بالا نسبت به شاهد ) عملکرد

 13/0که کمترین عملکرد به رقم بلکی )شدند. در حالی

 کیلوگرم( اختصاص داشت. 
 

ها در همه مناطقمقایسات میانگین عملکرد ژنوتیپ -3جدول   
Table 3- Means comparison for the genotypes yield in all regions 

هاژنوتیپ  
Genotypes 

یانگین عملکرد )تن در هکتار(م  
Mean yield (ton ha-1) 

Y6 55.40a 

SH2 54.78a 

Y3 48.64b 

N12 47.26bc 

V44 46.77bc 

Long Purpule (L.P.) 45.54bc 

N61 44.83bc 

SH12 44.42bc 

 Long Varamin (L.V.) 41.68cdقلمی ورامین 

 Chah-Boland Neishabour 38.52deبلند نیشابور چاه

B29 33.44e 

 داری ندارند.های دارای حداقل یک حرف مشترک بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال یک درصد تفاوت معنیمیانگین
Means with at least one letter in common by Duncan method at 1% probability level were not statistically 

significant. 

 

شود بیشترین ه مشاهده میگونه کهمان 0در جدول 

در منطقه کرج و کمترین  Y6عملکرد مربوط به لاین 

باشد. لاین در ارومیه می B29عملکرد مربوط به لاین 

Y6  منتج از توده پابلند یزد بیشترین سازگاری را با

منطقه کرج نشان داد. هر دو مناطق یزد و کرج دارای 

عوامل حال همواره باشند. در عیناقلیم معتدل می

محیطی دیگری همچون خاک و آب مزرعه و حتی 

تواند در بروز پتانسیل واقعی یک عوامل ناشناخته می

 ژنوتیپ تأثیرگذار باشد. 

منتج از توده بومی سرخون بندرعباس  B29لاین 

کمترین سازگاری را با مناطق سردسیر دارد. از طرفی 

ی ادلیل سرمتعداد دور برداشت در منطقه ارومیه نیز به

باشد. لذا رتبه آخر عملکردی برای زودرس کمترین می

نظر در منطقه ارومیه کاملًا منطقی به B29لاین 
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وضعیت مشابهی از  V44و  Y6 ،N12رسد. لاین می

که بالاترین طوریبندی مناطق داشتند؛ بهنظر رتبه

عملکرد را در کرج و سپس نیشابور، میناب، ورامین و 

دادند. لاین قلمی ورامین، ارومیه به خود اختصاص 

بیشترین  SH12و  .Y3 ،N61 ،L.Pبلند نیشابور، چاه

عملکرد را در نیشابور و کمترین عملکرد را در ارومیه 

 داشتند. 

دار بودن اثر متقابل مکان در ژنوتیپ معنی

های مختلف بادمجان دهنده این است که ژنوتیپنشان

ی در این آزمایش به شرایط متفاوت اکولوژیک

ها اند. بعضی از ژنوتیپهای گوناگون نشان دادهواکنش

اند. غالباً در برخی مناطق عملکرد بهتری داشته

های متعلق به یک منطقه خاص در آن منطقه ژنوتیپ

دهنده سازگاری این عملکرد بهتری دارند که نشان

باشد. عدم ها با شرایط محیطی آن مناطق میژنوتیپ

ابل سال در ژنوتیپ هم دار بودن اثر متقمعنی

ها به دهنده این موضوع است که این ژنوتیپنشان

اند. در های مختلف واکنش یکسانی نشان دادهسال

توجهی در میزان غربی اختلاف قابلای در بنگالمطالعه

عملکرد میوه تحت تأثیر فصل و ژنوتیپ و اثر متقابل 

یت دهنده وجود تنوع در جمعها مشاهده شد که نشانآن

بادمجان بود و بیان شد که عملکرد میوه بادمجان در 

فصول پاییز و زمستان بالاتر از بهار و تابستان است 

(Koundinya et al., 2017 .) 

 0نتایج مقایسه میانگین به تفکیک صفات در جدول 

 هاینشان داده شده است. نتایج نشان داد که ژنوتیپ

گیری اندازه مورد مطالعه در این پژوهش از نظر صفات

داری بودند که شده از نظر آماری دارای اختلاف معنی

های مورد بررسی دهنده تنوع مطلوب بین ژنوتیپنشان

در نیشابور بیشترین و ژنوتیپ  SH2ژنوتیپ باشد. می

B29  .ژنوتیپدر ارومیه کمترین تعداد میوه را داشتند 

N12 هدر نیشابور دارای بیشترین میزان وزن و طول میو 

ود. از ها بو همچنین ارتفاع بوته نسبت به سایر ژنوتیپ

در ارومیه دارای کمترین وزن،  SH12 ژنوتیپطرفی 

 01های مورد بررسی بین طول و قطر میوه بود. ژنوتیپ

مربوط به  01روز آماده برداشت شدند. رقم  023تا 

مربوط به  023ژنوتیپ قلمی ورامین در نیشابور و رقم 

 (.0ارومیه بود )جدول در  Y6ژنوتیپ 
 

 های بادمجان در مناطق مختلفگیری ژنوتیپد اندازهمقایسه میانگین صفات مور -0جدول 

Table 4- Comparison of the mean traits measured of eggplant genotypes in different places 

Place ژنوتیپ  مکان
Genotype 

 عملکرد میوه

 )تن در هکتار(
Fruit yield 

(ton ha-1) 

تعداد 

میوه در 

 بوته
Fruit. 

plant-1 

وزن تک 

 میوه

 )گرم(
Fruit 

weight (g) 

روز تا اولین 

 برداشت
Day to first 

harvest 

ارتفاع بوته 

متر()سانتی  
Plant height 

(cm) 

طول میوه 

متر()سانتی  
Fruit 

length 

(cm) 

قطر میوه 

متر()سانتی  
Fruit 

diameter 

(cm) 

Karaj کرج N12 63.52a-e 18.33ef 175.00b 98.17w 63.83b 26.67b 3.88hi 

Karaj کرج N61 48.27f-m 12.33pq 168.83d 105.33st 60.00d 24.50d 3.85h-k 

Karaj کرج V44 58.69a-i 16.50i 165.83e 102.00v 50.33k 20.67kl 4.27b 

Karaj کرج B29 27.19s-w 8.83uv 108.67vw 109.67op 35.00xy 17.00tu 3.85h-k 

Karaj کرج SH2 64.74a-d 21.83b 144.17q 111.50m-o 47.33n 22.67f 3.65no 

Karaj کرج SH12 42.89j-q 20.83c 90.33x 107.67qr 43.50st 13.67xy 2.93yz 

Karaj کرج Y3 51.17d-l 12.83op 170.33c 115.00gh 56.33fg 22.00gh 4.08f 

Karaj کرج Y6 69.53a 16.83i 161.67g 117.67d 51.83j 20.33k-m 3.90h 

Karaj کرج L.P. 49.54e-l 12.17pq 149.33o 106.00rs 45.33pq 21.67hi 4.00g 

Karaj کرج L.V. 44.64i-q 13.50no 145.17p 95.17x 50.17kl 18.67pq 3.60o-q 

Karaj کرج Ch.B.N 46.21h-p 15.67j 149.50o 100.83vw 44.17rd 17.50st 4.18cd 

Neyshaboor نیشابور N12 61.63a-f 61.63c 178.50a 95.33x 66.50a 28.17a 4.12d-f 

Neyshaboor نیشابور N61 63.79a-d 14.83kl 175.33b 103.00uv 62.83c 25.67c 4.00g 

Neyshaboor نیشابور V44 56.56a-j 18.50ed 170.50c 99.17w 50.50k 22.50fg 4.55a 
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Neyshaboor نیشابور B29 45.49h-p 11.17rs 115.67v 104.66u 39.17wx 19.17op 3.87h-j 

Neyshaboor نیشابور SH2 63.13a-e 23.50a 149.33o 106.83rs 50.33k 23.00ef 3.78lm 

Neyshaboor نیشابور SH12 55.40a-k 22.50b 109.67vw 105.67st 45.67p 14.83w 3.10x 

Neyshaboor نیشابور Y3 66.04a-c 12.67p 175.33b 112.00k-m 59.00e 24.17d 4.25bc 

Neyshaboor نیشابور Y6 68.41a-b 17.00hi 168.33d 115.50m-o 56.17g 22.00gh 4.17de 

Neyshaboor نیشابور L.P. 59.43a-h 13.83mn 153.83l 102.50v 48.67m 23.00ef 4.10ef 

Neyshaboor نیشابور L.V. 65.60a-c 14.67l 151.17n 90.00z 50.67k 20.17m-l 3.82i-l 

Neyshaboor نیشابور Ch.B.N 60.71a-g 17.67f-h 155.00k 97.33wx 48.17m 20.00mn 4.28b 

Minab میناب N12 46.31h-o 17.83e-g 171.17c 99.17w 57.00f 26.33b 3.80j-l 

Minab میناب N61 46.71g-n 12.83op 164.33f 106.00rs 56.00g 23.00ef 3.72mn 

Minab میناب V44 53.45c-k 14.50lm 159.17i 105.17st 44.67qr 20.17m-l 4.07fg 

Minab میناب B29 52.73c-k 7.67wx 98.83wx 112.67kl 30.67yz 15.50vw 3.57p-r 

Minab میناب SH2 63.75a-d 20.33c 140.00s 114.17hi 43.67st 20.50k-m 3.50rs 

Minab میناب SH12 53.85d-k 20.83c 84.17xy 110.17no 39.33wx 12.83xy 2.80yz 

Minab میناب Y3 55.33b-k 10.50st 165.17ef 116.33e 50.50k 21.33ij 4.13d-f 

Minab میناب Y6 54.50b-k 15.50jk 157.67j 119.50c 49.50l 18.67pq 3.82i-l 

Minab میناب L.P. 44.26j-q 11.00r-t 144.17q 111.00m-o 41.00u 20.00mn 3.85h-k 

Minab میناب L.V. 35.12m-t 12.17pq 140.67s 93.50y 45.17pq 17.00ut 3.50rs 

Minab میناب Ch.B.N 32.87n-u 14.83kl 142.17r 104.17u 39.83vw 17.67rs 4.07fg 

Varamin ورامین N12 42.69k-g 17.17g-i 168.5d 99.33w 56.17g 23.50e 3.72mn 

Varamin ورامین N61 46.05h-o 10.33t 161.83g 108.17pq 55.17h 21.83hi 3.60o-q 

Varamin ورامین V44 41.78k-r 13.83mn 155.50k 105.00tu 43.17t 18.67q 4.00g 

Varamin ورامین B29 30.83q-w 7.00x 94.50wx 112.83jk 30.17yz 14.00x 3.35uv 

Varamin ورامین SH2 54.44c-k 20.33c 134.83tu 113.67ij 39.67vw 19.67no 3.30v 

Varamin ورامین SH12 46.11h-p 19.17d 80.33xy 111.83l-n 37.33x 12.00yz 2.67z 

Varamin ورامین Y3 47.14g-m 10.83st 162.17g 116.00ef 50.50k 9.67no 3.78k-m 

Varamin ورامین Y6 46.97g-n 14.17l-n 153.33l 119.83c 48.67m 18.17qr 3.60o-q 

Varamin ورامین L.P. 48.53f-m 9.50u 140.33s 111.00m-o 40.17uv 19.00p 3.62op 

Varamin ورامین L.V. 43.69j-q 11.00r-t 134.00tu 98.00xy 44.17rs 16.50u 3.48st 

Varamin ورامین Ch.B.N 32.36o-v 14.33lm 137.17t 107.00qr 38.67wx 16.67u 3.75lm 

Orumiye ارومیه N12 22.15t-x 14.17l-n 160.33h 101.00vw 54.33i 20.83jk 3.50rs 

Orumiye ارومیه N61 18.37v-x 9.00uv 155.00k 110.67no 52.00j 18.67pq 3.42tu 

Orumiye ارومیه V44 17.21w-x 12.50p 150.17o 109.00op 39.33wx 16.50u 3.75lm 

Orumiye ارومیه B29 10.98x 5.67y 89.33x 116.50e 27.50z 11.83yz 3.18w 

Orumiye ارومیه SH2 27.82r-w 18.17ef 131.50u 116.50e 37.17x 15.50vw 3.08x 

Orumiye ارومیه SH12 25.91t-w 17.00hi 74.17y 115.17g 35.33y 10.33z 2.45z 

Orumiye ارومیه Y3 23.54t-x 8.33vw 152.33m 120.83b 46.50o 17.00ut 3.53q-s 

Orumiye ارومیه Y6 37.56l-s 12.67p 149.33o 123.50a 45.17pq 16.17uv 3.18w 

Orumiye ارومیه L.P. 32.11p-v 8.67v 133.5tu 114.83gh 36.33xy 7.33st 3.38u 

Orumiye ارومیه L.V. 19.23u-x 9.00uv 130.33uv 98.33w 40.83u 14.50wx 3.10x 

Orumiye ارومیه Ch.B.N 20.45u-x 11.67qr 132.17u 111.00m-o 35.50y 14.50wx 3.53q-s 

باشند.دار میرک هستند بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال یک درصد فاقد اختلاف آماری معنیهایی که دارای حداقل یک حرف مشتدر هر ستون میانگین  
Means in each column with at least one letter in common by Duncan method at 1% probability level were not statistically significant. 

 



 
  1011 بهار و تابستان، 1اره شم، 9دوره ، 5ها، سال دوفصلنامه علمی علوم سبزی 133

   و همکاران باقری 

 

 

Prohens ( در بررسـی 2115و همکاران )تـوده  29

متر را برای طول سانتی 3/0-9/25بادمجـان محـدوده 

 2-00متر را برای قطر میوه و سانتی 5/0-02میوه و 

(. در Prohens et al., 2005میوه را گزارش کردند )

( میانگین 2101و همکاران ) Polignanoکه حالی

 Plazasمیوه در بوته را گزارش دادند. همچنـین  2/22

توده بادمجان را در اسپانیا  09(، 2103و همکـاران )

هـا طول میوه بین بررسی کردند که طبق گزارش آن

 2/0-0/0متر و قطر میـوه بـینسانتی 2/23-1/2

 (.Plazas et al., 2013متر متغیر بود )سانتی

 هابندی ژنوتیپگروه

ادن هر چـه بهتـر تفـاوت بـین ارقـام، بـرای نشـان د

(. در تجزیه 0ای ترسیم شد )شکل تجزیـه خوشه

اصه ها از مربع فای جهت تعیین فاصله بین ژنوتیپخوشه

اقلیدسی و روش وارد استفاده گردید. تجزیه بر اساس 

صورت میانگین عملکرد انجام شد که نتایج آن به

 دندروگرام نشان داده شده است. 

های مورد مطالعه در وجه به نقطه برش ژنوتیپبا ت

گروهی مشابه و سه گروه مجزا با خصوصیات درون

ـندی بمشابه قرار گرفتند. مـطابق گـروهگروهی غیربین

های موجود در این سه گروه انـجام شـده، ژنوتیپ

، گروه دوم SH2و  Y6اند از گروه اول شامل عبارت

و  .Y3 ،N12 ،L.P. ،N61 ،SH12 ،V44 ،L.Vشامل 

بود. این  B29بلند نیشابور و گروه سوم شامل چاه

ها حکایت دارد. در این بندی از تنوع بین ژنوتیپگروه

ژنوتیپ  09( نیز 2100و همکاران ) Uddinرابطه، 

مختلف بادمجان را با تجزیه کلاستر، در چهار گروه مجزا 

( در 2121و همکاران ) Kameliقرار دادند. همچنین 

های مورد مطالعه را در سه گروه العه خود ژنوتیپمط

بندی کردند. در آزمایشی در بررسی عملکرد مجزا دسته

و تنوع صفات مورفولوژیک برخی ارقام محلی بادمجان 

ای ارقام را در چهـار گـروه قـرار داد ایران تجزیه خوشه

(Khaleghi et al., 2019 .) 
 

 AMMIتجزیه پایداری به روش 

های اصلی یک روش استاندارد برای مؤلفه تجزیه به

هاست. زیرا روشی ساده و ناپارامتری برای تجزیه داده

باشد که به مشخص شدن ها میکاهش حجم داده

و همکاران  Banerjeeانجامد. های مرتبط میمؤلفه

( نیز از این روش 2109و همکاران ) Patel( و 2109)

مجان کمک های بادبرای بررسی تنوع بین ژنـوتیپ

 پلاتگرفتند و با استفاده از نتایج آن به رسم بای

 ,.Benerjee et al., 2018; Patel et alپرداختند )

2018.) 

( میانگین 2پلات )شکل با توجه به نمودار بای

(، AMMI1عملکرد در مقابل مؤلفه اول )مدل 

ترتیب با داشتن کمترین به 2و  3، 2های شماره ژنوتیپ

د، ها شناخته شدنقابل، پایدارترین ژنوتیپمیزان اثر مت

های نخست پایداری را به خود اختصاص بنابراین رتبه

دادند. هر سه ژنوتیپ، علاوه بر پایداری مناسب، عملکرد 

بالاتر از میانگین کل را نیز داشته و لذا قابلیت گزینش 

نیز با داشتن اثر  0و  0، 00، 1های بالایی دارند. ژنوتیپ

قبول )فاصله نسبتاً نزدیک با مرکز نمودار(، ابلمتقابل ق

 0باشند که به غیر از ژنوتیپ دارای پایداری خوبی می

 باشد، سایرتر از میانگین میکه دارای عملکرد پایین

ها با داشتن عملکرد مطلوب قابلیت گزینش ژنوتیپ

با داشتن بیشترین میزان  0و  5، 9های دارند. ژنوتیپ

اند. رین پایداری را به خود اختصاص دادهاثر متقابل، کمت

ها نیز مربوط به بالاترین میانگین عملکرد مکان

( و کمترین میانگین S1و  S5های نیشابور و کرج )مکان

ای دیگر ( تعلق داشت. در مطالعهS3عملکرد به ارومیه )

نیز کرج بالاترین عملکرد را به خود اختصاص داد 

(Bagheri et al., 2020 .)Banerjee  و همکاران

( نیز از این روش 2109و همکاران ) Patel( و 2109)

های بادمجان کمک برای بررسی تنوع بین ژنـوتیپ

 پلاتگرفتند و با استفاده از نتایج آن به رسم بای

 AMMI-Iپلات ای در هند بایپرداختند. در مطالعه

کولی، سامرات، مالا، های لالنشان داد که ژنوتیپ

، لامباکولی، موکتا هاسی، مکتازوری و هیرا مقتمالا

 -تابستان و پاییز -توانند برای کشت عمومی در بهارمی
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مستان توصیه شوند و بازده مطلوب حاصل شود و ز

گا عنوان دو متابستان به-زمستان و بهار-های پاییزفصل

 ,.Koundinya et alمحیط متفاوت ظاهر شدند )

2019.) 

ها با منظور بررسی سازگاری خصوصی ژنوتیپبه

که از پلات  AMMI2های مورد مطالعه از مدل مکان

شود استفاده شد. در کردن دو مؤلفه اصلی اول ایجاد می

وان کلان عن( بهS3و  S5پلات نیشابور و ارومیه )این بای

 00و  01، 0های محیط اول شناخته شده و ژنوتیپ

های برتر برای این کلان محیط شناخته عنوان ژنوتیپبه

ا ها بهترین پاسخ رعبارت دیگر این ژنوتیپشوند. بهمی

ها سازگاری های فوق نشان داده و با این مکاندر مکان

سازگاری خصوصی با  9خصوصی داشتند. ژنوتیپ 

( نشان داده و ژنوتیپ برتر برای این S1) منطقه کرج

های برتر ژنوتیپ 5و  0های منطقه شناخته شد. ژنوتیپ

نیز ژنوتیپ برتر  00( و ژنوتیپ S2برای مکان میناب )

( شناخته شدند، هر چند مکان میناب S4مکان ورامین )

 محیط عنوان کلانتن در موقعیت بینابینی بهرار گرفـبا ق

 (.3توجیه نیست )شکل بلبا اطمینان بالا قا

پلات ها به مرکز بایدر این مدل هر چه ژنوتیپ

AMMI تر باشند، دارای اثر متقابل ژنوتیپ در نزدیک

محیط کمتر و از پایداری عمومی بیشتری برخوردار 

ند توصیه خواهها قابلهستند، بنابراین برای اکثر مکان

یرند گار میهایی که دور از مرکز قربود. در مقابل، ژنوتیپ

 ,Gauch & Zobelدارای پایداری خصوصی هستند )

و  2، 3، 2، 0های پیشرفته (. با این توضیح، لاین1997

( Y3و  N12،N61 ،V44 ،SH12های ترتیب لاین)به 1

های پایدار و با عملکرد مناسب معرفی عنوان لاینبه

توصیه برای تمامی مناطق تحت گردند که قابلمی

در آزمایشی در کشمیر، مطالعه شند. باآزمایش می

را سازگار  PPL-74پارامترهای پایداری تنها یک ژنوتیپ 

که دو ژنوتیپ ها نشان داد در حالیبه انواع محیط

شامللی و پنجاب سدابهار برای عملکرد میوه در گیاه 

برای میانگین  PPL-74پایدار شناخته شدند و ژنوتیپ 

تار پایدار بود وزن میوه و عملکرد میوه در هک

(Bhushan & Samnotra, 2017.) 
 

 
 

 های مورد مطالعهبندی ژنوتیپدندروگرام حاصل از گروه -1شکل 
Figure 1- Dendrogram obtained from the grouping of studied genotypes 

 

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0304423818308914#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0304423818308914#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0304423818308914#!
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 مطالعه های موردبرای ژنوتیپ AMMI1پلات عملکرد در مقابل مؤلفه اول مدل نمودار بای -2شکل 

Figure 2- Biplot of yield against the first component of AMMI1 model for the studied genotypes 

 
 

 های مورد بررسیها و محیطدو مؤلفه اول برای اثر متقابل ژنوتیپ AMMI2پلات مدل بای -3شکل 

Figure 3- Biplot of AMMI2 for the interaction of genotypes and studied environments 
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 گیری کلینتیجه

های مورد آزمایش در این تحقیق منتج از اکثر لاین

ومی سازگار با مناطق معتدل کشور ـهای بودهـت

باشد، که در مجموع با این شرایط سازگاری بهتر و می

تواند عملکرد بالاتری در این مناطق داشتند که می

 یشابور و کرجدلیلی برای متوسط عملکرد بالاتر در ن

 B29باشد. تنها ژنوتیپ منتخب از استان هرمزگان لاین 

ملکرد آن بالاتر از ـناب عـنطقه میـباشد که در ممی

سایر مناطق بود و کمترین سازگاری را با مناطق 

دلیل سردسیر داشت. از طرفی منطقه ارومیه به

ترین تعداد دور ردسیری بودن و داشتن پایینـس

طه نظر متوسط عملکرد ـاز نق رداشت، در رتبه آخرـب

منتج از توده پابلند یزد  Y6قرار گرفته است. لاین 

بیشترین سازگاری را با منطقه کرج نشان داد. با توجه 

های لاین AMMIبه نتایج تجزیه پایداری به روش 

N12 ،N61 ،V44 ،SH12  وY3 های با عنوان لاینبه

یه توصپایداری عمومی و میانگین عملکرد مناسب قابل

  باشند.برای تمامی مناطق کشور می

در  B29در نیشابور بیشترین و ژنوتیپ  SH2ژنوتیپ 

در  N12 ژنوتیپارومیه کمترین تعداد میوه را داشتند. 

نیشابور دارای بیشترین میزان وزن و طول میوه و 

. در ها بودهمچنین ارتفاع بوته نسبت به سایر ژنوتیپ

میه دارای کمترین وزن، در ارو SH12 ژنوتیپکه حالی

طول و قطر میوه بود. ژنوتیپ قلمی ورامین در نیشابور 

ترین در ارومیه دیررس Y6ترین و ژنوتیپ زودرس

های مورد مطالعه در سه گروه ژنوتیپ بودند. ژنوتیپ

های موجود در که ژنوتیپطوریمجزا قرار گرفتند. به

، Y3، گروه دوم شامل SH2و  Y6گروه اول شامل 

N12 ،L.P. ،N61 ،SH12 ،V44 ،L.V. بلند و چاه

بود. B29نیشابور و گروه سوم شامل 
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