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Extended Abstract 
1. Introduction: The melon aphid, Aphis gossypii Glover is a polyphagous pest that causes serious damage to various 
crops including vegetables. This insect is one of the most important pests of cucumber plant in greenhouses throughout the 
world. Biological control is one of the alternative or complementary methods for chemical control that can be used in IPM 
programs. The use of natural enemies can be very effective in reducing the population of invasive pests. Among biological 
control agents, Chrysoperla carnea (Stepehns) has attracted the most attention as an effective pest control agent. Also, using 
resistant cultivars is one of the important methods for pest control management. Therefore, the use of resistant cultivars with 
effective biological control agents plays an important role in pest control. The aim of this study was to investigate the effect 
of some cucumber cultivars on biological and population growth parameters of A. gossypii and the functional response of C. 
carnea.  

2. Materials and Methods: Four cucumber cultivars including Arshia, Caspian, Danito and Tarom were used in this 
study. Life table experiments were performed using 50 first instar nymphs (< 24 h old) for each cucumber cultivar. The 
nymphs were separately reared on the leaves of each cultivar. After emergence of adults, their fecundity and survival were 
recorded daily until all of them were dead. The parameters were estimated using TWOSEX-MS Chart, life table procedure. 
In the functional response experiment, different densities (2, 4, 8, 16, 32, 64 and 128) of 3- and 4-d- old aphid nymphs were 
separately offered to the third instar larvae of C. carnea, which were starved for 16 h before the test. The number of 
consumed preys was recorded after 24 h. The experiment was repeated 10 times for each aphid density and cucumber 
cultivar. Logistic regression analysis and nonlinear least square regression procedure were used to determine the type of 
functional response and estimate the parameters, respectively. The experiments were carried out in a greenhouse at 25±2 °C, 
65±5% RH and a photoperiod of 16:8 (L: D) h.  

3. Results and Discussion: Based on the results, the highest values of intrinsic rate of increase (rm) and net reproductive 
rate (R0) of the aphid were estimated on Tarom (0.443 ± 0.009 and 30.14 ± 2.05, resp.) and the lowest values were on 
Caspian (0.297 ± 0.009 and 16.78 ± 1.55, resp.) and Danito (0.305 ± 0.011 d-1 and 16.62 ± 1.60 per generation, respectively). 
The finite rate of increase (λ) ranged from 1.346 ± 0.013 on Caspian to 1.557 ± 0.015 d-1 on Tarom. The lowest values for 
mean generation time (T) and doubling time (DT) of the aphid were estimated on Arshia and Tarom cultivars. In the second 
experiment, the predator exhibited functional response type III on all cucumber cultivars. The attack constant (b) for the third 
instar C. carnea varied from 0.00121 to 0.00168 and its handling time (Th) ranged from 0.3145 to 0.4596 h on different 
cucumber cultivars. 

4. Conclusion: Comparison of the biological parameters showed that Tarom cultivar with the highest values of rm and λ is a 
relatively desirable cultivar for the growth and feeding of A. gossypii. In contrast, Caspian cultivar is less desirable for A. 
gossypii. Also, according to the parameters of attack constant (b) and handling time (Th), it seems that Caspian and Danito 
are more suitable cultivars for biological control of A. gossypii than other two cultivars. However, additional studies under 
greenhouse conditions are needed to provide further details of different cucumber cultivars, A. gossypii and C. carnea. 
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(11-23، صفحات )1041 بهار و تابستان ،1شماره  ،11 دوره، 6، سال هادوفصلنامه علمی علوم سبزی  

 
 doi: 10.22034/IUVS.2022.547900.1194    :3616-0233ی: شاپا الکترونیک پژوهشینوع مقاله 

 

 اریارقام خ یبرخ ریتأث(. 1041. )، مکلخوران یو قاسم ، ه.یدستجرد یعی، رف، ع.زادهی، گل، م.پورحسن ر.، ،یاساس استناد:

 (Stephens) سبز یبالتور یو واکنش تابع Aphis gossypii Glover زیجال یشته تیو رشد جمع یستیز یپارامترها یرو

Chrysoperla carnea .11-23(، 1)11، هاعلوم سبزی . 

 حق چاپ:

بر اساس قوانین انتشارات با دسترسی وظ است. حق چاپ برای نویسنده )گان( این مقاله محف

صورت آزاد در وب سایت مجله برای عموم بدون آزاد، تمام مطالعات چاپ شده در این مجله به

 .استدسترس پرداخت هزینه قابل

 

 

 Aphis gossypiiی جالیز تأثیر برخی ارقام خیار روی پارامترهای زیستی و رشد جمعیت شته

Glover ( و واکنش تابعی بالتوری سبزStephens )Chrysoperla carnea  
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 (32/11/1044 پذیرش: تاریخ                    31/11/1044 بازنگری: تاریخ  11/11/1044 دریافت: تاریخ)

 
  چکیده

پرورش یافته روی چهار رقم خیار شامل  Glover  Aphis gossypiiی جالیزترهای زیستی و رشد جمعیت شتهدر این پژوهش، پارام

 یدرجه 32±3در دمای Chrysoperla carnea (Stephens )و واکنش تابعی لارو سن سوم بالتوری سبز عرشیا، تاروم، کاسپین و دانیتو 

ساعت روشنایی و هشت ساعت تاریکی مورد بررسی قرار گرفت. بیشترین  16ی نوری درصد و دوره 22±2، رطوبت نسبی سلسیوس

( و 10/24 ± 42/3و  002/4 ± 440/4ترتیب ( شته روی رقم تاروم )به0R)( و نرخ خالص تولیدمثل mrمقدار نرخ ذاتی افزایش جمعیت )

 ± 64/1بر روز و  242/4 ± 411/4ترتیب و دانیتو )به (12/16 ± 22/1و  301/4 ± 440/4ترتیب ها روی ارقام کاسپین )بهدیر آناکمترین مق

دست آمد. ی جالیز روی هر چهار رقم خیار از نوع سوم بهواکنش تابعی لارو سن سوم شکارگر نسبت به شتهدست آمد. بر نسل( به 63/16

 0206/4تا  2102/4آن بین  (hTیابی )و زمان دست 44162/4تا  44131/4های مورد بررسی بین در رقمبرای لارو شکارگر  bضریب ثابت 

ی های نسبتاً مطلوب و نسبتاً نامطلوب برای نشو و نما و تغذیهترتیب میزبانهای تاروم و کاسپین بهساعت متغیر بود. نتایج نشان داد رقم

سپین و دانیتو نسبت به دو رقم دیگر رسد ارقام کانظر میآیند. همچنین با توجه به پارامترهای واکنش تابعی، بهحساب میی جالیز بهشته

دست آوردن اطلاعات بیشتر از حال، برای بهبا اینباشند. تری برای اعمال کنترل بیولوژیک این آفت برخوردار میاز کیفیت مناسب

 .ای انجام گیردلخانهی جالیز و بالتوری سبز نیاز است تا مطالعات بیشتری در شرایط گهای بین ارقام مختلف گیاه خیار، شتهکنشبرهم

 

 .ی جالیز، واکنش تابعیارقام خیار، بالتوری سبز، پارامترهای رشد جمعیت، شته :کلیدی هایواژه 
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  1041 بهار و تابستان، 1، شماره 11، دوره 6ها، سال دوفصلنامه علمی علوم سبزی 10

   و همکاران اساسی 

 

 

 مقدمه

ای حشره  Aphis gossypii Gloverی جالیزشته

چندخوار بوده و گیاهان مختلف را مورد حمله قرار 

دهد. این شته باعث ایجاد خسارت زیادی در می

 ,.Kocourek et alهای پرورش خیار در اروپا )لخانهگ

1994; van Steenis & El-Khawass, 1995; 

Stoetzel et al., 1996; Wool & Hales, 1996; 

Blackman & Eastop, 2000ها ( و همچنین گلخانه

 Zamani etو مزارع پرورش خیار در ایران شده است )

al., 2006ث رشد (. این آفت با ترشح عسلک باع

مستقیم طور غیرهای دوده شده و به این ترتیب بهقارچ

گیاه را تحت تأثیر قرار داده و باعث کاهش فیزیولوژی 

عنوان این شته به همچنین، .شودمیزان فتوسنتز می

زای گیاهی های بیماریناقل تعداد زیادی از ویروس

 Cucumber Mosaicمانند ویروس موزائیک خیار )

Virusشناخته ) ( شده استDader et al., 2012) . 

های شیمیایی برای کشرویه از حشرهی بیاستفاده

کند. کنترل آفات عوارض جانبی متعددی را ایجاد می

خاطر یکی از این عوارض، ایجاد مسمومیت مزمن به

باشد، بنابراین استفاده از های شدید غذایی میآلودگی

کاهش یابد.  ها باید تا جایی که مقدور استکشآفت

های جایگزین یا مکمل کنترل بیولوژیک یکی از روش

تواند در قالب برای کنترل شیمیایی است که می

همراه با سایر  ، 1های مدیریت تلفیقی آفاتبرنامه

کار رود. استفاده از دشمنان های کنترل آفات بهروش

تواند برای کاهش سطح جمعیت آفات طبیعی می

. (Delfosse, 2005شد )مهاجم بسیار مؤثر با

 (Stephens) 3ویـژه بالتوری سبزها بهبالتـوری

Chrysoperla carnea های دلیل دارا بودن ویژگیبه

مطلوب از جمله کنترل طیف وسیعی از آفات با بدن 

وجوگری بالا، پراکنش نرم، داشتن قابلیت جست

جغرافیایی وسیع، امکان تولید انبوه و قابلیت سازگاری 

عنوان یک در مزرعه نسبت به سایر شکارگرها بهبالا 

ها توجهات ویژه شتهعامل مؤثر در کنترل آفات به

                                                 
1. Integrated Pest Management: IPM 

2. Neuroptera: Chrysopidae 

 ,Jokar & Zarabiزیادی را به خود جلب کرده است )

2012 .) 

واکنش تابعی یکی از اجزای مهم دینامیسم 

شکار بوده و یکی از معیارهای مورد  -جمعیت شکارگر

باشد منان طبیعی میاستفاده برای بررسی کارایی دش

(Lester & Harmsen, 2002 اصطلاح واکنش .)

 (  برای1101)  Solomonبار توسط تابعی اولین

توصیف واکـنش رفتـاری یـک دشـمن طبیعی نسبت 

  Hollingکار برده شد. به تغییرات تراکم طمعه به

( سه نوع واکنش تابعی را شرح داده است. در 1191)

تابعی نوع چهارم نیز اشاره شده برخی منابع به واکنش 

. عوامل مختلفی (Fellowes et al., 2007است )

توانند نوع واکنش تابعی و پارامترهای آن را تحت می

میزبان گیاهی توان بهتأثیر قرار دهند که از جمله می

مستقیم از طور غیربهآفات اشاره کرد. گیاهان میزبان 

غذایی طعمه خوراکی و ارزش طریق تأثیر روی خوش

گذارند روی واکنش تابعی دشمن طبیعی اثر می

(Madadi et al., 2009 .) 

شناسی و جدول زندگی آفات و ی زیستمطالعه

ها برای کنترل آفات بررسی کارایی دشمنان طبیعی آن

های بسیار ضروری است، چرا که تعیین طول دوره

ها تواند در کنترل آنرشدی، بقا و زادآوری آفات می

برآورد پارامترهای رشد مورد استفاده قرار گیرد. 

ی جمعیت حشرات یک ضرورت قطعی در مطالعه

باشد. افزایش جمعیت حشرات های حشرات میجمعیت

توان با تهیه جدول زندگی زادآوری که توانایی را می

های مختلف بیان تولیدمثلی افراد ماده را در زمان

فی از جدول زندگی پارامترهای مختل د.کند نشان دامی

توان ها میی آنشوند که از جملهزادآوری برآورد می

نرخ خالص  (mrبه نرخ ذاتی افزایش جمعیت )

(، λ(، نرخ متناهی افزایش جمعیت )0Rتولیدمثل )

و مدت زمان دو برابر  (T) میانگین طول مدت یک نسل

.  (Carey, 1993) ( اشاره کردDTشدن جمعیت )

د جمعیت، نرخ ذاتی افزایش مهمترین پارامتر رش

باشد. این پارامتر یک شاخص استاندارد جمعیت می

برای بیان نرخ رشد جمعیت بوده و طبق تعریف 



 
 34 ... یو واکنش تابع Aphis gossypii Glover زیجال یشته تیو رشد جمع یستیز یپارامترها یرو اریارقام خ یبرخ ریتأث

 

 

بیشترین نرخ افزایش برای یک گونه در شرایط زیستی 

 ,.Medeiros et al).باشد و فیزیکی مشخص می

2000; Southwood & Henderson, 2000.)  درک

مین توانایی تولیدمثل و پارامترهای اکولوژی آفات و تخ

یابی به یک منظور دسترشد جمعیت حشرات، به

ی صحیح مدیریت آفات از اهمیت خاصی برنامه

( و Soroushmehr et al., 2008برخوردار است )

بینی دینامیسم عنوان روشی برای پیشبیشتر به

جمعیت و توضیح تغییرات تراکم یک جمعیت استفاده 

 ;Medeiros et al., 2000; Carey, 2001شود )می

Legaspi, 2004.) 

ی جالیز روی در یک تحقیق جدول زندگی شته

، رویال Davos II ،Pierroهفت رقم خیار )نگین، 

( TN-94-203، سوپر زیبا و  Dominus(Psصفا، )

 ,Darvishzadeh & Jafariمورد بررسی قرار گرفت )

روز  31/0 (. زمان نشو و نمای مراحل پورگی از2016

روز روی رقم نگین متغیر  01/0تا  Pierroروی رقم 

توجهی در طور قابلبه A. gossypiiبود. باروری کل 

بین ارقام مختلف متفاوت بود و بیشترین و کمترین 

 Dominus (Ps) و  Pierroترتیب روی ارقاممیزان به

بود. کمترین مقدار نرخ ذاتی افزایش جمعیت روی رقم 

دست رین مقدار آن روی رقم سوپر زیبا بهنگین و بیشت

ی واکــنش تــابعی لارو ســن آمد. در مطالعــه

نســبت بــه  C. carneaســوم بالتوری 

(Burckhardt & Lauterer ) Agonoscena

pistaciae ،(Passerini) Aphis punicae  و

(Paoli )Empoasca decipiens  محققین به این

تابعی لارو بـالتوری سـبز در نتیجه رسیدند که واکنش 

ی نرخ حملهباشد. برابر هر سه طعمه از نوع دوم می

ی فوق لارو سن سوم شکارگر نسبت بـه سه طعمه

دست آمـد. بر ساعت به 490/4و  04/4، 13/4ترتیب به

کمترین نرخ  E. decipiens دلیـل تحـرک زیـادبـه

 یابی شکارگر روی اینزمان دستبیشترین  حمله و

. در یک (Rouhani et al., 2012دست آمد )طعمه به

تحقیق واکنش تابعی سنین مختلف لاروی بالتوری 

بررسی  A. gossypiiینسبت به شته C. carneaسبز 

نسبت به شکارگر و واکنش تابعی هر سه سن لاروی 

های مختلف این شته از نوع دوم گزارش شد تراکم

(Kumari et al., 2020.) 

عنوان یکی از ارقام مناسب برای کشت به استفاده از

تواند نقش مهمی در های مهم مدیریت آفات، میروش

ها داشته باشد، بنابراین با استفاده از کنترل تلفیقی آن

ارقام مقاوم یا متحمل همراه با یک عامل کنترل 

پاشی علیه آفات را کاهش توان دفعات سمبیولوژیک می

ناسب و رهاسازی دشمنان داد. تلفیق کاربرد ارقام م

های تولید و جویی در هزینهطبیعی مؤثر موجب صرفه

شود. این تحقیق زیست میجلوگیری از آلودگی محیط

چهار رقم خیار روی پارامترهای منظور بررسی تأثیر به

و  A. gossypiiی جالیز زیستی و رشد جمعیت شته

  C. carneaواکنش تابعی لارو سن سوم بالتوری سبز
 نجام شد.ا

 

 هامواد و روش

 پرورش گیاه میزبان 

در این تحقیق از چهار رقم خیار به اسامی کاسپین، 

دانیتو، عرشیا و تاروم استفاده شد. بذور خیار در 

ی دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه گلخانه

های پلاستیکی در گلدان 1044محقق اردبیلی در سال 

متر حاوی خاک سانتی 19ع و ارتفا 11ی با قطر دهانه

ه و آبیاری گیاهان در مواقع زراعی مناسب کاشته شد

  شد.لازم انجام می

 ی جالیزو پرورش کلنی شته تهیه

ی جالیز از آزمایشگاه گروه ی شتهجمعیت اولیه

پزشکی دانشگاه محقق اردبیلی تهیه و در گلخانه گیاه

جداگانه صورت های هر کدام از ارقام خیار بهروی بوته

ی سلسیوس، رطوبت نسبی درجه 39±2در دمای 

ساعت روشنایی و  11ی نوری درصد و دوره 14±19

هشت ساعت تاریکی پرورش داده شد. در طی پرورش، 

های بار کنترل شده و برگگیاهان هر چند روز یک

های گیاهان جدید و شدت آلوده روی بوتهگیاهان به

 شته حفظ شود.  شد تا کلنی سالم قرار داده می

 تهیه و پرورش کلنی بالتوری سبز
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بالتوری سبز از کلنی موجود در آزمایشگاه گروه گیاه 

پزشکی دانشگاه محقق اردبیلی تهیه شد. حشرات بالغ 

ای شفاف با قطر این شکارگر در داخل ظروف استوانه

ها با متر که سرپوش آنسانتی 9/33و ارتفاع  9/11

شانده شده بود، نگهداری مش پو 19ی توری پارچه

ی حشرات کامل از غذای شـدند. بـرای تغذیهمی

مصنوعی با ترکیب عسل، مخمر و آب مقطر به نسبت 

شد که پس از تهیه در یخچال نگهداری می 0:1:9

 (.Vogt et al., 2000شد )استفاده می

 ی انجام آزمایش نحوه

ی سلسیوس، رطوبت درجه 39±3ها در دمای آزمایش

ساعت  11ی نوری درصد و دوره 19±14ی نسب

روشنایی و هشت ساعت تاریکی انجام شد. در هر یک 

ی عدد شته 94از ارقام خیار مورد آزمایش، تعداد 

های برگی صورت انفرادی در داخل قفسبال بهکامل بی

متر( روی )ظروف پتری به ارتفاع یک و قطر سه سانتی

ی چهار تا شش های خیار که در مرحلههای بوتهبرگ

ساعت، در هر  30برگی بودند محصور شدند. پس از 

ها به جزء یک های بالغ و تمام پورهها شتهیک از قفس

ی ها تا رسیدن به مرحلهمرگ و میر پوره پوره حذف و

ها به صورت روزانه ثبت شد. پس از رسیدن شتهبلوغ به

های ظاهر شده توسط هر ی بلوغ، تعداد پورهمرحله

شد. این کار صورت روزانه شمارش و حذف میه بهشت

تا زمان مرگ آخرین شته ادامه یافت. در این آزمایش 

پارامترهای زیستی شته شامل مدت زمان نشو و نمای 

زایی، ی پورهها، طول عمر افراد بالغ، طول دورهپوره

میانگین تعداد پوره به ازای هر فرد ماده در هر روز، 

پوره به ازای هر فرد ماده و میانگین تعداد کل 

 محاسبه شدند. رشد جمعیت شتهپارامترهای 

های مختلف برای بررسی واکنش تابعی شکارگر، تراکم

 114و  130،  10، 23، 11دو، چهار، هشت، شامل 

ی جالیز ی شتههای سه و چهار روزهعدد از پوره

صورت مجزا پرورش یافته روی هر یک از ارقام خیار به

های برگی )ظروف پتری به قطر شش خل قفسدر دا

های چهار تا شش برگی خیار در اختیار متر( بوتهسانتی

قرار داده  .carnea Cلاروهای سن سوم بالتوری سبز 

ساعت 11مدت بهشدند. شکارگرها قبل از آزمایش 

ساعت،  30پس از  گرسنه نگه داشته شده بودند.

های شتهشکارگرها از ظروف آزمایش حذف و تعداد 

زنده مانده در هر تراکم شمارش و از روی آن، تعداد 

های خورده شده محاسبه و ثبت شد. آزمایش برای شته

بار تکرار شد.  14هر تراکم شته در هر رقم خیار 

های خورده شده در طول آزمایش جایگزین طعمه

 نشدند.

 های آماریتجزیه

ی و های زیستهای پارامتری آماری دادهبرای تجزیه

 دو جنسی از روشA. gossypii ی رشد جمعیت شته

ی میانگین و محاسبه(. Chi, 2019استفاده شد )

خطای معیار پارامترهای جدول زندگی توسط روش 

Bootstrap  ی مقایسه تکرار انجام شد. 144444با

افزار ارائه شده با نرم Pick 1 by 1 ها به روشداده

 انجام شد. Chiتوسط 

های واکنش تابعی شکارگر در دو دهی داتجزیه

مرحله شامل تعیین نوع واکنش تابعی و برآورد 

 با( hT)یابی ( و زمان دستaپارامترهای نرخ حمله )

 .(SAS, 2002انجام شد ) SASافزار ستفاده از نرما

ی رگرسیون لجستیک و از وسیلهنوع واکنش تابعی به

 ,Trexler & Travisتعیین شد ) 1طریق رابطه 

1993.) 

 (1رابطه )
 

Ne

N0

=
exp(P0+P1N0+P2N0

2+P3N0
3)

1+exp(P0+P1N0+P2N0
2+P3N0

3)
 

تعداد  eN، ی طعمهتراکم اولیه 0Nدر این معادله، 

ترتیب به 3P و 0P ،1P ، 2Pهای خورد شده و طعمه

ی سه دو و درجه یبخش خطی، درجه عرض از مبدأ،

شود. از منحنی است که توسط مدل تخمین زده می

علامت ضریب بخش خطی منحنی برای تعیین نوع 

واکنش تابعی استفاده شد. منفی بودن شیب قسمت 

دهنده واکنش تابعی نوع دوم و خطی منحنی نشان

 .مثبت بودن آن بیانگر واکنش تابعی نوع سوم است

 فاده ازـی با استـعـابـش تنــترهای واکـارامـخمین پـت
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انجام شد  SASافزار رگرسیون غیرخطی در نرم

(Juliano, 2001با توجه به عدم .) جایگزینی

ها در های خورده شده و کاهشی بودن تعداد آنطعمه

ها با مدل راجرز برازش داده شدند طول آزمایش، داده

(Rogers, 1972با توجه به این .) ،که در تمام موارد

نش تابعی شکارگر از نوع سوم بود، بنابراین از واک

 ی این نوع واکنش به شرح زیریافتهاهشـی کهـعادلـم

 استفاده شد: 

 (3رابطه )

Ne= N0 {1 – exp [ bN0 (ThNe – T)]}  

مدت زمان  Tیابی، زمان دست hTدر این معادله، 

باشد که توسط مدل ضریب ثابت می bآزمایش و 

ی ترکیبی زیر نین از معادلههمچ شود.محاسبه می

 ی پارامترهای واکنش تابعی استفاده شد: برای مقایسه

Ne= N0 {1 – exp [-(a + Da(j))(T – (Th  + DTh (j)) Ne]}                                                  )2( رابطه 
 

یک شاخص متغیر است که از  jی فوق، در رابطه

اده تا یک برای دومین سری صفر برای اولین سری د

 و aD شود. با تخمین پارامترهایگذاری میداده ارزش

ThD دار در مقادیر توان وجود تفاوت معنیمیa  وhT 

عبارت را بین دو تیمار مورد بررسی مشخص کرد. به

و برای تیمار  hTیابی برای یک تیمار، دیگر، زمان دست

دار اوت معنیشود. تفدر نظر گرفته می ThD+ hTدیگر 

دار ی وجود تفاوت معنیدهندهبا صفر نشان ThDبین 

بوده و بنابراین اختلاف در زمان  Th+ DhTو  hTبین 

دار خواهد بود. یابی شکارگر بین دو تیمار معنیدست

ی بین تیمارها نیز به همین روش محاسبه نرخ حمله

 Excelافزار (. نمودارها در نرمJuliano, 2001شد )

 شدند. رسم 
 

 نتایج و بحث

ی جالیز های مختلف زیستی شتهمیانگین طول دوره

نشان داده شده  1روی ارقام مختلف خیار در جدول 

است. نتایج نشان داد که بین طول مراحل مختلف 

ی پورگی و طول عمر )دورهی جالیز زیستی شته

روی ارقام مختلف خیار تفاوت حشرات کامل( 

(. کمترین طول P˂49/4داری وجود دارد )معنی

ی رشدی پورگی در رقم تاروم و بیشترین مقدار دوره

ی قبل از دست آمد. طول دورهآن در رقم کاسپین به

داری طور معنیبلوغ شته روی ارقام کاسپین و دانیتو به

دست آمده روی دو رقم دیگر بود. بیشتر از مقادیر به

تیب تری بالغ بهبیشترین و کمترین طول عمر حشره

، هر چند اختلاف روی ارقام تاروم و دانیتو مشاهده شد

. اختلاف در طول دار نبوددانیتو با کاسپین معنی

دار نبود ی زندگی شته بین ارقام مختلف معنیدوره

(P>0.05) . 
 

 روی ارقام مختلف خیارAphis gossypii ی جالیز های مختلف زیستی شته( طول دوره±SEمیانگین ) -1جدول 
Table 1- Mean (±SE) developmental duration of Aphis gossypii on different cucumber cultivars 

ی زندگی )روز(طول دوره  

Total longevity (day) 

 طول عمر )روز(

Adult longevity (day) 

ی پیش از بلوغ )روز(دوره  
Preadult (day) 

 رقم
Cultivar 

0.77± 16.85a 0.74±10.72c 0.09 ±6.13a 
 کاسپین

Caspian 

0.81±16.43a 0.80±10.44c 0.11±6.00a 
 دانیتو

Danito 

0.87± 16.29a 0.86±11.76b 0.07±4.53b 
 عرشیا

Arshia 
 

0.80± 17.24a 0.79± 12.85a 0.07± 4.39b 
 تاروم

Tarom 

 (. P˂49/4باشد )دار بین تیمارها میی وجود اختلاف معنیدهندهحروف متفاوت در هر ستون نشان
Different letters in each column indicate significant difference between treatments (P<0.05). 

نشان داده  3جالیز روی ارقام مختلف خیار در جدول ی زایی شتهمیانگین طول مراحل مختلف پوره
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ی زمانی بین بلوغ شده است. نتایج نشان داد که فاصله

بین تیمارها  (APOP)زایی افراد بالغ تا اولین پوره

حال، اختلاف در (. با اینP˃49/4دار نبود )معنی

زایی ی زمانی بین تولد تا اولین پورهمیانگین فاصله

(TPOP )های کاسپین و دانیتو با عرشیا و بین رقم

( و کمترین و بیشترین P˂49/4دار بود )تاروم معنی

روم و کاسپین بود. ترتیب مربوط به ارقام تامقدار به

زایی بین ارقام ی پورهاختلاف در میانگین طول دوره

( و کمترین و بیشترین P˂49/4دار بود )مختلف معنی

ترتیب مربوط به ارقام دانیتو و تاروم بود. مقدار به

ی جالیز بین ارقام مختلف اختلاف در زادآوری کل شته

وری ( و کمترین میانگین زادآP˂49/4دار بود )معنی

شته روی ارقام دانیتو و کاسپین و بیشترین مقدار آن 

 (.3دست آمد )جدول روی رقم تاروم به

 
 روی ارقام مختلف خیار Aphis gossypiiی جالیز ی قبل از تولیدمثل و زادآوری کل شته( طول دوره±SEمیانگین ) -3جدول 

Table 2- Mean (±SE) pre-reproductive period and fecundity of Aphis gossypii on different cucumber 

cultivars 

 زادآوری )پوره(
Fecundity (nymph) 

زایی )روز(ی پورهدوره  

Oviposition period 

(day) 

ی زمانی بین تولد تا فاصله

زایی )روز(اولین پوره  
TPOP** (day) 

ن ی زمانی بین بلوغ تا اولیفاصله

زایی افراد بالغ )روز(پوره  
APOP* (day) 

 رقم

Cultivar 

20.97c± 1.26 6.90b± 0.47 6.30a± 0.10 0.17a± 0.07 کاسپین 

Caspian 

20.27c± 1.42 6.15b± 0.46 6.14a± 0.14 0.14a± 0.07 دانیتو 

Danito 

27.29b± 1.98 7.48b± 0.49 4.62b± 0.08 0.04±0.08a 
 عرشیا

Arshia 

32.76a± 1.76 9.26a± 0.55 4.49b± 0.07 0.04±0.08a 
 تاروم

Tarom 
 (. P˂49/4باشد )دار بین تیمارها میی وجود اختلاف معنیدهندهحروف متفاوت در هر ستون نشان

Different letters in each column indicate significant difference between treatments (P<0.05). 
*Adult Pre-Oviposition Period; **Total Pre-Oviposition Period 

 

 .Aی جالیز، پارامترهای رشد جمعیت شته

gossypii  2روی ارقام مختلف خیار در جدول شماره 

نشان داده شده است. اختلاف در نرخ ذاتی افزایش 

دار بود بین تیمارها معنی (mr)جمعیت شته 

(49/4˂P و کمترین مقدار آن روی ارقام کاسپین و )

دست آمد. تاروم به دانیتو و بیشترین مقدار روی رقم

تا  311/4محاسبه شده در این تحقیق بین  mrمقدار 

ی ماده به ازای هر فرد ماده در هر روز( )شته 002/4

برآورد شده در برخی  mrدست آمد که نزدیک به به

و همکاران  Razmjouتحقیقات دیگر است. در بررسی 

 313/4این شته روی خیار بین  mr( مقدار 3441)

روی رقم ورامین متغیر بود.  203/4یلند تا روی رقم س

 mr( مقدار 3441و همکاران ) Mollashahiهمچنین 

دست آوردند. )بر روز( به 011/4این شته را روی خیار 

و نرخ متناهی افزایش ( 0R)نرخ خالص تولیدمثل 

ی جالیز روی ارقام عرشیا و تاروم شته( λ)جمعیت 

دست آمد دیگر بهداری بیشتر از دو رقم طور معنیبه

(49/4˂P بالا بودن نرخ خالص تولیدمثل 2( )جدول .)

تواند شرایط مناسبی را ی جالیز روی رقم تاروم میشته

برای افزایش جمعیت آن فراهم نماید. بنابراین، با توجه 

به بالا بودن نرخ ذاتی افزایش جمعیت و نرخ خالص 

ودن ی جالیز روی رقم تاروم و کوتاه بتولیدمثل شته

زمان مورد نیاز برای دو برابر شدن جمعیت شته روی 

تواند جمعیت خود را روی این این رقم، این آفت می

 تر به وضعیت طغیانی برساند.رقم سریع

ی جالیز شته (Tمتوسط مدت زمان یک نسل ) 

داری را نشان داد روی گیاهان مختلف اختلاف معنی

(49/4˂P و روی ارقام کاسپین و دانیتو )طور به

داری بیشتر از دو رقم دیگر بود. نتیجه مشابهی معنی

 (DT)نیز برای پارامتر مدت زمان دو برابر شدن 
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(. کوتاه 2دست آمد )جدول ی جالیز بهجمعیت شته

بودن مدت زمان مورد نیاز برای دو برابر شدن جمعیت 

تواند باشد، میشته، که تابع نرخ رشد جمعیت می

ی افزایش شدید جمعیت در صورت توانایی آفت را برا

مساعد بودن شرایط محیطی نشان دهد. اختلاف 

دلیل تواند بهمشاهده شده در این پارامترها احتمالًا می

تفاوت در کیفیت غذایی، نوع و مقدار ترکیبات غذایی و 

یا ترکیبات شیمیایی ثانوی موجود در ارقام مختلف 

ذایی مورد خیار باشد که سبب تفاوت در تأمین مواد غ

نیاز آفت شده است. غذا عامل بسیار مهمی در 

تواند باشد و کیفیت آن مینشوونمای موجودات می

طول عمر و همچنین تولیدمثل حشرات را تحت تأثیر 

رود هر گونه تغییری در قرار دهد، بنابراین انتظار می

صورت تغییر در سرعت رشد و زادآوری حشرات گیاه به

. البته (Fattah-Hosseini et al., 2020نمایان شود )

تواند تفاوت در میزان ترکیبات شیمیایی ثانویه نیز می

ی منشا بروز چنین اختلافاتی گردد. ترکیبات ثانویه

های ها نظیر تریکومگیاه و صفات مورفولوژیک آن

عنوان ها میزان مطلوبیت گیاه را بهموجود روی برگ

دهند، هر ار میی جالیز تحت تأثیر قرهـمیزبان شت

وضوع در این تحقیق مورد بررسی قرار ـن مـچند ای

 نگرفت. 
 

 

 روی ارقام مختلف خیار Aphis gossypiiی جالیز پارامترهای رشد جمعیت شته (±SEمیانگین ) -2جدول
Table 3- Mean (±SE) population growth parameters of Aphis gossypii on different cucumber cultivars 

 رقم
Cultivar پارامترهای رشد جمعیت 

population growth parameters تاروم 
Tarom 

 کاسپین

Caspian 
 دانیتو

Danito 
 عرشیا

Arshia 

0.443a± 0.009 0.411b± 0.012 0.305c± 0.011 0.297c± 0.009 نرخ ذاتی افزایش جمعیت 
Intrinsic rate of increase (rm) 

30.14a± 2.05 24.56a± 2.11 16.62b± 1.60 16.78b± 1.55 نرخ خالص تولیدمثل 
Net reproductive rate (R0) 

41.34a± 1.89 35.85b± 1.86 25.70c± 0.95 26.66c± 1.00 
 نرخ ناخالص تولیدمثل

Gross reproductive rate (GRR) 

1.55a± 0.02 1.50a± 0.02 1.35b± 0.02 1.34b± 0.01 نرخ متناهی افزایش جمعیت 
Finite rate of increase (λ) 

7.68b± 0.13 7.77b± 0.18 9.19a± 0.22 9.47a± 0.17 متوسط مدت زمان یک نسل 

Mean generation time (T) 

1.56b± 0.03 1.68b± 0.05 2.27a± 0.08 2.33a± 0.07 
 مدت زمان دو برابر شدن جمعیت

Doubling time (DT) 
 (. P˂49/4باشد )دار بین تیمارها مید اختلاف معنیی وجودهندهحروف متفاوت در هر ردیف نشان

Different letters in each row indicate significant difference between treatments (P<0.05). 
 
 

های مربوط ی رگرسیون لجستیک دادهنتایج تجزیه

 .Cبه واکنش تابعی لارو سن سوم بالتوری سبز 

carnea ی جالیز در تلف شتههای مخنسبت به تراکم

ارائه شده است. علامت ضریب قسمت خطی  0جدول 

منحنی برای تعیین نوع واکنش تابعی مورد استفاده 

 1طور که در این جدول و در شکل قرار گرفت. همان

شود واکنش تابعی لارو سن سوم شکارگر مشاهده می

ی جالیز از نوع سوم های مختلف شتهنسبت به تراکم

های خورده این نوع واکنش، تعداد طعمه باشد. درمی

های پایین، ابتدا کمتر بوده و سپس روند شده در تراکم

افزایشی یافته و در نهایت با خط مجانب مماس 

 شود.می

نتایج تخمین زده شده برای پارامترهای ضریب 

لارو سن سوم بالتوری ( hT)یابی و زمان دست b ثابت

 9الیز در جدول ی جنسبت به شته C. carneaسبز 

یابی ارائه شده است. با استفاده از پارامتر زمان دست

ری شکارگر را تخمین زد. به ـی سیتانهـتوان آسمی

یابی کمتر باشد که هر چه زمان دست این صورت
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تر خواهد بود و در ی سیری شکارگر نیز پایینآستانه

ی تئوریکی افزایش یافته و نتیجه حداکثر نرخ حمله

تر به خط مجانب رسیده و شکارگر سریع منحنی

 (.Pervez, 2005)شود تر سیر میسریع
 

 
نسبت به   Chrysoperla carneaی رگرسیون لجستیک واکنش تابعی لارو سن سوم بالتوری سبز تجزیه -0جدول 

 روی ارقام مختلف خیار Aphis gossypiiی جالیز های مختلف شتهتراکم
Table 4- Logistic regression analysis of functional response of the third instar larvae of Chrysoperla 

carnea to different densities of Aphis gossypii on different cucumber cultivars 

P – value χ2 خطای معیار 

SE 
 تخمین

Estimate 

 پارامتر
Parameter 

 رقم
Cultivar 

0.2287 
0.0007 

˂ 0.0001 
˂ 0.0001 

1.45 
11.44 
19.38 
19.34 

0.1709 
0.00793 

0.0000099 
1.565 E-6 

0.2057 
0.0268 

-0.00043 
3.558 E-7 

P0 
P1 

P2 
P3 

 کاسپین

Caspian 

0.0497 
0.0009 

˂ 0.0001 
˂ 0.0001 

3.85 
10.99 
19.53 
19.90 

0.1733 
0.00802 

0.000100 
1.598 E-6 

0.3402 
0.0266 

-0.00044 
3.382 E-7 

P0 

P1 

P2 

P3 

 دانیتو

Danito 

0.7485 
0.0447 
˂ 0.008 

˂ 0.0003 

0.10 
4.03 

11.31 
13.12 

0.1681 
0.00782 

0.000099 
3.602 E-7 

-0.0539 
0.0157 

-0.00033 
1.305 E-6 

P0 

P1 

P2 

P3 

 عرشیا

Arshia 

0.7485 
0.0447 

˂ 0.0037 
˂ 0.0013 

0.16 
2.46 
8.42 

10.28 

0.1677 
0.00779 

0.000098 
3.567 E-7 

-0.0675 
0.0122 

-0.00028 
1.144 E-6 

P0 

P1 

P2 

P3 

 تاروم
Tarom 

 

و زمان  bی آماری پارامترهای ضریب ثابت مقایسه

لارو سن سوم شکارگر بین ارقام ( hT)یابی دست

ور که طارائه شده است. همان 1مختلف خیار در جدول 

شود اختلاف در مقادیر هر دو پارامتر مشاهده می

یابی بین ارقام عرشیا و تاروم و زمان دست b ضریب

یابی و زمان دست bدار نبود. اختلاف در ضریب معنی

در ارقام عرشیا و کاسپین، عرشیا و دانیتو و نیز تاروم و 

بین ارقام  bدار بود. همچنین ضریب کاسپین معنی

داری یتو و نیزکاسپین و دانیتو تفاوت معنیتاروم و دان

که اختلاف در پارامتر زمان را نشان داد، در حالی

یابی دار نبود. زمان دستیابی بین این ارقام معنیدست

تخمین زده شده برای شکارگر روی دو رقم کاسپین و 

داری کمتر از دو رقم دیگر بود. طور معنیدانیتو به

ها در تغذیه تر شتهسبتاً کوچکی نرسد جثهنظر میبه

از این دو رقم )کاسپین و دانیتو( در مقایسه با دو رقم 

دیگر باعث خورده شدن تعداد بیشتری از شته روی 

این دو رقم شده است چرا که شکارگر روی این دو رقم 

ی سیری با تغذیه از تعداد بیشتری از شته به آستانه

ی دلیل جثهر، بهکه روی دو رقم دیگرسد، در حالیمی

ی زمانی محدود، تر طعمه، در یک بازهنسبتاً درشت

شکارگر با تغذیه از تعداد کمتری از طعمه سیر 

 شود.می
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های نسبت به تراکم Chrysoperla carneaهای واکنش تابعی لارو سن سوم بالتوری سبز منحنی -1شکل 

 روی ارقام مختلف خیار Aphis gossypiiی جالیز مختلف شته
Figure 1- Functional response curves of the third instar larvae of Chrysoperla carnea to 

different densities of Aphis gossypii on different cucumber cultivars 
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های مختلف نسبت به تراکم Chrysoperla carneaپارامترهای واکنش تابعی لارو سن سوم بالتوری سبز  -2جدول 

 تلف خیارروی ارقام مخ gossypii Aphisی جالیز شته
Table 5- Functional response parameters of the third instar larvae of Chrysoperla carnea to 

different densities of Aphis gossypii on different cucumber cultivars 
Approximate (95%) 

 خطای معیار
SE 

 تخمین
Estimate 

 پارامتر
Parameter 

 رقم
Cultivar 

 لاحد با
Upper 

 حد پائین
Lower 

0.00198 0.00136 0.00016 0.00167 b کاسپین 

0.3446 0.3149 0.0075 0.3298 hT Caspian 

0.00212 0.00144 0.00017 0.00168 b دانیتو 

0.3289 0.3000 0.0073 0.3145 hT Danito 

0.00153 0.00101 0.00013 0.00127 b عرشیا 

0.4828 0.4363 0.0117 0.4596 hT Arshia 

0.00146 0.00095 0.00013 0.00121 b تاروم 

0.4421 0.3959 0.0116 0.4190 hT Tarom 
 

ی پارامترهای واکنش تابعی لارو سن سوم ی ترکیبی برای مقایسهپارامترهای تخمین زده شده با معادله -6جدول 
 روی ارقام مختلف خیار Aphis gossypiiی جالیز در تغذیه از شته carnea Chrysoperlaبالتوری سبز 

Table 6- The parameters of the combined equation for comparing the functional response 
parameters of third instar larvae of Chrysoperla carnea feeding on Aphis gossypii on different 

cucumber cultivars 
Approximate (95%) رامترپا 

Parameter 

 رقم
Cultivar حد بالا 

Upper 

 حد پائین 
Lower 

0.00665 -0.00080 bD  تاروم -عرشیا 
0.00455 -0.0476 ThD Arshia-Tarom 

-0.00766 -0.016 bD  کاسپین -عرشیا 
0.0792 0.1246 ThD Arshia-Caspian 

-0.0109 -0.0203 bD دانیتو -عرشیا 
0.01333 -0.0876 ThD Arshia-Danito 

-0.00804 -0.0173 bD  کاسپین -تاروم 
0.0789 -0.0316 ThD Tarom-Caspian 

-0.0113 -0.0211 bD  دانیتو -تاروم 

-0.0873 0.0400 ThD Tarom-Danito 

0.0149 0.00379 bD  دانیتو -کاسپین 

0.0286 -0.00842 ThD Caspian-Danito 

    

افزایش تراکم طعمه، در واکنش تابعی نوع دوم، با 

یابی به طعمه نیز افزایش زمان صرف شده برای دست

یابد، بنابراین تعداد افراد خورده شده از یک طعمه می

بیش از آن که تحت تأثیر میزان دسترسی به طعمه 

یابی به قرار گیرد توسط زمان صرف شده برای دست

 .(Mahzoum et al., 2020) شودطعمه محدود می

ی شکارگر در تابعی نوع سوم، نرخ حملهدر واکنش 

ابتدا افزایش یافته و سپس همزمان با سیری جانور از 

. این نوع (Holling, 1965)شود سرعت آن کاسته می

واکنش رفتاری در آن دسته از دشمنان طبیعی 

ی خود را در مناطقی که شود که تغذیهمشاهده می

د متمرکز منابع غذایی خاصی بیشترین فراوانی را دارن

ی که نرخ تغذیهزمانی(. Berryman, 1999) کنندمی

صورت وابسته به تراکم تغییر کند شکارگر شکارگر به
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تواند جمعیت طعمه را تنظیم نماید و از آنجا بهتر می

های که فقط در واکنش تابعی نوع سوم، البته در تراکم

افتد، بنابراین بروز پائین طعمه، چنین اتفاقی می

توان ویژگی مطلوبی برای تابعی نوع سوم را می واکنش

ی بیشتر محققین، یک شکارگر در نظر گرفت. به عقیده

شکارگرهای با واکنش تابعی نوع سوم با پایدار کردن 

شکار سهم بیشتری در  -پویایی جمعیت شکارگر

 ,OʼNeil) های خود دارندتنظیم جمعیت طعمه

ایی که به حال، بسیاری از شکارگرهبا این(. 1990

عنوان عوامل کنترل بیولوژیک آمیزی بهصورت موفقیت

ی خود اند نسبت به طعمهمورد استفاده قرار گرفته

 & Xiao)اند واکنش تابعی نوع دوم را نشان داده

Fadamiro, 2010 .) 

( 3419و همکاران ) Hassanpourی در مطالعه

سنین مختلف لاروی این شکارگر در پاسخ به مدت 

های مختلف گرسنگی هر دو نوع واکنش تابعی زمان

 ی سیاه باقلاهای شتهدوم و سوم را نسبت به پوره

Aphis fabae Scopoli .در یک تحقیق  نشان دادند

دیگر، واکنش تابعی لارو سن اول بالتوری سبز نسبت 

 Paracoccus marginatusبه شپشک آردآلود

Williams and Granare de Willink  م از نوع دو

و برای سنین دوم و سوم شکارگر از نوع سوم گزارش 

 Mahzoumحال، . با این(Sajjad et al., 2021)شد 

( در بررسی واکنش تابعی سنین 3434و همکاران )

 Saissetiaمختلف لاروی بالتوری سبز نسبت به 

oleae (Olivier)  واکنش تابعی هر سه سن لاروی

ی مشابهی نتیجهشکارگر را از نوع دوم گزارش کردند. 

نیز در برخی مطالعات دیگر گزارش شده است 

(Saljoqi et al., 2016; Kayahan, 2021.)  این

موضوع نشانگر امکان بروز هر دو نوع واکنش تابعی دوم 

و سوم توسط لاروهای سنین مختلف این شکارگر در 

 پاسخ به شرایط مورد بررسی است. 

در مواجهه با  بسیاری از پارازیتوئیدها و شکارگرها

توانند واکنش تابعی نوع سوم میزبان یا شکار مرجح می

توان به کاهش را نشان دهند. دلیل این امر را می

وجوگری شکارگر در پاسخ به کاهش فعالیت جست

ی حداقل نسبت تراکم طعمه به کمتر از یک آستانه

داد. در واکنش تابعی نوع سوم، منحنی تعداد شکارهای 

رار گرفته تقریباً سیگموئیدی است یعنی مورد حمله ق

شیب منحنی ابتدا کُند بوده و سپس افزایش یافته و در 

ی یابد. در این حالت درصد طعمهنهایت کاهش می

)وابسته به تراکم  مورد حمله قرار گرفته، ابتدا افزایش

یابد. در این نوع واکنش طعمه( و سپس کاهش می

ص تراکم طعمه تابعی، دشمن طبیعی قادر به تشخی

وجوگری خود را بر اساس تراکم بوده و فعالیت جست

دهد، بنابراین نرخ شکارگری فقط جمعیت آن تغییر می

صورت وابسته ی معینی از انبوهی طعمه بهدر محدوده

در این  (.Hassell, 1978)به تراکم خواهد بود 

( لارو سن hT/Tی تئوریکی )حداکثر نرخ حملهپژوهش، 

ی جالیز روی ارقام کاسپین، در تغذیه از شته سوم شکارگر

و  33/93، 21/11، 11/13ترتیب دانیتو، عرشیا و تاروم به

ی شکارگر بیشتر هر چه نرخ حملهمحاسبه شد.  30/91

یابی آن به طعمه کمتر باشد شکارگر در و زمان دست

تر عمل خواهد ی خود موفقکاهش جمعیت طعمه

ارگر در ارقام کاسپین یابی شککاهش زمان دستکرد. 

و دانیتو باعث افزایش ظرفیت شکارگری آن روی این 

ای که ارقام شده و بنابراین حداکثر تعداد طعمه

تواند ی زمانی روی این ارقام میشکارگر در آن بازه

در واکنش تابعی  یابد.مورد حمله قرار بدهد افزایش می

 ی نامناسب مواجهنوع سوم، وقتی شکارگر با طعمه

هایی غیر از حمله و شود وقت خود را صرف فعالیتمی

های زیاد که در تراکمکند، یا اینوجوگری میجست

یابد. یابی شکارگر کاهش میطعمه، مدت زمان دست

در واقع شکارگر از هر طعمه مقدار کمی خورده و سراغ 

رود و به این ترتیب مدت زمان شکار بعدی می

 . (Noruzi et al., 2014)شود یابی کمتر میدست

عوامل مختلفی مانند اختلاف در ارزش غذایی ارقام 

ی میزبان گیاهی، ترکیبات گیاهی مختلف، گونه

ها میزان های موجود روی برگی گیاه و تریکومثانویه

دهند. مطلوبیت گیاه برای آفت را تحت تأثیر قرار می

ی گیاهان همراه با بررسی ی فیزیولوژی تغذیهمطالعه

تواند دینامیسم جمعیت آفات و دشمنان طبیعی می
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های کنترل تلفیقی آفات طور مؤثری در تنظیم برنامهبه

ی گیاه میزبان، نوع رقم و شرایط مؤثر واقع شود. گونه

توانند در افزایش یا مختلف زیستی و غیرزیستی می

 ,.Price et al)کاهش جمعیت آفات مؤثر باشند 

واد غذایی که یک حشره ترکیب و میزان م (.1980

طور مستقیم روی بقاء و تولیدمثل آن کند بهمصرف می

دلیل عدم بررسی ترکیبات گذارد، اما بهاثر می

شناسی ارقام مورد شیمیایی ثانویه و صفات ریخت

نظر در این زمینه نیازمند بررسی در این تحقیق، اظهار

  .های تکمیلی استانجام بررسی

عی یک روش سریع برای ی واکنش تابمطالعه

های فیزیکی و شیمیایی گیاهان ارزیابی اثرات ویژگی

میزبان روی کارایی دشمنان طبیعی در مهار جمعیت 

 & Messina)آفت روی آن گیاهان است 

Hanks,1998)حال، عوامل مؤثر دیگری مانند . با این

ساختار فیزیکی، ارزش غذایی و ترکیبات شیمیایی 

ی بدن و و میزان تحرک، جثهموجود در بدن طعمه 

تراکم جمعیت آفت و دشمن طبیعی و نیز عوامل 

وجوگری و نرخ توانند فعالیت جستغیرزیستی می

ی دشمنان طبیعی را تحت تأثیر قرار دهند. تغذیه

بنابراین قبل از انتخاب دشمن طبیعی برای استفاده در 

های کنترل بیولوژیک، عوامل متعددی باید مورد پروژه

 (.Fenlon, 2003 Skirvin &) رسی قرار گیردبر
 

 گیری کلینتیجه

با توجه به نتایج این تحقیق در دو بخش بررسی جدول 

و واکنش تابعی  A. gossypiiی جالیز زندگی شته

رسد ارقام نظر میبه C. carneaلاروهای بالتوری سبز، 

کاسپین و دانیتو در مقایسه با ارقام عرشیا و تاروم، 

تری برای کاهش جمعیت این آفت های مناسبمیزبان

ی حال، توصیهو اعمال کنترل بیولوژیک هستند. با این

های علمی و عملی در این مورد نیازمند انجام آزمایش

دست آمده در های بهتکمیلی و اعتبارسنجی داده

 .ای استآزمایشگاه در شرایط گلخانه

 

 سپاسگزاری

ه محقق اردبیلی این تحقیق با حمایت مالی دانشگا

 .شودانجام شد که بدینوسیله سپاسگزاری می
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