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Extended Abstract 
1. Introduction: Biofertilizers are one of the most important components of organic and sustainable agriculture. 

The correct use of these fertilizers can increase the quantitative and qualitative yield of agricultural products, 

reduce the consumption of some types of chemical fertilizers and protect the environment.  

2. Materials and Methods: In order to investigate the effect of biofertilizers on quantitative, qualitative, and 

chemical properties of Garlic, an experiment was conducted in a randomized complete block design with 10 

treatments and four replications in Sarband section of Shazand city, Markazi province in 2017. Treatments 

included nitroxin, bio-superphosphate, supernitroplas, humic acid alone and the combination of nitroxin+ bio-

superphosphate, bio-superphosphate+ supernitroplas, nitroxin+ humic acid+ bio-superphosphate, bio-

superphosphate+ supernitroplas+ humic acid, application of macro chemical fertilizer (N-P-K-S) and no 

application of fertilizer (chemical and biological) as the controls. The treatments were applied as a seed coating. 

3. Results and Discussion: The results showed that nutrition with biofertilizers had a significant effect on plant 

yield, clove weight, number of cloves, bulb width, bulb length, plant height, number of leaves, contents of 

carbohydrate, antioxidants, phenols, and flavonoids of bulbs. Compared to the control of no fertilizer application, 

supernitroplas led to an increase of 22.7%, 39.3%, 25.5%, and 20.8% in the number of cloves, clove weight, bulb 

width, and bulb length, respectively. The average plant height in biofertilizers was 25.8% higher than the control 

of no fertilizer application. Supernitroplas treatment increased yield and number of leaves by 24.7% and 15.8%, 

respectively, compared to the control of no fertilizer application. Also, supernitroplas treatment increased the 

amount of antioxidants, phenols, and flavonoids by 58.8%, 62%, and 65.6%, respectively, compared to the control 

of no fertilizer application. In addition, supernitroplas biofertilizer resulted in a 44.5% increase in bulb 

carbohydrates. Supernitroplas biofertilizer contains a variety of different species of nitrogen-fixing bacteria, 

bacteria that control soil pathogens and growth-promoting bacteria. In addition, Supernitroplas biofertilizer 

contains azospirillium, which is capable of producing auxin from multiple biosynthetic pathways. In addition to 

auxin, other hormones are synthesized by this bacterium, which increases root growth and improves water and 

mineral absorption, and ultimately increases the quantitative and qualitative yield of the plant. 

4. Conclusion: Overall, since most nutrient treatments, especially supernitroplas, showed superiority in many 

traits over both controls (application of NPKS fertilizer and no fertilizer application), replacing biofertilizers with 

chemical fertilizers is highly recommended. 
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 ،یكم اتيبر خصوص یستيرزيو غ یستيز یمقايسه تأثير كودها(. 0011) ، ب.كاجیزادهو ولی ، ا.فریباسع، ، م.یمرد استناد:

 . 0-01(، 2)01، هاعلوم سبزی. (.Allium sativum L) ريس يیايميشفيتوو  یفيك

 حق چاپ:

بر اساس قوانين انتشارات با دسترسی حق چاپ برای نويسنده )گان( اين مقاله محفوظ است. 

صورت آزاد در وب سايت مجله برای عموم بدون در اين مجله بهآزاد، تمام مطالعات چاپ شده 
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 چکیده 

امل تصادفی های كهای كمی، كیفی و فیتوشیمیایی گیاه سیر، آزمایشی در قالب طرح بلوکثیر كودهای زیستی بر ویژگیأمنظور بررسی تبه

صورت گرفت. تیمارها شامل نیتروكسین،  0932شهرستان شازند استان مركزی در سال  بخش سربنددر تیمار و چهار تکرار  01با 

تنهایی و تركیب نیتروكسین+ بیوسوپرفسفات، بیوسوپرفسفات+ سوپرنیتروپلاس، ك بهبیوسوپرفسفات، سوپرنیتروپلاس و اسید هیومی

امل درشت كشیمیایی  كاربرد كود ،هیومیك هیومیك+ بیوسوپرفسفات، بیوسوپرفسفات+ سوپرنیتروپلاس+ اسید نیتروكسین+ اسید

صورت بذرمال اعمال شدند. نتایج نشان داد كه مارها بهعنوان شاهد بودند. تیكاربرد كود )شیمیایی و زیستی( به( و عدمN-P-K-S) مغذی

، تعداد برگ، میزان بوتهطول سوخ، ارتفاع  وتعداد سیرچه، عرض و  داری بر عملکرد گیاه، وزنتغذیه با كودهای زیستی تأثیر معنی

ه افزایش كود منجر ب (مصرفعدم)شاهد  ادر مقایسه بسوپرنیتروپلاس  كاربرد ل و فلاونوئید سیرچه داشت.واكسیدان، فنكربوهیدرات، آنتی

 با مصرف بوتهترتیب در تعداد سیرچه، وزن سیرچه، عرض و طول سوخ شد. میانگین ارتفاع درصدی به 2/21و  5/25، 09/93، 1/22

ترتیب به پلاسسوپرنیترو كاربردبیشتر بود. صفات عملکرد و تعداد برگ نیز  (مصرف كودعدم)درصد نسبت به شاهد  2/25كودهای زیستی 

سوپرنیتروپلاس در مقایسه با شاهد  كاربرد. همچنین ندبرتری نشان داد (مصرف كودعدم)درصدی نسبت به شاهد  2/05و  1/20با افزایش 

كود درصد افزایش داد. علاوه بر این،  2/25و  22، 2/52میزان ترتیب بهل و فلاونوئید را بهواكسیدان، فنمیزان آنتی (مصرف كودعدم)

توان بخش آن است كه میاین نتایج نوید های سوخ شد.درصدی در میزان كربوهیدرات 5/00زیستی سوپرنیتروپلاس منجر به افزایش 

محیطی كودهای شیمیایی را تا حدودی كاهش كودهای زیستی را تا حدودی جایگزین كودهای شیمیایی نمود و بدین صورت خطرات زیست

 ها كمك كرد.ویژه سبزیحصولات كشاورزی و سلامت محصولات غذایی بهداد و به تولید پایدار م
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 مقدمه

 منـاطق بومی گياه (.Allium sativum L) سير

 کیمورفولوژي تنوع دارای كه است آسـيا مركـزی

 گيـاه ايـن (.Alam et al., 2019) باشدمی توجهیقابل

 و مکمـل عنوانبه آشـپزی در وسـيعی طـوربـه

 ويژهبه هابيماری از بسـياری درمان برای و دهندهطعم

 د.شومی اسـتفاده هـاسرطان و عروقی-قلبی هایبيماری

 سطوح تنظـيم بـه تـوانمی سـير دارويـی خواص از

 يـايیباكتر ضـد مسـموميتی، ضد اثرات و پلاسما ليپيد

 .(Sharma et al., 2010) كرد اشاره آن ديابتی ضـد و

 بستر يک تنهانه خاک پايدار، كشاورزی ديدگاه از

 کرهپي يک بلکه رود،می شماربه شيميايی و فيزيکی

 عتنو توانمی زنده، موجودات مديريت با كه است ایزنده

 منظور همين به داد. افزايش حتی و حفظ را آن زيستی

 پايدار، كشاورزی سيستم يک از برخورداری جهت

 و اهگي نيازهای تأمين بر علاوه كه هايینهاده از استفاده

 اكولوژيک هایجنبه محيطی،زيست مخاطرات كاهش

 رسدمی نظربه ضروری بخشند، بهبود را سيستم

(Nasiri et al., 2020.) برای زيستی هایشيوه از يکی 

 از بالقوه استفاده كشاورزی، در توليد افزايش

 هایروش به كه است زیخاک مفيد ريزموجودات

 شوندمی گياه عملکرد و رشد افزايش باعث مختلف

(Fallahi et al., 2008.) حاوی زيستی كودهای 

 وردم غذايی عناصر تأمين برای ثرؤم ميکروبی هایگونه

 ولمحص توليد ميزان افزايش باعث كه بوده گياهان نياز

 افزايش باعث زيستی كودهای اين، بر علاوه شوند.می

 خصوصيات بهبود همچنين و آب نگهداری ظرفيت

 يقطر از كودها اين شوند.می خاک شيميايی وی فيزيک

 هاآنزيم برخی ترشح و خاک محلول نمودن اسيدی

 در موجود پيچيده تركيبات از عناصر شدن آزاد موجب

 كاهش ضمن زيستی كودهای از استفاده شوند.می خاک

 محيطیزيست مخاطرات و شيميايی كودهای مصرف

 Nasiri) دهدمی افزايش را توليد پايداری ها،آن از ناشی

et al., 2020)يایمزا دليلبه زيستی كودهای بنابراين ؛ 

 ايدارپ توليد و گياه عملکرد افزايش باعث دارند كه زيادی

 و زميکوري گونه دو با سير هایسيرچه تلقيح شوند.می

 بسب آزوسپيريليوم و ازتوباكتر حاوی نيتروكسين

 Rezvani) است گرديده سوخ عملکرد افزايش

Moghaddam et al., 2015.) ترازتوباك تلفيقی كاربرد 

 يازپ توليد پايداری بر داریمعنی تأثير آزوسپريليوم و

(Allium cepa L.) است داشته (Fatma et al., 

2014.) 

Naeem و Otroshy (2102) كه دادند نشان 

 ببس گلوموس با آن توأم كاربرد يا و ازتوباكتر كاربرد

 +ازتوباكتر تلفيقی كاربرد و ساقه طول افزايش

 عملکرد افزايش سبب گلوموس +سودوموناس

 اين .ندشد( .Solanum tuberosum L) زمينیسيب

 زيستی كودهای كاربرد كه دادند نشان محققين

 عملکرد و رشد افزايش در كه مؤثری نقش واسطهبه

 كشاورزی در توانندمی دارند، زمينیسيب ريز هایغده

 مورد شيميايی كودهای جايگزين عنوانبه ارگانيک

 همکاران و  Rashki Ghale.گيرند قرار استفاده

 شيميايی كود همزمان كاربرد كه كردند گزارش (2100)

 ضعر بوته، ارتفاع صفات افزايش باعث زيستی كود و

 دكو از استفاده به نسبت سير هایسيرچه وزن و سير

 شود.می شيميايی

 كه تاس هايیباكتری حاوی نيتروكسين زيستی كود

 و رشد در مفيدی اثرات و شده نيتروژن تثبيت موجب

 حاوی بيوسوپرفسفات زيستی كود دارد. گياهان نمو

 هك باشدمی فسفات كنندهحل هایباكتری از ایمجموعه

 نزيمآ ترشح و معدنی و آلی اسيدهای انواع توليد توانايی

 رفسف ريذخا توانندمی روش اين با و دارند را فسفاتاز

 معمولی حالت در خاک در كه را آلی و معدنی

 ياهگ برای استفادهقابل فرم به باشدمی جذبغيرقابل

 ویحا نيتروپلاس سوپر زيستی كود .نمايند تبديل

 هایباكتری مختلف هایگونه از ایمجموعه

 زایاریبيم عوامل كنندهكنترل و نيتروژن كنندهتثبيت

 باشد.می رشد محرک هایباكتری و زیخاک

 با نيتروژن تثبيت ضمن كود اين در موجود هایباكتری

 واعـان و سيدروفور انواع رشد، محرک هایهورمون ترشح



 
 0 (.Allium sativum L) ریس ییایمیشفیتوو  یفیك ،یكم اتیبر خصوص یستیرزیو غ یستیز یمقایسه تأثیر كودها

 

 

 عوامل از بعضی كنترل در توانندمی بيوتيکآنتی

 يتوفترا،ف سيليوم،ورتی فوزاريوم، پيتيوم، مانند زابيماری

 شامل کهيومي اسيد باشند. مؤثر اسکلروتينا و ريزكتونيا

 شرايط بهبود با كه است كمپوست يا ارگانيک مواد

 خاک حاصخيزی باعث خاک، فيزيکی و فيزيولوژيکی

 .شودمی

 كودهای بالای قيمت دليلبه اخير هایسال در

 و دهش پذيرهتوجي زيستی كودهای از استفاده شيميايی،

 تاكنون ديگر، طرف از است. كرده پيدا زيادی اهميت

 كودهای مختلف انواع تأثير زمينه در جامعی مطالعه

 ورتص سير گياه كيفی و كمی خصوصيات بر زيستی

 هك است زمينه اين در گزارش اولين اين و است نگرفته

 فاتص بر هاآن تركيب و زيستی كودهای مختلف انواع اثر

 هدف است. گرفته قرار بررسی مورد سير گياه مختلف

 ينا برای مناسب زيستی كود انتخاب ،پژوهش اين ديگر

 مخرب اثرات كاهش جهت در استراتژيک و مهم محصول

  .است شيميايی كودهای مصرف
 

 هاروش و مواد

  مطالعه مورد منطقه

 بخش شازند، شهرستان مركزی استان در پژوهش اين

 33 مختصات با ایمزرعه در عليمرادده روستای سربند،

دقيقه  0درجه و  00 ودقيقه عرض شمالی  01درجه و 

 ارتفاع از سطح دريا .شد اجرا 0300در سال  طول شرقی

 نطقهم اين بلندمدت بارندگی ميانگين و بود متر 2021

 آزمايش اجرای سال در و باشدمی سال در مترميلی 021

 در آن مترميلی 211 كه بود مترميلی 201 ميزان بارش

 صورت ماهاردبيهشت يعنی سير رشد مناسب زمان

 .گرفت

 طرح آزمایشی

های كامل تصادفی با بلوکطرح در قالب آزمايش اين 

تيمارهای  انجام گرديد.كودی تيمار  01چهار تکرار و 

  كودی به شرح زير بودند:

اكتر های ازتوبكود زيستی نيتروكسين )حاوی باكتری. 0

 Nو آزوسپريليوم( با كد 

ای از )حاوی مجموعه زيستی بيوسوپرفسفاتكود . 2

 های آنتروباكتر وكننده فسفات از جنسهای حلباكتری

 B سودوموناس( با كد

ای از كود زيستی سوپرنيتروپلاس )حاوی مجموعه. 3

ز كننده نيتروژن اهای تثبيتهای مختلف باكتریگونه

زای كننده عوامل بيماریجنس ازتوباكتر و كنترل

های و باكتری Bacillus subtilisجنس  زی ازخاک

( Pseudomonas fluorescensمحرک رشد از جنس 

  Sبا كد 

 H هيوميک با كد اسيد. 0

كود زيستی نيتروكسين+ كود زيستی بيوسوپرفسفات . 2

 N+Bبا كد 

كود زيستی بيوسوپرپلاس+ كود زيستی . 0

 S+Bفسفات با كد بيوسوپر

 بيوسوپر فسفات+ اسيدكود زيستی نيتروكسين+ . 1

 N+B+Hهيوميک با كد 

 كود زيستی بيوسوپر فسفات+ سوپر نيتروپلاس+ اسيد. 0

 S+B+Hهيوميک با كد 

بدون  پنج درصد( NPKS) یدرشت مغذكود كامل . 0

 Cكود زيستی با كد 

گونه كود زيستی و شيميايی )شاهد(  هر كاربردعدم. 01

 A با كد

آوری شركت فنكودهای مورد استفاده در آزمايش از 

 تهيه شدند.زيستی مهر آسيا 

 داشت و كاشت عملیات و گیاهی مواد

 همدان شهرستان از همدان بومی توده سير هایسوخ

 آلوده هایسيرچه و تفکيک هاسوخ از هاسيرچه و تهيه

 كرت هر برای نياز مورد سيرچه مقدار و حذف همگننا و

 با هاسيرچه تيمار شدند. شمارش عدد 021 تعداد به

رای ليتر ب يکمقدار به روش بذرمال و به زيستی كودهای

 صورت كاشت از قبل ساعت 02سيرچه  گرمكيلو 011

 یزيست كود سه يا دو تركيب كه تيمارهايی در گرفت.

 و دوميک به نيز كود نوع هر از استفاده حجم بودند،

 كود هيچ نوع شاهد در تيمار كرد. پيدا كاهش سوميک

  .استفاده نشد شيميايی و زيستی
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 0300 سال ماهآبان 02 تاريخ در هاسيرچه كاشت

 هر در شد. انجام مربعمتر 3×12/0 ابعاد به هايیكرت در

 هر روی و ايجاد مترسانتی 32 فاصله با پشته پنج كرت

 01 عمق در مترسانتی 01 فاصله به سيرچه پشته

 هر ویر بوته تعداد كهطوریبه ،شدند كشت متریسانتی

 كرت داخل عدد 021 به مجموع در و عدد 31 به پشته

 از پس رسيد. بوته 20 به مترمربع هر در بوته تراكم و

 هاهسيرچ استقرار جهت آبياری اولين بلافاصله كاشت،

 گرفت. صورت بعد روز 01 بعدی آبياری و شد انجام

 غرقابی انجام شد.ها به صورت آبياری كرت

 صورتبه ماهفروردين چهارم در هرزهایعلف وجين

ماه فروردين 02 در خاک عمومی تغذيه شد. انجام دستی

 سوپرفسفات كيلوگرم 011 مقداربه ،منطقه عرف مطابق

 كيلوگرم 011 و پتاسيمسولفات كيلوگرم 211 و تريپل

 كنار خاک در نواری جايگذاری صورتبه هکتار در اوره

 لفص آبياری اولين شد. انجام تيمارها همه برای هاپشته

 دوم سرک كود و گرفت صورتماه فروردين 03 در بهار

 از پس هفته چهار هکتار، در كيلوگرم 011 مقداربه نيز

 روز هفت هر منظم آبياری گرديد. استفاده اول سرک

 .شد انجام ماهتير اول تا باريک

 دعملکر گیریاندازه و مورفولوژیکی بردارینمونه

 سه از فقط ایحاشيه اثر حذف جهت برداشت، زمان در

 هنُ مجموع در و رديف هر از نمونه سه تعداد وسط رديف

 اعارتف صفات و انتخاب تصادفی طوربه هركرت در بوته

 حسب بر خاک سطح تا برگ بلندترين )طول بوته

 تالی(،ديجي كوليس از استفاده )با طوقه قطر متر(،سانتی

 وسط از فلزی مدرج كشخط وسيله)به برگ عرض

 متركلروفيل دستگاه وسيله)به برگ كلروفيل برگ(،

 گيریهانداز ،(ژاپن كشور ساخت مدل 502SPAD دستی

 ادتعد برگ تعداد ميانگين شدن مشخص جهت و گرديد

 د.ش شمارش تصادفی صورتبه نيز كرت هر از بوته 21

 شده زرد هابرگ سومدو كههنگامی تيرماه هفتم در

 صورتبه رديف سه حاشيه، رديف دو حذف از پس بودند،

 تيز ویچاق با گياه بالايی قسمت سپس و برداشت دستی

 خشک جهت هفته دو مدتبه هاسوخ .شد حذف و جدا

 در و شدند داده قرار مجزا طوربه خشک انبار در شدن

 طورهب كرت هر هایسوخ عملکرد، برآورد جهت ادامه

، EK 6100 iمدل  AND) ديجيتالی ترازوی با كامل

 سوخ عرض و طول صفات شد. توزين (ساخت ايران

 ادتعد و شد گيریاندازه ديجيتالی كوليس وسيلهبه

 سير سوخ عدد 01 انتخاب با سوخ هر در هاسيرچه

 د.گردي شمارش هاسيرچه تفکيک و تصادفی صورتبه

 و توزين ديجيتالی ترازوی وسيلهبه هاسيرچه وزن

 عدد دو كرت هر از شد. ياداشت سيرچه هر وزن ميانگين

 در فیكي صفات گيریاندازه برای تصادفی صورتبه سوخ

 .شد انتخاب آزمايشگاه

 گیریعصاره

 از بعد سيرچه گرم يک متانولی، عصاره تهيه برای

 مخلوط درصد 01 متانول ليترميلی 01 هموژن نمودن با

 KSمدل  IKA) شيکر روی ساعت 20 مدتبه و شد

130 controlدرجه 20 دمای در( ، ساخت ايران 

 سپس گرفت. قرار دقيقه در دور 021 و گرادسانتی

مدل ) سانتريفيوژ 01111 دور با دقيقه 01 مدتبه

Hettich EBA 200شناوررو شد. (، ساخت ايران 

 درجه چهار دمای در رنگتيره هایشيشه در حاصل

 گرديد. اریهدنگ يخچال در گرادسانتی

 لیوفن تركیبات میزان تعیین

 یسنجرنگ روش از فنولی تركيبات گيریاندازه برای

 ياءاح روش، اين اساس شد. استفاده سيوكالتيو فولين

 و ايیقلي محيط در فنولی تركيبات توسط فولين معرف

 برای است. شده گذاریپايه رنگآبی كمپلکس ايجاد

 همراه به عصاره از ميکروليتر 011 آزمايش، اين انجام

 و (01:0) سيوكالتيو فولين معرف ميکروليتر 2111

 سديمكربنات درصد 2/1 محلول از ميکروليتر 0011

 در حاصل مخلوط جذب دقيقه 31 از بعد و شد اضافه

 ومتراسپکتروفت دستگاه وسيلهبه نانومتر 102 موج طول

( كشور استراليا، ساخت Cary Win UV 100)مدل 

  (.Singleton & Rossi, 1965) شد خوانده

 ادهاستف گاليک اسيد از استاندارد منحنی رسم برای

 0111 غلظت با ماده اين از ایپايه محلول شد.



 
 2 (.Allium sativum L) ریس ییایمیشفیتوو  یفیك ،یكم اتیبر خصوص یستیرزیو غ یستیز یمقایسه تأثیر كودها

 

 

 محلول اين از سپس گرديد. تهيه ليترميلی بر ميکروگرم

 از پس و تهيه مختلف هایغلظت با هايیمحلول پايه،

 شد. خوانده هانمونه جذب مقدار مختلف، مراحل انجام

 ادند قرار با گاليک، اسيد استاندارد منحنی رسم از پس

 منحنی به مربوط خطی معادله در عصاره جذب مقدار

 محاسبه عصاره در موجود كل فنول مقدار استاندارد،

 يکگال اسيد گرمميلی اساس بر هاداده نهايت در گرديد.

 گرديد. بيان خشک وزن بر

 فلاونوئیدها مقدار تعیین

 يدكلر سنجیرنگ روش به عصاره كل فلاونوئيد ميزان

 ,Lamaison & Carnat) شد گيریاندازه آلومينيوم

 ايهپ بر كلريد آلومينيوم سنجی رنگ روش اصول (.1990

 گروه اب كلريد آلومينيوم اسيدی هایكمپلکس تشکيل

 اين هك باشدمی فلاونوئيدها هيدروكسيل گروه يا و كتو

 اين در دارد. نانومتر 002 در را جذب بيشترين تركيبات

 كلريد ليترميلی دو با عصاره از ليترميلی دو روش

 د.ش مخلوط تيره آزمايش لوله درون درصد دو آلومينيوم

 دستگاه توسط هانمونه جذب دقيقه 02 از بعد

 فلاونوئيد از شد. خوانده نانومتر 002 در اسپکتروفتومتر

 د.ش استفاده استاندارد منحنی رسم برای كوئرستين

 غلظت با كوئرستين از ایپايه محلول منظور، بدين

 اين از و گرديد تهيه ليترميلی بر ميکروگرم 0111

 هانمونه جذب و تهيه مختلف هایغلظت پايه محلول

 خط معادله در هانمونه جذب دادن قرار با شد. خوانده

 لك فلاونوئيد مقدار استاندارد، منحنی از آمده دستبه

 حسب بر نتايج گرديد. محاسبه عصاره در موجود

 د.ش بيان سير خشک وزن گرم در كوئرستين گرمميلی
 

 DPPH روش به اكسیدانیآنتی فعالیت تعیین

 فعاليت مهار سنجش پايه بر روش اين اساس

 از روش اين در است. گياهی عصاره در آزاد هایراديکال

 يک كه (DPPH) هيدرازيل پيکريل -0-فنيل دی-2-2

 آزاد راديکال عنوانبه است دوستچربی آزاد راديکال

 تركيبات هيدروكسيل هایگروه شود.می استفاده

 آزاد راديکال مولکول به H دادن با اكسيدانیآنتی

DPPH اين كه گردندمی مولکول اين كاهش به منجر 

 ردز به بنفش از واكنش محلول رنگ تغيير با واكنش

 گرمميلی چهار محلول آزمايش انجام برای است. همراه

 و شد تهيه خالص متانول با DPPH ليترميلی 011 در

 ميکروليتر 211 با محلول اين از يترـميکرول 2011

 رديد.ـگ مخلوط تيره آزمايش هایلوله در عصاره

 نگهداری دقيقه 31 مدتبه تاريک محيط در هاونهـنم

 201 موج طول در هانمونه ذبـج هايتـن در شدند.

 با DPPH آزاد راديکال هارـم درصد شد. خوانده نانومتر

 ,.Akowuah et al) گرديد محاسبه 0رابطه  از استفاده

2005.) 

:(DPPH)  (0رابطه )
(AC-AS)

AC
×100 

 جذب بيانگر AS و شاهد جذب Ac رابطه اين در

 دانیاكسيآنتی مقدار محاسبه برای باشد.می گياه عصاره

 آسکوربيک اسيد استاندارد منحنی از هانمونه از يک هر

 گياه اكسيدانیآنتی فعاليت مقدار نهايت در شد. استفاده

 زنو گرم در آسکوربيک اسيد معادل گرمميلی اساس بر

 نهايی عدد چه هر روش اين مطابق شد. بيان خشک

 يا و اكسيدانیآنتی قدرت باشد تربزرگ آمده دستبه

  است. بيشتر آزاد هایراديکال مهار

 سازیغيرفعال برای پژوهش اين استاندارد محلول

 آسکوربيک اسيد اكسيدانآنتی ،DPPH آزاد راديکال

 22 و 02/ 2، 22/0 ،022/3 ،2/0 هایغلظت با كه بود

 هر از ترليميلی دو به و شد تهيه ليترميلی بر ميکروگرم

 اضافه DPPH آزاد راديکال ليترميلی دو ها،آن از كدام

 DPPH آزاد راديکال مهار درصد محاسبه برای گرديد.

 0 هرابط طبق آسکوربيک اسيد اكسيدانآنتی توسط

 دهد.می نشان را تغييرات اين 0 شکل كه شد عمل
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 های متفاوت اسید آسکوربیكحسب غلظتبر  DPPH تغییرات درصد مهار رادیکال -0شکل 

Figure 1- Changes in the percentage of DPPH radical inhibition in terms of different concentrations of 

ascorbic acid 
 

 محلول قندهای میزان گیریاندازه

 آنترون روش از محلول قندهای محتوای بررسی منظوربه

 با سيرچه از گرمميلی 211 اساس اين بر شد. استفاده

 گذشت از بعد گرديد. هموژن مقطر آب ليترميلی 01

 سرعت با دقيقه 01 مدتبه حاصل محلول ساعت يک

 هب روشناور از ليترميلی يک شد. سانتريفوژ دور 2111

 011 آنترون+ گرمميلی 011) آنترون ليترميلی پنج

 و گرديد اضافه درصد( 12 سولفوريک اسيد ليترميلی

 دمای با گرم آب حمام در دقيقه 01 مدتبه هانمونه

 مقدار شدن خنک از بعد گرفت. قرار گرادسانتی 011

 خوانده نانومتر 021 در اسپکتروفتومتر با هانمونه جذب

 د.ش استفاده گلوكز از استاندارد منحنی رسم برای شد.

 تهيه ماده اين از مولار پنج تا 2/1 از مختلف هایغلظت

 نهايت در شد. خوانده شده بيان روش مطابق آن جذب و

 گرم بر گرمميلی اساس بر هانمونه محلول قند ميزان

 ,Yemm & Willis) شد محاسبه سيرچه تازه وزن

1954.) 

 استفاده با و GLM روش به هاداده نساواري تجزيه

 ميانگين مقايسه شد. انجام 0/0نسخه  SAS افزارنرماز 

 سطح در دانکن ایدامنه چند آزمون از استفاده با هاداده

 از نمودارها رسم برای گرديد. انجام درصد پنج احتمال

 شد. استفاده Excel افزارنرم
 

  نتایج

 عملکرد

 عملکرد رب زيستی كودهای تأثير ميانگين مقايسه نتايج

 باعث زيستی كودهای از بسياری كه داد نشان سير

مصرف كود و كود عدم به نسبت عملکرد افزايش

 کردعمل ميزان بيشترين شدند. یدرشت مغذشيميايی 

كاربرد  به مربوط هکتار( در كيلوگرم 03021)

 با داریمعنی اختلاف چهاگر بود، نيتروپلاسسوپر

 نكمتري نداد. نشان زيستی كود تيمارهای از بسياری

 به مربوط هکتار در كيلوگرم 01210 ميزان با عملکرد

 اختلاف حال،اين با بود؛ كود( مصرفعدم) شاهد

 ظرن از ديگر تيمارهای از بسياری و شاهد بين داریمعنی

 (.2 )شکل نشد مشاهد عملکرد ميزان

 تعداد سیرچه

های آزمايش نشان داد كه صفت مقايسه ميانگين داده 

ار مختلف كود زيستی قر منابعتعداد سيرچه تحت تأثير 

عدد( مربوط به  32/00گرفت. بيشترين تعداد سيرچه )

سوپرنيتروپلاس بود. اگرچه بين اين تيمار با  كاربرد

داری معنی تفاوتبسياری از كودهای زيستی ديگر 

مشاهده نشد. كمترين ميزان تعداد سيرچه نيز مربوط 

 یدرشت مغذمصرف كود و مصرف كود شيميايی عدمبه 

 اب اين تيمارهاداری بين د. با اين وجود اختلاف معنیبو



 
 2 (.Allium sativum L) ریس ییایمیشفیتوو  یفیك ،یكم اتیبر خصوص یستیرزیو غ یستیز یمقایسه تأثیر كودها

 

 

 (.3نداشت )شکل    برخی از كودهای زيستی از نظر تعداد سيرچه وجود

 

 
 ای بر عملکرد گیاه سیرتأثیر تیمارهای مختلف تغذیه -2شکل 

Figure 2- The effect of different nutrient treatments on Garlic yield 
(Nيتروكسين: ن ،B :،بيوسوپرفسفات S :سوپرنيتروپلاس ،H :هيوميک اسيد ،C : و  یدرشت مغذكاربرد كودAكاربردعدماهد : ش )كود. 

(N: Nitroxin, B: Bio-superphosphate, S: Supernitroplas, H: Humic acid, C: Macro fertilizer application and A: Control of no-fertilizer 
application). 

 

 
 ای بر تعداد سیرچه گیاه سیرتأثیر تیمارهای مختلف تغذیه -9شکل 

Figure 3- The effect of different nutrient treatments on clove number of Garlic 
(Nيتروكسين: ن ،B :،بيوسوپرفسفات S :سوپرنيتروپلاس ،H :هيوميک اسيد ،C : و  یدرشت مغذكاربرد كودAكاربردعدماهد : ش )كود 

(N: Nitroxin, B: Bio-superphosphate, S: Supernitroplas, H: Humic acid, C: Macro fertilizer application and A: Control of no-fertilizer 

application). 
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 سیرچه وزن

 بوطمر دادهای هاميانگين مقايسه بررسی از حاصل نتايج

 سيرچه وزن بيشترين كه داد نشان سيرچه وزن به

 بود، سوپرنيتروپلاس كاربرد به مربوط گرم( 00/0)

 زا بسياری با تيمار اين بين داریمعنی تفاوت چهاگر

 وزن نظر از یدرشت مغذ كود مصرف و ديگر تيمارهای

 گرم( 12/0) سيرچه وزن كمترين نشد. مشاهده سيرچه

 اوتتف چند هر بود، (كود كاربردعدم) شاهد به متعلق نيز

 ایتغذيه تيمارهای از برخی با شاهد بين داریمعنی

 (.0 )شکل نداشت وجود

 

 
 ای بر وزن سیرچه گیاه سیرتأثیر تیمارهای مختلف تغذیه -0شکل 

Figure 4- The effect of different nutrient treatments on clove weight of Garlic 
(Nيتروكسين: ن ،B :،بيوسوپرفسفات S :سوپرنيتروپلاس ،H :هيوميک اسيد ،C : و  یدرشت مغذكاربرد كودAكاربردعدماهد : ش )كود 

(N: Nitroxin, B: Bio-superphosphate, S: Supernitroplas, H: Humic acid, C: Macro fertilizer application and A: Control of no-fertilizer 
application). 

 

 سوخ و طول عرض

 نبيشتري كه داد نشان هاداده ميانگين مقايسه نتايج

 كاربرد به مربوط مترميلی 01/30 ميزانبه سوخ عرض

 تيمار ناي بين چند هر بود، سوپرنيتروپلاس زيستی كود

 تفاوت صفت اين نظر از یدرشت مغذ كود كاربرد و

 سوخ عرض ميزان كمترين نشد. مشاهده داریمعنی

 (دكو مصرفعدم) شاهد به مربوط نيز متر(ميلی 30/20)

 ميانگين مقايسه نتايج اساس بر (.الف 2 )شکل بود

 مترميلی 00/20 ميزانبه سوخ طول بيشترين ها،داده

 از اریبسي با كه بود يتروپلاسنسوپر كاربرد به مربوط

كود و كود شيميايی  مصرفعدم و ديگر زيستی كودهای

 كمترين داد. نشان داریمعنی اختلاف یدرشت مغذ

 شاهد به مربوط نيز متر(ميلی 10/01) سوخ طول ميزان

 (.ب 2 )شکل بود كود( مصرفعدم)

  بوتهارتفاع 

صفت  نشان داد كه اين بوتهنتايج مقايسه ميانگين ارتفاع 

تحت تأثير اعمال تيمارهای مختلف كود زيستی قرار 

 22/13)بوته (. بيشترين ميزان ارتفاع 0گرفت )شکل 

ا نيتروپلاس بود. بسوپركاربرد متر( مربوط به سانتی

داری بين تيمارهای كود زيستی حال اختلاف معنیاين

 وتهباز نظر ارتفاع  یدرشت مغذيميايی شو مصرف كود 

 32/20) بوتهمشاهد نشد. كمترين ميزان ارتفاع 

مصرف كود( بود كه با عدم)متر( مربوط شاهد سانتی

 (.0دار نشان داد )شکل تيمارهای ديگر اختلاف معنی
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 01 (.Allium sativum L) ریس ییایمیشفیتوو  یفیك ،یكم اتیبر خصوص یستیرزیو غ یستیز یمقایسه تأثیر كودها

 

 

 

 
گیاه سیر )ب( طول سوخ عرض )الف( و بر ایتأثیر تیمارهای مختلف تغذیه -5شکل   

Figure 5- The effect of different nutrient treatments on bulb width (A) and length (B) of Garlic 
(Nيتروكسين: ن ،B :،بيوسوپرفسفات S :سوپرنيتروپلاس ،H :هيوميک اسيد ،C : و  یدرشت مغذكاربرد كودAكاربردعدماهد : ش )كود 

(N: Nitroxin, B: Bio-superphosphate, S: Supernitroplas, H: Humic acid, C: Macro fertilizer application and A: Control of no-fertilizer 
application). 

 

 
ای بر ارتفاع گیاه سیرمیانگین تأثیر تیمارهای مختلف تغذیه -2شکل   

Figure 6- The effect of different nutrient treatments on plant height of Garlic 
(Nيتروكسين: ن ،B :،بيوسوپرفسفات S :سوپرنيتروپلاس ،H :هيوميک اسيد ،C : و  یدرشت مغذكاربرد كودAكاربردعدماهد : ش )كود 

(N: Nitroxin, B: Bio-superphosphate, S: Supernitroplas, H: Humic acid, C: Macro fertilizer application and A: Control of no-fertilizer 

application). 
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 برگ تعداد

 انگربي آزمايش هایداده ميانگين مقايسه نتايج بررسی

 زيستی، كود مختلف تيمارهای بين در كه است آن

 برگ عدد 30/0 تعداد ميانگين با پلاسنيتروسوپر كاربرد

ود ك و زيستی كودهای مصرف تيمارهای ساير به نسبت

 برتری كود مصرفعدمو  یدرشت مغذشيميايی 

 برگ تعداد ميانگين كمترين است. داشته داریمعنی

 هر بود، كود( مصرفعدم) شاهد به مربوط نيز (00/1)

 ءزج به زيستی كودهای تمامی با تيمار اين بين چند

  (.1 )شکل نشد مشاهده داریمعنی تفاوت سوپرنيتروپلاس

 

 
 ای بر تعداد برگ گیاه سیرتأثیر تیمارهای مختلف تغذیه -1شکل 

Figure 7- The effect of different nutrient treatments on leave of number of Garlic 
(Nيتروكسين: ن ،B :،بيوسوپرفسفات S :سوپرنيتروپلاس ،H :هيوميک اسيد ،C : و  یدرشت مغذكاربرد كودAكاربردعدماهد : ش )كود 

(N: Nitroxin, B: Bio-superphosphate, S: Supernitroplas, H: Humic acid, C: Macro fertilizer application and A: Control of no-fertilizer 

application). 
 

 محلول( )قندهای كربوهیدرات

 نبيشتري كه داد نشان هاداده ميانگين مقايسه نتايج

 گرم( بر گرمميلی 23/00) سوخ كربوهيدرات ميزان

 بين دوجو اين با بود. سوپرنيتروپلاس كاربرد به متعلق

 كود مصرف و ديگر تيمارهای از بسياری با تيمار اين

 اختلاف سوخ كربوهيدرات نظر از یدرشت مغذ

 كربوهيدارت ميزان كمترين نشد. مشاهده داریمعنی

 شاهد به مربوط نيز گرم( بر گرمميلی 00/22) سوخ

 (.0 )شکل بود كود( كاربردعدم)

 هااكسیدانفعالیت آنتی

ثير أهای مربوط به تبر اساس نتايج مقايسه ميانگين داده

تيمارهای مختلف كود زيستی بر ميزان فعاليت 

زان بيشترين ميهای سوخ، مشخص شد كه اكسيدانآنتی

گرم بر گرم( ميلی 02/0های سوخ )اكسيدانفعاليت آنتی

مربوط به كود زيستی نيتروكسين بود، هر چند بين اين 

تيمار با برخی از كودهای زيستی ديگر از نظر اين صفت 

داری مشاهده نشد. كمترين ميزان فعاليت اختلاف معنی

نيز در  گرم بر گرم(ميلی 10/0های سوخ )اكسيدانآنتی

چند بين اين  ( مشاهده شد، هركودمصرف عدم)شاهد 

تيمار با برخی از تيمارهای مصرف كودهای زيستی و 

از نظر اين صفت اختلاف  یمصرف كود درشت مغذ

 (.0داری وجود نداشت )شکل معنی

 فلاونوئیدو  لیوتركیبات فن

ودهای ثير كأهای مربوط به تنتايج مقايسه ميانگين داده

 ل سوخ نشان داد كه بيشترين ميزانوزيستی بر ميزان فن

گرم برگرم( مربوط به كود زيستی ميلی20/1ل سوخ )وفن

سوپرنيتروپلاس بود كه نسبت به تمامی تيمارها برتری 

ميزان ل سوخ بهودار داشت. كمترين ميزان فنمعنی
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 02 (.Allium sativum L) ریس ییایمیشفیتوو  یفیك ،یكم اتیبر خصوص یستیرزیو غ یستیز یمقایسه تأثیر كودها

 

 

د كاربرعدم)برگرم نيز مربوط به شاهد  گرمميلی 21/1

كود( بود، هر چند بين اين تيمار با بسياری از تيمارهای 

داری مشاهده نشد ديگر از نظر اين صفت اختلاف معنی

مقايسه  دست آمدهبه نتايج مطابق (.الف 01)شکل 

 00/1ها، بيشترين ميزان فلاونوئيد سوخ )ميانگين داده

ود سوپر نيتروپلاس بكاربرد ه گرم برگرم( مربوط بميلی

دار داشت. كه نسبت به تمامی تيمارها برتری معنی

گرم ميلی 30/1ميزان كمترين ميزان فلاونوئيد سوخ به

مصرف كود( بود. با اين عدم)گرم نيز متعلق به شاهد  بر

وجود، بين اين تيمار و برخی از تيمارهای ديگر از نظر 

داری مشاهده نشد نیميزان فلاونوئيد سوخ اختلاف مع

(.ب 01)شکل 

 

 
 ای بر مقدار كربوهیدرات سوخ سیرتأثیر تیمارهای مختلف تغذیه -2شکل 

Figure 8- The effect of different nutrient treatments on bulb carbohydrate of Garlic 
(Nيتروكسين: ن ،B :،بيوسوپرفسفات S :سوپر نيتروپلاس ،H :هيوميک اسيد ،C : و  یدرشت مغذكاربرد كودAكاربردعدماهد : ش )كود 

(N: Nitroxin, B: Bio-superphosphate, S: Supernitroplas, H: Humic acid, C: Macro fertilizer application and A: Control of no-fertilizer 

application). 
 

 
 ای بر فعالیت آنتی اكسیدانی سوخ سیرمختلف تغذیهتأثیر تیمارهای  -3شکل 

Figure 9- The effect of different nutrient treatments on antioxidant activity of Garlic bulb 
(Nيتروكسين: ن ،B :،بيوسوپرفسفات S :سوپر نيتروپلاس ،H :هيوميک اسيد ،C : و  یدرشت مغذكاربرد كودAكاربردعدماهد : ش )كود 

(N: Nitroxin, B: Bio-superphosphate, S: Supernitroplas, H: Humic acid, C: Macro fertilizer application and A: Control of no-fertilizer 

application). 
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   مردی و همکاران 

 

 

 

 
 سوخ سیر )ب( فلاونوئیدفنول )الف( و ای بر میزان تأثیر تیمارهای مختلف تغذیه -01شکل 

Figure 10- The effect of different nutrition treatments on phenol (A) and flavonoid (B) content of Garlic 

bulb 
(Nيتروكسين: ن ،B :،بيوسوپرفسفات S :سوپر نيتروپلاس ،H :هيوميک اسيد ،C : و  یدرشت مغذكاربرد كودAكاربردعدماهد : ش )كود 

(N: Nitroxin, B: Bio-superphosphate, S: Supernitroplas, H: Humic acid, C: Macro fertilizer application and A: Control of no-fertilizer 

application). 
 

 بحث

 يرس عملکرد بر داریمعنی ثيرأت زيستی كودهای كاربرد

 زيستی كودهای عملکرد ميانگين كهطوریبه داشت

رشت دشيميايی  كود كاربرد و كود كاربردعدم به نسبت

 كاربرد و يافت افزايش درصد 2/3 و 0/02 ترتيببه یمغذ

 در افزايش درصد 0/03 و 1/20 با نيتروپلاسسوپر

 یدرشت مغذ كود كاربرد و كود كاربردعدم با مقايسه

 يگرد گياهان در. گذاشت عملکرد بر را تأثير بيشترين

 Jat et) پياز (،Ismailian et al., 2015) سير مانند

al., 2018) بهاريشهـمـه و (Hoseini Mazinani &  
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 00 (.Allium sativum L) ریس ییایمیشفیتوو  یفیك ،یكم اتیبر خصوص یستیرزیو غ یستیز یمقایسه تأثیر كودها

 

 

Hadipoor, 2014 نيز كاربرد كودهای زيستی باعث )

 كه شد عملکرد افزايش نتيجه در و عملکرد اجزای بهبود

 است. تحقيق اين در آمده دستبه نتايج با مطابق

 اين در استفاده مورد زيستی كودهای از بسياری

 شاهد به نسبت سوپرنيتروپلاس خصوصبه پژوهش

 همچنين و سيرچه وزن سيرچه، تعداد افزايش به منجر

 هب نسبت سوپرنيتروپلاس. شدند سوخ طول و عرض

 ،3/30 ،1/22 افزايش به منجر )شاهد( كود مصرفعدم

 وزن سيرچه، تعداد در ترتيببه درصدی 0/21 و 2/22

 زيستی كود شد. سوخ طول و سوخ عرض سيرچه،

 مختلف هایگونه از ایمجموعه حاوی سوپرنيتروپلاس،

 و ترازتوباك جنس از نيتروژن كنندهتثبيت هایباكتری

 جنس از زیخاک زایبيماری عوامل كنندهكنترل

 از رشد محرک هایباكتری و سوبتيليس باسيلوس

 هایباكتری باشد.می نسسفلور سودوموناس جنس

 ترشح با نيتروژن تثبيت ضمن كود اين در موجود

 انواع و سيدروفور انواع رشد، محرک هایهورمون

 عوامل از بعضی كنترل در توانندمی بيوتيکآنتی

 يتوفترا،ف سيليوم،ورتی فوزاريوم، پيتيوم، مانند زابيماری

 ,.Rashid et al) باشند مؤثر اسکلروتينا و كتونياوريز

 سوپرنيتروپلاس زيستی كود اين، بر علاوه (.2016

 هب قادر آزوسپيريلوم باشد،می آزوسپيريليوم حاوی

 مسيرهای از اســيد اسـتيکتـری اينـدول توليـد

 عــلاوه (.Karla, 2003) است متعــدد بيوســنتزی

 ايندول خانواده از ديگری هایهورمون اكســين، بــر

 افزايش باعث كه شوندمی سـنتز باكتری اين توسط

 در و معدنی عناصر و آب جذب بهبود و ريشـه رشـد

 شوندمی گياه كيفی و كمی عملکرد افزايش نهايت

(Bashan & Gonzales, 1999.) استفاده نيز پياز در 

 و سوخ وزن و تعداد افزايش به منجر زيستی كودهای از

 (Fatma et al., 2014) شد هکتار در عملکرد نهايت در

  ارد.د مطابقت تحقيق اين در آمده دستبه نتايج با كه

 تأثير بوته ارتفاع در زيستی كودهای از استفاده

 فادهاست زمان در بوته ارتفاع ميانگين و داشت داریمعنی

 دكو كاربردعدم به نسبت درصد 0/22 زيستی كودهای از

 وتهب ارتفاع بر زيستی كودهای اثر بود. بيشتر )شاهد(

 مثبت يرتأث. نداشتند داریمعنی تفاوت يکديگر به نسبت

 يگرد محققين توسط بوته ارتفاع و رشد در زيستی كود

 (.Agha Alikhani et al., 2013) است شده گزارش

Rashki Ghale كردند گزارش نيز (2100) همکاران و 

 رد زيستی كود و شيميايی كود زمانهم كاربرد اثر كه

 كود از تنها استفاده به نسبت سير بوته ارتفاع صفت

 در هبوت ارتفاع افزايش بود. بيشتر (NPK) پايه شيميايی

 ايشافز از ناشی تواندمی زيستی كودهای كاربرد نتيجه

 تقسيم افزايش آن دنبالبه و فسفر و نيتروژن جذب

 Boyeri Deh) باشد سلول شدن بزرگ و سلولی

Sheikh et al., 2017.) 

 ايرس با مقايسه در سوپرنيتروپلاس زيستی كود

 رگب تعداد بيشترين به منجر شاهد، و زيستی كودهای

 ميزانبه )شاهد( كود كاربردعدم به نسبت تيمار اين شد.

 بقيه كهحالی در داد. نشان برتری خود از درصد 0/02

 به نسبت داریمعنی اختلاف زيستی كود تيمارهای

 بسياری چند هر نداند، نشان برگ تعداد صفت در شاهد

 افزايش به منجر شاهد با مقايسه در زيستی كودهای از

 ناي از آمده دستبه نتايج با مطابق .شدند برگ تعداد

 كه دادند گزارش (2100و همکاران ) Alizad تحقيق

 هب منجر سپيريليوموآز با كمپوستورمی توأم كاربرد

 شود.می سير گياه برگ تعداد افزايش

 زيستی كود )شاهد(، كود كاربردعدم با مقايسه در

 در درصدی 2/00 افزايش به منجر سوپرنيتروپلاس

 نتايج با مطابق. شد سوخ هایكربوهيدرات ميزان

و  Aghhavani shajari تحقيق اين از آمده دستبه

 كودهای از استفاده كه كردند گزارش (2100همکاران )

 گياه در كربوهيدارت دارمعنی افزايش باعث زيستی،

 شود.می (Trigonella foenum-graecum) شنبليله

( .Medicago sativa L) يونجه گياه در اين، بر علاوه

 هاكربوهيدارت افزايش به زيستی كودهای كاربرد نيز

 رسدمی نظربه (.Jafarzadeh et al., 2014) شد منجر

 عناصر دادن قرار دسترس در طريق از زيستی كودهای

 هاكربوهيدرات افزايش به منجر گياه، برای غذايی

 حد زا كمتر غذايی عناصر به دسترسی چنانچه شوند.می

 يندهایآفر در اختلال موجب باشد، گياه رشد مطلوب
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 شودمی هاكربوهيدرات كاهش نتيجه در و گياه حياتی

(Jafarzadeh et al., 2014.) 

 يتفعال مانند سير گياه بيوشيميايی خصوصيات

 مصرف رتأثي تحت نيز فلاونوئيد ل،وفن اكسيدانی،آنتی

 ودك كاربردعدم با مقايسه در گرفت. قرار زيستی كودهای

 درصدی 0/20 افزايش باعث نيتروكسين كاربرد )شاهد(،

 كاربرد همچنين. شد سوخ اكسيدانآنتی ميزان در

 ()شاهد كود مصرفعدم با مقايسه در سوپرنيتروپلاس

 0/02 و 02 ميزانبه ترتيببه را فلاونوئيد و لوفن ميزان

 برقراری با هاميکروارگانيسم اين. داد افزايش درصد

 روزب سبب ريزوسفر، در گياهان ريشه با متقابل كنش

 ,.Abdul-Jaleel et al) شوندمی بسياری فوايد

 یمختلف هایمکانيسم طريق از زيستی كودهای (.2007

 كردن آزاد نيتروژن، به دسترسی افزايش نظير

 اكسين، نظير گياهی هایهورمون توليد ها،متابوليت

 زيستی كنترل و غذايی مواد و آب جذب افزايش

 یاكسيدانآنتی فعاليت بهبود باعث زادخاک هایپاتوژن

 ,.Pyo et al., 2014; Amiri et al) شوندمی گياه

 اهگي بر مختلف زيستی كودهای اثر بررسی در .(2017

 ،(Echinacea angustifolia) سرخارگل دارويی

 تيمار رد ريشه فنولی تركيبات بيشترين كه شد مشخص

 Agha) آمد دستبه بيوفسفر و بيوسولفور تركيبی

Alikhani et al., 2013.) بيشترين ديگر، پژوهشی در 

 بادرشبو دارويی گياه اسانس ميزان

(Dracocephalum moldavica )كاربرد شرايط در 

 و ينـنيتروكس ولفور،ـبيوس تیـزيس ودهایـك مزمانـه

 (.Rahimzadeh et al., 2013) شد حاصل بيوفسفر

Amiri ( 2101و همکاران) گياه روی آزمايش با 

 كه دريافتند( Echium amoenum) ايرانی گاوزبانگل

 يشافزا باعث بيوسولفور و بيوفسفر زيستی كودهای

 كل يدفلاونوئ و كل فنول اكسيدانی،آنتی فعاليت ميزان

 قتمطاب پژوهش اين نتايج با كه شدند شاهد به نسبت

 دارد.
 

 كلی گیرینتیجه

 یزيست كودهای كاربرد كه داد نشان مطالعه اين نتايج

 فاتص اكثر بر نيتروپلاس سوپر زيستی كود ويژهبه

 داریمعنی و مثبت تأثير سير گياه شده گيریاندازه

 ياهگ اين كيفی و كمی خصوصيات بهبود باعث و داشت

 انتومی كه است آن بخشنويد نتايج اين شد. ارزش با

 كودهای جايگزين حدودی تا را زيستی كودهای

 محيطیزيست خطرات صورت بدين و نمود شيميايی

 توليد به و داد كاهش حدودی تا را شيميايی كودهای

 غذايی محصولات سلامت و كشاورزی محصولات پايدار

 كرد. كمک هاسبزی ويژهبه

 سپاسگزاری

 هك اراک دانشگاه پژوهشی محترم معاونت از وسيلهبدين

 و نمودند ياری پژوهش اين انجام در را محققين

 ینمايندگ به آسيا مهر زيستی آوریفن شركت همچنين

 مورد كودهای تأمين كه شاهوردی عباس مهندس آقای

 عهدهبه را هاآن مصرف نحوه راهنمايی و آزمايش نياز

نمايد.می سپاسگزاری داشتند،
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