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Extended Abstract 
1. Introduction: Bemisia tabaci is known in Iran and many other countries as a first-class Cotton pest. This pest 
is one of the most important pests of Tomatoes in greenhouses as well as other crops, summer crops and 
greenhouses in most parts of the world, especially in hot, temperate, and dry regions of the world. Due to the high 
damage caused by this pest, Tomato greenhouses are frequently sprayed during the growing season.  
2. Materials and Methods: Plastic pots with a diameter of 18 and a height of 18 cm were selected. Tomato seeds 
were planted in pots. After the Tomato plants sprouted, the weak plants were removed from the pots. For immature 
preparation, large numbers of adult insects were released on Tomato pots and observed on the leaves four weeks 
after release of all biological stages. To prepare the eggs, large numbers of white cotton bulb insects were released 
on tomato plants planted in pots. For this purpose specimens were collected from contaminated Tomato flowerpots. 
After immersion of leaves in the pesticide solutions, the sensitivity of different life stages was evaluated. The 
purpose of this test is to determine the range of concentrations of insecticides that had been led to 25-75 percent 
of death. The main concentrations were calculated by the concentration of preliminary experiments. Likewise, 
control mortality was corrected using Abbott's formula. 
3. Results and Discussion: The results of this study, according to the average lethal concentration of 50 percent 
of the insecticide Spirotetramat showed that this insecticide was evaluated toxic for immature, adult and eggs, 
respectively. Since spirotetramat is a systemic insecticide and also feeds the adult and immature stages of this pest, 
adult and immature stages are more sensitive than eggs. The reason for the less susceptibility of eggs to this 
insecticide is the presence of an impermeable layer of chorion. Due to the way spirotetramat works, it especially 
affects the immature stages of sucking pests. In the case of adult female insects, this compound significantly 
reduces fertility and reproduction, resulting in a decrease in insect population. Gulen et al. investigated the cross-
resistance and susceptibility of Western flower thrips to spirotetramat in vitro on bean pods and reported that 
spirotetramat was more toxic to the nymph stages of the insect tested (Guillen et al., 2014). The results of this 
study are similar to the results of the present study in terms of the greater effect of spirotetramat on the immature 
stage (Gaskin et al., 2010) in field experiments reported that the addition of an oil and dispersant to the insecticide 
spirotetramat had a good effect on controlling oysters. These oysters are generally very difficult to control due to 
the hard shell of the insect because insecticide alone cannot penetrate. The results of this study are similar to the 
results of the present study, which shows the increased effect of spirotramat by citowett oil. 
Bioassay with citowett oil showed that immature stages and eggs were more sensitive than adult insects. Which 
can be due to the contact toxicity of the oil. To evaluate the effect of spirotetramat and citowett oil insecticide 
mixture, their LC25 doses were mixed and the effect was determined on different stages and the resulting mortality 
rate was determined. The mortality rate due to the mixture of LC25, insecticide spirotetramate and citutot oil was 
higher than the total expected losses (50%), 4.77% in adult insects, 11.55% in egg stage and 18.65% in immature 
stage. The increase in lethality after adding oil to the insecticide is consistent with the results obtained by some 
researchers (Ashtari, 2019; Ashtari et al., 2020; Hosseini Naveh et al., 2010). 
4. Conclusions: Based on the results of the study and the studies of other researchers, it can be concluded that the 
white-tailed deer, due to its special biological and behavioral conditions, has a high potential for resistance to most 
toxins. Applying proper management principles to control the mass of its population should be done. The issue of 
the phenomenon of resistance to toxins has accelerated in it. 
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آفت  هیها علو مخلوط آن تووتیروغن س روتترامات،یکش اسپحشره یاثرات کشندگ یبررس(. 0011) اشتری، ص. استناد:

  .011-001(، 2)01، هاعلوم سبزی. گلخانه طیدر شرا یفرنگگوجه ی( روBemisia tabaciبالک ) دیسف

 حق چاپ:

 با دسترسیبر اساس قوانین انتشارات حق چاپ برای نویسنده )گان( این مقاله محفوظ است. 

صورت آزاد در وب سایت مجله برای عموم بدون آزاد، تمام مطالعات چاپ شده در این مجله به

 .استدسترس پرداخت هزینه قابل

 

 

 آفت علیه هاآن مخلوط و سیتووت روغن اسپیروتترامات، کشحشره کشندگی اثرات بررسی

 گلخانه شرایط در فرنگیگوجه روی (Bemisia tabaci) بالک سفید
 

 *اشتری صدیقه

 و موزشآ تحقیقات، سازمان مرکزی، استان طبیعی منابع و کشاورزی آموزش و تحقیقات مرکز ،پزشکیگیاه تحقیقات بخش

 ایران اراک، کشاورزی، ترویج

 
 aroya95@gmail.com :مسئول نویسنده*

 
 (01/10/0011 پذیرش: تاریخ                    10/10/0011 بازنگری: تاریخ  21/11/0011 دریافت: تاریخ)

 
  چکیده

 محصولات آفات مهمترین از یکی( .Bemisia tabaci Gennadius) سفیدبالک دارد. دارانگلخانه اقتصاد در مهمی نقش فرنگیگوجه

 زا استفاده آفت، این کنترل هایروش ترینمتداول از یکی .رودمی شماربه نیز فرنگیگوجه کلیدی آفات از که است کشور یاگلخانه

 هایویروس الانتق توانایی تولیدمثل، بالای نرخ بودن، نسلی چند میزبانی، وسیع دامنه مانند مختلف زیستی عوامل ولی باشدمی هاکشآفت

 هتج جدید هایکشحشره از استفاده بنابراین است. شده آفت این مدیریت در مشکلاتی باعث هاکشحشره به مقاومت گسترش و گیاهی

 به نسبت Bemisia tabaci جالیز سفیدبالک زیستى مختلف مراحل حساسیت پژوهش این در رسد.می نظربه ضروری آفت این کنترل

 فادهاست شاهد و غلظت پنج در اسپیروتترامات و سیتووت روغن از گرفت. قرار ارزیابی مورد هاآن مخلوط و سیتووت روغن اسپیروتترامات،

 گردید. تعیین امپىپى 02/0و 01/21 ،55/5 ترتیببه نابالغ مراحل تخم، بالغ، یحشره براى اسپیروتترامات کشحشره LC50 مقدار شد.

LC50 و اسپیروتترامات شد. برآورد امپىپى 52/622 و 22/166 ،0605 ترتیببه نابالغ مراحل تخم، بالغ، یحشره براى سیتووت روغن 

 LC25 سیتووت روغن سینرژیستى نقش ارزیابى منظوربه داشتند. مراحل سایر به نسبت نابالغ مراحل روی بیشتری اثر سیتووت روغن

 نابالغ مراحل و تخم بالغ، حشره در تلفات میزان نتیجه در که گردید مخلوط سیتووت روغن LC25با زیستى مرحله هر در اسپیروتترامات

 به توجه با کند.مى تشدید را اسپیروتترامات اثر سیتووت روغن گردید مشخص و آمد دستبه درصد 25/22 و 55/20 ،66/50 ترتیببه

 زیست، محیط با روغن این بیشتر سازگاری همچنین و کشحشره بر آن افزایشی تأثیر اسپیروتترامات، به نسبت سیتووت روغن کمتر قیمت

 باشد.می توصیهقابل آفت این کنترل برای هاآن مخلوط از استفاده
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   0011، پاییز و زمستان 2، شماره 01، دوره 5ها، سال دوفصلنامه علمی علوم سبزی 016

   اشتری 
 

 

 مقدمه

 و تغذیه در که است محصولاتی از یکی فرنگیگوجه

 نمیزا و کشت زیر سطح دارد. مهمی نقش انسان سلامت

 ترتیببه 0910در سال  ایران در محصول این تولید

 Ashtari) اشدبمی تن 1550100 و هکتار 020101

et al., 2020.) نام با جالیز بالکسفید 

 Hemiptera: Aleyrodidae) Bemisiaعلمى

tabaci Gennadius;) کشورهاى از بسیارى و ایران در 

 است شده شناخته یک درجه آفت عنوانبه جهان

(Ashtari, 2019.) 111 به و بوده چندخوار آفت این 

 زا یکی علاوههب کندمى حمله گیاهى خانواده 01 از گونه

 Solanum) فرنگیگوجه آفات مهمترین

lycopersicum )محصولات سایر همچنین و گلخانه در 

 هویژبه جهان مناطق اکثر در ایگلخانه و صیفی زراعی،

 باشدمی دنیا خشک و معتدله گرم، نواحی در

(Arjmandinejad & Sheikhi Gorjan, 2011.)  

 تقالان و گیاهی شیره از تغذیه با جالیز سفیدبالک

 را توجهیقابل خسارت ویروسی هایبیماری از برخی

 دلیلبه (.Vieira & Boff, 2012) کندمی وارد

 لفص طول در کند،می ایجاد آفت این که بالایی خسارت

 یپاشسم مورد دفعاتبه فرنگیگوجه هایگلخانه زراعی

 از گسترده استفاده طرفی از گیرند.می قرار

 فراوان هایآلودگی باعث شیمیایی هایکشحشره

 و مقاومت ها،انسان غذایی امنیت کاهش محیطی،زیست

 ,.Yao et al) شودمی مفید حشرات بر سوء تأثیر

 عامل گونه 01 از بیش ناقل جالیز بالک سفید (.2017

 از رشدیدت بسیار هاپوره تغذیه است، گیاهی زایبیماری

 میزان کاهش باعث همچنین باشد.مى بالغ حشره

 صورت در شود.می نیز محصول کیفیت و محصول

 خشک کاملاا  گیاهان دارد امکان آفت این کنترلعدم

 هاىکشحشره از استفاده (.Sahraeyan, 2016) شوند

 بردارد در را مشکلاتى جالیز بالکسفید علیه شیمیایى

 محیط، در سموم این بقایاى به توانمى جمله آن از که

 کنترل عوامل انهدام و طبیعى تعادل خوردن همبه

 ىزیست مختلف مراحل که جایىآن از کرد. اشاره طبیعى

 اندهشد مقاوم زیادى هاىکشحشره به جالیز بالک سفید

 کنترل جهت جدید هایکشحشره از استفاده بنابراین

 لیلد همین به گیرد. قرار بررسی مورد بایستی آفت این

 این رد سیتووت روغن و اسپیروتترامات کشحشره تأثیر

 گرفت. قرار بررسی مورد پژوهش

 ندمان مکنده حشرات علیه بیشتر اسپیروتترامات

 باتترکی سایر به نسبت مقاوم هایسفیدبالک و هاشته

 & Hesselbach) رودمی کاربه نئونیکوتینوئید گروه

Scheiner, 2019) آوندهای در حرکت با تواندمی و 

 اشدب داشته سیستمیک و سریع کشیحشره اثر آبکش،

(Barbosa et al., 2017.) جمله از کشحشره این 

 رد روز چند از پس و تدریجی صورتبه که است سمومی

 ار خود اثر پایدارتر صورتبه ولی تر،طولانی زمان مدت

 و است سیستمیک سم این که جاآن از  .کندمی اعمال

 آبکش( آوند هم و چوبی آوند در )هم طرفهدو صورتبه

 اقیب آوندی سیستم در پایدار صورتبه کند،می فعالیت

 باعث نیز پاشیسم از پس هفته دو تا حتی و مانده

 هب نفوذ با اسپیروتترامات .شودمی آفت جمعیت کاهش

 عنوانبه و شودمی تجزیه خود انول فرم به گیاه داخل

 کندمی حرکت آبکش آوندهای در ضعیف اسید یک

(Nauen et al., 2008 2015) راستا، همین در 

 یک و01/1 اسپیروتترامات که دادند نشان محققان

 از پاشیسم از پس روز 01 تا هفت از لیتر بر لیترمیلی

 سیب واوی سپردار آفت کنترل در بالایی کارایی

(Malus sp.) باشدمی برخوردار (Ranjbar Aghdam 

et al., 2018.) رلکنت در بالایی ییاکار از کشآفت این 

 و هاشته ها،پسیل ها،بالکسفید مانند مکنده آفات

 و ایگلخانه آزمایشگاهی، شرایط در هاشپشک از انواعی

 (.Bruck et al.,  2009) است برخوردار ایمزرعه

Willmott (2102) روی را کشحشره چند تأثیر 

 بررسی این در داد. قرار بررسی مورد مرکبات شپشک

 آفت گیپور سنین کنترل در خوبی تأثیر اسپیروتترامات

 در که داد نشان محققان هایبررسی نتایج داشت.

 اسپیروتترامات هکتار، در لیتر 5/1 و 1/1 هایغلظت

 ترتیببه) قبولیقابل طوربه را جالیز بالک سفید تواندمی

 (.Silva et al., 2010) کند کنترل درصد( 10 و 19

 برای اسپیروتترامات درصد 11 کشنده متوسط غلظت



 

 012 ... بالک دیآفت سف هیها علو مخلوط آن تووتیروغن س روتترامات،یکش اسپحشره یاثرات کشندگ یبررس

 

 

 شد. محاسبه امپیپی 01/1 جالیز بالکسفید بالغ حشره

 لمراح روی اسپیروتترامات تلفات درصد پژوهش این در

 شد تعیین 11/01 و 51/02 ،00/01 شفیره و پوره تخم،

 کنترل در اسپیروتترامات کارایی دهندهنشان که

 (.Goroohi et al., 2019) باشدمی جالیز بالکسفید

 حالت در نباتی هایشپشک کنترل برای روغن کاربرد

 رثؤم حشرات تخم مرحله کلی طوربه و گذرانیزمستان

 فرمولاسیون در معمول طوربه هاروغن همچنین است.

 استفاده چسباننده و کنندهپخش عنوانبه هاکشآفت

 یک در (.Hosseini Naveh et al., 2010) شوندمی

 بهپن گیاه روی اسپیروتترامات تأثیر میدانی مطالعه

(Gossypium sp. )مورد بالکسفید کنترل جهت 

 اسپیروتترامات که داد نشان نتایج گرفت. قرار بررسی

 رلکنت خوبیبه شاهد، به نسبت را پنبه بالکسفید

 و Ouyang (.Goroohi et al., 2019) کندمی

 چند روی را اسپیروتترامات تأثیر (2102) همکاران

 داد اننش نتایج کردند. بررسی مرکبات قرمزکنه جمعیت

 ینا هایتخم تفریخ روی کمی تأثیر کشحشره این که

 از سموم تبخیر کاهش باعث هاروغن افزودن. دارد آفت

 همچنین گرددمی هدف محل به رسیدن از قبل هانازل

 ،هیدروکربنی نازک لایه یک با گیاه پوشاندن با هاروغن

 شوندمی نیز هاقارچ از برخی رشد از جلوگیری باعث

(2013 Talebijahromi,.) هایبررسی در Ashtari 

(2100،) 50LC و تخم بالغ،حشره برای سیتووت روغن 

 01/000 ،0110 ترتیببه جالیز بالکسفید نابالغ مراحل

 همچنین تحقیق این در شد. آوردبر امپیپی 01/500 و

 25LC و سیتووت روغن 25LC مخلوط که گردید معلوم

 با ود.شمی تلفات درصد افزایش باعث فنپروکسیپایری

 الکبسفید کنترل جهت کشحشره چند تأثیر بررسی

 هنتیج سیتووت، روغن با مخلوط و تنهاییبه گلخانه

 دیدتش را هاکشحشره تأثیر سیتووت روغن که گرفتند

 ,Soleymanzade) دارد سینرژیستی خاصیت و کرده

 و ولک سیتووت، شامل رایج هایروغن اغلب (.2014

 ،هاسفیدبالک روی وسیعی اثر طیف دارای سوپراویل

 ,.Hosseininia et al) هستند هاکنه و هاشپشک

 کنترل سینرژیسم پدیده مزیت مهمترین (.2016

 ترکیبات گران قیمت دلیلبه باشد.می آفات مقاومت

 جمله از دیگر ترکیبات بعضی از امروزه سینرژیست

 ,Flint) گرددمی استفاده سمیت افزایش برای هاروغن

 کردن اضافه که است داده نشان تحقیقات (.2002

 لخانهگ بالکسفید تلفات افزایش سبب سموم به هاروغن

 در (.Hosseini Naveh et al., 2010) شودمی

 (2101) همکاران و Naveh Hosseini هایبررسی

50LC هلو سبزشته بالغحشره برای سیتووت روغن 

(Prunus persica )001 و گردید تعیین امپیپی 

 کشندگی اثر دارای سیتووت روغن که شد مشخص

 هایبررسی در است. هلو سبزشته روی مطلوبی

Hosseininia 50 (2105) همکاران وLC روغن 

 01/500 هاپوره برای و 0121 بالغحشره برای سیتووت

 ووتسیت روغن که کردید مشخص و شد تعیین امپیپی

 بالکسفید کنترل در رفته کاربه هایکشحشره روی

 ژوهشپاین  هدف است. داشته سینرژیستی تأثیر گلخانه

ها در محصول کشکاهش مصرف و باقیمانده حشره

 مراحل حساسیت به این منظورباشد. فرنگی میگوجه

 تراماتاسپیروت کشحشره به پنبهعسلک زیستى مختلف

 این توأم استفاده طریق از مصرف کاهش نهایت در و

 .مورد بررسی قرار گرفت سیتووت روغن با کشحشره

 

 هاروش و مواد

  حشره و میزبان گیاه پرورش

 مترسانتی 00 ارتفاع و 00 قطر به پلاستیکى هاىگلدان

 رقم فرنگىگوجه بذر هاگلدان در گردیدند. انتخاب

 هاىبوته شدن سبز از پس شد. کاشته ریوگرند

 شدند. حذف هاگلدان از ضعیف هاىبوته فرنگى،گوجه

 ارتفاع و قاعده در مترسانتی011×01ابعاد به هایىقفس

  مش( 11) تورى ایپارچه و شد ساخته مترسانتی 11

 مهه که گرفت قرار قفس روى طورى ریز بسیار سوراخ با

 ظرف از آبیارى براى شد. پوشیده خوبىبه آن جوانب

 سن،هم بالغ حشرات ایجاد برای گردید. استفاده سرم

 )به کافى رشد به فرنگىگوجه هاىبوته که هنگامى

 ورآسپیرات از استفاده با رسیدند، متر(سانتی 91 ارتفاع

 مدتبه و یافت انتقال هاقفس درون بالغ حشره عدد 91



 

   0011، پاییز و زمستان 2، شماره 01، دوره 5ها، سال دوفصلنامه علمی علوم سبزی 011

   اشتری 
 

 

 از سپس شد داده ریزیتخم اجازه هاآن به روز سه

 تعداد نابالغ، مراحل تهیه براى شدند. حذف هاقفس

 دشدن رها فرنگىگوجه هاىگلدان روى بالغ حشره زیادى

 شفیرگی و پورگی مراحل رهاسازى از پس هفته چهار و

 عدد 91 دارای هایبرگ گردید. مشاهده هابرگ روى

 متوسط غلظت تعیین آزمایش برای شفیره و پوره

 تخم، تهیه براى شدند. انتخاب درصد 11 کشنده

 روى زیاد تعداد به جالیز بالکسفید بالغ حشرات

 رهاسازى هاگلدان در شده کاشته فرنگىگوجه هاىبوته

 عدد 01 داراى هایبرگ رهاسازى از پس روز سه شدند.

 طمتوس غلظت تعیین آزمایش براى پوره، از عارى و تخم

 محیط در هاآزمایش شدند. انتخاب درصد 11 کشنده

 و گرادسانتی درجه 21±1 دمای( شرایط با گلخانه

 در حشرات شمارش و )درصد 51±01 نسبی رطوبت

 (Jenus )مدل بینوکولار از استفاده با آزمایشگاه محیط

  شد. انجام

 استفاده مورد ترکیبات

 شکحشره شامل پژوهش این در استفاده مورد ترکیبات

 شرکت ساخت ؛SC10% RMovento) اسپیروتترامات

 تماسی کشحشره یک (آلمان ساینس کراپ بایر

 از یبسیار کنترل برای وسیع طیف دارای و سیستمیک

 ساخت از و است مکنده زننده دهانیقطعات دارای آفات

 مصرف میزان کند.می جلوگیری حشرات بدن در چربی

 تسیتوو روغن است. هکتار در لیتر نیم کشحشره این

 باشد.می آلمان BASF شرکت ساخت

 لازم هاىغلظت محدوده تعیین آزمایش 

 سم هاىغلظت از اىدامنه تعیین آزمایش، این از هدف

 جمعیت در درصد 01 و 21 معادل میرى و مرگ که بود

 هایآزمایش انجام با ابتدا نماید. ایجاد نظر مورد

 )غلظت سمی محلول از غلظت پنج با مقدماتی

 راىب و نظرگرفته در وسط غلظت عنوانبه را شدهتوصیه

 ود برابر پنج فاصله با دیگر غلظت چهار آوردن دستهب

 غلظت پایین غلظت دو و وسط حد غلظت بالاى غلظت

 و شد( انجام مقدماتى هاىآزمایش و انتخاب وسط حد

 مشخص هاغلظت پایین و بالا یمحدوده )آب( شاهد یک

 میری و مرگ که غلظتی دو آوردن دستبه از پس شد.

 کند، ایجاد جمعیت در درصد 01 و 21 معادل

 فاصله محاسبهفرمول  طریق از اصلی هایغلظت

 گردیدند. محاسبه 0رابطه  شرح به و هاغلظت لگاریتمی

 تملگاری و است هاغلظت لگاریتمی فاصله  dرابطه این در

 ریتملگا ترتیببه نیز غلظت ترینپایین و بالاترین

 21 و 01 معادل میری و مرگ که هستند هاییغلظت

 کنند.می ایجاد درصد

 (0رابطه )
d:

لگاریتم پایینیرین غلظت−لگاریتم بالاترین غلظت

1−تعداد تیمار سم
 

 :A غلظت بالاترین

 :E غلظت ترین پایین

 B، CوD های بین دو غلظت بالاغلظت (A)  و

 21و  01که مرگ و میری معادل  هستند (E) پایین

ها از دست آوردن آن. جهت بهکننددرصد ایجاد می

به این ترتیب که جهت    شود.روابط زیر استفاده می

لگاریتم غلظت ، B غلظتلگاریتم دست آوردن به

با که مطابق  (d) ( را از فاصله لگاریتمیAقبلی )

است را کم کرده و سپس  فرمول فوق محاسبه شده

محاسبه  Bلگاریتم گرفتن از آن غلظت با آنتی

ها نیز به همین صورت گردد. مابقی غلظتمی

  گردند.محاسبه می
Log B=Log A-d 
Log C=Log B-d 
Log D= Log C-d 

 هاداده تجزیه

 اب بیشتر دقت دلیلبه هاداده آماری تحلیل و تجزیه

 پروبیت تجزیه روش به و SAS 9.1 افزارنرم از استفاده

 با بالغ و نابالغ تخم، مراحل 50LC تعیین جهت

 همچنین شد. انجام سیتووت روغن و اسپیروتترامات

 تلفات درصد پروبیت و غلظت لگاریتم بین رابطه منحنی

 رسم Excel افزارنرم توسط زیستی مختلف مراحل در

 و فاتتل درصد بین رگرسیون منحنی اینکه برای شدند.

 ودش ترآسان آن تحلیل و تبدیل خطی شکل به غلظت

 هاغلظت از که صورتاین به شودمی استفاده پروبیت از

 وجودم پروبیت جدول کمک به و شودمی گرفته لگاریتم

 بدیلت پروبیت به تلفات درصد شناسیسم هایکتاب در

 یتپروب و غلظت لگاریتم بین رگرسیون نمودار و شده



 

 001 ... بالک دیآفت سف هیها علو مخلوط آن تووتیروغن س روتترامات،یکش اسپحشره یاثرات کشندگ یبررس

 

 

 همه در شود.می ترسیم خطی شکل به تلفات، درصد

 ابطهر از استفاده با شاهد با تیمار تلفات درصد هاآزمایش

Abbott (0121 )شد اصلاح. 

 (2رابطه )

Abbott:
درصد مرگ و میر در شاهد−درصد مرگ و میر در تیمار

درصد مرگ و میر در شاهد−100
×100 

  لغبا حشره روی ترکیب دو کشیحشره اثر بررسی

 شدن جدا بدون را فرنگىگوجه هایبرگ آزمایش، جهت

 اسپیروتترامات هایغلظت در ثانیه پنج مدتبه گیاه، از

 سیتووت و امپىپى 20/91 و0/02 ،15/1 ،2/2 ،0 شامل

 امپىپى 1551و  0091 ،2011 ،0111 ،011شامل

 باریک ظروف داخل شدن خشک از بعد و کرده ورغوطه

 گدمبر گرفتن قرار براى شیارى آن کناره در که مصرف

 قرار شدمى مسدود تورى با آن دهانه و بود شده تعبیه

 با تدااب پنبه بالکسفید بالغ حشرات مورد در گرفتند.

 آورىجمع روزه( )یک بالغحشره تعدادى آسپیراتور

 و مرگ شدند. منتقل ظروف به هاآن سپس و گردیده

 دلیل)به آزمایش از بعد ساعت 00 بالغ حشرات میر

 ششمار پنبه( بالکسفید بالغ حشره عمرطول کوتاهی

 کرارت پنج با تصادفی کاملاا طرح قالب در آزمایش .گردید

 نظر در شاهد عنوانبه آب آزمایش هر در و شده انجام

 د.ش استفاده آب از هاغلظت کردنرقیق برای شد. گرفته

 هر در غلظت هر برای استفاده مورد بالغ حشرات تعداد

 کردن نزدیک با که بالغی حشرات بود. عدد 91 تکرار

 تلقی مرده دادندنمی نشان حرکتی هیچ نازک مویقلم

  شدند.

 

 
 هابرگور کردن روش غوطه -0 شکل

Figure 1- Method of dipping leaves 
 

 خمت مرحله روی ترکیب دو کشیحشره اثر بررسی

 کافى تعداد داراى که هایىبرگ ابتدا آزمایش، جهت

 مدتبه گیاه، از شدن جدا بدون بودند، روزه( )یک تخم

 ،1/02شامل اسپیروتترامات هایغلظت در ثانیه پنج

 براى و امپىپى 15/011 و 12/015 ،00/00 ،9/90

 و 2010 ،0001 ،591 ،911 شامل سیتووت روغن

 شدن، خشک از پس شدند. ورغوطه امپىپى 1015

 گرفتند. قرار مصرفباریک ظروف داخل در هابرگ

 نجاما تصادفی کاملاا طرح قالب در تکرار پنج با آزمایش

 رفت. کاربه شاهد عنوانبه آب آزمایش هر در و شده

 تکرار هر در غلظت هر براى استفاده مورد هاىتخم تعداد

 دوره طول به توجه با تخم میر و مرگ بود. عدد 91

 باز از اطمینان جهت و روز( 0-09) تخم انکوباسیون

 از بعد گردید. شمارش روز 01 از بعد ها،تخم همه شدن

 و گردیده جدا گیاه از شده تیمار هاىبرگ مدت این

 (Jenus )مدل بینوکولار زیر در حشرات میر و مرگ



 

   0011، پاییز و زمستان 2، شماره 01، دوره 5ها، سال دوفصلنامه علمی علوم سبزی 000

   اشتری 
 

 

 از هاغلظت کردن رقیق برای گرفت. قرار بررسى مورد

 ندبود مانده باقی زردرنگ که هاییتخم شد. استفاده آب

 زردرنگ ابتدا تازه هایتخم چون آمدند حساببه مرده

 شوند.می کدر بعد روز دو الی یک ولی هستند

 مراحل روی ترکیب دو کشیحشره اثر بررسی

  نابالغ

 پورگى مختلف مراحل حاوی هاىبرگ هاآزمایش این در

 نیهثا پنج مدتبه گیاه، از شدن جدا بدون را شفیرگى و

 ،11/0 ،00/1 ،90/1 شامل اسپیروتترامات هایغلظت در

 ،990 ،091 شامل سیتووت براى و امپىپی 2/0 و 90/9

 از پس و کرده ورغوطه امپى پی 9201 و 0521 ،001

 داده قرار مصرفباریک ظروف در هابرگ دقیقه 21

 روز( 9-0) نابالغ مراحل جلد تغییر دوره دلیلبه شدند.

 روز چهار تلفات درصد همه، جلد تغییر از اطمینان و

 ارتکر پنج با آزمایش شد. محاسبه کردن تیمار از پس

 آزمایش هر در و شده انجام تصادفی کاملاا طرح قالب در

 براى نابالغ مراحل تعداد رفت. کاربه شاهد عنوانبه آب

 کردن رقیق برای بود. عدد 91 تکرار هر در غلظت هر

 هایشفیره و هاپوره شد. استفاده آب از هاغلظت

 شدند. تلقی مرده چروکیده و خشکیده

 روغن و اسپیروتترامات مخلوط تأثیر بررسى

 بالکسفید زیستى مختلف مراحل روى سیتووت

 جالیز

 کشحشره 25LC غلظت آزمایش این جهت

 روغن 25LC غلظت با را مرحله هر در اسپیروتترامات

 ترکیب تأثیر و نموده مخلوط مرحله همان در سیتووت

 نظر مورد مرحله روی پیشین هایروش مطابق حاصل

  .گرفت قرار بررسی مورد

 

  نتایج

 تأثیر تحت جالیز بالک سفید سنجیزیست

 اسپیروتترامات

 از آمده دستبه هایداده پروبیت تجزیه با

 کشحشره با جالیز بالکسفید هایسنجیزیست

 تخم، درصد 11 کشنده هایغلظت اسپیروتترامات

 اب گردید. برآورد حشره این بالغحشره و نابالغ مراحل

 حساسیت پژوهش این در آمده دستبه نتایج به توجه

 این به امپیپی 19/1 بالغ و امپیپی05/0 نابالغ مراحل

 امپیپی 01/51 تخم مرحله از بیشتر مراتببه کشحشره

 ینا تخم مرحله که است مطلب این بیانگر که باشد.می

 این به مراحل سایر به نسبت بیشتری مقاومت آفت

 رئاسکوکای مقادیر بررسی (.0 )جدول دارد کشحشره

 با خوبیبه هاداده که داد نشان جدول با شده محاسبه

 خطوط شیب که آنجا از یابند.می برازش پروبیت مدل

 تفعالی در تغییرات دهندهنشان مختلف سموم پروبیت

 باشدمی غلظت یا دز واحد هر افزایش ازای به سم

(Robertson et al., 2007) گرفته نتیجه چنین 

 رسم پروبیت خط سم واحد هر افزایش ازای به شودمی

 را 0/01 تلفات درصد بیشترین نابالغ مراحل برای شده

 (.0 )شکل دهدمی نشان دیگر مرحله دو به نسبت

 رد بالغ و نابالغ ،تخم مراحل در تلفات درصد میانگین

 (.2 )جدول داشتند داریمعنی تفاوت مختلف هایغلظت

 
 اسپیروتترامات تأثیربالک جالیز تحت تلفات مراحل مختلف زیستی سفید -0 جدول

Table 1- Losses of various biological stages of Bemisia tabaci under the influence of spirotetramat 

 احتمال
p 

رئاسکو کای  
𝒙𝟐 (df: 3) 

مبدا از عرض  
b±SE 

خط شیب  
a ±SE 

(%15) پایین و بالا حد  
Lower-Upper 

(٪95) 

 51 کشنده غلظت

 درصد
LC50 (ppm) 

 مرحله
Stages 

0.01 3.57 -1.80±0.18 1.01±0.09 47.11-75.34 60.10 
 تخم
Egg 

0.01 2.87 -0.22±0.06 1.32±0.12 1.22-1.73 1.46 
 نابالغ

Immature 

0.01 4.95 -0.69 ±0.09 0.96±0.10 4.07-6.60 5.53 
 بالغ

Adult 



 

 002 ... بالک دیآفت سف هیها علو مخلوط آن تووتیروغن س روتترامات،یکش اسپحشره یاثرات کشندگ یبررس

 

 

 اسپیروتترامات تأثیربالک جالیز تحت مقایسه میانگین درصد تلفات مراحل مختلف زیستی سفید -2جدول 
Table 2- Mean comparison of mortality percentage of various biological stages of Bemisia tabaci under 

the influence of spirotetramat 
 غلظت

Concentration 

 تخم
Egg 

 غلظت
Concentration 

شفیره و پوره  
Immature stages 

 غلظت
Concentration 

 بالغ
Adult 

490.06 75.35a±0.82 7.2 80.66a±0.67 30.24 78.00a±1.33 

196.02 70.00b±1.05 3.31 71.33b±0.82 12.1 62.67b±1.25 

78.41 61.33c±0.81 1.55 55.33c±1.33 5.06 58.00b±1.30 

31.30 42.00d±0.82 0.77 34.66d±0.82 2.20 34.00c±1.23 

12.50 23.33e±1.01 0.38 25.33e±0.81 1.00 23.33d±1.04 

0.00 4.67f±0.61 0.00 5.33f±0.74 0.00 5.33e±0.80 

 طای استانداردخ ±میانگین .دار دارنداختلاف معنی (LSDدار )حداقل تفاوت معنی آزمون پنج درصد بر اساسهایی با حروف متفاوت در سطح میانگین

Means in a columns followed by different letters are significantly different in in %5 LSD test. mean±SE. 

 

 
 بالک جالیزکش اسپیروتترامات روی مراحل مختلف زیستی سفیدمنحنی دز پاسخ حشره -2شکل 

Figure 2- Dose- response curve of Spirotetramat on different developmental stages of Bemisia tabaci 
 

 وغنر تأثیر تحت جالیز بالک سفید سنجیزیست

 سیتووت

 دستبه هایداده پروبیت تجزیه با نیز پژوهش این در

 روغن با جالیز بالک سفید هایسنجیزیست از آمده

 مراحل خم،ت درصد 11 کشنده هایغلظت سیتووت

 نتایج به توجه با گردید. برآورد بالغ حشره و نابالغ

 اب نابالغ مراحل حساسیت بررسی این در آمده دستبه

 به امپیپی 95/020 میزانبه درصد 11 کشنده غلظت

 بالغ و 52/100 تخم مرحله از بیشتر مراتببه ترکیب این

 که است مطلب این بیانگر که باشد.می امپیپی 0009

 ایرس به نسبت بیشتری مقاومت آفت این بالغ مرحله

 اثرات دلیلبه تواندمی که دارد روغن این به مراحل

 مقادیر بررسی (.9 )جدول باشد سیتووت روغن تماسی

 هاداده که داد نشان جدول با شده محاسبه رئاسکو کای

 2 شکل در کهطورهمان نداشتند. چندانی پراکندگی

 یرتأث برای شده رسم پروبیت خط است شده داده نشان

 گردی خط دو به نسبت نابالغ مراحل روی سیتووت روغن

 ره افزایش ازای به کهطوریبه دارد را شیب بیشترین

 بیشتری تلفات دیگر خط دو به نسبت روغن واحد

 میانگین (.2 )شکل دهدمی نشان درصد 55/00 میزانبه

 یهاغلظت در بالغ و نابالغ، تخم مراحل در تلفات درصد

  (.0 )جدول داشتند داریمعنی اختلاف مختلف

y = 0.9743x + 3.3125

R² = 0.981

y = 1.2511x + 4.8498

R² = 0.994

y = 0.7003x + 4.6742

R² = 0.987
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   0011، پاییز و زمستان 2، شماره 01، دوره 5ها، سال دوفصلنامه علمی علوم سبزی 005

   اشتری 
 

 

 روغن سیتووت تأثیربالک جالیز تحت تلفات مراحل مختلف زیستی سفید -5جدول 
Table 3- Losses of various biological stages of Bemisia tabaci under the influence of citowett oil. 

 احتمال
p 

کای 

رئاسکو  
𝒙𝟐 (df: 3) 

 عرض از مبدا
b±SE 

 شیب خط
a ±SE 

(%15حد بالا و پایین )  
Lower-Upper (٪95) 

 51غلظت کشنده 

 درصد
LC50 (ppm) 

 مرحله
Stages 

0.01 5.26 -3.59± 0.36 1.20±0.11 792.43-1181 977.62 
 تخم
Egg 

0.01 4.46 -3.03±0.31 1.06±0.10 585.74-902.59 728.36 
 نابالغ

Immature 

0.01 4.13 -3.26±0.35 1.00±0.10 1374-2176 1743 
 بالغ

Adult 

 
 روغن سیتووت تأثیربالک جالیز تحت مقایسه میانگین درصد تلفات مراحل مختلف زیستی سفید -0جدول 

Table 4- Mean comparison of mortality percentage of various biological stages of Bemisia tabaci under 

the influence of citowett oil 
 غلظت

Concentration 

 تخم
Egg 

 غلظت
Concentration 

شفیره و پوره  
Immature stages 

 غلظت
Concentration 

 بالغ
Adult 

5796 74.67a±0.80 3240 78.66a±0.80 9660 75.33a±1.33 

2898 70.66a±1.23 1620 62.66b±1.25 4830 64.67b±1.24 

1449 64.67b±1.33 810 54.00c±1.26 2100 59.33c±1.14 

630 46.00c±1.25 337 34.66d±0.82 1000 43.33d±1.05 

300 23.33d±1.04 135 24.66e±e0.71 400 23.00e±0.78 

0 2.00e±0.81 0 2.33f±0.87 0 3.33f±0.82 

 طای استانداردخ ±میانگین .دار دارنداختلاف معنی (LSDدار )حداقل تفاوت معنی آزمون پنج درصد بر اساسهایی با حروف متفاوت در سطح میانگین

Means in a columns followed by different letters are significantly different in in %5 LSD test. mean±SE. 
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Figure 3- Dose- response curve of Citowett oil on different developmental stages of Bemisia tabaci 
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 خلوطم تأثیر تحت جالیز بالکسفید سنجیزیست

 سم دو

 مخلوط براى استفاده مورد هایغلظت آزمایش این در

 ام،پىپى 902 بالغ حشره مرحله در روغن و کشحشره

 01/050 نابالغ مراحل مورد در و امپىپى 202 تخم براى

 با سیتووت روغن اختلاط (.9 )جدول بود امپىپى

 دگیکشن اثر افزایش بر علاوه اسپیروتترامات کشحشره

 نتیجه در و شده سم مصرف یزانـم اهشـک باعث

 و گرددیـم آن رفـمص از یـناش راتـخط کاهش

 برای هاروغن بودن خطربی و بودن ارزان تـعلبه

 آن به آفات احتمالی مقاومت کاهش و زیستمحیط

 زانمی شود.می توصیه ترکیب دو این مخلوط از استفاده

 اسپیروتترامات کشحشره اختلاط از ناشی میر و مرگ

 بترتیبه بالغ و نابالغ تخم، مراحل در سیتووت روغن و

 نتایج این گردید. برآورد درصد 00/10 و 51/50 ،11/52

 تواندمی سیتووت روغن که است این دهندهنشان

 دهد افزایش را اسپیروتترامات کشیحشره خاصیت

 (.1 )جدول

 

درصد  25غلظت کشنده مخلوط  تأثیرتحت  جالیزبالک سفید تلفات مراحل مختلف زیستی -5جدول 

 اسپیروتترامات و روغن سیتووت
Table 5- Losses of various biological stages under the influence of the mixture of LC25 of 

spirotetramat and citowett oil 

 مرحله
Stages 

 تعداد
Number 

 )روز( زمان
Time (day) 

شدهمرگ و میر اصلاح   

 تیمار با شاهد
Improved mortality of 

Treatment with control 

 مخلوط غلظت کشنده

 (اسپیروتترامات و روغن سیتووت)
Concentration (ppm) 

LC25 of Spirotetramat +LC25 of Citowett oil 

 تخم
Egg 

300 15 61.55 282 (269+13) 

 نابالغ
Immature 

300 4 68.65 168 (0.45+168) 

 بالغ
Adult 

300 1 54.77 372 (371+1.04) 

 

 بحث

 سیستمیک کشحشره یک اسپیروتترامات که آنجا از

 هتغذی آفت این نابالغ و بالغ مراحل همچنین و باشدمی

 و بالغ مراحل بودن ترحساس دلیل بنابراین کنندمی

 این سیستمیکی خاصیت تواندمی تخم به نسبت نابالغ

 هاتخم کمتر حساسیت علت توانمی باشد. کشحشره

 پوشش نفوذ غیرقابل لایه وجود را کشحشره این به

 گذاریتخم هنگام نمود. ذکر )کوریون( تخم خارجی

 بتداا شودمی ترشح فولیکولی هایسلول توسط کوریون

 بمناس مکان به تخم که شودمی باعث و است چسبناک

 کخش برابر در را جنین و شودمی خشک سپس بچسبد

 عوامل رسای و فیزیکی تخریب و باکتریایی عفونت شدن،

 براق و صاف لایه این همچنین کندمی حفظ محیطی

-Alد )دار وجود نیز موم کمی مقدار آن در و بوده

Dosary et al., 2010.) عمل ینحوه دلیلبه 

 آفات جوانی مراحل روی ویژه طوربه اسپیروتترامات،

 این ماده، بالغ حشرات مورد در گذارد.می ثیرأت مکنده

 کاهش را زادآوری و باروری توجهیقابل طوربه ترکیب

 یابدمی کاهش حشرات جمعیت نتیجه در و دهدمی

(Nauen et al., 2008.) 

 لظتغ با موونتو تجاری نام با اسپیروتترامات تأثیر

 الیزج بالکسفید پوره و تخم روی لیتر بر گرممیلی 21

(Bemisia tabaci Gennadius) زنبور بالغحشرات و 

 در Eretmocerus mundus Mercet پارازیتوئید

 ینا که داد نشان نتایج شد. بررسی آزمایشگاه شرایط

 روی مطلوبی کشندگی ساعت 20 از پس کشحشره

 Francesena et) دارد بالکسفید اول نسل هایپوره

al., 2012.) مطالعه نتایج با پژوهشاین  نتایج 

Francesena بیشتر تأثیر لحاظ به (2102) همکاران و 

 بررسی دارد. تشابه نابالغ مرحله روی اسپیروتترامات

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Al-Dosary%20MM%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=23961075
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Al-Dosary%20MM%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=23961075
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Al-Dosary%20MM%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=23961075
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 به گل غربی تریپس حساسیت و تقاطعی مقاومت

 اهگی غلاف روی آزمایشگاهی شرایط در اسپیروتترامات

 دارای اسپیروتترامات که داد نشان (Vicia faba) باقلا

 مورد حشره پورگی مراحل مقابل در بیشتری سمیت

این  نتایج که (.Guillen et al., 2014) بود آزمایش

 نظر از (2100) همکاران و  Guillenنتایج با پژوهش

 و پورگی مراحل روی اسپیروتترامات بیشتر سمیت

 باشد.می همسو شفیرگی

 که کردند گزارش ایمزرعه هایآزمایش در محققان

 کشحشره به کنندهپخش ماده و روغن یک افزودن

 هایشپشک کنترل در خوبی تأثیر اسپیروتترامات

 دارد. (Actinidia deliciosa) کیوی روی سپردار

 طورهب حشره سخت پوسته دلیلبه سپردارها این کنترل

 به کشحشره نفوذ امکان زیرا است مشکل بسیار کلی

 نتایج (.Gaskin et al., 2010) ندارد وجود تنهایی

 تأثیر افزایش دلیلبه پژوهشاین  از حاصل

 نتایج با سیتووت روغن توسط اسپیروتترامات

 دهندهنشان که (2101) همکاران و  Gaskinتحقیق

 سیتووت روغن توسط اسپیروتترامات تأثیر افزایش

 است. مشابه باشدمی

 اثر افزایش در افزودنی مواد تأثیر بررسی در

 رایطش در اسفناج شته تلفات میزان روی اسپیروتترامات

 مواد با همراه اسپیروتترامات شد مشخص ایمزرعه

 و هاپوره روی مطلوب بسیار کشندگی اثرات افزودنی

 نتایج (.Palumbu, 2011) داشت شته این بالغ حشرات

 یرتأث سیتووت روغن که نظر این از پژوهشاین  از حاصل

 Palumbo نتایج با داد افزایش را اسپیروتترامات

 هشت روی اسپیروتترامات تأثیر .مطابقت دارد (2100)

 (.Mario et al., 2012) است رسیده اثبات به سیب

 یرتأث اسپیروتترامات که داد نشان پژوهش یک نتایج

 دارد زمینیسیب پسیل هایپوره کنترل در خوبی

(Page-Weir et al., 2011.) این  از حاصل نتایج

 ندهمک آفت روی اسپیروتترامات تأثیر دلیلبه پژوهش

 همکاران و Mario مطالعات نتایج با جالیز( بالک)سفید

 مورد در (2100) همکاران و Page-Weir و (2102)

 یگرد مکنده آفات روی ترتیببه اسپیروتترامات تأثیر

 .مطابقت دارد زمینیسیب پسیل و سیب شته مثل

 جمله از کشحشره چند تأثیر بررسی با محققان

 ندگرفت نتیجه سیب واوی سپردار روی اسپیروتترامات

 در درصد 01 بالای تلفات میانگین با کشحشره این که

 یطرف از بود. هاپوره در اثرگذاری بیشترین دارای هاپوره

 Nazari et) بود برخوردار بالایی دوام از کشحشره این

al., 2020.) نبالاتری تلفات درصد پژوهشاین  نتایج در 

 درصد 55/01 شفیره و پوره روی اسپیروتترامات غلظت

 تشابه نظر از (2121) همکاران و Nazari نتایج با که بود

   باشد.می مشابه شده محاسبه تلفات درصد

 نیلیسیانترا اسپیروتترامات، کشحشره سه تأثیر با

 تیجهن این به جالیز بالکسفید روی دینوتفوران و پرول

 آفت این مطلوبی طوربه کشحشره سه هر که رسیدند

 هایبرنامه در هاآن از توانمی و کنندمی کنترل را

 قانمحق این همچنین جست. بهره آفات تلفیقی مدیریت

 چند برای را درصد 11 کشنده متوسط غلظت مقادیر

 01/2-10/1 بین جالیز بالکسفید ایمزرعه جمعیت

 & Hopkinson) نمودند محاسبه لیتر بر گرممیلی

Pumpa, 2019.) متوسط غلظت پژوهشاین  در 

 یدسف بالغ مرحله برای اسپیروتترامات درصد 11 کشنده

 است شده محاسبه لیتر در گرممیلی 19/1 جالیز بالک

 و Hopkinson مطالعه در شده محاسبه بازه در که

Pumpa (2101) باشد.می مشابه آن با و داشته قرار 

 زجالی بالکسفید روی اسپیروتترامات بررسی با

 کشحشره این درصد 11 کشنده متوسط غلظت مقادیر

-10/20 بین مختلف هایجمعیت در بالغ مراحل برای

 تا دوم سن هاینمف برای و لیتر بر گرممیلی 10/1

 شد محاسبه لیتر بر گرممیلی 10/0-91/0 بین چهارم

(Prabhaker et al., 2014.) غلظت پژوهشاین  در 

 برای و 19/1 بالغ مرحله برای درصد 11 کشنده متوسط

 رد که شد محاسبه لیتر در گرممیلی 05/0 نابالغ مرحله

 برای اسپیروتترامات درصد 11 کشنده غلظت بازه

 همکاران و  Prabhakerمطالعه در نابالغ و بالغ مراحل

 باشد.می مشابه و داشته قرار (2100)
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 روی 2102-2105 هایسال در که تحقیقی در

 بالکسفید ایمزرعه هایجمعیت هاینمف و هاتخم

 درصد 11 کشنده متوسط غلظت مقادیر شد انجام جالیز

 برای و لیتر بر گرممیلی 29/9-01/215 تخم برای

 یدگرد محاسبه لیتر بر گرممیلی 1109/1-09/0 هانمف

(Peng et al., 2017.) کشنده متوسط غلظت مقادیر 

 برای و 0/51 تخم مرحله برای پژوهشاین  در درصد 11

 اب که شد محاسبه لیتر در گرممیلی 05/0 نابالغ مرحله

 مشابه (2100) همکاران و Peng تحقیق از حاصل نتایج

 باشد.می

 اسپیروتترامات کشحشره که دادند نشان هابررسی

 باشدمی بالکسفید پوره روی زیادی بسیار سمیت دارای

 Eretmocerus پارازیتوئید زنبور برای کهحالی در

delhiensis Mani دارد بالایی انتخابی خاصیت 

(Malekmohammadi & Kocheili, 2012.) 

 آفت حشرات برای است ممکن انتخابی هایکشحشره

 تاررف و مثلتولید بقا، روی کمی تأثیر اما زیاد تأثیر

 Fernandes) باشند داشته شکارگرها و پارازیتوئیدها

et al., 2010.) زیاد سمیت نظر از پژوهشاین  نتایج 

 نتایج با بالکسفید نابالغ مرحله روی اسپیروتترامات

Malekmohammadi و Kocheili (2102) مشابه 

 باشد.می

 ووتسیت روغن با جالیز بالکسفید سنجیزیست در

 الغب حشره به نسبت تخم و نابالغ مراحل بودن ترحساس

 روغن تماسی سمیت دلیلبه تواندمی که شد نتیجه

 تخم بالغ، حشره برای سیتووت روغن 50LC میزان باشد.

 ،2101 ترتیببه گلخانه بالک سفید نابالغ مراحل و

 Hosseini) گردید گزارش امپیپی 211 و 0901

Naveh et al., 2010.) متوسط غلظت پژوهشاین  در 

 و Hosseini Naveh تحقیق با درصد 11 کشنده

 تواندمی تفاوت این نیست. مشابه (2101) همکاران

  باشد. مزبور هایگونهبین اختلاف از ناشی

 و اسپیروتترامات کشحشره مخلوط اثر بررسی برای

 مراحل بر و مخلوط هاآن 25LC دزهای سیتووت روغن

 میر و مرگ میزان و شد داده اثر ،بررسی مورد مختلف

 از ناشی میر و مرگ میزان گردید. تعیین آن از حاصل

 روغن و اسپیروتترامات کشحشره 25LC اختلاط

 هانآ مجموع از انتظار مورد تلفات با مقایسه در سیتووت

 درصد11/00 بالغ حشره در درصد 00/0 ،درصد( 11)

 بیشتر نابالغ مرحله در درصد51/00 و تخم مرحله در

 اضافه از پس کشندگی میزان افزایش نظر از که بود

 مشابه مطالعات نتایج با کشحشره به روغن کردن

 ,.Ashtari, 2019; Ashtari et al) دارد هماهنگی

2020; Hosseini Naveh et al., 2010). که آنجا از 

 اسپیروتترامات کشحشره 25LC مخلوط مقدار بالاترین

 باشد،می کامل حشره به مربوط سیتووت روغن و

 هکلی روی مقدار دو این مخلوط که شودمی بینیپیش

 11 بالای میری و مرگ جالیز بالکسفید زیستی مراحل

 هشپژو این نتایج اساس بر بنابراین کند. ایجاد درصد

 الیزج بالکسفید کنترل برای ماده دو این مخلوط کاربرد

ن ای از حاصله نتایج از همچنین باشد.می توصیهقابل

 هنتیج توانمى پژوهشگران سایر هاىبررسى و تحقیق

 خاص شرایط دلیلبه جالیز بالکسفید که گرفت

 قاومم براى زیادى بالقوه استعداد رفتارى و بیولوژیکى

 اب بایستى جهت این از دارد، را سموم اکثر برابر در شدن

 به نسبت صحیح مدیریتى اصول اعمال با و تردقیق دید

 سفیدبالک شود. پرداخته آن جمعیت انبوهى کنترل

 فتآ صورتبه ایران در زیاد سالیان که است آفتى جالیز

 محصولات روی فعالیت دلیلهب و است بوده مطرح غالب

 قرار متنوع و مکرر هاىپاشىسم معرض در همیشه مهم،

 در مقاومت پدیده بروز هئلمس این بنابراین است. داشته

 است. کرده تسریع آن در را سموم برابر

 کلی گیرینتیجه

 محسوب هاگلخانه مهم آفات از جالیز بالکسفید

 باعث هاکشآفت متوالی کاربرد بنابراین شود.می

 جاآن از شود.می آن طغیان طرفی از و آفت این مقاومت

 تسلام بایستی دارد خوریتازه مصرف فرنگیگوجه که

 رد طبیعی دشمنان و زیستمحیط حفظ و کنندهمصرف

 پژوهش این در که آنجا از بنابراین شود. گرفته نظر

 ار اسپیروتترامات اثر سیتووت روغن که شد مشخص

 کشحشره از توأم استفاده بنابراین کندمی تشدید

 راث افزایش دلیلبه سیتووت روغن و اسپیروتترامات
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 طرفی از باشد.می توصیهقابل روغن توسط کشحشره

 باعث سیتووت روغن همراه به اسپیروتترامات مصرف

 یزن مصرفی هزینه و شده اسپیروتترامات مصرف کاهش

  یابد.می کاهش

 سپاسگزاری

 و محترم مرکز تحقیقات مسئولیناز  نویسنده این مقاله

کشاورزی و منابع طبیعی استان مرکزی بابت  آموزش

 را دارد.تشکر کمال فراهم نمودن امکانات این تحقیق 
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