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Extended Abstract 

1. Introduction: Plants survive in salinity stress by different mechanisms (Mustafa et al., 2020). Melon is grown 

in arid and semi-arid regions worldwide especially in where the salinity is a threat. Iran is known as one of major 

centers of diversity for melon in the world (Pitrat, 2008). There is a wide genetic variation among Iranian native 

melon landraces. This wide range of diversity can be exploited for increasing drought tolerance in breeding 

programs. Iran ranks fifth in global melon production (FAOSTAT, 2019). Cultivation of native melons in Iran is 

offten implemented in the margins of desert areas which have degrees of drought and salinity. Therefore salinity 

tolerance is known as important factor in melon cropping in Iran. Melon is known as a semi-salt-tolerant plant. 

Salinity stress causes numerous damages such as irregular growth and developement, metabolic disorders, yield 

loss and poor flesh quality of Melon. Tolerance of melon genotypes to salinity stress depends on the genetic 

tolerance of genotypes, environmental factoers like of salinity, and plant growth stage. The most marketable 

Iranian Melon genotypes are produced in warm and dry weather. According to the classification, Iranian Melon, 

is one of the plants adapted for semi-saline area (Sobhani & Hamidi, 2014).  

2. Material and Methods: This study was carried out in 2019 cropping season in Vegetable Research Center 

(VRC) of Horticulture Science Research Institute of Iran (HSRI) in factorial were administered in three replications 

design based on completely randomized block design with six melon genotypes including Durango, Shadegani, 

Shahabadi, Dargzi, Atashi and Khatouni and five salinity levels including 0, 30, 60, 90 and 120 mmol Sodium 

Chloride. Melon genotypes was planted in the sand in the greenhouse. The sand was washed three times with tap 

water and sterilized in 120 °C and 1 bar for 30 minutes. Seeds were sown in about 10 L of sterilized sand in plastic 

pots. Wet weight of oots and shoots were measured and then placed in the oven at 70 °C for 48 hours to measure 

the dry weight. Genotypes tolerance to salinity was evaluated by the Van-Hoffman index (Mangal & Hooda, 1988). 

Germination percentage and relative growth in traits in both wet and dry plant organs were analyzed in factorial 

statistical method using SAS 9.4. Comparing means of the traits were laied out with Duncan’s Multiple Range 

Test. All graphs were drawn using Excel 2013 software  . 

3. Results and discussion: In 30 mmol of salinity, Dorango, Shadegani, Shahabadi, Dargzi, Atashi and Khatouni 

genotypes, respectively, and in 60, 90 and 120 mmol salinity Dorango, Shahabadi, Shadegani, Dargzi, Atashi and 

Khatuni genotypes, have the highest germination percentage respectively. Compared to the control (No salinity). 

Studying salinity tolerance of studied genotypes in vegetative growth stage showed that in 30 mmol salinity 

Shadegani, Dorango, Shahabadi, Khatouni, Atashi, Dargzi genotypes, respectively, in 60 mmol salinity Shadegani, 

Durango, Shahabadi, Khatouni, Dargazi genotypes, respectively. Atashi, at 90 mmol salinity, Shadegani, Durango, 

Khatouni, Dargzi, Shahabadi, Atashi genotypes, respectively, and at 120 mmol salinity, Shadegani, Durango, 

Shahabadi, Khatouni, Dargzi, and Atashi genotyopes, respectively. Germination was significantly different in the 

studied genotypes and decreased with increasing salinity level.  

4. Conclusions: This result confirms the results of the similar researchs. Therefore, it is suggested that the salinity 

level and the proper genotype for that salinity level must be determined for a high yielding marketable fruit 

production. 
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   چکیده
مقاوم به شوری است و اغلب در نواحی خشک و  مهنی( گیاهی  Cucumis melo)  خربزه.  شودتوقف رشد می  ایتنش شوری منجر به كاهش  

ب  شوری  مشکل  به  توجه   با.  شودكه معمولاً مشکل شوری دارند كشت می  خشکمهین   های پیژنوت  یمناطق كشت خربزه، معرف  شتریدر 

ا  یادیز  تیاز اهم  یمتحمل به شور  یكرج در قالب طرح آمار  یف یو ص  یدر پژوهشکده سبز  1398ق در سال  ی تحق  نیبرخوردار است. 

  90،  60،  30  صفر، شامل    یو پنج سطح شور  ، ی و خاتون  یآتش  ، یدرگز  ، ی آبادشاه  ، یخربزه شامل دورانگو، شادگان  پیبا شش ژنوت  لیفاكتور

های خاتونی و درصد(، در ژنوتیپ  100)  تحت شرایط عدم تنش شوری، بیشترین درصد جوانه زنیدر سه تکرار اجرا شد.    مولاری لیم  120و  

زنی را  داری بالاترین درصد جوانه طور معنیه، ب( مولارمیلی   120و    90،  60،  30)  ژنوتیپ خاتونی در تمام سطوح شوریآتشی مشاهده شد.  

 ری صفرتر كل بوته بالاتر در شوآبادی، آتشی و دورانگو، علیرغم وزنهای شاهدرصد(. ژنوتیپ  65و    81/ 67  ، 67/91،  95ترتیب  ه)ب  نشان داد

كل ژنوتیپ شادگانی  بیشترین كاهش را نسبت به شاهد نشان دادند. وزن تر  با افزایش سطح شوری،   گرم(،   33/32و    37/36،  97/45)بترتیب

وزن تر كل و وزن خشک كل  ترین كاهش  پایین  این ژنوتیپ،گرم كاهش یافت.    37/11به    120گرم بود كه در شوری    90/12در شوری صفر،  

عنوان  هتواند بمی  احتمالاً  كه ژنوتیپ شادگانی  دهدمینشان    این یافتهشوری صفر( نشان داد.  )  نسبت به شاهد  در تمام سطوح شوریرا  

در    برداری قرار گیرد.افزایش تحمل به شوری مورد بهره  مرتبط با  نژادیهای به، در برنامهشوریتحمل عمومی خوب در برابر  با  جمعیتی  

  زنی جوانهدار درصد  معنیدرصد كاهش    66/31و    33/23،  66/16،  33/10ترتیب با  )به  دورانگو  هایپیژنوت  مولار یلیم  120و    90،  60،  30  یشور

  ،نتریمتحمل  (، نسبت به شاهد  زنیدرصد جوانهدار  معنیدرصد كاهش    66/31و    66/21،  13/ 33،  10  ترتیب با)به  یو شادگان(  نسبت به شاهد

با  )به  یآتش  و كاهش  33/43و    33/28،  20،  67/11ترتیب  ب  یزن نظر جوانه  از  هاپیژنوت  نتریحساس  (، زنیجوانه  دارمعنی   درصد    ن یدر 

 هایینشان داد در شور یشیمطالعه در مرحله رشد رو مورد هایپیژنوت یتحمل به شور یبررس نیهمچن بودند. یبررس مورد هایپیژنوت

مطالعه   مورد  هایپیژنوت  نیدر ب  یبه شور  پیژنوت  نتریحساس  یآتش  پیو ژنوت  نتریو دورانگو متحمل  یشادگان  هایپیمطالعه ژنوت  مورد

 ت یبه وضع   توجه  خاک مشخص شده و سپس با  و  آب  یشور  تی ابتدا وضع  ها، پیدر هنگام كاشت ژنوت  شودیم  شنهاد یپ  بنابراینبودند.  

   مناسب جهت كاشت انتخاب گردد. پیژنوت  ، یشور

 

  .لكلروفی خربزه، رشد رویشی،  زنی،جوانه، پرولین  كلیدی: هایواژه 
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 مقدمه 
شوری از   تنش  غیرزیستی  تنشیکی  که  های  است 

کشاورزی  زمین و    ویژهبههای  خشک  مناطق  در 
مینیمه استفاده  غیرقابل  را  شش  خشک  از  بیش  کند. 

زمین کل  از  بهدرصد  جهان  کشاورزی  تنش  های  دلیل 
هستند رفتن  بین  از  حال  در   & Munns)  شوری 

James, 2003)زنی، کاهش  جوانهکاهش  باعث    . شوری
یا توقف رشد گیاهچه، بسته شدن روزنه، کاهش فعالیت  

گیاهان فتوسنتزی   رشد  ایجاد  شودمی  و  با  گیاهان   .
شوری  حاصل از    شرایط نامساعدهای متفاوت،  مکانیسم

 (. Mustafa et al., 2020)  کنندمیتحمل را 
با )  خربزه  علمی   .Cucumis melo L. varنام 

inodorus  ) کدوئیان    ساله ک ی اهی یگ خانواده  از 
(Cucurbitaceaeو یکی از محصولات با )    ارزش در اکثر

میوه این گیاه در سطح وسیعی    کشورهای جهان است.
ایران در  کشور    (.Moing et al., 2020)  شودمصرف می

چین   از  بعد  دنیا  کشورهای  بین  در  خربزه  تولید 
(13489373   ( ترکیه  هند  1777059تن(،    تن(، 
قزاقستان  1266000) جایگاه    1041153)   تن(،  تن( 

را در اختیار دارد. این میزان تولید   تن( 854090پنجم )
تن به ازای هر    21هکتار و با میانگین    40529از سطح  
به از    دستهکتار  بیش  میلیون    2آمده است که سالانه 

این   صادرات  محل  از  درآمد  کشور  دلار  عاید  محصول 
مراکز    (.FAOSTAT, 2019)   شود می از  یکی  ایران 

(.  Pitrat, 2008عمده تنوع ملونها در سطح جهان است )
امکان بهره برداری از این تنوع در جهت افزایش تحمل  

با وجودی    به شوری در ملونهای بومی ایران وجود دارد. 
مقاوم به شوری است، اما شوری  که خربزه یک گیاه نیمه

قبیل جلوباعث خسارت از  از های متعددی  رشد،    گیری 
بر کیفیت   تأثیر  و  متابولیکی، کاهش عملکرد  اختلالات 

می شوری خربزه  به  نسبت  خربزه  ارقام  تحمل  شود. 
است   شوریمتفاوت  در  بارزتر  و  تفاوت  این  زیاد،  های 

شود؛ اما تحمل به شوری بسته به محیط کشت، نوع  می
 ,.Kafi et al)  شوری و مرحله رشد گیاه متفاوت است 

آستانه    (.2009 خربزه  شوری  مقدار    2/2برای 
افزایش  دسی واحد  ازای هر  به  بر متر است که  زیمنس 

محصول   عملکرد  می  3/7شوری  کاهش  یابد  درصد 
(Kaya et al., 2007بر اساس طبقه .)ءبندی، خربزه جز  

نیمه بهگیاهان  شوری  به  میمتحمل  آید  حساب 
(Sobhani & Hamidi, 2014  .) 

اثر   سهشوریمطالعه  بر  مختلف    طالبی  توده  های 
(Cucumis melo var. Cantalopensis  )  نشان داد که

مختلف  توده جوانهویژگی  نظر  از های  )طول    زنیهای 
اولیه(  وزن  وزنی  سرعت جوانه  چه،ساقهو  چه  ریشه و  تر 

ر(  ت  وزنو    برگ  سطحگیاه،   ارتفاع)  رشد گیاه همچنین
  .(Arabsalmani et al., 2019)داری دارند  معنی تفاوت

 ،هادلیل تجمع یون، ممکن است بهشوری  یسطوح بالا
نی، باعث  زسمیت یونی ایجاد کند و در طی روند جوانه

عدم   مانند  بیوشیمیایی  و  فیزیولوژیکی  اختلالات  ایجاد 
 Yacoubi et)  تعادل هورمونی و کاهش ذخیره بذر شود 

al., 2013).  زیان  به گیاهان  بر شوری آوراثرات 

 گیاه تولید کاهش یا و قبیل مرگ از مختلف هایشیوه

)می نمایان سدیم  Savvas & Lenz, 1996شود   .)
خاك  شوری موجب که است نمکی ترینفراوان کلراید

شوری باعث کاهش  .  (Martinez et al., 1996شود )می
سطح  تر و خشک ریشه، تعداد برگ و  طول ریشه، وزن
فلفل در  شود  می  (Capsicum annuum)  برگ 

(Kaouther et al., 2012.)    بررسی تأثیر تنش شوری
بر رشد گیاهان و مواد معدنی خربزه پیوندی و غیرپیوندی  
نشان داد طول شاخه و طول ریشه و وزن تازه و خشک  

پیوندی کاهش  شده و غیرهر دو گیاه پیوند زده  گیاه را در 
تحمل به شوری در یک گونه    (.Yarsi et al., 2017داد ) 

شرایط   خاك،  نوع  قبیل  از  متعددی  عوامل  به  گیاهی 
سوء   اثرات  بر  غلبه  برای  گیاه  توانایی  و  منطقه  اقلیمی 

( دارد  بستگی  ریشه  ناحیه  در   ,.Qadir et alشوری 

2008.) 

های سنگین  ون اراضی شور و هزینهبا گسترش روزافز
ها و با  اصلاح این اراضی و نهایتاً غیرقابل کشت شدن آن

نیمه به  شناسایی  توجه  شوری،  به  خربزه  بودن  متحمل 
ویژه  اهمیت  از  خربزه  در  شوری  به  متحمل  ای ارقام 

 برخوردار خواهد بود. 

 

 ها مواد و روش

سال    پژوهشاین   آزمایشگاه    1398در  و  گلخانه  در 

فاکتوریل  آزمایش  پژوهشکده سبزی و صیفی کرج بر پایه  

در قالب طرح آماری کاملاً تصافی با شش ژنوتیپ خربزه  

شاه شادگانی،  دورانگو،  و  شامل  آتشی  درگزی،  آبادی، 
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و    90،  60،  30،  )صفر  خاتونی و پنج سطح شوری شامل

سدیممیلی  120 کلرید  شد.  د   ( مولار  اجرا  تکرار  سه  ر 

ارائه    1بررسی در جدول    های موردهای جمعیتویژگی

 است. شده
 

 بررسی   های موردهای جمعیت ویژگی  -1جدول 

Table 1- Characteristics of the studied populations 
 مشخصات 

Properties 
 تیپ

Type 
 محل تهیه 

Preparation place 
 جمعیت 

Population 
 ردیف 
Row 

 دار میوه هیبرید، گرد، خط
Fruits hybrid, round, striped 

cantalopensis 
 بخش خصوصی 
Private sector 

 دورانگو 

Durango 
1 

 دار میوه گرد و خط
Fruits round, striped 

cantalopensis 
 خوزستان 

Khuzestan 
 شادگانی 

Shadegani 
2 

 دار میوه گرد و خط
Fruits round, striped 

cantalopensis 
 اصفهان 
Isfahan 

 آبادیشاه

Shahabadi 
3 

 میوه کشیده، بدون خط 
Fruit elongated, no line 

inodorus 
 مشهد 

Isfahan 
 درگزی 

Dargzi 
4 

 میوه گرد 
Fruits round 

inodorus 
 زنجان 

Zanjan 
 آتشی 

Atashi 
5 

 دار میوه کشیده و خط
Fruit elongated and striped 

inodorus 
 مشهد 

Mashhad 
 خاتونی 

Khatouni 
6 

 

سال   اردیبهشت  در  آزمایش  شد.    1398این  اجرا 

آزمایش،    جهت این  خربزه   بذوراجرای  ژنوتیپ  شش 

شاه دورانگو،  شادگانی،  خاتونی،  درگزی،    و   آبادیشامل 

  10درصد برای    پنج آتشی در محلول هیپوکلریت سدیم  

شستشه    استریل  دقیقه ضدعفونی و سپس با آب مقطر

دیش با قطر  در چهار پتری  عدد بذر  100  ،آن  از  شد. پس

)هر   شدروی یک کاغذ صافی قرار داده    متر وده سانتی

حاوی  پتری پتری  25دیش،  هر  به  هفت  بذر(.  دیش، 

،  30،  صفرح شوری  ولیتر محلول سدیم کلراید با سطمیلی

شرکت  کلرید سدیم خالص )مولار  میلی 120، یا 90، 60

Merck )  ها با پارافیلم بسته  دیشاضافه شد. درب پتری

انکوباتور شیماز  شد   29دمای  )  استیل  100مدل    و در 

  قرار داده  ( درصد   90گراد و رطوبت نسبی  درجه سانتی

هر روز ثبت    روز،  16مدت  به  زدهبذور جوانهتعداد    .ندشد

نهایتاً    روزشانزدهمین  تعداد بذرور جوانه زده در    شد و 

جوانه درصد  و  شده  گردیدشمارش  محاسبه    زنی 

(Sahebali & Shirmohamadi-Aliakbarkhani, 

2020; Galindez et al., 2019; Watt et al., 

2010) . 

و  شو داده  وماسه را سه بار شست  ، جهت بستر کشت

 120در دمای  دقیقه 30مدت  پیاپی و هر روز بهسه روز 

اتوکلاو  و فشار یک   گرادسانتی  درجه شرکت ریحان  )بار 

لیتر    10های گلدانی با حجم  قرار داده شد. نایلون  (طب

این   با  زده در  بذرهای جوانه  بستر کشت پر شد.تهیه و 

ها منتقل  به این گلدان،  مولار سولفات کلسیم  5/0محلول  

این گلدانگلخانه نگهداری شدو در   از    10ها  .  بعد  روز 

مولار  میلی  120یا    90،  60،  30،  صفرکاشت با تیمارهای  

و با محلول هوگلند تغذیه شد. قبل    کلرید سدیم آبیاری 

طور  ها بهنهال  روز پس از کاشت(،  30تا    25)  از گلدهی 

)شامل ساقه و    تر اندام کامل  کامل از خاك خارج، وزن

ریشه(ها  برگ  هواو  اندام  دقیقی،  ترازوی  با  ریشه  و    ی 

(Precisa XP 320 M, 0.001g  انگلستان )  گیری  اندازه

مارك    ساعت در آون  48مدت  ها بهشد. سپس این اندام

Froilabo  مدل AP 240   گراد  درجه سانتی  70در دمای

گیری شد. تحمل  ها اندازهداده شد و وزن خشک آنقرار 

شوری   به  شد  1رابطه    طریق از  گیاهان    ارزیابی 

(Mangal & Hooda, 1988 ) . 

 : (1رابطه )
Yr:

Ym

1+ (
C

C50
)

P
 

میزان رشد نسبی تحت شرایط   Ym این رابطه که در  

میزان   Yr مولار کلرید سدیم(،غیرشور )تیمار صفر میلی

میزان هدایت الکتریکی   C ،ی رشد نسبی در شرایط شور

میزان    50C  متر(،زیمنس بر  ب دسیناحیه ریشه )برحس

کاهش    درصد   50هدایت الکتریکی که در آن میزان رشد  

 .است 3عدد ثابتی است که مقدار آن  P یابد و
بوته، وزن خشک  زنیدرصد جوانهصفات   تر کلی  ، وزن 

کلی بوته، وزن تر اندام هوایی، وزن خشک اندام هوایی،  

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0254629919319295#!


   1401، پاییز و زمستان 2، شماره 12، دوره 6ها، سال دوفصلنامه علمی علوم سبزی 151

 محبی و همکاران  
 

 

آماری فاکتوریل    با روشوزن تر ریشه و وزن خشک ریشه  
نرم کمک  و    SAS 9.4افزار  به  شد.  اندازهتجزیه  گیری 

در سطح احتمال    با آزمون دانکن   نیز  ها مقایسه میانگین
درصد نمودارها    پنج  شد.  نرمانجام    Excelافزار  توسط 
برای ارزیابی درصد جوانه زنی، ابتدا در داخل  رسم شد.  

متر، از هر یک  سانتی  10دیش با قطر  تعداد مناسبی پتری
آزمایش   مورد  ارقام  داخل    100از  در  بذر    4عدد 

بذر در    25دیش بر روی کاغذ واتمن قرار داده شد )پتری
از اعمال تیمار  داخل هر پتری دیش بعنوان تکرار(. پس  

ها با پارافیلم بسته  ها، درب آندیشهای شوری در پتری
 شد.

 

 و بحث   نتایج

 زنی درصد جوانه
زنی  بیشترین درصد جوانه،  تحت شرایط عدم تنش شوری

در    100) آتشی  ژنوتیپدرصد(  و  خاتونی  مشاهده  های 
پس از آن    .قرار گرفتندرتبه اول  نظر آماری در    و ازشد  

  3/83و    3/93ترتیب با  آبادی و درگزی بههای شاهژنوتیپ
های شادگانی و  و ژنوتیپرتبه دوم  زنی در  درصد جوانه
با   جوانه  33/73دورانگو  در  درصد  سومزنی  قرار    رتبه 

شوری  .گرفتند با  آبیاری  در  خاتونی  مورد ژنوتیپ    های 
به120و    90،  60،  30)  مطالعه   ،67/91،  95ترتیب  ( 

نظر آماری در   درصد بذرها جوانه زدند و از  65و  67/81
و    30های  قرار گرفت. ژنوتیپ آتشی در شوری  رتبه اول 

با  به  60 جوانه  80و    33/88ترتیب  در  درصد    رتبهزنی 

در   شادگانی  و  دورانگو  ژنوتیپ  گرفت.  قرار  بعدی 
موردشوری از  های  جوانه  مطالعه  درصد  در  لحاظ  زنی 
های  در گروهها  قرار گرفتند. سایر ژنوتیپ  رتبه ترین  پایین

 (.  1مابین قرار داشتند )جدول 
  هایپیژنوت  مولاریلیم   120و    90،  60،  30  یدر شور

با  )به  دورانگو  66/31و    33/23،  66/16،  33/10ترتیب 
معنی  کاهش  جوانهدرصد  درصد  شادگانزنی(  دار    ی و 

درصد کاهش    66/31و    66/21،  33/13،  10ترتیب با  )به
  ،نتریمتحمل  ( نسبت به شاهد  زنیدار درصد جوانهمعنی

درصد    33/43و    33/28،  20،  67/11)به ترتیب با    یآتش  و
  نتریحساس  ( نسبت به شاهد  زنیدار جوانهکاهش معنی

جوانه  از   هاپیژنوت ب  یزننظر    مورد  هایپیژنوت  ن یدر 
 (.  1)جدول  بودند یبررس

Munns  (2002  )  که نمود  شوریگزارش   تنش 

 شود. شوریمی گیاهان  رشد توقف یا  کاهش  به منجر

 و گیاهان نمو و رشد در تأخیر زنی،جوانه  کاهش باعث
 ,Heidari Sharifabad)  شود می عملکرد کاهش

ارائه  .(2001 نتایج  به  شده ژنوتیپ خاتونی در    با توجه 
موردشوری تا    های  )صفر  مولار(  میلی  120مطالعه 

جوانه درصد  ژنوتیپبیشترین  و  و  زنی  شادگانی  های 
با  دورانگو کمترین درصد جوانه و  بودند  دارا  را  بذر  زنی 

جوانه  درصد  شوری  میزان  ژنوتیپافزایش  در  های  زنی 
از  مورد بنابراین  یافت؛  کاهش  درصد    مطالعه  نظر 
خاتونی  جوانه  ژنوتیپ  ژنوتیپزنی  بین  مورد  در  های 

 (. 1بیشترین تحمل را به شوری داشت )شکل آزمایش 

 های خربزه در ژنوتیپ زنی درصد جوانه تأثیر سطوح شوری بر   -1جدول 

Table 1- The effect of salinity levels on germination (%) of Melon genotypes 

های خربزه ژنوتیپ  
Melon genotypes 

مول( شوری )میلیسطوح    

Salinity (mmol) 

0 30 60 90 120 

 درگزی 
Dargazi 

88.33b 78.33c 70.00c 61.67c 51.67c 

 خاتونی 
Khatooni 

100.00a 95.00a 91.67a 81.67a 65.00a 

 شادگانی 
Shadegani 

73.33c 63.33d 60.00d 51.67d 41.67d 

 دورانگو 
Dorango 

73.33c 65.00d 56.67e 50.00d 41.67d 

 آبادیشاه
Shahabadi 

93.33b 80.00c 70.00c 61.67c 51.67c 

 آتشی 
Atashi 

100.00a 88.33b 80.00b 71.67b 56.67b 

 آزمون دانکن ندارند.بر اساس درصد  پنجداری در سطح احتمال های با حرف مشترك تفاوت معنیدر هر ستون میانگین

In each column, means followed by the same letters are not significantly different according Duncan test (P<0.05). 
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 های خربزهزنی ژنوتیپبر درصد جوانه   تأثیر سطوح شوری -1شکل 

Figure 1- The effect of salinity effect levels on germination percentage of Melon genotypes 

 

 اندام گیاهی و خشک تر وزن
آبادی بیشترین  ژنوتیپ شاه تحت شرایط عدم تنش شوری 

نظر آماری    و از  را داشت  گرم(  97/45) تر اندام گیاهیوزن
تر  قرار گرفت و ژنوتیپ شادگانی کمترین وزن رتبه اول در  

قرار گرفت اگرچه با    رتبه دومگرم( را داشت و در    90/12)

داری نداشت.  های درگزی و خاتونی اختلاف معنیژنوتیپ
مورد بندی مشابهی  مطالعه شوری طبقه  در سایر سطوح 

تر اندام  وجود داشت. این مسئله بیانگر این است که وزن
ها است و  آبادی بیشتر از سایر ژنوتیپشاه  گیاهی ژنوتیپ

 (.2های بزرگتری دارد )جدول  بوته 

 

 های خربزه در ژنوتیپ بوته )گرم(  كل  وزن ترتأثیر سطوح شوری بر   -2جدول 

Table 2- The effect of salinity levels on total plant fresh weight (g) of Melon genotypes 

های خربزه ژنوتیپ  
Melon genotypes 

مول( سطوح شوری )میلی  

Salinity (mmol) 

0 30 60 90 120 

 درگزی 
Dargazi 

16.73c 14.87c 12.02c 9.33c 7.37b 

 خاتونی 
Khatooni 

16.60c 12.87c 11.82c 9.26c 7.70b 

 شادگانی 
Shadegani 

12.90c 10.58c 10.33c 10.15c 11.37a 

 دورانگو 
Dorango 

32.33c 26.10b 21.22b 16.71a 11.27a 

 آبادیشاه
Shahabadi 

45.97a 35.28a 27.83a 17.92a 10.00ab 

 آتشی 
Atashi 

36.37b 28.24b 20.25b 12.33b 4.27c 

 آزمون دانکن ندارند.بر اساس درصد  پنجداری در سطح احتمال های با حرف مشترك تفاوت معنیدر هر ستون میانگین

In each column, means followed by the same letters are not significantly different according Duncan test (P<0.05). 
 

های  آبادی در شوریشده ژنوتیپ شاهتوجه به نتایج ارائهبا  
تا    مورد بیشترین وزنمیلی  120مطالعه )صفر  تر    مولار( 

تر    های درگزی، خاتونی و شادگانی کمترین وزنژنوتیپ
مطالعه با    های مورد اندام گیاهی را دارا بودند و در ژنوتیپ 

وزن شوری،  میزان  یافزایش  کاهش  گیاهی  اندام  افت  تر 
 (. 2)شکل

 سطح گسترش سرعت کاهش شوری، به گیاه پاسخ اولین

 شوری همچنین.  باشدمی برگ گسترش توقف و  برگ

 ها،برگ و خشک تر وزن در  توجهیقابل کاهش به منجر

طـول  Basra et al., 2005)  شود می ریشه و هاساقه  .)
شوری   تنش  ارزیابی  صفات  مهمترین  سـاقه  و  ریشـه 

باشند، زیرا ریشـه در تمـاس مستقیم با خاك است و  می
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های  کند و سـاقه آن را بـه قسمتآب را از خاك جذب می
تواند ناشی از  رساند. کاهش رشد ریشه و ساقه میگیاه می

اثرهای سمی سدیم و کلر و یا عدم تعادل در جذب عناصر  
 .(Bae et al., 2006)  وسیله گیاه باشدغـذایی به

 

 
 های خربزه ژنوتیپ  بوتهكل وزن تر شوری بر  تأثیر سطوح  -2شکل 

Figure 2- The effect of salinity effect levels on total plant fresh weight of Melon genotypes 
 

آبادی بیشترین  ژنوتیپ شاه تحت شرایط عدم تنش شوری 
رتبه  نظر آماری در    وزن خشک اندام گیاهی را داشت و از 

نی کمترین وزن خشک را  قرار گرفت و ژنوتیپ شادگا  اول
در   و  دومداشت  ژنوتیپ  رتبه  با  اگرچه  گرفت  های  قرار 

معنی اختلاف  خاتونی  و  سایر  درگزی  در  نداشت.  داری 
مورد طبقه  سطوح  شوری  مش مطالعه  وجود  بندی  ابهی 

اندام   این است که وزن خشک  بیانگر  این مسئله  داشت. 
ها است و  آبادی بیشتر از سایر ژنوتیپگیاهی ژنوتیپ شاه

 (. 3توده بیشتری دارد )جدول زیست
نشان    طالبی  توده  های مختلف بر سهشوریمطالعه اثر  

)طول    زنیهای جوانهویژگی  نظر  از های مختلف  داد که توده

جوانه  چهساقهو  چه  ریشه و  اولیه(   تر  وزن   وزنی  سرعت 
گیاه همچنین گیاه،  )  رشد  تر(    وزنو    برگ  سطحارتفاع 
 ,.Arabsalmani et al)   داشتندداری  معنیتفاوت  

تر و خشک  شوری باعث کاهش طول ریشه، وزن  (.2019
می فلفل  در  برگ  سطح  و  برگ  تعداد  شود  ریشه، 

(Kaouther et al., 2012  بررسی تأثیر تنش شوری بر .)
غیرپیوندی   و  پیوندی  معدنی خربزه  مواد  و  گیاهان  رشد 
نشان داد طول شاخه و طول ریشه و وزن تازه و خشک  
گیاه را در هر دو گیاه پیوند شده و غیرپیوندی کاهش داد  

(Yarsi et al., 2017.)   

 

 های خربزه در ژنوتیپبوته )گرم( كل   وزن خشکتأثیر سطوح شوری بر   -3جدول 

Table 3- The effect of salinity levels on total plant dry weight (g) of Melon genotypes 

های خربزه ژنوتیپ  
Melon genotypes 

مول( سطوح شوری )میلی  

Salinity (mmol) 

0 30 60 90 120 

 درگزی 
Dargazi 

8.02c 7.41c 6.50c 5.30b 4.00c 

 خاتونی 
Khatooni 

8.46c 7.10c 6.37c 5.30b 4.47bc 

 شادگانی 
Shadegani 

7.11c 5.80c 5.47c 5.43b 6.37a 

 دورانگو 
Dorango 

16.49b 15.37b 11.63ab 8.83a 6.10a 

 آبادیشاه
Shahabadi 

22.43a 19.33a 14.97a 9.77a 5.90ab 

 آتشی 
Atashi 

19.50ab 15.17b 7.92bc 6.80b 2.40d 

 آزمون دانکن ندارند.بر اساس درصد  پنجداری در سطح احتمال های با حرف مشترك تفاوت معنیدر هر ستون میانگین

In each column, means followed by the same letters are not significantly different according Duncan test 

(P<0.05). 
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ارائه نتایج  به  توجه  شاه  با  ژنوتیپ  در  شده  آبادی 

موردشوری تا    های  )صفر  مولار(  میلی  120مطالعه 

ژنوتیپ خشک  وزن  و  بیشترین  خاتونی  درگزی،  های 

شادگانی کمترین وزن خشک اندام گیاهی را دارا بودند  

مطالعه با افزایش میزان شوری،    موردهای  و در ژنوتیپ

 (.3 وزن خشک اندام گیاهی کاهش یافت )شکل
 

 
 های خربزه ژنوتیپ  وزن خشک كل بوتهتأثیر سطوح شوری بر  -3شکل 

Figure 3- The effect of salinity effect levels on dry weight plant of Melon genotypes 
 

صفر   سطح  شوری  با  آبیاری  شاهد(  در  آبیاری  )آب 

ی و ژنوتیپ  یتر اندام هواآبادی بیشترین وزنژنوتیپ شاه

  های مورد تر را داشت و در ژنوتیپکمترین وزنشادگانی  

افزا با  وزنمطالعه  شوری،  میزان  هوایش  اندام  ی  یتر 

(. 4 کاهش یافت )شکل

 
 

 
 های خربزه ژنوتیپ  وزن تر اندام هواییتأثیر سطوح شوری بر  - 4شکل 

Figure 4- The effect of salinity effect levels on shoot fresh weight of Melon genotypes 
 

با شوری سطح صفر   آبیاری  آبیاری شاهد(  در  )آب 

شاه هواژنوتیپ  اندام  وزن خشک  بیشترین  و  یآبادی  ی 

در   و  داشت  را  خشک  وزن  کمترین  شادگانی  ژنوتیپ 

ش میزان شوری، وزن  مطالعه با افزای  ی موردهاژنوتیپ

 (. 5 ی کاهش یافت )شکلیخشک اندام هوا

 

0

5

10

15

20

25

0 30 60 90 120

ه 
وت

ل ب
 ک

ک
خش

ن 
وز

(
رم

گ
)

T
o

ta
l 

p
la

n
t 

d
ry

 w
ei

g
h

t 
(g

r)

(میلی مول)شوری 
Salinity (mmol)

Dargazi Khatooni

Shadegani Dorango

Shahabadi Atashi

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

0 30 60 90 120

ی 
وای

 ه
دام

ر ان
ن ت

وز
(

رم
گ

) S
h

o
o

t 
fr

sh
 w

ei
g
h

t 
(g

r)

(میلی مول)شوری 
Salinity (mmol)

Dargazi Khatooni

Shadegani Dorango

Shahabadi Atashi



   1401، پاییز و زمستان 2، شماره 12، دوره 6ها، سال دوفصلنامه علمی علوم سبزی 155

 محبی و همکاران  
 

 

 
 های خربزه ژنوتیپ  وزن خشک اندام هواییتأثیر سطوح شوری بر  - 5شکل 

Figure 5- The effect of salinity effect levels on shoot dry weight of Melon genotypes 
 

با شوری سطح صفر   آبیاری  آبیاری شاهد(  در  )آب 

شاه وزنژنوتیپ  بیشترین  ژنوتیپ  آبادی  و  ریشه  تر 

  های مورد تر را داشت و در ژنوتیپکمترین وزن  درگزی

وزن  مطالعه شوری،  میزان  افزایش  کاهش  با  ریشه  تر 

 (. 6 یافت )شکل

 

 
 های خربزه ژنوتیپ وزن تر ریشهتأثیر سطوح شوری بر  -6شکل 

Figure 6- The effect of salinity effect levels on root fresh weight of Melon genotypes 
 

با شوری سطح صفر   آبیاری  آبیاری شاهد(  در  )آب 

آبادی بیشترین وزن خشک ریشه و ژنوتیپ ژنوتیپ شاه

های  شادگانی کمترین وزن خشک را داشت و در ژنوتیپ

مطالعه با افزایش میزان شوری، وزن خشک ریشه    مورد

 (. 7 کاهش یافت )شکل

 

 
 های خربزهژنوتیپ  وزن خشک ریشهتأثیر سطوح شوری بر   -7شکل 

Figure 7- The effect of salinity effect levels on root dry weight of Melon genotypes 
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 خصوصیات فیزیولوژیکی

نتایج به  توجه  بیشترین    ،با  خاتونی  و  درگزی  ژنوتیپ 

ژنوتیپ    ؛مقدار و ژنوتیپ دورانگو کمترین مقدار پرولین

میزان   کمترین  آتشی  ژنوتیپ  و  بیشترین  درگزی 

ژنوتیپ آتشی بیشترین مقدار    ؛b  و کلروفیل  a  کلروفیل

  سموتاز ی د دکمترین مقدار سوپراکسی   آبادیشاهو ژنوتیپ  

آبادی کمترین  شاهبیشترین و ژنوتیپ  و ژنوتیپ خاتونی 

 (. 4مقدار پراکسیداز را دارا بودند )جدول 

 

 های خربزه در ژنوتیپخصوصیات فیزیولوژیکی تأثیر سطوح شوری بر   -4جدول 

Table 4- The effect of salinity levels on physiological traits of Melon genotypes 

های خربزه ژنوتیپ  
Melon genotypes 

پرولین )میکروگرم بر  

 گرم وزن تر( 
Proline (µg g-1 

fresh weight) 

 aکلروفیل 

Chlorophy

ll a (µg g-1 

fresh 

weight) 

 bکلروفیل 

Chlorophyll b 

(µg g-1 fresh 

weight) 

فعالیت آنزیم  

سوپر اکسید  

 دیسموتاز 
SOD (µg g-1 

fresh weight) 

فعالیت آنزیم  

 پراکسیداز 
proxidase (µg 

g-1 fresh 

weight) 

 درگزی 
Dargazi 

62.07a 1.28a 0.58a 101.95d 151.71c 

 خاتونی 
Khatooni 

61.51a 1.04b 0.48b 106.06c 189.91a 

 شادگانی 
Shadegani 

55.82b 1.04b 0.50b 99.59d 151.04c 

 دورانگو 
Dorango 

33.97d 0.89c 0.35c 115.03b 155.84b 

 آبادیشاه
Shahabadi 

53.90bc 0.77cd 0.32c 86.92e 116.35d 

 آتشی 
Atashi 

53.43c 0.71d 0.37c 123.32a 149.71c 

 آزمون دانکن ندارند.بر اساس درصد  پنجداری در سطح احتمال های با حرف مشترك تفاوت معنیدر هر ستون میانگین*

In each column, means followed by the same letters are not significantly different according Duncan test (P<0.05). 

 
 

 موردمطالعه خربزه با استفاده از رابطه ماس هافمن  هایپ یدر ژنوت  ی تحمل به شور زانیم -5جدول 

Table 4- Salinity tolerance in studied Melon genotypes using Moss Hoffmann relation 

های خربزه ژنوتیپ  
Melon genotypes 

مول( )میلیسطوح شوری    
Salinity (mmol) 

30 60 90 120 

 درگزی 
Dargazi 

0.13 0.02 0.0054 0.0018 

 خاتونی 
Khatooni 

0.15 0.02 0.0058 0.0019 

 شادگانی 
Shadegani 

0.23 0.03 0.0119 0.0029 

 دورانگو 
Dorango 

0.16 0.02 0.0058 0.0023 

 آبادیشاه
Shahabadi 

0.15 0.02 0.0045 0.0021 

 آتشی 
Atashi 

0.09 0.01 0.0020 0.0011 

 آزمون دانکن ندارند.بر اساس درصد  پنجداری در سطح احتمال های با حرف مشترك تفاوت معنیدر هر ستون میانگین

In each column, means followed by the same letters are not significantly different according Duncan test (P<0.05). 
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 محبی و همکاران  
 

 

 مطالعه  های موردتحمل به شوری در ژنوتیپ

با استفاده از   خربزههای بررسی تحمل به شوری ژنوتیپ

مولار  میلی  30در شوری    ،تولیدی نشان داد  تودهزیست

ژنوتیپ به شاهترتیب  دورانگو،  شادگانی،  آبادی،  های 

آتشی  شوری    ؛ درگزی  و  خاتونی،  مولار  میلی  60در 

ژنوتیپ به شاهترتیب  دورانگو،  شادگانی،  آبادی،  های 

درگزی شوری    ؛آتشی   و  خاتونی،  مولار  میلی  90در 

ژنوتیپ به خاتونی،  هترتیب  دورانگو،  شادگانی،  ای 

مولار  میلی  120آبادی، آتشی و در شوری  درگزی، شاه

ژنوتیپ به شترتیب  دورانگو،  شادگانی،  آبادی،  اههای 

 (. 5خاتونی، درگزی، آتشی قرار داشتند )جدول 
 

 گیری كلینتیجه 

های دورانگو، ترتیب ژنوتیپمولار بهمیلی  30در شوری  

شاه در  شادگانی،  و  خاتونی  و  آتشی  درگزی،  آبادی، 

بهمیلی  120و    90،  60های  شوری ترتیب  مولار 

آبادی، شادگانی، درگزی، آتشی  های دورانگو، شاهژنوتیپ

زنی را نسبت  ترتیب بیشترین درصد جوانهو خاتونی، به

به شوری   بررسی تحمل  داشتند.  به شاهد )آب مقطر( 

مطالعه در مرحله رشد رویشی نشان    های موردژنوتیپ

شوری   در  بهمیلی  30داد  ژنوتیپمولار  های  ترتیب 

  ؛ درگزی  و  بادی، خاتونی، آتشیآورانگو، شاهشادگانی، د

های شادگانی،  ترتیب ژنوتیپمولار بهمیلی  60در شوری  

در شوری    ؛آتشی  و  آبادی، خاتونی، درگزیدورانگو، شاه

بهمیلی  90 های شادگانی، دورانگو، ترتیب ژنوتیپمولار 

شاه درگزی،  شوری  خاتونی،  در  و  آتشی    120آبادی، 

بهمیلی ژنوتیپمولار  دورانگو،   هایترتیب  شادگانی، 

درگزیشاه خاتونی،  داشتند  و  آبادی،  قرار  .  آتشی 

مطالعه متفاوت بود و با    های موردزنی در ژنوتیپجوانه 

جوانه  درصد  شوری  سطح  داشت.  افزایش  کاهش  زنی 

می  بنابراین ژنوتیپپیشنهاد  کاشت  هنگام  در    ها شود 

با   سپس  و  مشخص  خاك  و  آب  شوری  وضعیت  ابتدا 

توجه به وضعیت شوری و نتایج حاصل از این پژوهش،  

 ژنوتیپ مناسب جهت کاشت انتخاب گردد. 
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