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Extended Abstract 
1. Introduction: Potato, (Solanum tuberosum L.) is an important crop with 5.24 million tons of production on 
143000 ha of irrigated land in Iran. Numerous pests attack the Potato crop, among them the Colorado potato beetle, 
Leptinotarsa decemlineata (Say), is the most important pest. This is a cosmopolitan pest and the most dangerous 
pest of Potato and other solanaceous crops in many areas of the world that can cause yield reduction of 30 to 50%. 
Due to interference of generations, usually all four biological stages of the pest (eggs, larvae, pupae and adult 
insects) are observed on the farm at the same time, so it is very difficult to control. The use of resistant cultivars is 
one of the important methods in integrated management (IPM) programs of this pest. Effective combination of 
pest control methods requires that information on pest growth and development be available on different Potato 
cultivars. Much research has been done on the biology and ecology of this pest, but there is not much research on 
the effect of cultivar on its biology and morphological characteristics, so in the present study, the biological and 
morphological indices of potato beetle, were studied on four Potato cultivars (Agria, Stima, Bridjet and Delikat). 
2. Material and Methods: First, the pest egg masses were collected from infected fields in west Azarbaijan 
province, Iran. Then, hatched larvae were reared for three generations on the studied cultivars under protected field 
conditions. Biology of the pest was studied in a greenhouse at 22±4°C, 65±5% Rh and natural light at 2018. After 
the emergence of the plants, one sleeve cage was set on each pot and 25 neonate larvae were released and reared. 
Incubation period and developmental time of larvae and pupae and mortalities of these stages were determined as 
antibiosis indices of the cultivars. Insects reared in greenhouses were used to study and measure the morphological 
characteristics of the pest. Head capsule width of different instars larvae, length and width of the male and female 
adults, weight of different instars larvae, the number of egg/egg mass and weight of adults (male and female) as 
morphological indices was measured. Data was analyzed with spss 21 statistical software in randomized complete 
block design and comparison of means was performed with Tukey’s HSD procedure in 5% level. 

3. Results and discussion: Cultivar had significant effect on many biological parameters (P<0.05). Significant 

differences were observed for all morphological indices (P<0.05). The longest developmental periods of larvae, 
pupae and total (larvae and pupae) were observed on Delikat cultivar with means values of 15.07, 12.90 and 27.97 
days, respectively. The highest mortality of immature stages (larvae and pupae) was observed on Bridjet cultivar 
with average of 57.78%. The lowest head capsule diameter of the first, second and third instar larvae were observed 
on Bridjet, Delikat and Bridjet cultivars with means of 0.59, 1.01 and 1.55 mm, respectively. The lowest length 
and width of female adults were observed on Delikat with average of 10.60 and 6.44 mm, respectively and the 
lowest length and width of male adults were observed on Bridjet and Delikat with average of 10.04 and 6.07 mm, 
respectively. The lowest weight of first to fourth instar larvae were observed on Bridjet, Bridjet, Delikat and 
Delikat with means of 0.99, 4.17, 23.20 and 85.67 mg, respectively and lowest weight of male and female adults 
were observed on Delikat with average of 159.33 and 135 mg, respectively.  
4. Conclusions: The results of the study showed that the cultivar not only affects all the biological characteristics 
of the Colorado potato beetle, such as the length of its development and survival rate, but also all the morphological 
characteristics of the pest, such as body size of different larval and adult’s insect. It also affected their size and 
weight of the pest. Based on the results of this study, Delikat and Bridjet cultivars were less favorable for Colorado 
potato beetle compared to Agria and Stima cultivars, which can be used in plant breeding programs to produce 
resistant cultivars. 
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  چکیده

در بسیاری از نقاط دنیا است که با  زمینیسیب، یکی از مهمترین آفات Leptinotarsa decemlineata (Say) زمینیسیب خواربرگسوسک 

شناسی این آفت روی شناسی و ریختهای زیستکند. در این پژوهش شاخصایجاد خسارت می زمینیسیبهای ها و ساقهتغذیه از برگ

دوره نمو  ترینطولانینتایج نشان داد مطالعه شد.  0311در شهرستان نقده در سال  ما، بریجت و دلیکاتچهار رقم زراعی آگریا، استی

روز در روی رقم دلیکات اتفاق افتاد.  11/21و  11/02، 11/05با میانگین  ترتیببههای لاروی و شفیرگی لاروی، شفیرگی و مجموع دوره

ین عرض کپسول سر لاروهای کمتردرصد روی رقم بریجت مشاهده شد.  12/51بیشترین تلفات دوره نموی لاروی و شفیرگی با میانگین 

ین طول کمترام بریجت، دلیکات و بریجت مشاهده گردید. روی ارق مترمیلی 55/0و  10/0، 51/1با میانگین  ترتیببهسنین اول، دوم و سوم 

 ترتیببهین طول و عرض حشرات کامل نر کمترروی رقم دلیکات و  مترمیلی 00/2و  21/01با میانگین  ترتیببهو عرض حشرات کامل ماده 

با  ترتیببهروهای سنین اول تا چهارم ین وزن لاکمترروی ارقام بریجت و دلیکات مشاهده گردید.  مترمیلی 11/2و  10/01با میانگین 

ین وزن حشرات کامل ماده و نر کمترروی ارقام بریجت، بریجت، دلیکات، دلیکات و  گرممیلی 21/25و  21/23، 01/0، 11/1میانگین 

ت و بریجت در مقایسه روی رقم دلیکات مشاهده شد. بر اساس نتایج این پژوهش، ارقام دلیکا گرممیلی 035و  33/051با میانگین  ترتیببه

 برخوردار بودند. زمینیسیب خواربرگبا ارقام آگریا و استیما از مطلوبیت کمتری برای سوسک 
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 مقدمه

گیاهان زراعی نقش مهمی در تأمین غذای بشرررر ایفا 
 L. Solanum) زمینیسررریبکنند. در این میان می

tuberosumندم عد از گ  Triticum aestivum) ( ب

L.)برنج ، (Oryza sativa L.)  و ذرت(Zea mays 

L. )اهمیت در  عنوان چهارمین محصرررور زراعی پربه

 & Pelletier) شررودمیسررراسررر  هان محسرروب 

Dutheil, 2006)شده توسط  . طبق آمار منتشرFAO 
کشررور  هان کشررت  001این محصررور مهت تقریباد در 

سار  زمینیسیب. تولید  هانی شودمی بالغ  2100در 
 . (FAO, 2017)میلیون تن بوده است  310بر 

در سار زراعی  زمینیسیبدر ایران، سطح زیر کشت 

هکتار و متوسط عملکرد  002110 برابر 0311-0311
 0/30 ترتیببهو میزان تولید کشوری آن در همان سار 

 Ahmadi et)تن بوده است هزار  7231و  تن در هکتار

al., 2016) سیزدهت  هان ایران رتبه  2100. در سار
سوم آسیا را بعد از چین و هندوستان از نظر تولید  هو رتب

 ,FAO)به خود اختصاص داده است  زمینیسیب

2017). 
 Leptinotarsa، زمینیسیب خواربرگسوسک 

decemlineata (Say)  در  زمینیسیبمهمترین آفت
. تغذیه حشره (Iranipour et al., 2016)ایران است 

 مو ب زمینیسیبکامل و لارو این آفت از ساقه و برگ 
علاوه حشره کامل . بهشودمیکاهش عملکرد محصور 

 نیزمیسیبهای این آفت به گسترش تعدادی از بیماری
(، Spindle tuberدوکی )نظیر بیماری ویروئیدی غده

یا ( Bacterial wiltباکتریایی ) بیماری پژمردگی

 Ralstonia solanacearum)ی اهوهپوسیدگی ق

Smith) بیماری پوسیدگی حلقوی (Ring Rot 
Corynebacterium spedonicum و سایر )

 ,Pedigo)کند کمک می زمینیسیبهای بیماری

ها، اغلب هر چهار مرحله دلیل تداخل نسل. به(1999

شناسی آفت )تخت، لارو، شفیره و حشره کامل( زیست
 بنابراینشوند، مزرعه مشاهده می زمان درطور هتبه

 & Ragsdale)مبارزه با آن بسیار مشکل است 

Radcliffe, 1999).   

شناسی شناسی و بومهای مختلف زیستدر زمینه

-Nouri) این آفت تحقیقات وسیعی صورت گرفته است

Ganbalani, 1989; Kazemi & Ardabili, 1999; 

Golizadeh et al., 2003.)  همچنین در زمینه

شناسی و نحوه تغذیه و تر یح میزبانی سوسک زیست

های مختلف بر روی گونه زمینیسیب خواربرگ

Solanaceae زمینیسیبهای مختلف و واریته 

 & Weber) تحقیقات متعددی صورت گرفته است

Ferro, 1996; Widerski et al., 1997; Pelletier 

et al., 2001; Yas & Gungor, 2005; Lyytinen 

et al., 2007; Pelletier, 2007; Ghassemi-

Kahrizeh et al., 2010; Asghar Fathi et al., 

2013; Iranipour et al., 2016; Ghassemi-

Kahrizeh & Ahmadi, 2017.)  محققان مختلفی به

 خواربرگشناسی سوسک شرح فوق در زمینه زیست

دنیا تحقیق و بررسی در نقاط مختلف  زمینیسیب

شناسی این آفت در ایران اولین بار توسط نمودند. زیست

Nouri-Ganbalani (0110به ) طور کامل در استان

و  Kazemiها اردبیل مورد بررسی قرار گرفت. بعد

Ardabili (0111زیست ) شناسی کامل این آفت را در

در استان اردبیل بررسی  0111تا  0110های فاصله سار

گزارش نمودند. در قرن حاضر مطالعات متعددی در و 

شناسی این آفت روی ارقام مختلف زمینه زیست

و برخی گیاهان میزبان دیگر انجام شده  زمینیسیب

(  دور زندگی و 2117) Gungorو  Yasاست. 

 یزمینیسیبشناسی این آفت را روی پنج رقت زیست

آگریا، گرانولا، پاسینلر، مارفونا و کاسپار در شرایط 

و  Ghassemi-Kahrizehآزمایشگاهی بررسی نمودند. 

رقت زراعی  33( ضمن بررسی مقاومت 2101همکاران )

 یزمینسیب خواربرگنسبت به سوسک  زمینیسیب

شناسی آن را بررسی نمودند. های مختلف زیست نبه

Fathi  های  دور زندگی خص( شا2103همکاران )و

را روی هفت رقت تجاری  زمینیسیب خواربرگسوسک 

آگریا، آئوزونیا، دیامونت، کوسموس،  زمینیسیب

ای بررسی کوندور، مورن و ساوالان در شرایط گلخانه

(  دور زندگی 2100و همکاران ) Iranipourنمودند. 

آگریا، ساوالان،  زمینیسیباین آفت را روی چهار رقت 
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نا و ساتینا در شرایط آزمایشگاهی بررسی نمودند. مارفو

Ghassemi-Kahrizeh  وAhmadi-Naghdehi 

 خواربرگهای زیستی سوسک ( شاخص2101)

، زمینیسیبرا روی چهار محصور  زمینیسیب

، بادنجان (Solanum lycopersicum) فرنگیگو ه

(Solanum melongena )و فلفل (Capsicum 

annuum) .مورد مطالعه قرار دادند 

های مهت در استفاده از ارقام مقاوم یکی از روش

. دشومیهای مدیریت تلفیقی این آفت محسوب برنامه

های کنترر این آفت مهت ایجاب تلفیق مؤثر روش

نماید که اطلاعاتی در زمینه رشد و نمو آفت روی می

در دسترس باشد. در زمینه  زمینیسیبارقام مختلف 

 خواربرگشناسی سوسک رسی مشخصات ریختبر

ن ثیر رقت بر روی ایأبر روی ارقام مختلف و ت زمینیسیب

 ها مطالعات چندانی صورت نگرفته است. شاخص

ای از مقاومت گیاهان به حشرات بیوز نوع ویژهآنتی

 شناسی حشراتیباشد که در آن، گیاه بر روی زیستمی

عنوان میزبان دارند که سعی در استفاده از آن گیاه به

اوم بیوتیکی گیاهان مقگذارد. اثرات آنتیتأثیر منفی می

تواند از ملایت تا کشنده باشد، اثرات بر روی حشرات می

بیوز ممکن است حاد باشد که در این صورت کشنده آنتی

شود. ها و لاروهای  وان مؤثر واقع میغالباد بر روی تخت

بیوز مانع تبدیل شدن که اثرات مزمن آنتیدر صورتی

ا هلاروها به شفیره و بیرون آمدن حشرات کامل از پیله

شده و بدین ترتیب باعث مرگ و میر لاروهای سنین 

 شود.ها و حشرات کامل میها، شفیرهشفیرهبالا، پیش

بیوز همچنین در حشراتی نیز که از اثرات مستقیت آنتی

نامطلوب از سری اثرات برند یک ان سالت به در می

تر شدن طولانیقبیل کاهش وزن و  ثه حشره، 

های رشد و نمو مراحل لاروی و کاهش باروی افراد دوره

 . (Smith, 2005)شود بالغ ظاهر می

الی بیوزی احتممنظور بررسی اثرات آنتیبه بنابراین

قام عنوان ار)ارقام آگریا و ساتینا به زمینیسیبچهار رقت 

نوان عیران و ارقام بریجت و دلیکات بهکشت در ا رایج پر

 ی ورناسرشترر روی زیسرت( براوم به این آفرام مقرارق

 خواربرگشناسی سوسک های ریختاخصش

پس از سه نسل پرورش بر روی این ارقام،  زمینیسیب

 آزمایشی در شرایط گلخانه انجام گرفت تا اطلاعات

 این زیستی هایروی ویژگی میزبان تأثیر از دقیقی

اقدامات  در تا آید دستبه آن شناسیزیست و حشره

 .شود استفاده آفت این مدیریتی
 

 هامواد و روش

 ارقام مورد بررسی

 خواربرگشناسی سوسک در این تحقیق، زیست

زمینی به اسامی روی چهار رقت زراعی سیب زمینیسیب

بریجت، دلیکات، ساتینا و آگریا مورد بررسی قرار گرفت. 

شناسی آفت پرورش یافته های ریختهمچنین شاخص

ور های بذبر روی این ارقام مورد ارزیابی قرار گرفت. نمونه

ها( از مرکز تحقیقات کشاورزی استان اردبیل با )غده

همکاری مؤسسه تولید و تکثیر نهار و بذر کشور تهیه 

 گردید. 

 هانمونه آوریجمع

 مزارع از زمینیسیب خواربرگ سوسک تخت از هاییتوده

 بیستت در پاشی نشده بودندست که اردبیل زمینیسیب

 آوری شده مع هاینمونه شد. آوری مع 0317تیرماه 

 یافت. انتقار نقده شهرستان به آزمایشگاهی ظروف در

 پرورش آفت بر روی ارقام مورد بررسی

در محوطه اراضی کشاورزی هنرستان کشاورزی 

قطعه  0317تابستان سار شهرستان نقده در ابتدای 

انتخاب شد و چهار قطعه  مربعمتر 21×7زمینی در ابعاد 

مترمربع انتخاب و در هر  21مجزا هر کدام به مساحت 

قطعه یکی از ارقام مورد بررسی کشت گردید. قطعات با 

کشی و پارچه توری از همدیگر  دا استفاده از فنس

عداد توده تخت و به ت 01شدند. در هر قطعه تعداد 

عدد تخت رهاسازی گردید و در روی همان  211تقریبی 

رقت موردنظر پرورش یافتند. حشرات کامل پرورش یافته 

گذرانی کردند. در در هر قطعه در همان قطعه زمستان

 0317نیز همانند سار  0311و  0310دو سار زراعی 

 جام و حشرات حاصل از پرورش در رویرام انرت ارقرکاش
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 وی همان رقت پرورش یافتند.هر رقت، در ر

 ایشناسی آفت در شرایط گلخانهبررسی زیست

 گرادسانتیدر ه  22±0در شرایط دمایی  این آزمایش

ماه( درصد در فصل بهار )خرداد 07±7و رطوبت نسبی 

در شرایط نور طبیعی انجام گرفت. قبل از  0311سار 

سه نسل )یک نسل مدت انجام آزمایشات اصلی، آفت به

( روی ارقام 0310و دو نسل در سار  0317در سار 

 0311مورد بررسی پرورش یافت. در ابتدای بهار سار 

های هر یک از ارقام مورد بررسی در شرایط گلخانه غده

 01و ارتفاع  22های پلاستیکی به قطر و در گلدان

ها، در برگ شدن بوته 01متر کاشته شد. پس از سانتی

عنوان یک شاخه تیمار دان قسمتی از یک بوته بههر گل

منظور و در داخل قفس آستینی پلاستیکی مخصوص 

متر محبوس گردید. سپس سانتی 27×07×01در ابعاد 

عدد لارو سن اور  27در داخل هر قفس آستینی تعداد 

تازه تفریخ شده که در روی همان رقت مورد نظر پرورش 

رت صوشد و نمو لاروها بهیافته بودند رهاسازی گردید و ر

روزانه مورد بررسی قرار گرفت. طور دوره لاروی برای 

هر یک از سنین مختلف لاروی روی چهار رقت زراعی 

مورد نظر بر حسب روز محاسبه گردید. در طی مدت 

های تیمار تعویض شد. برای بررسی درصورت لزوم شاخه

بار مصرف بررسی دوره شفیرگی در ته ظروف یک

متر مقداری سانتی 21×01×07یکی در ابعاد پلاست

متر ریخته شد و  هت تأمین سانتی دواره به ارتفاع خاک

رطوبت مقداری پنبه خیس در گوشه هر ظرف قرار داده 

شفیرگی به شد. لاروها به محض ورود به دوره پیش

داخل این ظروف منتقل شدند. برای پیگیری دقیق 

وسیله ها بهنشفیره هر یک از آسرنوشت یک پیش

هایی از بقیه  دا گردیدند. لاروهای مربوط به هر محفظه

ظرف تیمار در یک ظرف ویژه قرار داده شدند و طور 

شفیرگی و شفیرگی )مجموعاد( یادداشت های پیشدوره

گردید. در پایان این مدت درصد تلفات سنین مختلف 

لاروی و شفیرگی نیز محاسبه شد. این آزمایش در سه 

های کامل تصادفی انجام ر و در قالب طرح بلوکتکرا

  SPSSافزاردست آمده با استفاده از نرمهگرفت. نتایج ب

مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفتند و مقایسه  20نسخه 

انجام گرفت. تبدیل آزمون توکی  ها با روشمیانگین

Arcsinهای مربوط به درصد تلفات با داده x  انجام

 گرفت.

 تعیین دوره نشو و نمو جنینی

منظور بررسی طور دوره رشد و نمو  نینی در روی به 

ارقام  مختلف، از هر رقت در هر تکرار یک برگ دارای 

سن انتخاب و به داخل ظروف های تخت تقریباد هتدسته

ها کاغذ صافی متر که در ته آنسانتی 01پتری به قطر 

قل شدند. سپس ظروف پتری مرطوب قرار داشت، منت

در ه  22±2به داخل اطاقک رشدی با دمای 

درصد و دوره نوری  07±7، رطوبت نسبی گرادسانتی

ها و طور دوره انتقار داده شد. درصد تفریخ تخت 00:01

های تخت در تمامی ارقام انکوباسیون  نینی برای توده

بررسی و یادداشت گردید. نتایج حاصله با استفاده از 

مورد تجزیه و تحلیل قرار  20نسخه   SPSSافزارنرم

جام انآزمون توکی ها با روش گرفتند. مقایسه میانگین

 گرفت.

 تعیین عرض کپسول سر سنین مختلف لاروی

گیری عرض کپسور سر، در روی منظور اندازهبه

ها پرورش یافته بودند هایی که ارقام در آنگلدان

ام های ارقاز روی بوتههای آستینی تعبیه گردید. قفس

ای، دو عدد توده مختلف پرورش یافته در شرایط مزرعه

تخت با شرایط مشابه انتخاب و در درون هر قفس 
ها، هر روز هر آستینی قرار داده شد. بعد از تفریخ تخت

قفس مورد بررسی قرار گرفت و به محض تغییر  لد، 

لاروهای حاصل به قفس آستینی  دید منتقل شد. در 

اندازی بعدی نیز این عمل تکرار گردید تا پوست

آوری گردید. از های سر سه سن اور لاروی  معکپسور

عدد کپسور سر انتخاب و عرض  21هر سن لاروی، 

ری گیها توسط میکروسکوپ مجهز به میکرومتر اندازهآن

 دستهشد. این کار در سه تکرار انجام گرفت. نتایج ب
مورد تجزیه  20نسخه   SPSSافزارآمده با استفاده از نرم

آزمون  روشها با و تحلیل قرار گرفتند و مقایسه میانگین

 انجام گرفت. توکی
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 شناسی حشرهبررسی خصوصیات ریخت

در این بررسی طور و عرض حشرات کامل نر و ماده، 

وزن حشرات کامل نر و ماده، وزن سنین مختلف لاروی 

مورد بررسی قرار و تعداد تخت مو ود در هر توده تخت 

انجام گرفت. بدین  0311گرفت. این بررسی در سار 

منظور در هر قطعه مربوط به هر رقت، سه نمونه و هر 

نمونه شامل سه بوته انتخاب گردید و از هر نمونه تعداد 

عدد حشره کامل نر و  01عدد لارو سنین مختلف و  21

روز پس از ظهور حشرات کامل( انتخاب و  21ماده )

های مورد نظر ارزیابی گردید. برای تعیین وزن صشاخ

گرم و برای  1110/1از ترازوی دیجیتالی با دقت 

گیری طور و عرض حشرات کامل نر و ماده از اندازه

متر استفاده شد. همچنین از میلی 10/1کولیس با دقت 

ها توده تخت انتخاب و میانگین آن پنجهر نمونه تعداد 

ه با دست آمدهثبت شد. نتایج ب تعیین و برای هر تکرار

مورد تجزیه و  20نسخه   SPSSافزاراستفاده از نرم

زمون آ روشها با تحلیل قرار گرفتند و مقایسه میانگین

 انجام گرفت.توکی 
 

 نتایج و بحث

 دوره نموی آفت

از لحاظ طور دوره  نینی، ارقام مورد ارزیابی اختلاف 

ترین و کوتاه ترینطولانیداری با هت نداشتند ولی معنی

و  11/0با میانگین  ترتیببهدوره انکوباسیون  نینی 

(. 0روز مربوط به ارقام دلیکات و آگریا بود ) دور  21/0

ها به دما و رطوبت محیط دوره  نینی و تفریخ تخت

انجامد بستگی دارد و حدود یک هفته به طور می

(Capinera, 2001.) Kazemi  وArdabili (0111 )

ای طور مدت نموی  نینی این آفت در شرایط مزرعه

 1را  گرادسانتیدر ه  7/00اردبیل در دمای بالاتر از 

 1تا  1را  گرادسانتیدر ه  7/00تا  07روز، در دمای 

 07تا  00را  گرادسانتیدر ه  07تا  00روز و در دمای 

 اند. روز گزارش نموده

موی دوره ن ترینطولانیها، بر اساس مقایسه میانگین

، 23/2با میانگین  ترتیببهلاروهای سنین اور تا چهارم 

ترین روز روی رقت دلیکات و کوتاه 21/0و  11/3، 13/2

، 01/0با میانگین  ترتیببهدوره نموی لاروهای ذکر شده 

روز در روی رقت آگریا مشاهده شد  21/7و  03/3، 03/2

رین دوره نموی لاروی تو کوتاه ترینطولانی(. 0) دور 

روز بر روی ارقام  21/02و  11/07با میانگین  ترتیببه

و  Fathi Asgharدلیکات و آگریا مشاهده گردید. 

های زیستی ( در بررسی شاخص2103همکاران )

روی هفت رقت تجاری  زمینیسیب خواربرگسوسک 

شامل آگریا، آئوزونیا، دیامونت، کوسموس،  زمینیسیب

ن و ساوالان میانگین طور دوره لاروی را کوندور، مور

این که با نتایج  روز محاسبه کردند 3/01تا  2/03

تواند به متفاوت پژوهش مطابقت ندارد. این اختلاف می

بودن شرایط انجام آزمایشات در دو پژوهش و متفاوت 

بودن ارقام مورد بررسی مربوط باشد. طور دوره لاروی 

و  Dwyerسط تو زمینیسیب خواربرگسوسک 

هفته گزارش شده است. در  سهتا  دو( 2110همکاران )

شناسی این آفت روی پنج رقت یک پژوهش که زیست

کاسپر، آگریا، مارفونا، پاسنلر و گرانولا بررسی شد دوره 

نموی لاروهای سنین اور و دوم روی ارقام مورد بررسی 

داری با هت نشان ندادند ولی دوره  نینی اختلاف معنی

دوره نموی لاروهای سنین سوم و چهارم روی ارقام و 

 & Yas) داری داشتندمختلف با هت اختلاف معنی

Gungor, 2005تحقیق مطابقت این که با نتایج  (؛

ها با ندارد. نوع ارقام و شرایط محیطی انجام آزمایش آن

پژوهش متفاوت بود همچنین در پژوهش مذکور این 

 خواربرگوسک قبل از انجام آزمایشات اصلی س

فقط یک نسل بر روی ارقام مورد بررسی  زمینیسیب

مدت سه پژوهش این کار بهاین پرورش یافت ولی در 

از نظر طور دوره نموی شفیرگی ارقام  نسل انجام گرفت.

ه کطوریمورد بررسی در دو گروه آماری قرار گرفتند به

 ترتیببهترین دوره نموی شفیرگی و کوتاه ترینطولانی

روز روی ارقام دلیکات و  31/00و  11/02با میانگین 

. طور دوره شفیرگی آفت (0) دور  آگریا مشاهده شد

( 2110و همکاران ) Dwyerدر شرایط طبیعی توسط 

 Gungorو  Yasروز گزارش شده است. در مطالعه  01

داری بین ارقام مختلف از نظر ( اختلاف معنی2117)

 ید. دوره نمو شفیرگی مشاهده نگرد
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ترین دوره نموی مراحل نابالغ و کوتاه ترینطولانی

 71/23و  11/21با میانگین  ترتیببه)لاروی و شفیرگی( 

) دور  روز روی ارقام دلیکات و آگریا مشاهده گردید

0). 
 

طور مدت نمو مراحل مختلف زیستی آفت با تو ه 

به دما، فتوپریود، گیاهان میزبان و کیفیت غذایی فرق 

 ,.Ferro et al., 1983; Tauber et al)کند می

1988a, b, c; Voss et al., 1988; Voss & Ferro, 

1990a, b; Chalifour et al., 1998) در یک بررسی .

 زمینیسیب واررخبرگوسک رطور مدت نمو لاروی س

 21روز و در دمای  01، گرادانتیرسدر ه  01در دمای 

 ,Hare)روز گزارش شده است  1 گرادسانتیدر ه 

، همچنین طور دوره زیستی آفت از تخت تا (1990

روز گزارش شده  17/33حشره کامل روی رقت آگریا 

. در حالت کلی نتایج (Yas & Gungor, 2005)است 

قیقات محققان رحاصل از این پژوهش نیز با نتایج تح

فوق مطابقت ندارد. تفاوت در شرایط انجام آزمایشات 

ش رکند. در یک پژوهود را تو یه میرلاف مو رتاخ

لف زیستی رو مراحل مخترین مدت نمررگر میانگردی

ت تا ظهور حشره کامل در شرایط رت از تخرنابالغ آف

 11بی رر، رطوبت نسگرادتیرسانه ردر  21دمایی 

زارش ررروز گ 00ساعت،  02د و دوره نوری رردرص

در بررسی  (.Ganbalani, 1989-Nouri)ده است ررش

روی  زمینیسیب خواربرگک رری سوسر دور زندگ

اتینا در رریا، مارفونا، ساوالان و سررهار رقت آگررچ

در ه  23±3ط آزمایشگاهی )دمای ررشرای

درصد و دوره نوری  02±01، رطوبت نسبی گرادیررسانت

وی مراحل نابالغ این رترین مدت رشد و نمرطبیعی( کم

 1/21±07/1رقت آگریا ) آفت )لاروی و شفیرگی( روی

روز( و بیشترین مدت این دوره را روی رقت ساوالان 

 Iranipour et)زارش شده است رروز( گ 01/1±0/30)

al., 2016)  مطابقت ندارد.  این پژوهشکه با نتایج

اوت در شرایط انجام دو تحقیق اختلاف مزبور را رتف

 کند.تو یه می

 
 بررسی مورد ارقام روی زمینیخوار سیبسوسک برگ نموی میانگین طول دوره مقایسه -0 جدول

Table 1- Mean comparison of the developmental period of L. decemlineata on the studied cultivars 
 ژنوتیپ

Cultivar  دوره )روز(طول 
Developmental period (Day) دلیکات 

Delikat 
 بریجت
Bridjet 

 ساتینا
Stima 

 آگریا
Agria 

4.80a±0.10 4.73a±0.07 4.43a±0.07 4.27a±0.27 Incubation انکوباسیون  نینی 

2.23a±0.09 2.20a±0.12 2.00ab±0.06 1.67b±0.09 1st Instar Larvae لاروهای سنین اور 

2.73a±0.18 2.70a±0.10 2.17b±0.14 2.13b±0.14 2nd Instar Larvae لاروهای سنین دوم 

3.90a±0.21 3.67a±0.13 3.17b±0.03 3.13b±0.20 3rd Instar Larvae لاروهای سنین سوم 

6.20a±0.29 5.97ab±0.22 5.33b±0.14 5.27b±0.38 4th Instar Larvae لاروهای سنین چهارم 

15.07a±0.52 14.53a±0.24 12.67b±0.29 12.20b±0.51 Total Larval Period کل دوره لاوری 

12.90a±0.30 12.60ab±0.15 11.67ab±0.18 11.30b±0.51 Pupal Period دوره شفیرگی 

27.97a±0.47 27.13a±0.08 24.33b±0.47 23.50b±0.23 Larval & Pupal Period مراحل نابالغ 

 معیار خطای ±داری ندارند. میانگینبر اساس آزمون توکی در سطح احتمار پنج درصد اختلاف معنی، ردیفهای دارای حروف مشترک در هر میانگین
Means followed by the same letters in each row are not significantly different according to Tukey’s (HSD) test (P<0.05). Mean± SE 

 

میزان تلفات مراحل مختلف زیستی آفت در روی 

ارائه شده است، بر اساس نتایج  2ارقام مختلف در  دور 

حاصل از این تحقیق، در بین چهار سن مختلف لاروی، 

بیشترین میزان تلفات مربوط به لاروهای سنین اور و 

دوم  و کمترین میزان تلفات لاروی مربوط به لاروهای 

که با نتایج حاصل از تحقیق  سنین سوم و چهارم بود

Iranipour ( مطابقت ندارد 2100و همکاران )

ها کمترین تلفات لاروی را در سن اور و که آنطوریبه

بیشترین تلفات را در سن چهارم مشاهده نمودند. 

های دو تحقیق متفاوت بودن شرایط انجام آزمایش
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ها تواند دلیل عدم مشابهت نتایج باشد زیرا تحقیق آنمی

تحقیق در شرایط گلخانه این در شرایط آزمایشگاهی و 

و در دما و رطوبت نسبی متفاوت انجام گرفت. بر اساس 

ها بیشترین میزان تلفات دوره لاروی در مقایسه میانگین

درصد و  22/32روی ارقام بریجت و دلیکات با میانگین 

 70/07کمترین مقدار آن در روی رقت آگریا با میانگین 

تحقیق در خصوص این مشاهده گردید. نتایج درصد 

-Ghassemiتلفات دوره لاروی با نتایج تحقیق 

Kahrizeh ( مطابقت دارد.2101و همکاران )  بیشترین

ا ب ترتیببهو کمترین میزان تلفات دوره شفیرگی 

درصد در روی ارقام بریجت و  01/21و  01/31میانگین 

و  Iranipourاستیما مشاهده گردید. در تحقیق 

 خواربرگ( در مرحله شفیرگی سوسک 2100همکاران )

آگریا، مارفونا،  زمینیسیبروی چهار رقت  زمینیسیب

گونه تلفاتی مشاهده نگردید که ساوالان و ساتینا هیچ

تحقیق مطابقت ندارد. متفاوت این این نتایج با نتایج 

خصوص های دو تحقیق و بهبودن شرایط انجام آزمایش

واند تها در دو تحقیق میت نگهداری شفیرهبستر متفاو

دلیل عدم مطابقت نتایج دو تحقیق باشد.  بر اساس 

ها، بیشترین و کمترین میزان تلفات مقایسه میانگین

دوره نموی مراحل نابالغ آفت )لاروی و شفیرگی( 

درصد در روی  11/31و  11/71با میانگین  ترتیببه

 (.  2ارقام بریجت و آگریا مشاهده گردید ) دور 

Fathi Asghar ( در بررسی 2103و همکاران )

 روی هفت زمینیسیب خواربرگ دور زیستی سوسک 

که تنها رقت آگریا  زو ارقام  زمینیسیبرقت تجاری 

میزان تحقیق بود این مشابه با ارقام مورد بررسی در 

تلفات مراحل نابالغ آفت )لاروی و شفیرگی( روی هفت 

درصد گزارش نمودند که  71تا  01رقت مورد بررسی را 

تحقیق بود. همچنین نتایج مشابهی این مشابه نتایج 

  دست آمده است،هب Gungor (2117)و  Yasتوسط 

شناسی سوسک ها با بررسی زیستکه آنطوریبه

در روی پنج رقت آگریا، پاسینلر،  زمینیسیب خواربرگ

مارفونا، گرانولا و کاسپار مشاهده نمودند که روی این 

، 01/70ترتیب پنج رقت تلفات دوره رشد و نموی به

درصد بوده است که  71/21و  71/71، 01/11، 30/01

ق تحقیاین میزان تلفات گزارش شده روی رقت آگریا با 

نجام آزمایشات در مطابقت ندارد، متفاوت بودن شرایط ا

تواند دلیل این تفاوت باشد. همچنین دو تحقیق می

Ghassemi-Kahrizeh ( در بررسی 2101و همکاران )

 33روی  زمینیسیب خواربرگشناسی سوسک زیست

نتایج مشابهی را گزارش کردند.  زمینیسیبرقت زراعی 

Iranipour ( در بررسی  دور 2100و همکاران )

روی چهار رقت  زمینیسیب ارخوبرگزندگی سوسک 

آگریا، مارفونا، ساوالان و ساتینا میزان تلفات  زمینیسیب

دوره نموی مراحل نابالغ آفت بر روی این ارقام را 

گزارش نمودند که  7/01و  7/31، 7/22، 7/21 ترتیببه

پژوهش متفاوت است. علت این اختلاف این با نتایج 

ام دو پژوهش مربوط تواند به متفاوت بودن شرایط انجمی

ها بررسی خود را در شرایط کامل که آنطوریباشد به

پژوهش قبل این آزمایشگاهی انجام دادند. همچنین در 

 زمینیسیب خواربرگاز انجام آزمایشات اصلی، سوسک 

مدت سه نسل بر روی ارقام مورد نظر پرورش یافته به

 بود.
 

 شناسیهای ریختشاخص

ها، در سن اور لاروی کمترین بر اساس مقایسه میانگین

 71/1ترتیب با میانگین و بیشترین عرض کپسور سر به

متر مربوط به لاروهای پرورش یافته روی میلی 10/1و 

ارقام بریجت و آگریا بود. در مورد لاروهای سنین دوم و 

 ترتیب با میانگینبه سوم کمترین عرض کپسور سر

متر مربوط به لاروهای پرورش یافته میلی 77/0و  10/0

روی ارقام دلیکات و بریجت بود و بیشترین عرض 

ترتیب با کپسور سر در سنین دوم و سوم لاروی به

متر مربوط به لاروهای میلی 01/0و  01/0میانگین 

در زمینه  (.3پرورش یافته روی رقت آگریا بود ) دور 

ت شناسی آفهای ریختثیر رقت بر روی شاخصأرسی تبر

تحقیقات زیادی در دست نیست. در یک پژوهش عرض 

کپسور سر این آفت برای سنین اور، دوم و سوم لاروی 

متر گزارش شده میلی 01/0و  11/0، 07/1ترتیب به

 این که با نتایج (Boiteau & Le Blanc, 1992)است 

تحقیق مطابقت دارد.
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 بررسی مورد ارقام روی زمینیخوار سیبسوسک برگ نموی میانگین تلفات دوره مقایسه -2 جدول

Table 2- Mean comparison of the developmental mortality of L. decemlineata on the studied cultivars 
 ژنوتیپ

Cultivar (درصد) یتلفات دوره نمو 
Developmental mortality (⁒) دلیکات 

Delikat 
 بریجت
Bridjet 

 ساتینا
Stima 

 آگریا
Agria 

±1.93a16.67 ±2.94a14.44 ±1.11a11.11 ±1.92a10.00 1st Instar Larvae لاروهای سنین اور 

±1.13a9.29 ±1.01a10.33 ±1.19a8.73 ±1.14a6.13 2nd Instar Larvae لاروهای سنین دوم 

±1.42a5.86 ±1.61a5.87 ±0.39ab1.39 ±0.00b0.00 3rd Instar Larvae لاروهای سنین سوم 

±0.07a4.69 ±1.31a6.08 ±0.33ab1.33 ±0.00b0.00 4th Instar Larvae لاروهای سنین چهارم 

±1.11a32.22 ±2.22a32.22 ±1.11b21.11 ±1.11b15.56 Total Larval Period کل دوره لاوری 

±2.36a34.37 ±2.79a37.68 ±1.66b27.17 ±2.58b27.69 Pupal Period دوره شفیرگی 

±1.11a55.56 ±2.22a57.78 ±1.93b43.33 ±2.94b38.89 Larval & Pupal Period مراحل نابالغ 

 معیار خطای ±داری ندارند. میانگین، بر اساس آزمون توکی در سطح احتمار پنج درصد اختلاف معنیردیفهای دارای حروف مشترک در هر میانگین
Means followed by the same letters in each row are not significantly different according to Tukey’s (HSD) test (P<0.05). Mean± SE 

 
 بررسی مورد ارقام روی زمینیسیب خواربرگسوسک  یمیانگین عرض کپسول سر لاروها مقایسه -3 جدول

Table 3- Mean comparison of the larvae head capsule width of L. decemlineata on the studied cultivars 
 ژنوتیپ

Cultivar (مترمیلی) عرض کپسول سر لاروها 
Larvae head capsule width (mm) دلیکات 

Delikat 
 بریجت
Bridjet 

 ساتینا
Stima 

 آگریا
Agria 

±0.03ab0.60 ±0.02a0.59 ±0.02ab0.63 ±0.01b0.71 1st Instar Larvae لاروهای سنین اور 

±0.03a1.01 ±0.02bab1.07 ±0.02bc1.14 ±0.04c1.18 2nd Instar Larvae لاروهای سنین دوم 

±0.03a1.56 ±0.03a1.55 ±0.02b1.67 ±0.04b1.68 3rd Instar Larvae لاروهای سنین سوم 

 معیار خطای ±داری ندارند. میانگین، بر اساس آزمون توکی در سطح احتمار پنج درصد اختلاف معنیردیفهای دارای حروف مشترک در هر میانگین
Means followed by the same letters in each row are not significantly different according to Tukey’s (HSD) test (P<0.05). Mean± SE 

 

ها نشان داد روی نتایج حاصل از مقایسه میانگین

ر تتمام ارقام مورد بررسی اندازه حشرات کامل ماده بزرگ

، هانر بود. بر اساس مقایسه میانگین از حشرات کامل

کمترین و بیشترین طور بدن حشرات کامل ماده 

متر مربوط به میلی 31/00و  01/01با میانگین  ترتیببه

حشرات کامل پرورش یافته روی ارقام دلیکات و استیما 

بود همچنین کمترین و بیشترین عرض بدن حشرات 

متر میلی 10/0و  00/0با میانگین  ترتیببهکامل ماده 

نیز روی ارقام دلیکات و آگریا مشاهده گردید. کمترین 

ا ب ترتیببهرات کامل نر و بیشترین طور بدن حش

متر مربوط به حشرات میلی 02/01و  10/01میانگین 

کامل پرورش یافته بر روی ارقام بریجت و آگریا بود و 

ا ب ترتیببهها نیز کمترین و بیشترین عرض بدن آن

متر روی ارقام دلیکات و میلی 37/0و  11/0میانگین 

بدن  (. در یک بررسی طور0آگریا مشاهده شد ) دور 

متر میلی 0-1ها و عرض بدن آن 1-02حشرات کامل 

که با  (Nouri-Ganbalani, 1986)گزارش شده است 

 تحقیق در این نتایج این پژوهش مطابقت دارد. نتایج

زمینه طور و عرض حشرات کامل با نتایج حاصل از 

و  Eaton(، 2117و همکاران ) Wilkersonتحقیق 

Maccini (2100 و )Hahn (2101) .مشابهت دارد 

ها، کمترین و بیشترین بر اساس مقایسه میانگین

 11/1ترتیب با میانگین وزن بدن در لاروهای سن اور به

گرم روی ارقام بریجت و آگریا مشاهده میلی 32/0و 

گردید همچنین کمترین و بیشترین وزن بدن در 

 13/7و  01/0ترتیب با میانگین لاروهای سن دوم به

مربوط به لاروهای پرورش یافته روی ارقام  گرم نیزمیلی

بریجت و آگریا بود. کمترین و بیشترین وزن بدن در 

 31/30و  21/23ترتیب با میانگین لاروهای سن سوم به

گرم روی ارقام دلیکات و آگریا و کمترین و میلی
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ترتیب با بیشترین وزن بدن در لاروهای سن  هارم به

نیز روی همان ارقام  گرممیلی 17و  01/17میانگین 

(. محققین دیگر وزن متوسط 7مشاهده شد ) دور 

خوار لاروهای سنین اور تا چهارم سوسک برگ

 01تا  27، 01تا  3، 2تا  07/1ترتیب زمینی را بهسیب

 & Boiteau)اند گرم گزارش کردهمیلی 011تا  71و 

Le Blanc, 1992; Nouri-Ganbalani, 1986)  که

ها تحقیق مطابقت دارد. مقایسه میانگیناین با نتایج 

یافته در همه نشان داد وزن حشرات کامل ماده پرورش

ارقام مورد بررسی بیشتر از وزن حشرات کامل نر بود. بر 

ها، کمترین و بیشترین وزن بدن اساس مقایسه میانگین

و  33/071ترتیب با میانگین در حشرات کامل ماده به

دلیکات و آگریا و کمترین و  گرم روی ارقاممیلی 011

ب با ترتیبیشترین وزن بدن در حشرات کامل نر نیز به

گرم روی همان ارقام میلی 01/071و  037میانگین 

(. بر اساس یک تحقیق دیگر وزن 7مشاهده شد ) دور 

گرم گزارش شده میلی 211تا  011حشرات کامل بین 

ات و وزن حشرات کامل ماده همیشه بیشتر از وزن حشر

 ,Nouri-Ganbalani)کامل نر گزارش شده است 

  تحقیق مطابقت دارد.این که با نتایج ( 1986

 
 بررسی مورد ارقام روی زمینیسیب خواربرگمیانگین طول و عرض حشرات کامل نر و ماده سوسک  مقایسه -0 جدول

Table 4- Mean comparison of the length and width of the male and female adults of L. decemlineata 

on the studied cultivars 
 ژنوتیپ

Cultivar ( مترمیلیطور و عرض حشرات) 
Length and width (mm) دلیکات 

Delikat 
 بریجت
Bridjet 

 ساتینا
Stima 

 آگریا
Agria 

±0.23a10.60 ±0.11ab10.98 ±0.11b11.43 ±0.27b11.38 Length of  Female   طور حشرات ماده 

±0.13a6.44 ±0.07ab6.59 ±0.06b6.79 ±0.12b6.81 Width of Female  عرض حشرات ماده 

±0.06ab10.17 ±0.05a10.04 ±0.07ab10.51 ±0.22b10.62 Length of Male  طور حشرات نر 

±0.04a6.07 ±0.06ab6.09 ±0.06bc6.28 ±0.09c6.35 Width of Male  عرض حشرات نر 

 معیار خطای ±داری ندارند. میانگین، بر اساس آزمون توکی در سطح احتمار پنج درصد اختلاف معنیردیفهای دارای حروف مشترک در هر میانگین
Means followed by the same letters in each row are not significantly different according to Tukey’s (HSD) test (P<0.05). Mean± SE 

 
 بررسی مورد ارقام روی زمینیسیب خواربرگمختلف سوسک  نیسن یمیانگین وزن لاروها مقایسه -5 جدول

Table 5- Mean comparison of the weight of different instars larvae of L. decemlineata on the studied 

cultivars 
 ژنوتیپ

Cultivar (گرممیلیمختلف ) نیسن یوزن لاروها 
Weight of different instars larvae (mg) دلیکات 

Delikat 
 بریجت
Bridjet 

 ساتینا
Stima 

 آگریا
Agria 

±0.04a1.00 ±0.04a0.99 ±0.03b1.25 ±0.03b1.32 1st Instar Larvae لاروهای سنین اور 

±0.14a4.23 ±0.18a4.17 ±0.20ab4.67 ±0.14b5.03 2nd Instar Larvae لاروهای سنین دوم 

±0.97a23.20 ±0.57ab24.70 ±1.96ab29.10 ±1.27b31.37 3rd Instar Larvae لاروهای سنین سوم 

±1.59a85.67 ±0.93a86.83 ±1.01ab92.83 ±2.89b95.00 4th Instar Larvae لاروهای سنین چهارم 

 معیار خطای ±داری ندارند. میانگین، بر اساس آزمون توکی در سطح احتمار پنج درصد اختلاف معنیردیفهای دارای حروف مشترک در هر میانگین
Means followed by the same letters in each row are not significantly different according to Tukey’s (HSD) test (P<0.05). Mean± SE 

 
ها کمترین و بیشترین بر اساس مقایسه میانگین

 20ترتیب با میانگین تعداد تخت مو ود در توده تخت به

عدد مربوط به ارقام دلیکات و آگریا بود ) دور  03/30و 

(. میانگین تعداد تخت مو ود در توده تخت این آفت 0

 Boiteau)عدد  31تا  21توسط پژوهشگران مختلف 

& Le Blanc, 1992) ،01  عدد  01تا(Capinera, 

 ;Dwyer et al., 2001)عدد  31تا  01، (2001

Radcliffe & Lagnaoui, 2005; Hahn, 2019) ،
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عدد تخت  11تا  27و  (Hare, 1990)عدد  01تا  21

(Nouri-Ganbalani, 1986) ت ررده اسرزارش شرگ

پژوهش با نتایج پنج پژوهش اور مطابقت این که نتایج 

 دارد. 
 

 بررسی مورد ارقام روی زمینیسیب خواربرگمیانگین تعداد تخم و وزن حشرات کامل سوسک  مقایسه -2 جدول

Table 6- Mean comparison of the egg number and weight of adults of L. decemlineata on the studied 

cultivars 
 ژنوتیپ

Cultivar صفات مختلف 
Traits differente دلیکات 

Delikat 
 بریجت
Bridjet 

 ساتینا
Stima 

 آگریا
Agria 

±1.61a24.00 ±1.77ab25.40 ±3.19ab30.40 ±2.77b36.13 The number of egg/Mass تعداد تخت 

±5.49a159.33 ±3.93a160.33 ±5.55b178.67 ±8.22b180.33 Female Adults (mg) گرم()میلی مادهکامل  هوزن حشر 

±2.65a135.00 ±3.06a136.00 4.67±ab153.67 ±5.93b158.67 Male Adults (mg) گرم()میلی نر کامله وزن حشر 

 معیار خطای ±داری ندارند. میانگین، بر اساس آزمون توکی در سطح احتمار پنج درصد اختلاف معنیردیفهای دارای حروف مشترک در هر میانگین
Means followed by the same letters in each row are not significantly different according to Tukey’s (HSD) test (P<0.05). Mean± SE 

 

 گیری کلینتیجه

نشان داد رقت زراعی نه تنها تمامی  این مطالعهنتایج 

 نیزمیسیب خواربرگشناسی سوسک های زیستویژگی

ثیر أمانند طور دوره نموی و میزان بقای آن را تحت ت

شناسی آفت از های ریختقرار داد بلکه تمامی شاخص

قبیل اندازه بدن سنین مختلف لاروی و حشره کامل و 

ثیر قرار داد. بر اساس مقایسه أها را نیز تحت توزن آن

ها در حالت کلی ارقام دلیکات و بریجت در میانگین

مقایسه با ارقام آگریا و استیما از مطلوبیت کمتری برای 

برخوردار بودند که  زمینیسیب خواربرگسوسک 

های اصلاح نباتات برای توان از این ارقام در برنامهمی

 تولید ارقام مقاوم استفاده نمود.

 سپاسگزاری

رزی شهید اسماعیلی از ریاست محترم هنرستان کشاو

شهرستان نقده به  هت انجام آزمایشات در مزرعه و 

 نماید.گلخانه هنرستان تقدیر و تشکر می
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