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Extended Abstract 
1. Introduction: Potato with scientific name Solanum tuberosum L. is one of the most important crops in the 

world. 

2. Materials and Methods: In order to study the genetic diversity of potatoes, 42 potato hybrids obtained from 

breeding programs (The intersection of Kaiser ♀ × Lusta ♂; Kaiser ♀ × Savalan ♂; Hermes ♀ × Savalan ♂ and 

Savalan ♀ × Lusta ♂) of were executed with four control cultivars in three replications to bring genetic varieties 

as a completely randomized block design based on the quantitative and qualitative traits for the two year (2016 

and 2017) in Ardabil Agricultural and Natural Resources Research Station Farm.   

3. Results and Discussion: LK5 genotype obtained by the intersection of cultivar Kaiser♀ × Lusta♂ with a mean 

of 54.45 ton/ha had the maximum and genotype LS12 obtained by the intersection of cultivar Savalan ♀× Lusta♂ 

with a mean of 28.16 ton/ha had the minimum tuber yield. The first component justified 36.2, 19.29, and 13.87% 

of all data changes. The by-plot diagram of Savalan cultivar introduced genotypes of LK11, LK9, LK7, LK4, and 

LK2 (obtained by the intersection of Kaiser ♀ × Lusta ♂) and genotypes LS7, LS5, and LS2 (obtained by the 

intersection of Savalan ♀ × Lusta ♂) as the most desired cultivars, respectively. In addition, the first, second, and 

third factors were called an effective factor on the properties of the tuber, an effective factor on plant height, and 

an effective factor on yield, respectively. According to the obtained results from the detection function, 38 hybrids 

with four parents (13, 27, 41, and 42) were to four groups. The first cluster includes genotypes LK2, LK1, LS2, 

LS6, LK12, LK11, LK9, LK7, LK6, LK4, LK3, and Hermes. This cluster has the second rank between groups 

based on tuber yield. The second cluster including genotype LK5 caused by the intersection of Kaiser♀ × Lusta♂ 

had the first rank based on tuber yield, and a superior hybrid of this cluster in hybridization can be used to increase 

tuber yield. 

4. Conclusion: The results showed that second cluster including genotype LK5 caused by the intersection of 

Kaiser♀ × Lusta♂ had the first rank based on tuber yield, and a superior hybrid of this cluster in hybridization can 

be used to increase tuber yield. 
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 یحاصل از تلاق یدهایبریه یکیتنوع ژنت یبررس(. 0011) ، م.یزاهدانیو دهقان ، د.پناهحسن م.، کلانتر،م.، ، یگرعس استناد:

(، 2)01، هاعلوم سبزی. ایها و خوشهعامل هیدر کشت بهاره با استفاده از تجز( .Solanum tuberosum L) ینیزمبیارقام س

071-061 . 

 حق چاپ:

بر اساس قوانین انتشارات با دسترسی )گان( این مقاله محفوظ است. حق چاپ برای نویسنده 

صورت آزاد در وب سایت مجله برای عموم بدون آزاد، تمام مطالعات چاپ شده در این مجله به

 .استدسترس پرداخت هزینه قابل

 

 

( .Solanum tuberosum L)زمینی بررسی تنوع ژنتیکی هیبریدهای حاصل از تلاقی ارقام سیب

 ایها و خوشهاستفاده از تجزیه عاملدر کشت بهاره با 
 

 2زاهدانیو مهدی دهقانی 1پناه، داود حسن*2، منصور کلانتر0میلاد عسگری

 

 اصلاح نباتات، واحد یزد، دانشگاه آزاد اسلامی، یزد، ایراندانشجوی دکتری  -0

 گروه اصلاح نباتات، واحد یزد، دانشگاه آزاد اسلامی، یزد، ایراناستادیار  -2

بخش تحقیقات زراعی و باغی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان اردبیل )مغان(، سازمان تادیار اس -1

 تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، اردبیل، ایران

 
 mkalantar@iauyazd.ac.ir :مسئول نویسنده*

 
 (01/11/0011 پذیرش:تاریخ                     21/12/0011 تاریخ بازنگری:  07/01/0111 دریافت:تاریخ )

 
  چکیده

× ♀کایزر، ♂لوستا× ♀کایزرتلاقی های اصلاحی )زمینی حاصل از برنامههیبرید سیب 02تعداد زمینی سیببررسی تنوع ژنتیکی  منظوربه

سه تکرار در  باکامل تصادفی های در قالب طرح بلوك رقم شاهد چهار( به همراه ♂لوستا× ♀ساوالانو  ♂ساوالان× ♀هرمس، ♂ساوالان

ژنوتیپ نتایج نشان داد  اجرا گردید. (0116و  0115)سال زراعی  مدت دو سالبه اردبیلمزرعه ایستگاه تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی 

LK5 تن در هکتار بیشترین و ژنوتیپ  05/50با میانگین  ♂لوستا× ♀حاصل از تلاقی بین کایزرLS12 لوستا× ♀لانحاصل از تلاقی ساوا♂ 

درصد از  27/01و  21/01، 21/16 ترتیببهلفه اول ؤسه م تن در هکتار کمترین عملکرد غده را به خود اختصاص داد. 06/22با میانگین 

)حاصل از تلاقی  LK11و  LK2 ،LK4 ،LK7 ،LK9های پلات ارقام رقم ساوالان، ژنوتیپها را توجیه کردند. نمودار بایتغییرات کل داده

ین ارقام معرفی کرد. ترمطلوب عنوانبه( را ♂لوستا× ♀)حاصل از تلاقی ساوالان LS2و  LS5 ،LS7های ( و ژنوتیپ♂لوستا× ♀ین کایزرب

در  رمؤثعامل  عنوانبهبر ارتفاع بوته و فاکتور سوم  مؤثرعامل  عنوانبهثر بر خصوصیات غده، فاکتور دوم ؤهمچنین فاکتور اول عامل م

( 02و  00، 27، 01های هیبرید به همراه والدین چهار والد )شماره 12آمده از تابع تشخیص،  دستبهاساس نتایج  ذاری شد. برگعملکرد نام

و هرمس  LK1 ،LK2 ،LK3 ،LK4 ،LK6 ،LK7 ،LK9 ،LK11 ،LK12 ،LS6 ،LS2ی هاژنوتیپدر چهار گروه قرار گرفتند. خوشه اول شامل 

× ♀حاصل از تلاقی کایزر LK5ها به خود اختصاص دادند. خوشه دوم که ژنوتیپ غده رتبه دوم را در بین گروهبود. این خوشه از نظر عملکرد 

توان از هیبرید برتر این خوشه در را در خود جای داد از نظر عملکرد غده رتبه اول را داشته و برای افزایش عملکرد غده می ♂لوستا

 ها استفاده کرد.گیریدورگ

 

 .زمینی، عملکرد و اجزای عملکردسیب تنوع ژنتیکی، ،یاها، تجزیه خوشهتجزیه به عامل لیدی:ک هایواژه 
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   عسگری و همکاران 
 

 

 مقدمه

( .Solanum tuberosum Lزمینی با نام علمی )سیب

 Faberioیکی از مهمترین محصولات زراعی دنیا بوده )

., 2001et al متعلق به خانواده )Solanceae  گیاهی

، (2n=4x=48( )Bradshaw, 2006) اتوتتراپلوئید

 Muthoni etای داشته )دارای الگوهای وراثت پیچیده

al., 2019 و از نظر اهمیت غذایی، مقام چهارم را بعد )

 Oryza)، برنج (.Triticum aestivum L) از گندم

sativa ) و ذرت(Zea mays )( داشتهTofang 

Sazpoor et al., 2015و  ( از منابع غذایی با ارزش

 Haghighati etمورد استقبال در سراسر جهان است )

al., 2015غذایی  ( و نقش مهمی در تغذیه و سبد

 ;Hassanpanah et al., 2013) جمعیت جهان دارد

Bagheri et al., 2014 .) بر اساس آمار منتشر شده

میلیون تن و ایران  11کشور چین با تولید  FAOتوسط 

های اول و سیزدهم تبهر ترتیببهمیلیون تن  0/5با 

 ,FAOزمینی جهان را در اختیار دارند )تولید سیب

ات، نبات(. به عقیده بسیاری از متخصصین اصلاح2019

های اصلاح گیاهان، ها در برنامهیکی از مهمترین فعالیت

مقدار زیادی بستگی به یی آن بهاباشد و کارانتخاب می

یری صفت پذتنوع ژنتیکی موجود در جمعیت و وراثت

پذیری مورد مطالعه دارد. انتخاب در صفاتی که وراثت

ایین ها پپذیری آنبالا دارند نسبت به صفاتی که وراثت

است، مؤثرتر است. انتخاب مستقیم برای اصلاح عملکرد 

چندان مؤثر نبوده و در این موارد با استفاده از برخی 

 تخابتوان اطلاعات لازم را برای انهای آماری میتکنیک

 آورد دستبهغیرمستقیم صفات جهت اصلاح عملکرد 

(Sabouri et al., 2010.) توان ها میاز جمله این روش

 Smithهای انتخاب اشاره کرد. به تعریف شاخص

بار از تابع تشخیص برای تعریف اولین( 0116)

های انتخاب در گیاهان استفاده کرد. هدف شاخص

 ارزش ژنتیکی واقعی شاخص انتخاب این است که بتواند

یا ارزش ارثی را با استفاده از یک ترکیب خطی از 

 ,.Ghasemi et alهای فنوتیپی برآورد نماید )ارزش

های (. در تجزیه و تحلیل تنوع ژنتیکی بر پایه داده2019

مورفولوژیک، بیوشیمیایی و مولکولی کاربرد وسیعی 

 فتندارند. هدف کلی از تجزیه چند متغیره، در نظر گر

همزمان چندین متغیر است که با یکدیگر در ارتباط بوده 

ها از نظر محقق ها در ابتدای تجزیه دادهو هر یک از آن

 Keshavarznia etباشد )دارای اهمیت یکسان می

al., 2012های مختلف را (. متخصصین ارقام و واریته

تفاده ها و اسبردن به فاصله ژنتیکی بین آنپی منظوربه

بندی های تلاقی دستهها در برنامهنوع موجود در آناز ت

های تجزیه و تحلیل روابط کنند و استفاده از روشمی

ژنتیکی موجود بین مواد اصلاحی امری الزامی است 

(Farahani & Arzani, 2008در بین روش .) های

 ای و تجزیه بهمتغیره، تجزیه خوشه مختلف آنالیز چند

ها هستند ترین روشهای اصلی از مهممؤلفه

(Mohammadi & Prasanna, 2003 تجزیه به .)

های اصلی یک روش آماری چند متغیره برای ساده مؤلفه

ای طور گستردهها است که بهای از دادهکردن مجموعه

 ,Leilah & Al- Khateebگیرد )مورد استفاده قرار می

طور کلی کاربرد عمده این روش کاهش تعداد به (.2005

غیرها و یافتن ساختار ارتباطی بین متغیرها است که مت

باشد بندی متغیرها است میدر حقیقت همان دسته

(Mohades, 2010یکی دیگر از روش .) های پیشرفته

آماری که در بررسی ارتباط بین متغیرها در بسیاری از 

علوم کاربرد فراوانی پیدا کرده است، تحلیل عاملی 

 ,.Keshavarznia et al) ها( است)تجزیه به عامل

ها روش قدرتمندی است که (. تجزیه به عامل2012

ای از متغیرهای همسان، برای استخراج زیرمجموعه

متغیره، شناخت  های چندشناخت مفاهیم اساسی داده

و کاربردی موجود بین صفات، کاهش  زیستیارتباطات 

ها تعداد زیادی از صفات همبسته به تعداد کمی از عامل

تشریح همبستگی بین متغیرها مورد استفاده قرار  و

(. روش تحلیل Zakizadeh et al., 2010گرفته است )

ای متفاوت عوامل از چند جهت با روش تحلیل خوشه

های اساس اندازه ها را برای دادهاست. تحلیل خوشه

کند و فرضی درباره هایی تقسیم میمشابه به گروه

اما در تحلیل عاملی سعی بر  ها ندارد،ساختار علی داده

ای از عوامل مشاهده نشده که این است که مجموعه

الگوی همبستگی متغیرهای مشاهده شده را تبیین 



 

 066 ...( در کشت بهاره .Solanum tuberosum L) ینیزمبیارقام س یحاصل از تلاق یدهایبریه یکیتنوع ژنت یبررس

 

 

کند استخراج شود و بر این اساس فروضی را برای می

 ,Mohadesترکیب عوامل و متغیرها در نظر گیرد )

نژادی ای در به(. هدف عمده از تجزیه خوشه2010

ها و بندی ژنوتیپعلاوه بر مورد فوق دسته گیاهی

هایی است که با هم ها و نمونهمشخص نمودن ژنوتیپ

ها در بیشترین فاصله را دارند تا با استفاده از آن

های تلاقی بتوان حداکثر تنوع ژنتیکی را تولید برنامه

نباتات دوری ژنتیکی مواد والدی نمود. چرا که در اصلاح

معیارهای انتخاب والدین برای تلاقی  از همدیگر یکی از

و ایجاد تنوع لازم جهت انتخاب بهترین ارقام است. از 

چه والدین از یکدیگر دورتر باشند و  لحاظ کمی هر

حا  فاصله ژنتیکی بیشتری داشته باشند در نتیجه لااصط

ها ایجاد خواهد شد تنوع بیشتری در نتایج حاصل از آن

(Danaei et al., 2001 .)Eshghi ( 2112و همکاران )

گزارش کردند  زمینیسیبارزیابی عملکرد و اجزا  در

صفات عملکرد، وزن غده در بوته و تعداد غده در بوته در 

های اصلی بیشترین سهم را در تبیین لفهؤتجزیه به م

لفه اول داشتند. نتایج حاصل از گزینش ارقام به کمک ؤم

نا تر، رقم مارفوهای اصلی و تجزیه کلاسلفهؤتجزیه به م

عنوان رقم پر محصول تعیین نمودند. این رقم با هرا ب

تن در هکتار بیشترین عملکرد غده را در میان  7/01

و همکاران  Moghadaszadeh .ارقام تولید کرده است

 همهاساس  ( گزارش کردند کلاستربندی بر2102)

زمینی را در سه ژنوتیپ سیب 05صفات مورد ارزیابی، 

بندی نمود. درصد انحراف از میانگین کل طبقهکلاستر 

زن فروش، وکلاستر مذکور برای صفات عملکرد غده قابل

غده در بوته، تعداد غده در بوته، ارتفاع بوته و درصد ماده 

اساس نتایج حاصله،  خشک غده مثبت برآورد شد. بر

( 21-75)کلون   G7(،01-75)کلون  G5 هیبریدهای

ها به ژنوتیپ ترین ژنوتیپیک( نزد06-75)کلون  G1 و

ها پین ژنوتیترمطلوب عنوانبهآل بودند و بنابراین ایده

( 2101و همکاران ) Mohamadniaشناخته شدند. 

عامل مستقل  سهها گزارش کردند که در تجزیه به عامل

درصد از تنوع را توجیه نمودند. عامل اول  70/75از هم 

زایی و عامل سوم عامل عملکرد، عامل دوم، عامل غده

 07، 5گذاری شد. هیبریدهای عامل ساختاری بوته نام

هیبریدهای برتر انتخاب شدند.  عنوانبه 01و 

با دارا بودن بیشترین درصد ماده  21و  1، 0هیبریدهای 

باشند، صفت وزن توصیه میوری قابلآخشک برای فر

غده در بوته و تعداد غده در بوته دارای بیشترین شاخص 

کی پذیری، ضریب تغییرات ژنتیرفت ژنتیکی، وراثتپیش

 021( تعداد 2101و همکاران ) Fathiو فنوتیپی بودند. 

قم ر پنجزمینی را با کلون حاصل از بذر حقیقی سیب

تجاری آگریا، مارفونا، دراگا، آگاتا و آریندا بررسی و در 

کلون امیدبخـش جهت بررسی نهایی انتخاب  01نهایت 

با  Hassanabadi (2100)و  Hassanpanahنمودند. 

 را چند 117117-2کلون امیدبخش کلون  21بررسی 

صنعت فرآوری معرفی نمودند. این کلون  منظوره برای

نام خاوران دومین رقم ملی به عنوانبه 0110در سال 

 گذاری شد. نام

هدف بررسی تنوع ژنتیکی هیبریدهای حاصل از 

اره با استفاده از زمینی در کشت بهتلاقی ارقام سیب

زمینی هیبرید سیب 02ای تعداد ها و خوشهتجزیه عامل

؛ ♂لوستا× ♀های اصلاحی )تلاقی کایزرحاصل از برنامه

 ♂ساوالان× ♀؛ تلاقی هرمس♂ساوالان× ♀تلاقی کایزر

( به همراه چهار رقم شاهد ♂لوستا× ♀و تلاقی ساوالان

 باشد. از نظر صفات مورد ارزیابی می

 
 هاوشمواد و ر

بررسی تنوع ژنتیکی و قابلیت  منظوربهاین پژوهش 

پذیری عملکرد غده و اجزای آن در هیبریدهای ترکیب

دت مزمینی در کشت بهاره بهحاصل از تلاقی ارقام سیب

مزرعه ایستگاه تحقیقات کشاورزی و منابع دو سال در 

اجرا  0116و  0115در سال زراعی طبیعی اردبیل 

خشک و ایش دارای اقلیم نیمهگردید. محل اجرای آزم

متر با مختصات  0151سرد است. ارتفاع از سطح دریا 

 12و دقیقه طول شرقی  21درجه و  02جغرافیایی 

(. در 0باشد )جدول دقیقه عرض شمالی می 05درجه و 

 هایزمینی حاصل از برنامههیبرید سیب 02این تحقیق 

 ×♀؛ تلاقی کایزر♂لوستا× ♀اصلاحی )تلاقی کایزر

و تلاقی  ♂ساوالان× ♀؛ تلاقی هرمس♂ساوالان
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( به همراه چهار رقم شاهد و والدین ♂لوستا× ♀ساوالان

 06 طور کلیبههیبریدها کایزر، لوستا، ساوالان و هرمس 

های کامل ژنوتیپ )هیبرید و رقم( در قالب طرح بلوك

مدت تصادفی در سه تکرار از نظر صفات کمی و کیفی به

ها های والدین آنویژگی 2در جدول  دو سال بررسی شد.

 نشان داده شده است. 

 
 1931-1931 یدر طول دوره رشد در سال زراع یمشخصات جو -1جدول 

Table 1- Atmospheric characteristics during the growing period in the crop year  in 2017-2018  

 ماه

Month 

 بارندگی

متر()میلی  
Rainfall 

(mm) 

نگین میا

 حداقل دما
T min 

(◦C) 

میانگین 

 حداکثر دما
T max 

(◦C) 

میانگین دمای 

 روزانه
T mean 

(◦C) 

 میانگین رطوبت

 )درصد(

Humidi ty mean 

(%) 

مجموع ساعات 

 آفتابی
Total hours of 

Sunny 

 مهر
September-October 

4.8 6.1 18.4 12.2 76 201.3 

 آبان
October- November 

40.3 1.7 12.5 7.1 75 151.4 

 آذر
November- December 

28.9 4.6 3.5 0.6 65 170.8 

 دی
December- January 

3.4 -5.1 5.8 0.4 64 210.9 

 بهمن
January- February 

35.2 -8.2 0.2 -4.0 82 120.9 

 اسفند
February-March 

9.4 -1.4 9.4 4.0 69 209.1 

 فروردین
March- April 

3.3 2.1 14.3 8.2 69 202.7 

 اردیبهشت
April- May 

32.9 7.4 21.4 14.4 63 232.6 

 خرداد

May- June 
2.4 10.0 24.5 17.3 68 331.7 

 تیر
June-July 

9.3 12.8 26.1 19.5 61 328.3 

 Reference: Ardabil Meteorological Department                                                                            : اداره کل هواشناسی استان اردبیلمنابع

 

 عملیات زراعی 

کود شیمیایی فسفات آمونیوم، اوره و سولفات پتاسیم  

اساس آزمون خاك محاسبه و با خاك مخلوط خواهد  بر

شد. هر یک از هیبریدها و ارقام شاهد در دو خط شش 

متر سانتی 25متر و سانتی 75متری با فاصله ردیف 

غده  25که در هر خط طوریفاصله بوته کشت گردید. به

لیتر در هکتار سم کنفیدور میلی 251قرار گیرد. مقدار 

جهت مبارزه با سوسک کلرادو استفاده شد. همچنین، 

 05و  01هرز در دو مرحله هایمبارزه با علف

گیرد. در طی دوران رشد ها صورت میمتری بوتهسانتی

تعداد و وزن غده در بوته،  صفات و پس از برداشت

عملکرد غده، ارتفاع بوته، تعداد ساقه اصلی در بوته و 

گیری شد. در زمان برداشت درصد ماده خشک غده اندازه

پس از تست محصول هر کرت برداشت شد.  همه

های حاصل از اشتباهات آزمایشی و نرمال بودن داده

 انس در قالبتجزیه واریگیری صفات مورد ارزیابی اندازه

های کامل تصادفی در سه تکرار در سه منطقه طرح بلوك

بندی ارقام از تجزیه سال انجام شد. برای گروه دومدت به

های استاندارد شده و به اساس میانگین داده کلاستر بر

صفات  همهاساس  و فاصله اقلیدسی بر Wardروش 

  Minitab 16افزاراستفاده شد. برای محاسبه آن از نرم

ها با استفاده از روش استفاده گردید. تجزیه به عامل

ها به روش وریماکس های اصلی و چرخش عامللفهؤم

انجام شد. برای تهیه ماتریس ضرایب عاملی، آن تعداد 

ر از یک بود، تها بزرگها که مقدار ویژه آناز عامل

در هر عامل اصلی، ضرایب عاملی  .انتخاب گردید



 

 062 ...( در کشت بهاره .Solanum tuberosum L) ینیزمبیارقام س یحاصل از تلاق یدهایبریه یکیتنوع ژنت یبررس

 

 

دار در نظر گرفته شد عامل معنی عنوانهب 5/1تر از بزرگ

(Lawley & Maxwell, 1963 برای محاسبه آن از .)

ای با تجزیه خوشهاستفاده شد.   Minitab 16 افزارنرم

و فاصله   Wardو به روش SAS افزاراستفاده از نرم

فاده با است عنوان معیار تشابه انجام گرفت.اقلیدوسی به

های اصلی انجام شد.لفهؤم تجزیه به SASافزار از نرم
 

 های اصلاحی مورد مطالعههای والدین جمعیتویژگی -2جدول 
Table 2- Parental characteristics of the studied breeding populations 

 ارقام

Genotype مشخصات 

Trait کایزر 

Kaiser 
 ساوالان

Savalan 
 لوستا

Lusta 
 هرمس

Hermes 
 لابا

High 
 بالا

High 
 بالاخیلی

Very high 
 بالا

High 
 عملکرد غده

Tuber yield 
 یکنواخت

Uniformity 
 یکنواخت

Uniformity 
 یکنواخت

Uniformity 
 یکنواخت

Uniformity 
 یکنواختی غده

Tuber uniformity 
 سطحی

Surface 
 سطحی

Surface 
 سطحی

Surface 
 سطحی

Surface 
 عمق چشم

Bud depth 
 بالا

High 
 بالا

High 
 بالا

High 
 متوسط

Mean 
 ماده خشک

Dry matter 
 متوسط دیررس

Medium late 
 متوسط دیررس

Medium late 
 متوسط دیررس

Medium late 
 متوسط دیررس

Medium late 
 رسیدگیطول دوره 

Period of maturity 
 زرد

Yellow 
 زرد

Yellow 
 زرد

Yellow 
 زرد روشن

Bright yellow 
 رنگ گوشت

Texture color 
 زرد

Yellow 
 قرمز

Red 
 زرد

Yellow 
 زرد روشن

Bright yellow 
 رنگ پوست
Skin color 

 مرغیگرد تخم

Rounded egg 
 مرغیگرد تخم

Rounded egg 
 گرد

Rounded  
 مرغیتخم

Egg 
 شکل غده

Tuber shape 

- - PVY, PVA - مقاومت به ویروس 

Virus resistance 
 چیپس

Chips 
 کردنیسرخ

Frried 
 چیپس

Chips 
 خوریتازه

Fresh 
 مناسب برای

Perfect for 
 

 نتایج و بحث

 ءهای مورد ارزیابی به جزان داد که بین سالنتایج نش

تعداد ساقه اصلی در بوته در بقیه صفات اختلاف 

درصد وجود  یکو  پنجداری در سطوح احتمال معنی

 همهها از نظر داشت، همچنین از نظر اثر ساده ژنوتیپ

داری در سطح احتمال صفات مورد بررسی اختلاف معنی

ظر اثر دو جانبه سال درصد مشاهده گردید اما از ن یک

در ژنوتیپ در بین صفات مورد ارزیابی اختلاف 

داری مشاهده نشد. کمترین ضریب تغییرات معنی

 21/0با مقادیر  ترتیببهمربوط به خطای آزمایشی 

مربوط به درصد ماده خشک غده بود و بیشترین ضریب 

 12/21تغییرات مربوط به خطای آزمایشی با مقدار 

ها دادهعداد ساقه اصلی در بوته بود )درصد مربوط به ت

 (. نشان داده نشده است

 ♂لوستا× ♀حاصل از تلاقی بین کایزر LK5ژنوتیپ 

تن در هکتار بیشترین عملکرد غده  05/50با میانگین 

 LS12قرار گرفت. ژنوتیپ اول ماری آرا داشت در گروه 

 06/22با میانگین  ♂لوستا× ♀حاصل از تلاقی ساوالان

ار کمترین عملکرد غده را به خود اختصاص تن در هکت

× ♀حاصل از تلاقی ساوالان LS11داد و به همراه 

 ♂لوستا× ♀حاصل از تلاقی بین کایزر LK12و  ♂لوستا

و همکاران  Hassanpanahقرار گرفتند.  kدر کلاس 

(b2112 از تعداد پنج نتاج حاصل از بذر حقیقی )

 211دبیل زمینی طی دو سال آزمایش در منطقه ارسیب

کلون انتخاب که جهت ادامه مطالعه برای معرفی 

های برتر از روش سلکسیون کلونی استفاده ژنوتیپ

کلون انتخابی را طی سه سال آزمایش در  211نمودند. 

منطقه اردبیل بررسی و در نهایت پنج کلون امیدبخش 
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و  Hassanpanahجهت بررسی نهایی انتخاب نمودند. 

کلون  02ارزیابی تعداد  منظوربه( a2112همکاران )

امیدبخش و ارقام برتر، نتیجه گرفتند که ارقام سانته، 

دارای  ATZIMBA×TPS-67-8آلمرا، بانبا و کلون 

فروش، وزن غده در بیشترین عملکرد غده کل و قابل

. متر بودندمیلی 55-15بوته، تعداد و وزن غده بین 

Zakerhamidi  وHassanpanah (2100 گزارش )

تن در  25/0-5/5ردند عملکرد غده در والدین بین ک

تن در هکتار مشاهده  51/1-11هکتار و در هیبریدها 

  شد.

های اصلی آزمون لفهؤپیش از انجام تجزیه به م

داری آزمون معنی منظوربه( Sphericity Testکرویت )

همبستگی بین صفات با ماتریش واحد توسط  سماتری

دار شدن این در صورت معنی انجام شد. SPSSافزار نرم

های اصلی و تجزیه به لفهؤآزمون انجام تجزیه به م

خواهد بود. مهمترین خروجی آنالیز  پذیرامکانها عامل

 KMO and Bartlett'sواریانس مذکور، جدول آزمون 

Test  ( است که در آن )0)جدولBartlett's Test of 

Sphericityسداری آزمون ماتری( سطح معنی 

است این بدان  p >111/1مبستگی بین صفات، مقدار ه

باشد که در مجموع همبستگی بین صفات می معنی

دن آزمون بو داردلیل معنیباشد. پس بهدار میمعنی

های اصلی و تجزیه به لفهؤکرویت انجام تجزیه به م

 .است پذیرامکانها عامل

ا لفه اول بؤ، سه مهای اصلیلفهؤبه م تجزیهبا انجام 

درصد از کل تغییرات  17/61مقادیر ویژه بالاتر از یک، 

(؛ در واقع 5مربوط به صفات را در برگرفتند )جدول 

تر از یک است ها بزرگویژه آن هایی که مقادیرلفهؤم

ر د نظر شد.ها صرفلفهؤدر نظر گرفته شد و از سایر م

و  21/01، 21/16 ترتیببهلفه اول ؤم این میان سه

ها را توجیه کردند درصد از تغییرات کل داده 27/01

 (.5)جدول 
 

 های مورد مطالعهمیانگین عملکرد غده در ژنوتیپ -1جدول 

Table 3- Mean tuber yield in the studied genotypes 
 ژنوتیپ

Genotype 
 )تن در هکتار( عملکرد غده

Tuber yield  (ton ha-1) 

 ژنوتیپ

Genotype 
 )تن در هکتار( عملکرد غده

Tuber yield  (ton ha-1) 

 ژنوتیپ

Genotype 
 )تن در هکتار( عملکرد غده

Tuber yield  (ton ha-1) 

LK1 41.35b LS2 32.92d-k KS1 31.28f-k 
LK2 34.23c-k LS3 33.88d-k KS2 31.40e-k 
LK3 41.44b LS4 36.39b-h KS3 33.78d-k 
LK4 37.41b-g LS5 32.13e-k KS4 30.98g-k 
LK5 54.45a LS6 39.32bcd KS5 32.68e-k 
LK6 37.47b-f LS7 34.49c-k KS6 33.81d-k 
LK7 36.30b-h LS8 35.54b-i KS7 31.34e-k 
LK8 37.81b-e LS9 30.72h-k KS8 32.59e-k 
LK9 40.25b LS10 34.69c-j KS9 32.38e-k 

LK10 35.38b-i LS11 28.37jk KS10 31.83e-k 
LK11 33.02d-k LS12 28.16k KS11 33.24d-k 
LK12 29.25ijk LS13 33.11d-k KS12 32.58e-k 

K 31.36e-k H 40.60bc L 32.65e-k 
LS1 33.25d-k SH1 36.34b-h S 33.42d-k 

 داری ندارند.ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد اختلاف معنیهای دارای حروف مشترك بر اساس آزمون چند دامنهمیانگین
Means followed by the same letters are not significantly different according to Duncan, s multiple range test (p≤0.05) 

 

 و آزمون اسفریسیتی بارتلت KMOمقادیر آزمون  -0جدول 
Table 4- KMO test values and Bartlett's test of sphericity tests 

0.525 
 اولکین-مایر-برداری کایسرمقیاس برازندگی نمونه

Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) 

 آزمون اسپریسیتی بارتلت
Bartlett's test of 
sphericity tests 

229.8 
 رئاسکو -تقریب کای

Chi-square approximation 

36 
 درجه آزادی

df 

0.000 
 داریسطح معنی

p-Value 
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هیبرید  12های اصلی لفهؤاصلی برای صفات مورد بررسی در تجزیه به م مؤلفه تجزیه بهنتایج  -5جدول 

 عامل سهزمینی و چهار والد رقم برای سیب

Table 5- Results of principal component analysis for the studied traits in principal 

component analysis of 38 Potato hybrids and four parent cultivars for 3 factors 

 صفات 1 2 3
Trait 

0.275 -0.349 0.715 
 زاییتعداد روز تا غده

Number of days to tuber 

0.504 -0.112 0.551 
 تعداد روز تا رسیدن

Number of days to maturity 

0.428 -0.329 0.529 
 ارتفاع بوته

Plant height 

0.232 -0.003 0.544 
 تعداد ساقه اصلی در بوته

Number of main stems per plant 

-0.444 -0.453 0.694 
 تعداد غده در بوته

Number of tubers per plant 

-0.348 0.404 0.833 
 وزن غده در بوته

Tuber weight per plant 

0.241 0.901 0.107 
 متوسط اندازه غده

Mean tuber size 

0.444- -0.355 -0.035 
 عملکرد غده

Tuber yield 

 درصد ماده خشک غده 0.824 0.432 0.327-

Tuber dry matter 

 مقدار ویژه 3.258 1.737 1.248
Eigenvalue 

 واریانس نسبی 36.205 55.503 69.374
% of Variance 

 واریانس تجمعی 36.205 19.299 13.871
Cumulative % 

 میزان اشتراك 0.708 0.571 0.572
Subscription rate 

 

پلات برای بررسی همزمان تحقیق تجزیه بایاین در 

زمینی و چهار والد در سیب هیبرید 12متغیرها و جایگاه 

زاویه بین  Cosها استفاده شد. با توجه به ارتباط با آن

تر کم دو صفت چه زاویه بین هر لات،پبای در نمودار صفات

یشتری همبستگی ب یگدیگر به نسبت صفت( )مانند دو باشد

اول  مؤلفهپلات بعدی بای نمایش دو 0دارند. در شکل 

های مؤلفهآمده از تجزیه  دستبهدوم  مؤلفهدر مقابل 

است.  شده داده نشان بررسی مورد صفات برای اصلی

زایی، عداد روز تا غدهاول صفات ت مؤلفهمشاهده شد در 

تعداد روز تا رسیدن، ارتفاع بوته، تعداد ساقه اصلی در 

بوته، تعداد غده در بوته، وزن غده در بوته و درصد ماده 

خشک غده همبستگی مثبت و بالایی با همدیگر داشتند 

 دبیشتر باش مؤلفهصفات در این  که هر چقدر درصد این

شتر که بیه به ایناست. از طرفی دیگر با توج ترمطلوب

ات داشتند و نیز صف دوم مقادیر منفی مؤلفهصفات در  این

 و بالایی داشتند )جدول مقادیر مثبت مؤلفه این برده درنام

ها و صفات مورد بررسی، مؤلفهاساس  (، بنابراین بر5

وم د مؤلفهاول و مقادیر کمتر در  مؤلفهمقادیر بیشتر در 

 پلاتاحیه چهارم نمودار بایرو نباشد از ایننظر می مورد

( مورد نظر است و ارقام و صفاتی که در این 0)شکل 

ی ین رقم شناسایترمطلوب عنوانبهگیرند ناحیه قرار می

پلات ارقام رقم ساوالان، اساس نتایج نمودار بای شدند. بر

 LK11 و LK2 ،LK4 ،LK7، LK9های ژنوتیپ

 ،LS5 هایپژنوتی ( و♂لوستا× ♀کایزر از تلاقی )حاصل

LS7 و LS2 عنوانبه( ♂لوستا× ♀ساوالان تلاقی از )حاصل 

 .(2و  0ین ارقام معرفی شدند )شکل ترمطلوب
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آمده از تجزیه به  دستبهدوم  مؤلفهاول در مقابل  مؤلفهزمینی و چهار والد براساس هیبرید سیب 12 لاتپبای -0شکل 

 های اصلیمؤلفه
Figure 1 - Bioplot of 38 Potato hybrids and four parents based on the first component versus the second 

component obtained from the main component analysis 
 

 
دوم  مؤلفهاول در مقابل  مؤلفهزمینی و چهار والد بر اساس سیب دیبریه 12و  یابیصفات مورد ارز لاتپبای -2شکل 

 یاصل هایمؤلفهبه  هیتجز آمده از دستبه
Figure 2- Biolat of evaluated traits and 38 Potato hybrids and four parents based on the first 

component versus the second component obtained from principal component analysis 
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 هاتجزیه به عامل 

 ی آماری چندهاها از مهمترین روشتجزیه به عامل

های آماری برای مطالعه باشد. بسیاری از روشمتغیره می

د، اما شوبرده می کاربین متغیرهای وابسته و مستقل به

باشد. در حقیقت، ها میتجزیه به عاملی متفاوت از آن

تجزیه عاملی با هدف کشف متغیرهای مستقلی که عامل 

شودند، برای یافتن مدل ارتباطی نامیده می

 ارتباط هستند،ای از متغیرها که به ظاهر بیمجموعهبین

شود. به بیان دیگر هدف از تجزیه عاملی کار برده میبه

پی بردن به الگوهای ساده از طریق ارتباطات بین 

(. در هر Asghari Abu Ishaq, 2005متغیرها است )

تقریب زده شود،  سدو روش تلاش بر آن است که ماتری

مدل تحلیل عاملی از دقت و ظرافت اما این تقریب در 

 & Moghaddam) است ربیشتری برخوردا

Amiriyaghan, 2010طور ها به(. تجزیه به عامل

مؤثری برای درك روابط و ساختار اجزای عملکرد و 

کار گرفته شده صفات مورفولوژیکی گیاهان زراعی به

(. معیار انتخاب Tousi Mojarad et al., 2005است )

تر از یک های بزرگاساس تعداد ریشه ها برلتعداد عام

بوده و از آنجایی که تعداد متغیرهای اولیه مورد استفاده 

باشد، بر اساس فرمول می هنُها برابر در تجزیه به عامل

2( /0 +P)>F  که در آن(P و F دهنده نشان ترتیببه

عامل برای  سهها است(، انتخاب تعداد متغیرها و عامل

 Tousiش با اصول ارائه شده مطابقت دارد )این آزمای

Mojarad et al., 2005 ؛Mollasadeghi et al., 

(. صفاتی که با علامت یکسان در زیرمجموعه یک 2011

جهت یک گیرند، همگی تحت تأثیر همعامل قرار می

عبارتی با ماهیتی عامل ناشناخته قرار دارند و به

د. گذارنجهت بر آن صفات تأثیر میطور همناشناخته به

هر عامل دارای موجودیت انفرادی نیست بلکه برآیند 

هایی است که آن صفات را ها و فرآیندمجموعه ویژگی

 ,.Mollasadeghi et alدهند )ثیر قرار میأتحت ت

ها نتایج اصل از تجزیه به عامل 6 در جدول(. 2011

ساس تجزیه به ا ها برآورده شده است. تجزیه به عامل

ها از طریق سپس دوران عاملهای اصلی انجام شد. مؤلفه

در این تجزیه سه عامل روش واریماکس صورت گرفت. 

دار شدند و تر از یک معنیهای بزرگبا داشتن ریشه

ها را توجیه کردند که درصد تغییرات داده 17/61حدود 

درصد از کل تغییرات  55/07و  15/20، 61/26 ترتیببه

 را توجیه کردند.

با توجه به استفاده از چرخش واریماکس که واریانس 

نماید، عواملی که درصد بین عوامل را حداکثر می

بیشتری از تغییرات بین صفات را توجیه نمایند، از 

مورد بررسی قرار  داهمیت بیشتری برخوردار بوده و بای

در هر عامل شناسایی  مؤثرگیرند. بدین ترتیب صفات 

 گذاریترین صفات ناممؤثرو عوامل نیز بر اساس شده 

واسطه شوند. این روش بهبود ژنتیکی عوامل را بهمی

 Tadesseسازد )پذیر میها امکانصفات مرتبط با آن

& Bekele, 2001تر عوامل از (. برای تفسیر ساده

ها توسط چرخش واریماکس استفاده شد. بر دوران عامل

صفات وزن  ترتیببهتور اول در فاک 6طبق نتایج جدول 

دارای ضرایب  غده در بوته و درصد ماده خشک غده

ل بار دلیمثبت و بزرگ بودند و در نتیجه این فاکتور به

 بر خصوصیات مؤثرعاملی بیشتر صفات نامبرده عامل 

گذاری شد. در فاکتور دوم صفات تعداد روز تا غده نام

وته و تعداد ساقه زایی، تعداد روز تا رسیدن، ارتفاع بغده

اصلی در بوته دارای دارای ضرایب مثبت و بزرگ بودند 

عامل  عنوانبهو با توجه به بار عاملی بیشتر ارتفاع بوته 

نام نهاده شد. در فاکتور سوم صفات تعداد  بلندیبر  مؤثر

غده در بوته و عملکرد غده دارای مقادیر مثبت و بزرگ 

تند مقادیر پایینی داشبودند و سایر صفات در این فاکتور 

 ؤثرمعامل  عنوانبهدلیل بار عاملی بیشتر رو بهو از این

 (. 1و شکل  6گذاری شد )جدول در عملکرد نام
 

آمده در این بررسی با نتایج برخی از  دستبهنتایج 

زمینی مطابقت دارد محققین در گیاه سیب

(Jouyandeh-Kelashemi & Hassanpanah, 

2014; Zakerhamidi & Hassanpanah, 2014; 

Hassanpanah et al., 2016a .)Eshghi  و همکاران

ارزیابی عملکرد و اجزا آن آزمایشی  منظوربه( 2112)

اجرا و گزارش کردند صفات عملکرد، وزن غده در بوته و 

ین های اصلی بیشترمؤلفهتعداد غده در بوته در تجزیه به 

ج حاصل از اول داشتند. نتای مؤلفهسهم را در تبیین 
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های اصلی و مؤلفهگزینش ارقام به کمک تجزیه به 

رقم پرمحصول  عنوانبهتجزیه کلاستر، رقم مارفونا را 

( گزارش 2112و همکاران ) Rabieeتعیین نمودند. 

ها در هر دو کردند که با انجـام تجزیه و تحلیل عامل

محیط، دو عامل مهم شناسایی شدند که در محیط بدون 

وضعیت »و عامل دوم  «سطح برگ»ول تنش عامل ا

معرفی گردید. در محیط تنش نیز عامل اول  «ساختاری

 «وضعیت ساختاری»و عامل دوم  «سطح فتوسنتزی»

تعیین گردید. بنابراین با توجه به دو عامل اول، در 

به  بایستانتخاب گیاهان مناسب برای شرایط تنش می

عامل  و صفات مربوط به سطح فتوسنتزکننده توجه نمود

 Mohamadniaدوم اهمیت قرار دارد.  درجه در ساختاری

( گزارش کردند که. در تجزیه به 2101و همکاران )

درصد از تنوع را  70/75عامل مستقل از هم  سهها عامل

توجیه نمودند. عامل اول عامل عملکرد، عامل دوم عامل 

 گذاری شد.  زایی و عامل سوم عامل ساختاری بوته نامغده

 
 ماکسواری چرخش از پس هابه عامل هیتجز -6جدول 

Table 6- Factor decomposition after varimax rotation 
 میزان اشتراك

Subscription rate 
3 2 1 

 صفات

Trait 

0.708 0.189 0.791 0.217 
 زاییتعداد روز تا غده

Number of days to tuber 

0.571 -0.154 0.733 0.095 
 ا رسیدنتعداد روز ت

Number of days to maturity 

0.572 0.062 0.850 0.015 
 ارتفاع بوته

Plant height 

0.349 -0.079 0.516 0.277 
 تعداد ساقه اصلی در بوته

Number of main stems per plant 

0.885 0.699 0.365 0.513 
 تعداد غده در بوته

Number of tubers per plant 

0.979 -0.026 0.193 0.970 
 وزن غده در بوته

Tuber weight per plant 

0.882 -0.850 -0.120 0.382 
 متوسط اندازه غده

Mean tuber size 

0.325 0.544 -0.167 0.029 
 عملکرد غده

Tuber yield 

0.973 -0.062 0.190 0.966 
 درصد ماده خشک غده

Tuber dry matter 

 1.580 2.246 2.418 
 مقدار ویژه

Eigenvalue 

 17.551 24.955 26.868 
 واریانس نسبی

% of Variance 

 69.374 51.823 26.868 
 واریانس تجمعی

Cumulative % 
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 عامل 1زمینی و چهار والد برای هیبرید سیب 12ضرایب عاملی صفات مورد بررسی در ارزیابی  -1 شکل

Figure 3- Factor coefficients of traits studied in the evaluation of 38 Potato hybrids and four parents for 

3 factors 
 

 ایتجزیه خوشه

ها آن است که مشاهدات را به بندی دادههدف از خوشه

که مشاهدات طوریهای متجانس تقسیم کنیم، بهگروه

های مختلف هر گروه بیشترین شباهت و مشاهدات گروه

 Zarehکمترین شباهت را با هم داشته باشند )

Chahouki, 2010ای به (. در این تحقیق تجزیه خوشه

عنوان معیار تشابه و فاصله اقلیدوسی به  Wardروش

با مدل فاصله اقلیدسی  Ward انجام گرفت. روش

ای )کشیدگی زیاد به یک سمت( کمترین حالت زنجیره

(. در یک برنامه Sadeghzadeh et al., 2012را دارد )

نظر ژنتیکی از یکدیگر دورتر  اصلاحی هر چه والدین از

اهد ها بیشتر خوباشند میزان تفکیک متجاوز در نتاج آن

ای، مشخص شد. هدف عمده و اساس از تجزیه خوشه

نمودن میزان قرابت یا فاصله ژنتیکی هیبریدها از 

رژی که وقت و انجای اینباشد تا پژوهشگر بهیکدیگر می

ی تصادفی صرف هاگیریزیادی را برای انبوهی از دورگ

حسب شانس به یک ژنوتیپ مطلوب برسد،  نماید تا بر

اساس تجزیه  های مورد بررسی را برابتدا ژنوتیپ

بندی کرده و سپس با انتخاب چند ای دستهخوشه

های دور و با توجه به ها در خوشههیبرید از برترین

گیری محدودی های دورگصفات مطلوب موجود، بلوك

گیری بین . بنابراین با انجام دورگکندرا انتخاب می

های با فاصله زیاد های دور از هم، که از خوشهژنوتیپ

اند امکان رسیدن به نتایج مطلوب افزایش انتخاب شده

یابد. دندروگرام حاصل، از محل بیشترین فاصله می

اساس تابع تشخیص برش داده  ها، برگروهموجود در بین

های لدین چهار والد )شمارههیبرید به همراه وا 12شد و 

( در چهار گروه قرار گرفتند )شکل 02و  00، 27، 01

(. تجزیه تابع تشخیص برای تعیین محل برش 0

 همهاساس  ای بردندروگرام حاصل از تجزیه خوشه

های به همراه والدین چهار والد )شماره 12صفات در 

 آمده است. 7( در جدول 02و  00، 27، 01
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 12صفات  همهای بر اساس ه تابع تشخیص برای تعیین محل برش دندروگرام حاصل از تجزیه خوشهتجزی -7جدول 

 (02و  00، 27، 01های زمینی و چهار والد )شمارههیبرید سیب

Table 7- Analysis of the diagnostic function to determine the dendrogram cutting location resulting 

from cluster analysis based on all traits of 38 potato hybrids and four parents (Nos. 13, 27, 41 and 42) 
Sig. Chi-square Wilks' Lambda Test of Function (s) 

0.000 132.041 0.022 1 through 3 

0.000 73.251 0.12 1 through 3 

0.006 19.899 0.562 4 

 

 
اساس عملکرد غده و صفات  ( برWardای به روش واریانس حداقل وارد )دندروگرام حاصل از تجزیه خوشه -0شکل 

 مرتبط با آن براساس رگرسیون گام به گام
Figure 4- Dendrogram obtained from cluster analysis by Ward method based on gland function and 

related traits based on stepwise regression 
 

ه از نظر صفات مورد برای تمایز خصوصیات هر گرو

مطالعه میانگین هر خوشه و درصد انحراف میانگین هر 

( 2ها از میانگین کل محاسبه شد )جدول یک از خوشه

ای که در مورد صفتی میانگین بالاتری نسبت به هخوش

 والد برای عنوانبهتواند میانگین کل داشته باشد می

، LK1های تلاقی معرفی گردد. خوشه اول شامل ژنوتیپ

LK2 ،LK3 ،LK4 ،LK6 ،LK7 ،LK9 ،LK11 ،

LK12 ،LS6 ،LS2 غیر بود. تمامی صفات به و هرمس

از متوسط اندازه غده و درصد ماده خشک غده دارای 

درصد انحراف از میانگین مثبت بودند. این خوشه از نظر 

ها به خود اختصاص گروهعملکرد غده رتبه دوم را در بین

حاصل از  LK5ل ژنوتیپ دادند. در خوشه دوم شام

بود که درصد انحراف از میانگین  ♂لوستا× ♀تلاقی کایزر

کل این خوشه برای صفات تعداد روز تا رسیدن، ارتفاع 

بوته، تعداد غده در بوته، وزن غده در بوته، متوسط اندازه 

درصد ماده خشک غده و عملکرد غده مثبت و برای  غده،

ز نظر عملکرد غده سایر صفات منفی بود. این خوشه ا

ها به خود اختصاص دادند. گروهرتبه اول را در بین

 توان از هیبریدهایبنابراین برای افزایش عملکرد غده می

ها استفاده کرد. بنابراین گیریبرتر این خوشه در دورگ

توان از هیبریدهای برتر برای افزایش عملکرد غده می

 سهخوشه  ها استفاده کرد.گیریاین خوشه در دورگ

، LS1 ،LS3 ،LS4 ،کایزر ،های ساوالانشامل ژنوتیپ

LS8 ،LS7 ،KS1، KS2 ،KS3 ،KS4 ،KS5 ،KS6 ،
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KS7 ،KS8 ،KS9 ،KS10 ،KS11  وKS12  بود که

درصد انحراف از میانگین کل این خوشه برای صفات 

ارتفاع بوته، تعداد غده در بوته و درصد ماده خشک غده 

آمد.  دستبهت منفی مثبت بود و برای سایر صفا

، LS5 ،LS9های شامل ژنوتیپ چهارهمچنین خوشه 

LS10 ،LS11 ،LS12 ،LS13 ،SH1  و لوستا بود. اکثر

هیبریدهای این خوشه از نظر صفات مختلف متوسط و 

های این گروه از هیبرید متوسط به پایین بودند.

توان برای بهبود عملکرد غده استفاده نمود. نمی

Masoompour  ( گزارش کردند که 2105همکاران )و

ها را به ارقام و کلون WARDای به روش تجزیه خوشه

و همکاران  Moghadaszadehگروه تقسیم کرد.  سه

 همهاساس  ( گزارش کردند کلاستربندی بر2102)

زمینی را در سه سیب ژنوتیپ 05صفات مورد ارزیابی، 

ل ک بندی نمود. درصد انحراف از میانگینکلاستر طبقه

زن فروش، وکلاستر مذکور برای صفات عملکرد غده قابل

غده در بوته، تعداد غده در بوته، ارتفاع بوته و درصد ماده 

اساس نتایج حاصله،  خشک غده مثبت برآورد شد. بر

( 21-75)کلون  G7(، 01-75)کلون  G5 هیبریدهای

ها به ژنوتیپ ترین ژنوتیپ( نزدیک06-75)کلون  G1 و

ها پین ژنوتیترمطلوب عنوانبهدند و بنابراین آل بوایده

 شناخته شدند.

 

 صفات مورد ارزیابی همهبرای  ایمیانگین، انحراف از میانگین کل در چهار خوشه حاصل از تجزیه خوشه -2جدول 
Table 8- Mean, Deviation from the total mean in four clusters obtained from cluster analysis for all 

evaluated traits 

 میانگین کل

Total 

mean 

 Clusters ها                  خوشه

 پارامتر

Parameter 

  0خوشه 
Clusters 4: LS5, 

LS9, LS10, LS11, 

LS12, LS13, SH1, 

Lusta  

   1خوشه 

Clusters 3: Savalan, 

Kaiser, LS1, LS3, 

LS4, LS8LS7, 
KS1, KS2, KS3, 

KS4, KS5, KS6, 

KS7, KS8, KS9, 

KS10, KS11, KS12 

  2خوشه 

Clusters 2: LK5 

  0خوشه 

Clusters 1: LK1, 

LK2, LK3, LK4, 

LK6, LK7, LK9, 

LK11, LK12, 

LS6, LS2, 

Hermes 

Xh
̅̅̅̅ -X..

̅̅̅̅  X̅ Xh
̅̅̅̅ -X..

̅̅̅̅  X̅ Xh
̅̅̅̅ -X..

̅̅̅̅  X̅ Xh
̅̅̅̅ -X..

̅̅̅̅  X̅ 

80.78 -2.5 78.25 -1 79.78 -0.8 80 3.5 84.25 
 زاییتعداد روز تا غده

Number of days to 

tuber 

101.24 -0.9 100.31 -1.7 99.57 0.3 101.5 3.5 104.73 
 تعداد روز تا رسیدن

Number of days to 

maturity 

99.83 -10.8 89.02 0.6 100.45 3.7 103.5 5.8 105.64 
 ارتفاع بوته

Plant height 

3.65 -0.2 3.45 -0.2 3.43 -0.2 3.5 0.5 4.17 

تعداد ساقه اصلی در 

 بوته

Number of main 

stems per plant 

9.15 -1.5 7.64 0.2 9.38 9.38 12.24 0.3 9.46 
 تعداد غده در بوته

Number of tubers 

per plant 

656.11 -53.9 602.17 -21.6 634.49 370.9 1027 42.9 698.99 
 غده در بوته وزن

Tuber weight per 

plant 

75.29 7.9 83.21 -4.8 70.51 11 86.32 2.2 77.45 
 متوسط اندازه غده

Mean tuber size 

18.97 -0.4 18.54 0.6 19.60 0.9 19.83 -0.9 18.06 
 درصد ماده خشک غده

Tuber dry matter 

34.63 -2.6 32.02 -1.3 33.30 19.8 54.45 2.4 37.04 
 غده عملکرد

Tuber yield 
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 کلی گیرینتیجه

تعداد ساقه اصلی  ءهای مورد ارزیابی به جزبین سال. 0

ظر ها از نصفات، از نظر اثر ساده ژنوتیپ سایردر بوته در 

داری در سطح صفات مورد بررسی اختلاف معنی همه

درصد مشاهده گردید اثر دو جانبه سال در  یکاحتمال 

 دار نشد. ژنوتیپ معنی

 ♂لوستا× ♀حاصل از تلاقی بین کایزر LK5ژنوتیپ . 2

تن در هکتار بیشترین و ژنوتیپ  05/50با میانگین 

LS12 با میانگین  ♂لوستا× ♀حاصل از تلاقی ساوالان

تن در هکتار کمترین عملکرد غده را به خود  06/22

 اختصاص داد. 

 17/61اول با مقادیر ویژه بالاتر از یک،  مؤلفهسه . 1

کل تغییرات مربوط به صفات را در برگرفتند،  درصد از

و  21/01، 21/16 ترتیببهاول  مؤلفهدر این میان سه 

 ها را توجیه کردند. بردرصد از تغییرات کل داده 27/01

پلات ارقام رقم ساوالان، اساس نتایج نمودار بای

 LK11و  LK2 ،LK4 ،LK7 ،LK9های ژنوتیپ

 ایه( و ژنوتیپ♂تالوس× ♀)حاصل از تلاقی بین کایزر

LS5، LS7 و LS2 ناوالاـی سـلاقـت از لـاصـ)ح♀× 

 ین ارقام معرفی شدند.ترمطلوب عنوانبه( ♂لوستا

های مؤلفهاساس تجزیه به  ها برنتایج تجزیه به عامل. 0

درصد تغییرات  17/61اصلی انجام و سه عامل در حدود 

و  15/20، 61/26 ترتیببهها را توجیه کردند که داده

درصد از کل تغییرات را توجیه کردند. فاکتور  55/07

 عنوانبهبر خصوصیات غده، فاکتور دوم  مؤثراول عامل 

ل عام عنوانبهبر ارتفاع بوته و فاکتور سوم  مؤثرعامل 

 گذاری شد. در عملکرد نام مؤثر

 12آمده از تابع تشخیص،  دستبهاساس نتایج  بر. 5

، 27، 01های لد )شمارههیبرید به همراه والدین چهار وا

( در چهار گروه قرار گرفتند. خوشه اول شامل 02و  00

، LK1 ،LK2 ،LK3 ،LK4 ،LK6 ،LK7های ژنوتیپ

LK9 ،LK11 ،LK12 ،LS6 ،LS2 بود. این  و هرمس

ه ها بخوشه از نظر عملکرد غده رتبه دوم را در بین گروه

 LK5خود اختصاص دادند. خوشه دوم که ژنوتیپ 

را در خود جای داد از  ♂لوستا× ♀تلاقی کایزرحاصل از 

نظر عملکرد غده رتبه اول را داشته و برای افزایش 

توان از هیبرید برتر این خوشه در عملکرد غده می

 ها استفاده کرد.گیریدورگ
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