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Extended Abstract 
1. Introduction: The using of true potato seed (TPS) could be overcomes some of limitation in potato production 

in developing countries. The development and acceptance of TPS cultivars depend on the production of suitable 

TPS cultivars with high homogeneity and yield. The hybrids between the selected Andigena clones with 

Tuberosum are one of the approaches to developing such cultivars.  

2. Material and methods: Some clones of S. tuberosum ssp. Andigena that has been selected previously from the 

three cycle of population breeding for adaptation to long condition in university of Tabriz, were used in cross with 

four tuberosum cultivars (Diamond, Moren, Picasso and Satina). Totally 12 TPS families including the four 

Tuberosum× Andigena hybrid family, five Tuberosum× Tuberosum hybrid, one Tuberosum OP along with two 

Andigena population (selected and non-selected) were compared with experimental layout as complete 

randomized block design with three replication. The evaluated traits were number of tuber, yield per plant, tuber 

appearance and tuber dry matter. 

3. Result and discussion: Analysis of variance showed significant difference between the families. The highest 

and lowest tuber yield was belonging to Picasso× Satina and unselected Andigena respectively. The highest tuber 

number was observed in Picasso Andigena and selected Andigena family and Picasso Op had the lowest tuber 

number. Results indicate the superiority of some Tuberosum× Andigena for yield and dry matter in relation to 

Tuberosum× Tuberosum. But for tuber appearance generally Tuberosum× Tuberosum were better than the 

Tuberosum× Andigena. The yield and dry matter of selected Andigena population was better than Picasso OP 

progeny and non-selected population of Andigena. The orthogonal comparison between the families having the 

Andigena germplasm versus pure Tuberosum showed that except the dry matter in the other evaluated trait there 

was significant difference between two groups, and the mean yield and tuber number in families having the 

andigena germplasm were higher than pure tuberosum. These results indicate the importance hetrosis in yield and 

other traits of Potato. 

4. Conclusion: Three cycle of selection on original Andigena improved its yiel and tuberization in long day 

condition yet its tuber appearance did not changed. Hybrids of tuberosum andigena had yield similar to tuberosum 

material. Considering that andigena had the same ploidy level with cultivated Potato and its rapid response to 

selection under long day made it suitable choice for broaden the genetic base of cultivated Potato. 
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  چکیده
توسعه را زمینی در كشورهای در حالهـای تولیـد سیب( توان غلبـه بـر برخـی از محـدودیتTPSزمینی )سیباستفاده از بذر حقیقی 

باشد. توسـعه و مقبولیت بذر حقیقی منـوط بـه تولیـد ارقـام مناسـب بـا عملکـرد و یکنـواختی بـالا اسـت. هیبریـدهای بـین دارا می

باشد. هدف از این پژوهش می TPSهای پیشنهادی برای توسعه ارقام نا با توبروزوم یکی از گزینههای گزینش شده زیرگونه آندیژژنوتیپ

خـانواده از بـذور حقیقـی شـامل  02هیبریـد بـود. بـدین منظـور  TPSكارگیری زیرگونه آندیژنا در تولیـد ارقـام بررسی امکان به

آندیژنای گزینش شده، آندیژنای گزینش نشده، پنج تركیب از هیبریدهای  تـوبروزوم،× چهـار تركیـب از هیبریـدهای آنـدیژنا

های كامل تصادفی با سه تکرار در دانشکده ها در قالب طرح بلوكافشان از توبروزومتـوبروزوم و یـك خانواده آزاد گرده× تـوبروزوم

بوته، تعداد غده در بوته، د ارزیابی شامل عملکرد تكمـورد مقایـسه قرار گرفتند. صفات مور 0929كشاورزی دانشگاه تبریز در سال 

آندیژنا از لحاظ × هـا بـود. نتـایج بیانگر برتری برخی از هیبریدهای توبروزوممیانگین وزن غده وضعیت ظـاهری و مـاده خـشك غـده

ـده در مجمـوع هیبریـدهای توبروزوم بود. اما از نظر وضعیت ظاهری غ× عملکرد و ماده خشك نسبت به هیبریـدهای توبروزوم

توبروزوم بودند. عملکرد و ماده خشك آنـدیژنای گـزینش شـده بهتـر از آزادگرده × تـوبروزوم برتر از هیبریدهای آندیژنا× تـوبروزوم

 های توبروزوم و آندیژنای گزینش نشده بود.افشان

 

 زیرگونه، غده.، زمینیسیبافشان، بذر حقیقی آزاد گرده :كلیدی هایواژه 
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 مقدمه 

جايگاه  یزمینسیبمیلیون تن  پنجايران با تولید بیش از 

 ,FAO) سیزدهم در تولید اين محصول را دارا می باشد

ست که ارقام مورد کشت در ا (. اين در حالی2019

همگی ارقام وارداتی هستند و تا دو دهه  کشورمان تقريبا  

ثر در تولید ارقام ملی صورت ؤاخیر فعالیت اصلاحی م

هاي نگرفته بود، خوشبختانه در دو دهه اخیر فعالیت

در اين محصول صورت گرفته و منجر به معرفی اصلاحی 

 ,.Hassanpanah et al) ارقام داخلی نیز شده است

2011 .) 

از جمله محصولاتی است که عملکرد و  زمینیسیب

بسیاري ديگر از خصوصیات مهم زراعی و کیفی آن تحت 

بل ثر از اثرات متقاأشدت متثیر هتروزيگوتی و نیز بهأت

 & Bradshaw ) باشدژنوتیپ در محیط می

Bonierbale, 2010; Muthoni et al., 2015 و اين )

امر توجه به توسعه ارقام ملی و محلی را برجسته 

با مانع و  زمینیسیبنمايد. از سوي ديگر اصلاح می

نام گستره محدود ژنتیکی مواجه است. سدي به

سال گذشته  011شود که در که اذعان میطوريهب

هاي بسیار متمرکز اصلاح مسئله برنامهدلیل همین به

در ايالت متحده آمريکا پیشرفت چندانی  زمینیسیب

داد از تع زمینیسیبست که ا نداشته است. اين در حالی

وانند تبسیار زيادي گونه خويشاوند برخوردار است که می

براي افزايش غناي آللی و توسعه پايه ژنتیکی اين 

 ,Hirrano & Niino) رندمحصول مورد استفاده قرار گی

2017; Bradshaw & Bonierbale, 2010; Jansky 

et al., 2014ترين ژنیتورهاي (. يکی از نزديک

ه که گونآنديزنا است و همان زيرگونهتجاري  زمینیسیب

 کوه آند دراز نام آن پیداست پراکنش آن در دامنه رشته

 اگونه از جهات مختلف بجنوبی است اين زيرآمريکاي

 هاباشد که از جمله آنتجاري متفاوت می زمینیسیب

زايی، توان به رفتار فتوپريودي آن از جهت غدهمی

مورفولوژي و نیز تفاوت در نوع سیتوپلاسم )ژنوم 

اين همه به سهولت با  سیتوپلاسمی( اشاره کرد. با

پذير بوده و تنوع ژنتیکی تجاري تلاقی زمینیسیب

                                                 
1 .True Potato Seed cultivars 

است  زمینیسیبگران لاحگسترده آن مورد توجه اص

(Hosaka & Sanetomo, 2020.) 

زمینی توان غلبه بر استفاده از بذر حقیقی سیب

در  زمینی )عمدتا  تولید سیب هايبرخی از محدوديت

دلیل تکثیر جنسی( در هها بنتیجه گسترش بیماري

هاي باشد. در دههدارا می را توسعهکشورهاي در حال

کشورها با موفقیت از اين رهیافت براي تولید بعضی اخیر 

اند و رهیافت اصلاحی محصول تجاري استفاده کرده

 آن را در آينده نزديک تواندمیجديدي که شروع شده 

 زمینی تبديل نمايدبه روش تجاري عمده تولید سیب

(Almekinders et al., 2009; Mihaela et al., 

2012; Lindhout et al., 2011; De Vries et al., 

2016 .) 

زمینی غالبا  بسیار هتروزيگوت اما ارقام کلونال سیب

اما ارقام  ؛(Pallais, 1991باشند )کاملا  يکنواخت می

جوامع غیريکنواختی هستند که ممکن  0بذر حقیقی

است براي صفات مختلف تفکیک نشان دهند. مهمترين 

آل شامل ايده TPSبراي ارقام مورد نظر خصوصیات 

 Rowell et al., 1986; Golmirzaieاست )موارد زير 

& Ortiz, 2002): 

ها مرکب از نسبت زيادي از ژنوتیپ توده بذري بايد (0

 با عملکرد بالا باشد.

( جمعیت بايد يکنواخت باشد و براي رنگ، شکل و 2

 اندازه غده تفکیک زيادي نشان ندهد.

به  بايست مقاوم( درصد زيادي از افراد جمعیت می9

 هاي مهم رايج در منطقه باشند.بیماري

چند رهیافت براي اصلاح براي رسیدن به اين اهداف 

محصول و يکنواخت ارائه شده که يکی از  پر TPSارقام 

ها و هیبريدهاي بین نئوتروبروزوماستفاده از ها آن

هايی هستند که از نئوتروزوم جمعیت ها است.توبروزوم

زيرگونه آنديژنا به  سازيگارطريق اصلاح جمعیت و ساز

 & Hosaka) اندشرايط روزبلندي پديد آمده

Sanetomo, 2020) از چند سال قبل برنامه اصلاح .

آنديژنا براي سازگاري به شرايط  زيرگونهجمعیت 

روع و شدر گروه علوم باغبانی دانشگاه تبريز  روزبلندي



 

 32 ینیزمبیتوبروزوم در س× آندیژنا یدهایبریتوبروزوم با ه× حاصل از هیبریدهای توبروزوم یی عملکرد نشاهامقایسه

 

 

نسبتا  خوب از اين برنامه دهی چندين کلون با غده

 گزينش شده است.

با توجه به مشکلاتی که در زمینه تأمین بذر سالم 

ترين و زمینی در کشور وجود دارد و يکی از سادهسیب

ها براي تولید غده بذري سالم استفاده ترين روشارزان

هاي منظور تولید غدهزمینی بهاز بذر حقیقی سیب

منظور استفاده از رهیافت به نشايی است اين آزمايش

هاي گزينش شده آنديژنا در تلاقی وم و ارزيابی کلونس

تولید بذر حقیقی براي تولید غده منظور هب هاتوبروزومبا 

 بذري سالم انجام گرفت.

 هامواد و روش

 مواد گیاهی

 جمعیت آندیژنای گزینش شده

 اولیهر وانجام گرفت البته بذ 0909اين آزمايش در سال 

مورد استفاده در گزينش  (Adg)ي جمعیت آنديژنا

و بانک  GLKهاي ژن آلمان چندين سال قبل از بانک

دريافت شده بود. اين  CGNهلند  -ژن مشترك آلمان

 زايی در شرايطگزينش براي غدهتحت سه نسل جمعیت 

روزبلندي در ايستگاه تحقیقاتی آموزشی دانشکده 

 .بودندکشاورزي دانشگاه تبريز 

 غده بذری ارقام توبروزوم

مورن  ،(Pic)غده بذري چهار رقم تجاري شامل پیکاسو 

(Mor)، ساتینا (Sat) دياموند و(Dia)   از ايستگاه

 تهیه گرديد.تجرك همدان  تحقیقات کشاورزي

 تولید بذر حقیقی هیبرید
هاي ارقام بوته ،گیري و تولید بذر هیبريدبراي دورگ

فرنگی هاي گوجهروي پايه مادري ابتدا در گلخانه

(Solanum lycopersicum پیوند و سپس به مزرعه )

ها دادن گلنر با تکان ينگرده از والد ،انتقال داده شدند

هاي والد آوري شد. کلاله گلتیوب جمعودرون میکر

با فرو بردن در  ،مادري که يک روز قبل اخته شده بودند

 افشانیگردههاي گرده، محتوي دانهتیوب ومیکر

 رعنوان والد نر دژنا بهـهايی که آنديتلاقیدند. در ـشمی

 کلون 01صورت بالک از گرده به ،ه شده بودـر گرفتـنظ

بلندي سه نسل گزينش آنديژنا )که در تحت شرايط روز

هاي تلاقی از در نهايت بذر ه بود.آوري شدجمع ،بودند(

 دست آمد:زير به
Pic× Adg, Mor× Adg, Sat× Adg, Dia× Adg, 

Pic× Sat, Pic× Dia, Pic× Mor, Sat× Mor, 

Sat×Dia  
 هايافشانحاصل از آزاد گرده هايکه همراه با خانواده

 و آزاد نشده گزينش جمعیت آنديژناي گزينش شده و

 مورد مقايسه قرار گرفتند. هاي رقم پیکاسوافشانگرده

 ها مقایسه خانواده

پس از تیمار با  ماهحقیقی در اوايل فروردين هايبذر

ام، در خزانه هواي آزاد پیپی 0011اسید جیبرلیک 

هاي حاصله در ماه نشاکشت شدند و در اواسط خرداد

کشت شدند. مترمربع  50×20زمین اصلی به فواصل 

هاي کامل تصادفی ها از طرح بلوكجهت مقايسه خانواده

با سه تکرار استفاده شد. هر کرت شامل سه رديف و هر 

هاي زراعی شامل بود. مراقبت بوته 01شامل  رديف

هاي دهی پايه بوته و کوددهی مطابق روشآبیاري، خاك

مرسوم زراعی در تولید اين محصول انجام گرفت. 

ماه انجام و صفاتی نظیر تعداد برداشت در اواسط مهر

ماده خشک غده )با قرار دادن  ،میانگین وزن غده ،غده

درجه  51ون با دماي خورده درون آهاي برشغده

)شکل  پسنديبازار ،گراد تا ثابت شدن وزن(سانتی

پسندي )بازار يکدهی از بر مبناي نمرهظاهري غده( 

 کل در بوته پسندي بالا( و عملکرد)بازار پنجکم( تا 

 گیري شدند. اندازه

ل تجزيه و تحلی ،پس از بررسی فرضیات تجزيه واريانس

انجام و  MSTATCافزار آماري با استفاده از نرم

اي مقايسات میانگین با استفاده از آزمون چند دامنه

و دانکن در سطح احتمال پنج درصد صورت گرفت 

. ترسیم شدند Excelافزار نمودارها با استفاده از نرم

 زيرگونههاي حاصل از همچنین براي مقايسه خانواده

ند ژنا بودپلاسم آنديهاي که داراي ژرمتوبروزوم با خانواده

ا و همبستگی بین صفات ب تجزيه ارتوگونال انجام گرفت

 انجام شد. SAS 9.2افزار نرم
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 نتایج و بحث

 عملکرد غده

ها براي عملکرد غده را مقايسه میانگین خانواده 0شکل  

شود می مشاهدهگونه که دهد هماننشان می

دنبال آنديژنا و به ×ساتینا، ساتینا ×هاي پیکاسوخانواده

 مورن از بیشترين عملکرد ×آنديژنا و ساتینا ×ها مورنآن

پیکاسو و  هايانشافگرده آزاد به مربوط هايخانواده و

آنديژناي گزينش نشده کمترين عملکرد را داشتند. نکته 

جالب اين است که عملکرد آنديژناي گزينش شده 

و  دهشن ينشتوجهی نسبت به آنديژناي گزمیزان قابلبه

هاي پیکاسو بیشتر بوده و مشابه افشانگرده حتی آزاد

  .استآنديژنا  ×هاي توبروزومبسیاري از هیبريد

 

 
 های بذر حقیقی مورد مقایسهدر خانواده زمینیسیبمقایسه میانگین عملکرد كل غده  -0شکل 

Figure 1- Comparison of the average total tuber yield of the true Potato seed families compared 
  

زمینی ترين ژنیتور به سیبآنديژنا نزديک زيرگونه

مندي از و استفاده از تنوع ژنتیکی و بهره زراعی بوده

 و آنديژنااثرات هتروزيس در نتاج حاصل از تلاقی 
مورد توجه اصلاحگران اين محصول است  توبروزوم

(Tarn & Tai, 1983; Rowell et al., 1986 عدم .)

هاي جغرافیايی بالا و آنديژنا در عرض زيرگونهدهی غده

نیز برخی خصوصیات زراعی نامطلوب استفاده مستقیم 

سازد به همین زمینی را محدود میآن در اصلاح سیب

                                                 
1 .Pre-breeding 

پلاسم اصلاحگران اين ژرمگیري از دلیل براي بهره

ز طريق گزينش در ا 0اصلاحپیش زمینیسیب

 اين پژوهشدهند. نتايج هاي آنديژنا را انجام میجمعیت

اي براي سازگارسازي دهد که گزينش دورهنشان می

ت بلندي کاملا  مؤثر بوده اسآنديژنا به شرايط روز زيرگونه

که سه نسل گزينش باعث تغییر محسوس در طوريبه

 آنديژنا شده و عملکرد و تعداد زيرگونهرفتار فتوپريودي 

طور غده اين خانواده نسبت به آنديژناي گزينش نشده به
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داري بهبود يافته است و عملکرد آن حتی نسبت معنی

تجاري پیکاسو نیز هاي رقم افشانبه عملکرد آزاد گرده

 باشد. برتر می

در منابع عملکردهاي بسیار متفاوتی براي نتاج 

شود که زمینی گزارش میحاصل از بذر حقیقی سیب

ر کاپلاسم بههاي موجود در ژرمدلیل تفاوتتواند بهمی

ونه مرفته در آزمايشات و اختلافات محیطی باشد براي ن

Caliskan ( 2113و همکاران)  براي چند خانواده از بذر

در يک منطقه  «(Bejo)بجو »حقیقی تولیدي شرکت 

که در تن در هکتار در حالی 39-09ترکیه عملکرد 

تن را گزارش نمودند.  00-03منطقه ديگر 

Nizamudin ( براي دو خانواده از 2101و همکاران )

المللی هیبريد هاي معرفی شده توسط مرکز بین

تن در هکتار را  09خوب زمینی عملکرد بسیار سیب

ند که از رقم شاهد با تکثیر کلونال نیز بالاتر گزارش کرد

( براي 2100و همکاران ) Panahandehبود. 

 011بالاي آگريا میانگین عملکرد × هیبريدهاي ساوالان

 

 رم در بوته را گزارش کردند.گ

 تعداد غده در هر بوته

هاي مورد بررسی تجزيه واريانس اين صفت در خانواده

ها از لحاظ داري بین خانوادهنشان داد که اختلاف معنی

که حداکثر طوريبه ،تعداد غده در هر بوته وجود دارد

و  آنديژنا ×پیکاسوتعداد غده در نتاج حاصل از تلاقی 

مشاهده هاي پیکاسو افشانکمترين آن در آزاد گرده

گرديد. تعداد غده در آنديژناي گزينش شده بیشتر از 

جمعیت گزينش نشده بود اگرچه اين اختلاف از نظر 

پلاسم دار نبود. مقايسه نتاج داراي ژرمآماري معنی

دهد که در پلاسم توبروزوم نشان میآنديژنا با ژرم

پلاسم آنديژنا از تعداد غده ژرممجموع نتاج داراي 

(. برخی از 2باشند )شکل بیشتري برخوردار می

هاي مربوط به هیبريدهاي توبروزوم در آنديژنا در کلون

نسل کلونال اول نیز از نظر اين صفت برتري خود را حفظ 

و همرديف يا برتر از ارقام تجاري شاهد نشان دادند 

Alizadeh, 2011)   .)

 
 های بذر حقیقی مورد مقایسهدر خانواده زمینیسیبمقایسه میانگین تعداد غده  -2شکل 

Figure 2- Comparison of the average number of tubers in the true Potato seed families compared 
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باشد می زمینیسیباجزا مهم عملکرد در  تعداد غده از

ا تواند معادل ببا اينکه همیشه بالا بودن تعداد غده نمی

افزايش عملکرد اقتصادي در محصول باشد و تعداد زياد 

اينکه اما تواند همراه با اندازه کوچک غده باشد. غده می

هاي خانواده ءهیبريدهاي پیکاسو در ساتینا با اينکه جز

باشند اما از بالاترين عملکرد ن تعداد غده میبا کمتري

( با انجام 2103و همکاران ) Plaistedبرخوردار هستند. 

شش نسل از گزينش در آنديژنا براي سازگاري به شرايط 

دار در عملکرد را گزارش کردند بلندي تغییرات معنیروز

یرات را در درجه اول به یثرترين عامل در اين تغؤو م

زايی مربوط دانستند. در آنديژناهاي غدهبهبود درصد 

شود )شکل می مشاهدهگونه که مورد بررسی ما نیز همان

داري افزايش يافته ولی از نظر طور معنیهعملکرد ب. (0

که آنديژناي گزينش شده از تعداد  تعداد  غده با وجودي

غده بیشتري نسبت به گزينش نشده برخوردار است ولی 

دار نیست اين امر فاوت معنیبه لحاظ آماري اين ت

دلیل کوتاه بودن دوره گزينش )سه سال( تواند بهمی

 باشد. 

 
 وزن غده

هاي مورد بررسی از داري بین خانوادهاختلاف معنی

لحاظ میانگین وزن غده وجود داشت و حداکثر وزن غده 

 Pic×Sat و Mor×Satمربوط به نتاج حاصل از تلاقی 

بود. همچنین وزن غده دو خانواده حاصل از تلاقی رقم 

( هم نسبتا  بالا بود Adg×Satو  Dia×Sat) ساتینا

پلاسم آنديژنا با هاي واجد ژرم(. مقايسه خانواده9)شکل

دهنده اين واقعیت هاي حاصل از توبروزوم نشانخانواده

سه با داري در مقايطور معنیها بهاست که توبروزوم

 هاي بزرگتري برخوردار هستند. آنديژناها از غده

با ارقام  آنديژناوزن غده در نتاج حاصل از تلاقی 

ارقام  کهبا توجه به اين يکسان استاصلاح شده تقريبا  

از وزن غده  هاي آنديژنادر مقايسه با کلون اصلاح شده

شده  اصلاح ارقام تلاقی بنابراين هستندبالايی برخوردار 

باعث افزايش وزن غده گرديده است. اين  آنديژنابا 

افزايش وزن غده مؤيد نقش زمینه ژنتیکی ارقام اصلاح 

که مشاهده طوريباشد. بهمی آنديژناشده در تلاقی با 

می شود وزن غده آنديژناي گزينش شده در مقايسه با 

داري پیدا کرده است و نشان جمعیت اولیه افزايش معنی

دهد که سه نسل از گزينش باعث تغییر محسوس در یم

هاي تعدادي از کلون  ها شده است.میانگین وزن غده

اي انتخابی از میان اين هیبريدها میانگین وزن غده

معادل يا بیشتر از ارقام تجاري را در نسل کلونال اول 

و همکاران  Plaisted. (Alizadeh, 2011نشان دادند )

زايی د که بعد از صفت درصد غده( نشان دادن2103)

 ءها مهمترين عامل در ارتقاافزايش میانگین وزن غده

باشد.آنديژنا می زيرگونهعملکرد و سازگاري 
 

 
 های بذر حقیقی مورد مقایسهدر خانواده زمینیسیبمقایسه میانگین وزن غده  -9شکل 

Figure 3- Comparison of mean tuber weight of true Potato seed families compared. 
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 ماده خشك

ها از داري را بین خانوادهتجزيه واريانس اختلافات معنی

لحاظ ماده خشک نشان داد. ماده خشک يکی از صفات 

بوده که مقدار آن نقش  زمینیسیبمهم کیفی غده 

حداکثر مهمی در نوع کاربري محصول براي فرآوري دارد. 

ماده خشک تولیدي در نتاج حاصل از تلاقی 

Mor×Adg هاي افشانو کمترين مقدار به آزاد گرده

 (.0پیکاسو مربوط بود )شکل 

 

 
 در  خانواده های بذر حقیقی مورد مقایسه زمینیسیبمقایسه میانگین ماده خشك غده  -0شکل 

Figure 4- Comparison of mean tuber dry matter in true Potato seed families compared 

 های مورد بررسیشاخص بازارپسندی خانواده

داري از نظر صفت شاخص بازارپسندي اختلاف معنی

ويژه شکل غده و عمق چشم( )وضعیت ظاهري غده به

گونه همانهاي مورد بررسی وجود دارد در بین خانواده

حداکثر شاخص بازارپسندي در نتاج رفت که انتظار می

توبروزوم( × حاصل از تلاقی ارقام زراعی )توبروزوم

حال برخی از (. با اين0شود )شکل می مشاهده

آنديژنا نیز × هاي حاصل از تلاقی توبروزومخانواده

طرز محسوسی وضعیت ظاهري غده خوبی داشتند و به

ها نسبت به آنديژناي گزينش وضعیت ظاهري غده آن

  شده و گزينش نشده بهبود يافته بود. 

زايی، برخلاف عملکرد، میانگین وزن غده و غده

ت ظاهري و بازارپسندي غده در آنديژناي گزينش وضعی

شده نسبت به جمعیت گزينش نشده هیچ تفاوت 

محسوسی نداشت. اين امر دور از انتظار نبود چرا که 

بندي در جمعیت اولیه فشار گزينش دلیل ضعف غدهبه

بندي متمرکز شده بود. اين نتیجه گوياي روي غده عمدتا  

کننده واکنش رلهاي کنتاين حقیقت است که ژن

زايی کاملا  مستقل از فتوپريودي آنديژنا از نظر غده

پاسخ  هاي مربوط به خصوصیات ظاهري غده است.ژن

ضعیف به بهبود خصوصیات ظاهري غده در اصلاح 

بلندي در میان جمعیت و سازگارسازي به شرايط روز

هاي وحشی ديپلوئید هاي زراعی اولیه و گونهگونه

 & Bradshawگزارش شده )نیز  زمینیسیب

Bonierbale, 2010رسد که مشکل رايج نظر میه( و ب

پلاسم خويشاوندان وحشی در اين ژرم در استفاده از

 و همکاران Panahandehباشد. هر چند محصول می

( در نتاج حاصل از هیبريدهاي گونه وحشی 2100)
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یت هايی با وضعزراعی کلون زمینیسیباستولونیفروم و 

ها را گزارش کردند. شايد براي ظاهري مشابه با توبرزوم

بهبود خصوصیات ظاهري نیاز به گزينش مستقل براي 

 اين صفت باشد. 

 

 
 ایسهدر خانواده های بذر حقیقی مورد مق زمینیسیبمقایسه میانگین وضعیت ظاهری غده  -5شکل 

Figure 5- Comparison of the average appearance of tubers in true Potato seed families compare 
 

 هاي توبروزومخانواده اورتوگونال تجزيه نتايج 0جدول 

پلاسم آنديژنا را نشان هاي داراي ژرمخالص و خانواده

غیر از درصد ماده  شود بهمی مشاهده کهطوريدهد. بهمی

 گروه وجود دو بین داريمعنی تفاوت صفات ساير در خشک

پلاسم ژرم داراي هايخانواده غده تعداد و عملکرد نظر از و دارد

هاي محض هستند ولی به لحاظ آنديژنا برتر از توبروزوم

 هايتوبروزوم غده متوسط وزن غده و وضعیت ظاهري

 پلاسم آنديژنا بودند.هاي داراي ژرموادهمحض برتر از خان

  
 هانتایج تجزیه اورتوگونال بین خانواده -0جدول 

Table 1- Results of orthogonal analysis between families 

 متوسط ماده خشك

The average dry 

matter 

امتیاز وضعیت 

 ظاهری غده

Tuber 

appearance 

status score 

متوسط وزن 

 غده

Average 

tuber 

weight 

 تعداد غده در بوته

Number of 

tubers per plant 

 عملکرد غده

Tuber 

yield 

 هاخانواده

Families 

a22.6 a4.58 b6.28 b30.74 b256.3 Tuberosum× Tuberosum 
a23.24 b3.41 a10.10 a39.36 a263.3 Tuberosum× Andigena 

 داري ندارند.هاي داراي حروف مشترك در هر ستون، در سطح احتمال پنج درصد اختلاف معنیمیانگین
Means followed by the same letters in each column are not significantly different (P<0.05). 

 

از  گروه دار بین دومقايسات اورتوگونال تفاوت معنی

ها )توبروزوم در مقابل آنديژنا( را براي صفاتی خانواده

نظیر عملکرد، متوسط وزن غده، تعداد غده و وضعیت 

که از نظر عملکرد و تعداد نحويظاهري غده نشان داد به

پلاسم آنديژنا برتر از هاي داراي ژرمغده خانواده

هاي محض هستند ولی در صفات متوسط وزن توبروزوم

ها برتر از خانواده و وضعیت ظاهري غده توبروزوم غده

 Tai و  Tarnپلاسم آنديژنا بودند.هاي داراي ژرم
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( نیز نتايج بسیار مشابه به اين را قبلا  گزارش 0309)

ثیر بیشتر هتروزيس در أيد تؤاند. اين نتیجه مکرده

 دهد کهحال نشان میاست در عین زمینیسیبعملکرد 

پسندي غده کمتر تحت چنین ازارخصوصیات ظاهري و ب

اند چرا که خصوصیات ظاهري غده در اثري بوده

 ها بود. تر از توبروزومهیبريدها کماکان ضعیف

 همبستگی صفات 

 فاتستگی بین صـابی همبربوط به ارزيـنتايج م 2جدول 

هاي بذر حقیقی را نشان مورد مطالعه در میان خانواده

شود همبستگی مثبت طور که مشاهده میدهد. همانمی

داري بین عملکرد با تعدا غده و وزن غده وجود معنی

 دار بین تعدادمعنیو دارد. همچنین همبستگی منفی 

دهد با شود که نشان میمی مشاهدهغده و وزن غده 

ها کاهش خواهد افزايش تعداد غده میانگین وزن غده

داشت. مقدار ماده خشک با وزن غده نیز داراي 

 منفی بودند.همبستگی 

 
 گیری شدهضرایب همبستگی بین صفات اندازه -2جدول 

Table 2- The correlation coefficient between studied characters 
 ماده خشك غده

Tuber dry matter 
 وزن غده

Tuber weight 
 تعداد غده

Tuber number 
 عملکرد غده

Tuber yield 
 صفات
Traits 

   1 
 عملکرد غده

Tuber yield 

 تعداد غده 0.847* 1  

Tuber number 

 وزن غده 0.614* -0.527* 1 

Tuber weight 

1 *0.472- ns0.154 ns0.350 
 ماده خشک غده

Tuber dry matter 
 دار: غیرمعنیnsدار در سطح احتمال پنج درصد؛ معنی :*

: non significantns probability levels;: Significant at 5 * 

 

 نیزمیسیبخوبی در هروابط همبستگی برخی صفات ب

ی خوبهنظیر رابطه مثبت تعداد و وزن غده با عملکرد ب

. ( et alKhayatnezhad ,.2011) شناخته شده است

يکی از نتايج کمی مغاير با برخی نتايج منتشره در اين 

ارتباط مربوط به همبستگی منفی بین ماده خشک و 

باشد. براي مثال مطالعه میاين وزن غده در 

Khayatnezhad و رابطه مثبت (2100) و همکاران 

دار بین ماده خشک و میانگین وزن غده را گزارش معنی

د که انلفان روشن نکردهؤين ماند. البته متاسفانه اکرده

ماده خشک ذکر شده در گزارش ايشان مربوط به غده 

 باشد.   است يا ماده خشک کل بوته می
 

 كلی گیرینتیجه

زمینی در مقايسه با محصولات پیشرفت در اصلاح سیب

زمینی آورد اصلاحی سیبباشد و دستديگر کند می

چندان زياد دلايلی از جمله گستره ژنتیکی محدود به

آنديژنا  زيرگونه( Jansky et al., 2014باشد )نمی

دلیل سطح پلوئیدي يکسان با ارقام تجاري وجود تنوع به

از  ها و برخورداري از صفات ارزشمندگسترده در آن

ها براي افزايش کارآيی اصلاح اين محصول اولین گزينه

دهی در اي براي غدهسه نسل از گزينش دوره است.

طور محسوسی منجر به افزايش بلندي بهشرايط روز

 آنديژنا شد اما تقريبا   زيرگونهبندي و عملکرد در غده

هیچ بهبودي در خصوصیات ظاهري غده به همراه 

بايد در ادامه گزينش، همراه با صفات  بنابرايننداشت. 

هري غده نیز لحاظ شود.  بندي و عملکرد وضعیت ظاغده

م پلاسهاي داراي ژرممقايسات اورتوگونال برتري خانواده

غده در مقايسه با  دآنديژنا از نظر عملکرد و تعدا

ها را نشان داد. بنابراين با توجه به تنوع گسترده توبرزوم

هاي مختلف مقاومت به برخی و وجود ژن زيرگونهدر اين 

ها و از زمینی در آنبهاي جدي سیاز آفات و بیماري

ها با سوي ديگر يکسان بودن سطح پلوئیدي آن
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 پناهنده و همکاران 
 

 

اد براي ايج زيرگونهتجاري استفاده از اين  زمینیسیب

تواند روشی هاي با پايه ژنتیکی گسترده میجمعیت

 هزينه در اصلاح اين محصول باشد.آسان و کم

 

 سپاسگزاری

ژن لوئزويتز  هاياولیه زير گونه آنديژنا توسط بانک بذر

هلند  -بانک ژن مشترك آلمانو   (GLK)آلمان

(CGN) هاي بذري ارقام تجاري نیز از طريق مرکز و غده

مین شده بود که أهمدان تتجرك  تحقیقات کشاورزي

 .شودها قدردانی میوسیله از همکاري صمیمانه آنبدين
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