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Extended Abstract 

1. Introduction: Today, due to the destructive environmental effects of fertilizers and chemical toxins, the 

application of plant extracts to improve plant growth and controlling pests and diseases is of particular 

importance. For assaying the effect of some plant extract on tomato growth behavior, the present study was 

conducted both as ex-vitro and in-vitro experiments. 

2. Material and Methods: The aim of experiment was to investigate the effect of extract of some plants 

including Taraxacum officinale, Concharpus erectus, Allium jesdianum, Rheum ribes, Dorema aucheri and 

Juniperus sabina. Ex-vitro experiment was performed as a completely randomized design with six treatments in 

three concentrations of 1000, 5000 and 8000 ppm and three replications. In in-vitro study, the experiment was 

performed with two concentrations of 50 and 100 ppm of plant extracts. The experiment was done at Gorgan 

University of Agricultural Sciences and Natural Resources in 2021-2022. 

3. Results and Discussion: Results showed that in greenhouse and in most treatments, foliar application of 

tomato plnts by phytoextracts increased stem length (15 %), internode distance (20 %) and stem diameter. In 

contrast to that, in some treatments the number of branches (15 %), chlorophyll content and number of flowers 

(40 %) decreased compared to the control. Under in vitro conditions, germination rate (100 %), seedling growth 

(37 %), the callus formation (≥ 100 %) and callus weight increased as treated with the plant extracts. The 

analysis of used plant extracts indicates that they are rich sources of phenolic, flavonoid and antioxidant 

compounds. High antioxidant activity could be the main reason of observed results. Antioxidant compounds 

improve cell growth and even improve seed germination via the reducing the stress conditions. However, the 

role of these compounds in modifying the ratio of endogenous hormones in cultured tissue is not ignorable.  

4. Conclusion: According to the approaches of using plant extracts for nutrition and pest and disease control, the 

results of the present study in Tomato cultivation is considerable. 
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 یهاعصاره یمطالعه اثر برخ (.0011) ، و.مقدمیو عرفان ، ح.زادهعی، سمع.، نژاد، قاسم، ع.زاده، حاتم، ا.یسهراب استناد:

، هاعلوم سبزی. یاشهیشدرون و برون طی( در شرا.Solanum lycopersicom L) یفرنگگوجه یرشد راتییبر تغ یاهیگ

01(2 ،)017-080 . 

 حق چاپ:

قوانین انتشارات با دسترسی بر اساس حق چاپ برای نویسنده )گان( این مقاله محفوظ است. 

صورت آزاد در وب سایت مجله برای عموم بدون آزاد، تمام مطالعات چاپ شده در این مجله به

 .استدسترس پرداخت هزینه قابل

 

 

( .Solanum lycopersicom L) فرنگیگوجه رشدی های گیاهی بر تغییراتبرخی عصاره اثر مطالعه

 ایشیشهدر شرایط درون و برون
 

 5مقدموحید عرفانی و 0زادهالله سمیع، حبیب3نژاد، عظیم قاسم*4زاده، عبدالله حاتم0امید سهرابی
 ، رشت، ایراندانشگاه گیلان دانشکده علوم کشاورزی،دانشجوی دکتری علوم باغبانی، . 0

 ، رشت، ایراندانشگاه گیلان . استاد گروه علوم باغبانی، دانشکده علوم کشاورزی،2

، لوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگاندانشگاه ع دانشکده تولید گیاهی،. دانشیار گروه مهندسی علوم باغبانی و فضای سبز، 3

 گرگان، ایران

 ، رشت، ایراندانشگاه گیلان ، دانشکده علوم کشاورزی،زراعت و اصلاح نباتات گروه استاد. 0

 یران، گرگان، ادانشگاه علوم پزشکی گلستان ی،پزشک نینو یهایدانشکده فناوری، استادیار گروه نانو فناور. 5

 
 hatamzadeh@guilan.ac.ir :مسئول نویسنده*

 

 (21/00/0011 پذیرش:تاریخ                     08/00/0011 تاریخ بازنگری:  31/18/0011 دریافت:تاریخ )

 
 چکیده 

رشد گیاه و مقابله با  های گیاهی جهت بهبودها و سموم شیمیایی، استفاده از عصارهمحیطی مخرب کودامروزه با توجه به اثرات زیست

 فرنگیای برخوردار است. در همین راستا با هدف بررسی اثر عصاره برخی از گیاهان بر روند رشدی گوجهها از اهمیت ویژهآفات و بیماری

آزمایش  .در دانشگاه علوم کشاورزی ومنابع طبیعی گرگان، انجام شد 0311-0011 در سالای شیشهدو آزمایش در قالب درون و برون

(، Conocarpus erectus(، کهور )Taraxacum officinaleقاصدک )گل یگیاه یعصارهتصادفی با شش  ای در قالب طرح کاملاًشیشهبرون

 5111، 0111سه غلظت  با( Juniperus sabina( و ارس )Dorema aucheri(، کندل )Rheum ribes(، ریواس )Allium jesdianumسرخ )بن

نتایج نشان داد  گیاهان اجرا شد.این ام عصاره پیپی 011و  51ای با دو غلظت شیشهام و سه تکرار انجام شد. آزمایش درونپیپی 8111و 

و قطر ساقه در سطح یک درصد در بیشتر  طول ساقه، فاصله میانگرهباعث افزایش های گیاهی در کشت گلخانه پاشی عصارهکه محلول

نسبت به شاهد در برخی تیمارها کاهش یافت.  های گیاهیبا کاربرد عصاره شاخه، مقدار کلروفیل و تعداد گل. در مقابل تعداد شدتیمارها 

شده  استفادههای گیاهان ثیر استفاده از عصارهأو وزن کالوس تحت تحجم زنی، رشد گیاهچه، ای سرعت جوانهشیشهدر آزمایش درون

دلیل اکسیدانی بهترکیبات آنتی .های گیاهی در مقایسه با شاهد بیشتر بودربرد عصارهبا کادرصد  75میزان رشد کالوس  افزایش یافت.

با توجه به رویکرد استفاده از  زنی بذر شده است.برای سلول سبب بهبود رشد سلول و حتی بهبود جوانههای محیطی کاهش تنش

 مل خواهد بود.أتفرنگی قابلتحقیق در کشت و پرورش گوجهاین های گیاهی در جهت تغذیه و دفع آفات و بیماری، نتایج عصاره

 

 .پاشیگیاه دارویی، محلولگیاه برای گیاه، کشاورزی سبز، کالوس،  کلیدی: هایواژه 
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 مقدمه

های افزایش جمعیت و ایجاد بیماریامروزه با توجه به 

دلیل مصرف سموم و مواد شیمیایی، تمایل گوناگون به

طبیعی و استفاده از مواد  أبه انتخاب مواد با منش

طبیعی به یک رویکرد مهم و اساسی تبدیل گردیده 

(. متاسفانه در بخش De Saeger et al., 2020است )

هرز، هایکنترل علف جهت سمومکشاورزی استفاده از 

محیطی و ها سبب بروز مشکلات زیستآفات و بیماری

رو امروزه های زیادی گردیده است. از اینبیماری

محققان در پی یافتن روشی با کمترین اثر منفی در 

باشند که همین امر استفاده از گیاهان تولید می

خصوص گیاهان دارویی را برجسته نموده است و در به

شده  «گیاه برای گیاه»نام دگاهی بهواقع سبب ایجاد دی

 گیرداست که در مقوله کشاورزی ارگانیک جای می

Mushtagh et al., 2020)ثیری )آللوپاتی( أ(. دگرت

موجب آن گیاه از یک پدیده اکولوژیکی است که به

 )ترکیبات طریق آزادسازی مقادیر ترکیبات شیمیایی

بر رشد، فیزیولوژی و رشد گیاه دیگری که در  (ثانویه

 Mushtaghگذارد )کند، تأثیر میمی رشدمجاورت آن 

et al., 2020 مواد شیمیاییدارای (. گیاهان آللوپاتیک 

این مواد توانایی  که شوندهستند که در طبیعت رها می

 ,.Sodaeizadeh et al) دنتجزیه در طبیعت را دار

، کنترل رشد گیاهان (. در بحث کشاورزی2010

باشد. در خصوص این همواره یکی از موارد مهم می

مسئله، گاهی کاشت نامناسب از نظر زمانی و یا 

نامناسب بودن زمان ارائه محصول به بازار، نیاز به 

 Magnitskiyنماید )کنترل رشد گیاه را برجسته می

et al., 2006; Sanderson, 1973حال (. با این

ترکیبات گیاهی نیز دارای اثرات مثبت و منفی امروزه 

 0بر رشد هستند. برای نمونه، ترکیب شیمیایی ژوگلان

و  (Rietveld, 1983)از طریق ریشه جذب شده 

تحریک سنتز واسطه کاهش فتوسنتز و تنفس، به

( و یا جلوگیری از ABAآبسیزیک ) هورمون اسید

یاه مانع از رشد گ، کننده رشدساخت هورمون تحریک

                                                 
1. Juglan   

Kocaccedil1998;  ,Jose & Gillespie شود )می

et al., 2009; Terzi et al., 2003.)  همچنین در

های گیاهی در موارد متعددی، مشخص شده که عصاره

ثرند. برای مثال ؤکنترل رشد گیاهان هدف م

 کارگیری ترکیب آلکالوئیدیبه

Cylindrospermopsin (CYN)  بر روند تقسیم

نشان ( .Phaseolus vulgaris L)میتوز بر گیاه لوبیا 

های بالا این ترکیب مانع تقسیم سلولی داد در غلظت

های کم کلی این ماده در غلظت طورگردد. بهمی

های کنندگی ولی در غلظتدارای اثر تحریک معمولاً

 ,.Garda et alبالاتر دارای اثر بازدارندگی است )

(. امروزه تلاش بر این است تا شناسایی ترکیبات 2015

ثر در کنترل تقسیم سلولی صورت گیرد ؤگیاهی م

(Roughani et al., 2017 در همین راستا مطالعات .)

نشان داده است که استفاده از عصاره آبی جلبک 

گیاهی گردد  تودهزیستتواند سبب افزایش دریایی می

(., 2020et alDe Saeger ماهیت .) های عصاره

گیاهی شامل ترکیبات طبیعی است که مخلوطی از 

که است ثانویه هستند و گزارش شده  چندین متابولیت

کنند اغلب اثرات سینرژیستی یا افزایشی را ایجاد می

(, 1999Souto& Reigosa  مواد شیمیایی .)

ثیری که برای جلوگیری از تکامل یک گونه در أتدگر

اند، ممکن است رشد غلظت معینی مشخص شده

گونه یا گونه دیگر را با غلظت متفاوت افزایش همان

های مختلف به مواد شیمیایی متفاوت دهند. پاسخ گونه

وابسته به غلظت است و درجه مهار رشد با افزایش 

 ;Gulzar et al., 2016یابد )غلظت افزایش می

Ishak & Sahid, 2014; Mushtaq et al., 2020 .)

های کم مواد مولًا تحریک یا جذب در غلظتها معپاسخ

های نسبتاً شیمیایی است و سرکوب یا دفع در غلظت

 (. Qasem & Foy, 2001بالاتر است )

با هدف اثر عصاره خالص  این پژوهشبنابراین، 

 گل (،.Juniperus sabina L) ارس انشده گیاه

  (،.Taraxacum officinale Weber) قاصدک

 



 

 080 ...( .Solanum lycopersicom L) یفرنگگوجه یرشد راتییبر تغ یاهیگ یهاعصاره یمطالعه اثر برخ

 

 

 Dorema(، کندل )Allium jesdianumسرخ )بن

aucheri Boiss & Buhse.( ریواس ،)Rheum 

ribes L.( و کهور آمریکایی )Conocarpus erectus 

L.زنی بذر و باززایی نمونه ای، جوانه( در شرایط گلخانه

ای با هدف بررسی اثر شیشهگیاهی در شرایط درون

شده بر  بیانکنندگی رشد عصاره گیاهان کنترل

 فرنگی، اجرا گردید. تغییرات رشدی گیاه گوجه
 

 مواد و روش

ت صورهب این پژوهش در قالب دو آزمایش جداگانه و 

ای شیشهتصادفی در شرایط گلخانه و درون طرح کاملاً

در دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان در 

. تیمارهای شدندسه تکرار انجام  با 0011-0311سال 

پاشی ند از محلولاآزمایشی در آزمایش گلخانه عبارت

قاصدک، ارس، ریواس، )گل عصاره شش گیاه دارویی

، 0111های با غلظت سرخکهور آمریکایی، کندل و بن

بافت، از  ام و در آزمایش کشتپیپی 8111و  5111

و  51طریق افزودن عصاره این گیاهان در دو سطح 

 0موراشیگ و اسکوگام به محیط کشت پیپی 011

 انجام گردید. 

: همه گیاهان به غیر از ی گیاهیآوری نمونهجمع

ماه( در استان کهور آمریکایی، در فصل بهار ) فروردین

های زاگرس کوهکرمانشاه از منطقه کوهستانی در رشته

 30 )دالاهو( در قسمت غربی استان کرمانشاه بین

 عرض شمالیدقیقه  04درجه و  30دقیقه تا  1درجه و 

طول دقیقه  35درجه و  04دقیقه تا  53درجه و  05و 

النهار گرینویچ، برداشت و بر اساس منبع از نصف شرقی

 ,Nemati & Jalilianموجود شناسایی گردید )

(. برگ درخت کهور آمریکایی نیز در همین 2012

شیراز تهیه و توسط گروه  ماه( از شهرتاریخ )فروردین

شناسی دانشگاه شیراز، جنس و گونه این گیاه گیاه

شده ابتدا با آب  آوریتعیین گردید. گیاهان جمع

شسته و سپس در سایه خشک شدند. پس از خشک 

) ماده گیاهی به حلال  01به  0شدن گیاهان به نسبت 

                                                 
1 . Murashige and Skoog medium 

درصد( به روش خیساندن در طی مدت سه  85متانول 

های گیری شدند. سپس عصارهعته، عصارهسا 20دوره 

تجمیع شده از کاغذ صافی عبور داده شد. نمونه صاف 

 IKA مدل) کننده دوارشده با استفاده از تبخیر

HB10 )های تغلیظ شده در دوره تغلیظ شد. عصاره

 ,Christ)ساعت در دستگاه فریزدرایر  11زمانی 

Germany, model: Beta 2-8 LSC plus ) قرار

داده شده و سپس پودر خالص و خشک تهیه گردید. 

سپس از پودرهای تهیه شده تیمارهای آزمایشی برای 

 8111و  5111، 0111های پاشی به غلظتمحلول

شدن  با حلال آب، تهیه گردید. جهت حلام پیپی

 Parasonic) ها، از دستگاه التراسونیکبهتر عصاره

2600 s) هیه شده تا زمان نیز استفاده گردید. عصاره ت

 استفاده در شرایط تاریکی در یخچال نگهداری شد.

ماه، بذور : برای کشت نشا در اواخر بهمنکشت نشا

در  CHشرکت فلات رقم فرنگی گوجهضدعفونی شده 

ماس های کشت حاوی پرلیت، کوکوپیت و پیتسینی

درصد کشت  21و  31، 51ترتیب به نسبت به

شامل مبارزه با آفات و بیماری گردیدند. اقدامات داشت 

صورت یکسان انجام گردید. با هها ببرای تمامی نمونه

توجه به شرایط آب و هوایی، آبیاری با توجه به نیاز 

گیاه انجام گردید. جهت تغذیه گیاهان نیز از محلول 

 هوگلند استفاده شد. 

حقیقی، هر  : از اواخر مرحله چهار برگیاعمال تیمار

های تهیه شده از شش گیاهان با عصاره بار،هفته یک

پاشی گردیدند. پنج هفته پس از شروع گیاه، محلول

آزمایش صفاتی چون طول ساقه، قطر ساقه، تعداد 

عداد گل، فاصله میانگره، ـاخه، میزان کلروفیل، تـش

گیری شد. میزان کلروفیل با دستگاه تر بوته اندازه وزن

بقیه صفات با و ( SPAD 521مدل )متر کلروفیل

 گیری شد. کولیس دیجیتال اندازه

منظور کشت بذر جهت : بهکشت بذر و تهیه کالوس

ابتدا بذور ای، شیشهتهیه نمونه گیاهی در شرایط درون

 یک مدتدرصد به 71در اتانول  CH فرنگی رقمگوجه
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 پنجدقیقه قرار داده شدند. سپس در هیپوکلرید سدیم 

وری ضدعفونی طریق غوطه دقیقه از 01مدت درصد به

شده و سپس با آب مقطر استریل، آبکشی شدند. در 

مرحله بعد، بذور در زیر هود لامینار بر روی محیط 

درصد  سهدرصد آگار و  هشتکه حاوی  MS کشت

عدد در  01ای به تعداد ساکارز بود، در ظروف شیشه

برای تهیه نمونه جهت تولید هر شیشه، کشت شدند. 

های تولید شده، ریزنمونه ساقه به یاهچهکالوس، از گ

های متر تهیه و در محیط حاوی غلظتسانتی یکطول 

شده کشت گردید.  استفادههای گیاهی مختلف عصاره

های گیاهی به محیط کشت، جهت اضافه نمودن عصاره

ها از بعد از سرد شدن تقریبی محیط کشت، عصاره

محیط  میکرومتری، عبور داده شده و به 05فیلتر 

های گیاهی کشت اضافه شدند. جهت بررسی اثر عصاره

زنی بذر، صفاتی چون طول ساقه، طول ریشه، بر جوانه

تر گیاهچه بررسی شد. همچنین  تعداد برگ، وزن

تر کالوس و حجم کالوس  سفتی کالوس، وزن

های ثیر تیمار عصارهأهای کشت شده تحت تنمونه

گیری اندازه(. Alizadeh, 2011گیاهی بررسی شد )

سیکالچو  -ها از طریق روش فولینل عصارهومیزان فن

(Meda et al., 2005( فلاونوئید ،)Chang et al., 

بر  (DPPHهای آزاد )( و درصد مهار رادیکال2002

( 0115و همکاران ) Williams-Brandاساس روش 

انجام گردید. بررسی میزان اکسین موجود در گیاهان 

 ( انجام شد.Suzuki et al., 2003نیز از روش )

، 9.4ورژن  SASافزار ها از طریق نرمآنالیز داده 

ها با استفاده از آزمون حداقل اختلاف مقایسه میانگین

 رسم ( در سطح احتمال یک درصد وLSDدار )معنی

 انجام گردید. Excelافزار ها از طریق نرمشکل
 

 نتایج و بحث

 کشت گلخانه

 ایـارهـتیم هـمـهان داد که ـنش اـهز دادهـآنالیتایج ـن

گیری شده در سطح یک آزمایشی بر صفات اندازه

 داری داشتند.درصد تفاوت معنی

 طول ساقه

های عصاره غلظت یثیر افزایشأت 0با توجه به شکل 

فرنگی قابل گیاهان مختلف بر رشد طولی ساقه گوجه

سرخ با افزایش غلظت تا سطح بن گیاه. مشاهده است

افزایش طول ساقه شد. با توجه به  باعث امپیپی 5111

نشان داده شده  0ها که در شکل مقایسه میانگین

داری است، افزایش غلظت عصاره کهور افزایش معنی

که با افزایش غلظت  طوریبه ؛در ارتفاع بوته داشت

داری ام، تفاوت معنیپیپی 8111به  0111عصاره از 

ر مقابل، افزایش در سطح یک درصد مشاهده شد. د

ام نسبت به پیپی 5111ارتفاع حاصل از غلظت 

داری نداشت. این شده تفاوت معنی استفادههای غلظت

نتایج بیانگر این مطلب است که عصاره گیاه کهور در 

است. با  داشتههای متوسط محرک رشد بهتری غلظت

این این وجود افزایش غلظت عصاره از حد مشخص )در 

ام( اثر بازدارندگی بر رشد گیاه پییپ 8111تحقیق 

ثیر استفاده از عصاره گیاهانی چون أدارد. اگرچه تحت ت

ارس و قاصدک ارتفاع گیاه نسبت به شاهد افزایش 

رغم مشاهده تغییرات ارتفاع یافت، با این وجود و علی

دار ها از نظر آماری معنیهای مختلف، تفاوتدر غلظت

که افزایش غلظت این  نبودند. این بدان معنی است

ها اثر منفی بر روند رشدی ندارد و یا اینکه عصاره

تحقیق برای این ممکن است سطوح استفاده شده در 

در کند. ای ایجاد نمیملاحظهاین گیاهان تفاوت قابل

، اعمال عصاره آبی جلبک دریایی این پژوهشراستای 

 Arabidopsis) بر گیاه آرابیدوپسیس تالیانا

L. thaliana)  نشان داده شد که این عصاره باعث

افزایش تعداد برگ و ارتفاع گیاه آرابیدوپسیس تالیانا 

میزان اکسین دلیل این امر را به محققانگردید که 

بالای داخلی موجود در جلبک نسبت داده بودند 

(., 2008et alRayorath .) 
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 فرنگیهای گیاهی بر طول ساقه در گیاه گوجهاثر عصاره -0شکل 

Figure 1- The effect of plant extract on Tomato stem length  

 

 (.2خوبی نشان داده شده است )شکل فرنگی بهگوجه سرخ بر رشد گیاه ثیر عصاره گیاه بنأت 2در شکل 

 

 
 فرنگیسرخ بر رشد طولی گیاه گوجهپاشی عصاره گیاه بنثیر محلولأت -4شکل 

Figure 2- The effect of plant extract spraying on Tomato stem length  

 

سرخ نسبت به بن گیاه طور کلی اعمال عصارهبه

شاهد سبب افزایش رشد رویشی گردید. در خصوص 

ثیر عصاره گیاهی بر رشد گیاهان مطالعات محدودی أت

ثیر عصاره گیاهان دارویی أت ویژهبهانجام گردیده است، 
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شان داده است که نمطالعات سایر  اما  ؛بر گیاهان دیگر

دلیل اصلی برای این عمل، وجود اکسین  احتمالاً

 De Saegerباشد )اکسینی میداخلی یا ترکیبات شبه

., 2020et alها (. ترکیبات گیاهی موجود در عصاره

های های زیستی یا بازدارندهعنوان محرکتوانند بهمی

رشدی )با توجه به ماهیت گیاه( برای گیاهان عمل 

موجود در گیاهان ترکیبات  نمایند. همچنین سایر

تواند اثرات مختلفی در گیاهان داشته باشند که می

بنزوئیک و سینامیک باعث کاهش  برای مثال اسید

 Baziramakengaشوند )کلروفیل و مهار فتوسنتز می

et al.,1994گیاهان گیرنده به  زیستیهای (. پاسخ

عنوان دهد که بهای را نشان میمواد شیمیایی آستانه

 ;Gulzar et al., 2016شوند )ر شناخته میثؤغلظت م

Ishak & Sahid, 2014ها معمولاً تحریک یا (. پاسخ

های کم مواد شیمیایی است و سرکوب جذب در غلظت

 & Qasemاً بالاتر است )های نسبتیا دفع در غلظت

Foy, 2001 .) با این وجود، مسیرهای ایجاد شده

است.  توسط ترکیبات فعال زیستی اغلب ناشناخته

ها دلیل غلظت کم آنافزایی بههای همبنابراین، فعالیت

(. در  2020et alDe Saeger ,.شود )بینی میپیش

ای دیگر نشان داد ، نتایج مطالعهاین پژوهشراستای 

که اعمال عصاره آبی جلبک دریایی باعث افزایش تعداد 

برگ و ارتفاع گیاه آرابیدوپسیس شد که دلیل آن 

داخلی موجود در جلبک بود  میزان اکسین

(., 2008et alRayorath به .)لیل اینکه این گیاهان د

های ثانویه سرشار از ترکیبات زیستی و متابولیت

ها و غیره(، این ها، ترپنها، فلاونوئیدلوهستند )فن

توانند در مسیر ترکیبات بعد از جذب در گیاهان می

بب تغییر های گیاهی وارد شده و سبیوسنتز هورمون

(. به استناد 0 جدولهای رشدی گردند )مقدار هورمون

نظر های استفاده شده، بهنتایج محتوی اکسینی نمونه

تواند فرنگی میهای گوجهرشد زیاد گیاهچهرسد می

ها باشد که تفاوت ثیر اکسین داخلی عصارهأتحت ت

دلیل تفاوت مشاهده شده در تیمارهای مختلف هم به

از جنبه رشدی . باشدبین تیمارها می در سطح اکسین

یند رشد و نمو خود، آدیگر، گیاهان در طی فر

 ها قطعاً کنند که این رادیکالهای آزاد تولید میرادیکال

 Taiz etیند رشد و نمو را دارند )آثیرات منفی بر فرأت

al., 2015 از سوی دیگر گیاهان انتخاب شده دارای .)

اکسیدانی لی و آنتیونتوجهی ترکیبات فمیزان قابل

باشند که همین امر ممکن است سبب ایجاد بستر می

 (.0رشد مناسب و بدون تنش برای گیاه گردد )جدول 
 

 و میزان اکسین موجود در عصاره گیاهان مورد آزمایشپروفایل بیوشیمیایی  -0جدول 
Table 1- Biochemical profile and auxin content in the extract of tested plants 

 Plants گیاهان

 ل کلوفن

 گرم بر گرم()میلی

Total phenol 
)1-(mg g 

 لاونوئیدف

 گرم بر گرم()میلی
Flavonoids 

)1-(mg g 

 اکسیدانیآنتی

 )درصد(
Antioxidant potential 

(%) 

 میزان اکسین

گرم بر گرم( )میلی
Auxin content 

)1-g mg( 
 J. sabina 311.87 158.93 74.28 0.384 سار

 A. jesdianum 210.87 158.98 12.78 0.326 سرخبن

 T. officinale 225.95 147.57 80.48 0.283 قاصدکگل

 C. erectus 652.45 185.60 67.57 0.255 کهور

 D. aucheri 316.64 170.42 58.46 0.357 کندل

 R. ribes 402.69 155.00 80.81 0.148 ریواس

 

 قطر ساقه
ثیر تیمارهای أقطر ساقه تحت ت 2جدول بر اساس 

مختلف، تغییرات متفاوتی را از خود نشان داده است. 

نشان داده شد در تیمار  2جدول طور که در همان

به  0111سرخ و کندل، با افزایش غلظت از ریواس، بن

 8111ولی در غلظت ساقه ام افزایش قطر پیپی 5111

  ام کاهش مشاهده گردید.پیپی

های گیاهی ذکر گردید عصاره طور که قبلاً همان

دارای طیف مختلفی از ترکیبات هستند که این 

افزایی توانند دارای اثر منفرد و یا اثر همترکیبات می
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 ,.Fornes et al., 2002; Vernieri et alباشند )

( به این دلیل که مسیرهای فعالیت ترکیبات 2005

تواند مختلف باشد و اغلب نقش برخی ترکیبات می

شود اثرات مشخص نیست که همین امر سبب می

جداگانه و چندگانه ترکیبات بیوشیمیایی متفاوت باشد 

(., 2020et alDe Saeger  با توجه به نتایج آنالیز .)

توان این تغییرات را ها، میترکیبات بیوشیمایی عصاره

جمله  به تفاوت در میزان هورمون داخلی از

های ثیر عصارهأها تحت تها و اکسینسیتوکینین

 .(Taiz et al., 2015گیاهی دانست )

 
 فرنگیدر گیاه گوجه خصوصیات مورفولوژیکیهای گیاهی بر اثر عصاره -4جدول 

Table 2- The effect of plant extract on Tomato morphologic traits 

 تعداد گل

Flower number 

 فاصله میانگره

 متر()میلی

Node distance 

(mm) 

 شاخه تعداد

Branch number 

 قطر ساقه

 متر()میلی

Stem diameter 

(mm) 

 غلظت

 )قسمت در میلیون(
Concentration 

(ppm) 

 گیاهان
Plants 

7.33a 3.27f 11.22a 8.57c-f 0 
 شاهد

Control 
6.67ab 3.79b-e 8.83d-g 8.20f 1000 سار 

J. sabina 
6.67ab 3.64ef 9.00c-f 8.71cde 5000 
6.33abc 3.65def 8.50e-h 8.84bcd 8000 
6.33abc 3.94a-e 8.00gh 8.37ef 1000 ریواس 

R. ribes 
6.00a-d 3.90a-e 9.40cd 9.28ab 5000 
6.00a-d 4.24a 9.12cde 8.55c-f 8000 
5.67b-e 4.09a-d 8.40fgh 8.40def 1000 کهور 

C. erectus 
5.67b-e 4.16abc 9.49cd 8.53c-f 5000 
5.67b-e 3.64ef 8.16h 8.88bc 8000 
5.33b-f 3.94a-e 9.48cd 8.84bcd 1000 سرخبن 

A. jesdianum 
5.33b-f 3.76b-e 9.66c 8.87bc 5000 
5.00c-g 3.89a-e 8.33gh 8.60c-f 8000 
5.00c-g 4.01a-e 9.00c-f 8.60c-f 1000 قاصدکگل 

T. officinale 
4.67d-g 3.73cde 10.95ab 8.51c-f 5000 
4.33efg 3.82a-e 9.50c 9.37a 8000 
4.33efg 4.20ab 9.33cd 8.41def 1000 کندل 

D. aucheri 
4.00fg 3.80a-e 10.50ab 9.23ab 5000 
3.67g 3.87a-e 8.50e-h 8.89bc 8000 
 داري با هم ندارند.درصد اختلاف معنی یکدار در سطح احتمال هاي داراي حروف مشترک در هر ستون، بر اساس آزمون حداقل اختلاف معنیميانگين

Means followed by the same letters in each column are not significantly different according to Least Significant Difference (LSD) test 

(p>0.01). 
 

 تعداد شاخه و فاصله میانگره

ها در خصوص تعداد شاخه نتایج مقایسه میانگین داده

نشان داده شده است. از  2جدول و فاصله میانگره در 

مشاهده گردید که با افزایش  2جدول ها در نتایج داده

ها کاهش پیدا نموده است. در ارتفاع گیاه تعداد شاخه

این بین، بیشترین تعداد شاخه به گیاه شاهد مشاهده 

توان چنین استنبات می ،2جدول گردید که با توجه به 

روی این پارامتر اثر  های گیاهیعصارهنمود که که 

ها را ین گرهکه فاصله بطوریهداری داشتند بمعنی

افزایش دادند. در خصوص مکانیسم عمل در این دو 

توان گفت چون ترکیبات دارای سطح بالایی پارامتر می

های آزاد باشند و با رادیکالاکسیدانی میاز مواد آنتی

نمایند و همچنین اکسین داخلی سلولی مبارزه می

باشد، این مهم در نتیجه رشد سلولی ها بالا میعصاره

باشد. ثیر اکسین، خارج از منطق نمیأدلیل تبه

طور که مطالعات گذشته نشان داده است که همان

عصاره آبی جلبک دریایی توانسته رشد را افزایش دهد 

وجود اکسین داخلی زیاد در آن توان بهو علت را می

(. از طرفی میزان Tan et al., 2021تحلیل نمود )

گردد که ها میگره اکسین بالا سبب افزایش فاصله بین

مشاهده وضوح قابلاین مهم به این پژوهش در نتایج

 (.Taiz et al., 2015است )
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 تعداد گل

با کاربرد داد گل در گیاه شاهد و کمترین بیشترین تع

کندل مشاهده شد. با نگاه عصاره  امپیپی 8111

ها، شود که با افزایش غلظت عصارهتر مشاهده میدقیق

. گلدهی همواره (2)جدول  نزولی دارد تعداد گل روند

ثیر أثیر شرایط محیطی که خود تحت تأتحت ت

گردد. های درونی و بیرونی است، تنظیم میسیگنال

 0های مهم وجود پروتئین دلایکی از این سیگنال

باشد که این پروتئین در ارتباط با هورمون جیبرلین می

ک در (. مطالعات فیزیولوژیZou et al., 2020است )

گردد و دهد که اکسین مانع گلدهی میگیاه نشان می

 نقش اصلی آن رشد سلولی از طریق بزرگ شدن

 (. کاهش تعداد گلTaiz et al., 2015ت )ـولی اسـسل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1. DELLA  

علت تداخلات هورمونی موجود توان بهدر گیاهان را می

ها دانست زیرا اگر به روند رشد طولی در عصاره

(، روند 0فرنگی دقت کنیم )شکل های گوجهگیاهچه

باشد اما گلدهی دارای روندی نزولی است. صعودی می

ثیر اکسین أهای علمی در خصوص تکه با یافتهطوریبه

دارد  مطابقتدر ممانعت از گلدهی و تشکیل گل، 

 (.2جدول )
 

 میزان کلروفیل

های گیاهی مقدار کلروفیل گیاه عصاره تبا افزایش غلظ

فرنگی کاهش یافته است و بیشترین مقدار آن در گوجه

گیاهان شاهد مشاهده شده است که با کاربرد عصاره 

 (.3داری نداشت )شکل گیاهی ارس تفاوت معنی

 
 فرنگیکلروفیل در برگ گیاه گوجههای گیاهی بر مقدار اثر عصاره -3 شکل

Figure 3- The effect of plant extract on Tomato chlorophyll content  
 

a a a ab bc cd cde cde def def d-g d-g efg efg efg fg g
h h

0

5

10

15

20

25

30

35

40

ل
وفی

لر
ک

C
h

lo
ro

p
h

y
ll



 

 011 ...( .Solanum lycopersicom L) یفرنگگوجه یرشد راتییبر تغ یاهیگ یهاعصاره یمطالعه اثر برخ

 

 

ارتباط بین رشد و کلروفیل، اعمال  در خصوص

 Triticum aestivum)اکسین بر کلئوپتیل گیاه گندم 

L. ) نشان داده است که سبب تخریب دیواره

یک روند نزولی را داشته است شده که کلروپلاست 

(., 1978et alVolfova  با مقایسه .)شکلبا  3 شکل 

، یک ارتباط منفی بین روند طول ساقه و میزان 0

 8111با کاربرد کلروفیل مشاهده شد. برای مثال 

عصاره کندل بیشترین رشد مشاهده گردید در  امپیپی

که کمترین میزان کلروفیل نیز در همین تیمار حالی

زا شد. این حقیقت که گیاهان در شرایط تنش مشاهده

اکثر استفاده از شرایط کنند تا حدخود را مهیا می

محیطی برای تولید ماده خشک داشته باشند به 

های مختلف نشان داده شده است. یکی از این شکل

راهکارها تولید کلروفیل بیشتر و در نتیجه فتوسنتز 

بیشتر است که منجر به تولید ماده خشک بیشتر در 

(. نشان داده شده Taiz et al., 2015شود )گیاه می

 Achilleaعصاره آبی گیاه بومادران )است که 

santolina L. بر گیاه باقلا )(Vicia faba L. ) باعث

، افزایش کاروتنوئید و bو  aکاهش سطح کلروفیل 

های کاتالاز، پراکسیداز، سوپراکسید آنزیم فعالیت

 & Darierشد ) دسموتاز و گلوتاتیون ردوکتاز

Tammam, 2012.) ه های گیاهی استفاده شدعصاره

اکسیدانی لی و آنتیوحاوی ترکیبات فن این پژوهشدر 

ها نوعی تنش کاذب بودند که به شکلی استفاده از آن

در گیاها میزبان ایجاد نموده و سبب بهبود رشد گیاه 

 شود. با انگیختن آستانه واکنش به تنش می

 ایشیشهکشت درون

مطالعات در خصوص کاربرد گیاهان دارویی جهت 

ها در رشد سایر گیاهان در بحث ثیر آنأت بررسی میزان

ای محدود بوده است. مطالعات شیشهکشت درون

ثیری أثیر دگرتأخصوص بررسی ت گذشته بیشتر در

صورت اضافه نمودن پودر ترکیبات گیاهان بوده که به

 ECAM; equalگیاه آللوپات به آگار بوده است )

compartment agar medium( )Wu et al., 

2001 .) 

 

 چهطول ساقه

ها با بیشتر شدن ، در برخی عصاره0بر اساس شکل 

، طول گیاهچه کاهش یافته است و در عصاره غلظت

پاسخ  برخی این رابطه اثر خطی داشته است. معمولاً 

های کم مواد شیمیایی است و تحریک در غلظت

های نسبتاً بالاتر است سرکوب یا دفع در غلظت

(Qasem & Foy, 2001).  برای مثال، بیشترین طول

ام بود که پیپی 51ساقه مربوط به گیاه ارس با غلظت 

(. از 0با افزایش غلظت روند رشدی کاهش یافت )شکل 

طرفی در گیاه کهور، با افزایش غلظت، افزایش ارتفاع 

مشاهده گردید. در ارتباط با این موضوع، مطالعات 

یب دانشمندان نشان داده است که برای مثال ترک

های کم سلندروس پرموپسین در غلظت آلکالوئیدی

های بالاتر دارای اثر تحریکی ولی در غلظتمعمولا ً

تواند دارای اثر بازدارندگی است و با توجه به رقم می

ثیر أهای متفاوتی تحت تتقسیم سلولی را در غلظت

عنوان یک بازدارنده رشد تلقی گردد و به دهدقرار 

(Garda et al., 2015.) 

ثیر گیاهان بر گیاهان نشان أمطالعات در خصوص ت

 Calotropisداد که عصاره آبی گیاه استبرق )

proceraزنی و رشد گیاهچه در ذرت ( توانست جوانه

(Zea mayes L. ) این که با نتایج  دهدرا افزایش

نکته (. Naz & Bano, 2013داشت ) پژوهش مطابقت

جالب توجه اینکه عصاره گیاه استبرق بر گیاه 

 botrytisی واریته Brassica oleraceaوحشی کلم

(. Gulzar & Siddiqui, 2017ر بازدارندگی داشت )اث

ای دیگر نشان داد که در همین راستا مطالعه

خروس های آبی برگ، ساقه و گل گیاه تاجعصاره

(Celosia argentea L.بر گیاه عدس ) (Lens 

culanaris Medic. فعالیت )α- آمیلاز را افزایش

طور که (. همانKengar & Patil, 2018دهند )می

ثیر أفرنگی تحت تهای گوجهشود گیاهچهمی مشاهده

عصاره تیمارهای گیاهی، تفاوت رشدی بارزی را از خود 

ام پیپی 011، حتی 0نشان دادند. بر اساس شکل 

 کاهش رشد نسبت به شاهدب ـاصدک سبـقگلعصاره 
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های توان گفت عصارهطور خلاصه میکه به. گردید

دلیل تفاوت در مواد شیمیایی و سطوح گیاهی به

های متفاوت، اثرات ها در غلظتمختلف هورمون

گذارند. مطالعات مختلف نشان مختلفی را بر جای می

توانند های زیستی میکنندهداده است که تحریک

ها، ها، ویتامینیدها، ساپونینـسشامل آمینو ا

 et Paradikovicها و ترکیبات گیاهی باشند )هورمون

., 2019alهای زیستی ( و واضح است که محرک

وری گیاه را افزایش دهند، بهره توانند قدرت بذر ومی

ها، باید در مورد سازی استفاده از آناما برای بهینه

شیمیایی های زیستی از جمله ترکیب محرک

محصولات تجاری و همچنین دز و زمان بهینه و 

فرآیندهای بیوشیمیایی زیربنایی گیاه، اطلاعات زیادی 

 کسب شود.

 
 فرنگی در کشت بافتهای گیاهی بر طول ساقه در گیاهچه گوجهاثر عصاره -0شکل 

Figure 4- The effect of plant extract on Tomato stem length  
 

 طول ریشه

 صورت یکهای گیاهی به، عصاره3جدول بر اساس 

روند کلی سبب افزایش طول ساقه و کاهش طول 

طور که مشاهده شد بیشترین همان ریشه گردیدند.

چه ریشهچه در گیاه شاهد و کمترین طول طول ریشه

گیاه کندل مشاهده عصاره ام پیپی 011با کاربرد 

سرخ و گیاهان ارس، بن عصارهگردید. افزایش غلظت 

 افزایش عصارهچه اما کندل باعث کاهش طول ریشه

گیاهان کهور، قاصدک و ریواس سبب افزایش طول 

توان به تفاوت در ها را میچه گردید. این تفاوتریشه

ها های موجود در عصارهننوع ترکیبات و هورمو

، رشد استفاده شدههای طور کلی عصارهدانست. به

صورت کلی، سبب کاهش ساقه را افزایش داده اما به

ای در رشد ریشه شدند. در همین راستا مطالعه

 Ageratumابری )ثیر عصاره گیاه گلأخصوص ت

conyzoidesبر گیاه کنجد ) (Sesamum indicum) ،

زنی، رشد ریشه و ساقه گردید که با باعث مهار جوانه

خصوص رشد ساقه در تضاد اما  در این پژوهشنتایج 

 Natarajan et) دارد مطابقتدر خصوص رشد ریشه 

al., 2014ثیر ژنتیک، بالانس أ(. رشد یک گیاه تحت ت
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 Taiz etباشد )هورمونی و مواد غذایی درون گیاه می

al., 2015ها، مهمترین ها و اندام(. طویل شدن سلول

شود که واکنش اثر اکسین است. البته خاطر نشان می

که طوریبه .باشدثیر غلظت میأگیاه به اکسین تحت ت

ین اثر بازدارندگی ایجاد ــبا افزایش غلظت اکس

های ساقه شود. نکته مهم اینکه اثر اکسین در سلولمی

ین با غلظت مشابه که ــو ریشه متفاوت است. اکس

شود های هوایی میطویل شدن اندامسبب تشدید 

 ,.Taiz et alسازد )طویل شدن ریشه را کند می

ه به مشاهدات در خصوص افزایش ــ(. با توج2015

ها در مقایسه با گیاه شاهد و بررسی رشد گیاهچه

سین داخلی عصاره گیاهان تیمار شده ــسطوح اک

سین در کنترل رشد ریشه مشخص ــ( اثر اک0)جدول 

 شود.می

 
 فرنگیهای گیاهی بر قطر ساقه در گیاه گوجهاثر عصاره -3جدول 

Table 3- Mean comparison of plant extract on Tomato stem diameter 

 سفتی کالوس

Callus 

hardness 

 کالوس رشد

Callus 

growth 
 تعداد برگ

Leaf number 

وزن تر گیاه چه 

 ()گرم

Fresh wight 

(g) 

طول ریشه چه 

 )سانتی متر(
Root length 

(cm) 

 غلظت

 )قسمت در میلیون(
Concentration 

(ppm) 

 گیاهان
Plants 

5. 0a 0.5d 3.66ef 0.164cd 4.00a 0 
 شاهد

Control 
3.0b 1.0c 3.82ef 0.145de 3.86a 50 سار 

J. sabina 3.0b 1.0c 5.22bcd 0.231a 2.99b-f 100 
3.0b 1.5bc 5.83ab 0.206ab 3.58ab 50 ریواس 

R. ribes 1.0d 1.7abc 5.55abc 0.161cde 3.13b-e 100 
1.7cd 1.8abc 4.22def 0.179bcd 2.65ef 50 کهور 

C. erectus 1.7cd 2.5a 5.33abc 0.185bc 3.05b-e 100 
3.0b 1.7abc 3.44f 0.129e 2.66ef 50 سرخبن 

A. jesdianum 3.0b 1.3bc 5.66abc 0.157cde 2.89c-f 100 
2.3bc 1.7abc 3.33f 0.174bcd 3.44a-d 50 قاصدکگل 

T. officinale 3.0b 1.0c 4.66cde 0.148de 2.4f 100 
1.0d 2.0ab 5.33abc 0.201ab 2.83def 50 کندل 

D. aucheri 3.0b 2.2ab 6.33a 0.206ab 3.50abc 100 
 داري با هم ندارند.درصد اختلاف معنی یکدار در سطح احتمال هاي داراي حروف مشترک در هر ستون، بر اساس آزمون حداقل اختلاف معنیميانگين

Means followed by the same letters in each column are not significantly different according to Least Significant Difference (LSD) test 

(p>0.01). 
 

 تر گیاهچه  وزن

ها مشخص مقایسه میانگین داده 3جدول اساس  بر

های گیاهی اثرات مختلفی بر گردیده است که عصاره

بر اساس نتایج، بیشترین . اندتر گیاهچه داشته وزن

عصاره  ام پیپی 011 کاربردتر گیاهچه مربوط به  وزن

ام پیپی 51و کمترین وزن هم مربوط به  ارسگیاه 

(. با بررسی مطالعات 3جدول ریواس بوده است )عصاره 

سایر محققان نشان داده شد که اعمال عصاره آبی 

تر  ( توانست وزنAgeratum conyzoidesابری )گل

 ,.Natarajan et alرا در گیاه کنجدکاهش دهد )

عصاره آبی ریشه، ساقه و برگ (. در همین راستا 2014

( بر گیاه خردل .Cassia tora Lوحشی )گیاه سنای

(Sinapis arvensis )زنی بذر، باعث کاهش جوانه

طول ریشه، طول شاخه، محتوای کلروفیل، وزن تازه، 

 ,.Sarkar et alو مقدار نسبی آب شد ) وزن خشک

دلیل تفاوت در پروفایل (. در همین راستا و به2012

های ها، این تفاوتبیوشیمیایی و فیتوشیمیایی عصاره

توان به اختلاف در سطح ترکیبات از رشدی را می

اکسیدانی و هورمونی دانست. لی، آنتیوجمله مواد فن

مطالعات نشان داده است که استفاده از عصاره آبی 

گیاهی  تودهزیستتواند باعث افزایش جلبک دریایی می

 ,.De Saeger et alیاهان گردد )در طیف گوناگونی از گ

2020.) 

 تعداد برگ
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عصاره گیاه ام پیپی 51کمترین تعداد برگ مربوط به 

ام پیپی 011ریواس و بیشترین تعداد برگ مربوط به 

توجه این (. نکته قابل3جدول کهور بود )عصاره 

ام پیپی 51، ارسام عصاره پیپی 011باشد که در می

که بیشترین  ام عصاره کهورپیپی 011، سرخبنعصاره 

زان تعداد برگ تر را داشتند، بیشترین می میزان وزن

(. همچنین مشاهده شد 3هم مشاهده گردید )جدول 

ریواس که کمترین تعداد برگ را داشت،  عصارهکه 

های گیاهی کمترین وزن گیاهچه را نیز دارا بود. عصاره

 لیتحاوی ترکیبات طبیعی هستند که چندین متابو

گیرند. گزارش شده است که این ثانویه را در بر می

Reigosa  &) ترکیبات اغلب اثرات همسو دارند

, 1999Soutoتوانند با توجه به (. مواد آللوپاتیک می

در برخی  نوع گیاه و غلظت آن، متفاوت باشند. مثلاً

گیاهان اثر افزایشی و در برخی دیگر اثر بازدارندگی 

 & Gulzar et al., 2016; Ishakدهند )نشان می

Sahid, 2014; Mushtaq et al., 2020 ،بر این اساس .)

علت اثر  هچممکن است که تغییرات رشد در گیاه

ها باشد. تعیین دلیل قطعی این اثرات غلظت عصاره

کولی و لویژه از بعد موهای بیشتر بهنیازمند بررسی

 ایی است. یبیوشیم

 رشد کالوس

همه شود که مشخص می 3جدول با بررسی 

صورت توانستند رشد کالوس را به های گیاهیعصاره

برای . داری در مقایسه به شاهد افزایش دهندیمعن

قاصدک در گلمثال بیشترین رشد کالوس در تیمار 

که طورام مشاهده شد. همانپیپی 011غلظت 

های گیاهی در زمان تقسیم سلولی و دانیم سلولمی

کنند، های آزاد تولید مییکسری رادیکال اًرشد قطع

دلیل در زمان تهیه ریزنمونه در کشت بافت به مخصوصاً

 های آزاد قطعاً آسیب به بافت که این رادیکال

های درون سلولی را مورد هدف قرار داده و اندامک

 ,.Taiz et alآورند )ها را پایین میراندمان کاری آن

های گیاهی اعمال شده ه(. از طرفی چون عصار2015

اکسیدانی لی، آنتیودارای سطوح بالایی ترکیبات فن

های آزاد را هستند، اعمال این ترکیبات اثر این رادیکال

اند. از خنثی نموده و سبب فعالیت و رشد بهتر شده

ها و سطح دلیل ترکیبات موجود در عصارهطرفی به

های گیاهی و خود های هورمونسازبالای پیش

عنوان ای گیاهی، این ترکیبات بهههورمون

های زیستی برای رشد عمل نموده و رشد کنندهتحریک

باشد. شکل دهی خارج از منطق نمیو افزایش کالوس

رشد گیاه شاهد و یکی از گیاهان تیمار شده را  5

 کند.خوبی نمایان میبه

 

 
 

 قاصدک و شاهدفرنگی تحت تیمار عصاره گلرشد کالوس گوجه -5شکل 

Figure 5- Tomato callus growth affected by T. officinale extract and Control 
 

Control شاهد                          

 گل قاصدک 
100 ppm T. officinale 



 

 010 ...( .Solanum lycopersicom L) یفرنگگوجه یرشد راتییبر تغ یاهیگ یهاعصاره یمطالعه اثر برخ

 

 

زایی در کنترل که کالوسمشخص گردیده است 

باشد. بالانس سطوح هورمونی اکسین و سیتوکینین می

همچنین نشان داده شده است که سطوح بالای 

کدام از این دو هورمون تقسیم سلولی را به  جداگانه هر

( Taiz et al., 2015نماید )سمت خاصی هدایت می

 های تقریباً که با توجه به شکل موجود و ایجاد کالوس

دست، بالانسی مناسب از سطوح اکسین و یک

های ایجاد شده ، استنباط سیتوکینین در کالوس

 گردید. 

 سفتی کالوس

ها با افزایش تقسیم سلولی سبب ایجاد کالوسی عصاره

 (.3جدول های کشت بافت شدند )نرم در نمونه

ترین نمونه توان مشاهده نمود که سفتوضوح میبه

سایر تیمارها اختلاف  مربوط به شاهد بود که در

داری از لحاظ نرمی در سطح یک درصد مشاهده یمعن

ها و گردید که ناشی از تقسیم سلولی بالای ریزنمونه

های بزرگ بود. در نمونه شاهد، چون ایجاد کالوس

درستی صورت نگرفته و نمونه به جدیدتقسیم سلولی 

هنوز همان حالت اولیه ساقه بریده شده را داشت، 

های با عصاره های تیمار شدهر بود. اما در نمونهتسفت

چون تقسیم سلولی بالا بود، سلول از حالت  گیاهی

تر بود. در اولیه به حالت توده کالوسی تبدیل شده و نرم

، میزان اکسین موجود در 0همین راستا جدول 

ثیر اکسین أدهد که بیانگر تها را نشان میعصاره

 خارجی بر رشد است.

 کالوستر  وزن

تر  افزایش وزن های گیاهی استفاده شده باعثعصاره

 رشد کالوس کاملاً  روندکه با مقایسه با  شدندکالوس 

دارد. کمترین وزن کالوس مربوط به گیاه  مطابقت

با  .(4)شکل  بوداستفاده از عصاره گیاهی( )عدمشاهد 

های دیگر از جمله حجم و رشد کالوس و بررسی صفت

 (، افزایش وزن0ها )جدول داخلی عصارهمیزان اکسین 

تر کالوس به احتمال بسیار زیاد، در نتیجه رشد و 

 د.باشتقسیم سلولی بیشتر می
 

 
 بافتفرنگی در کشتهای گیاهی بر وزن تر کالوس گیاهچه گوجهاثر عصاره -2شکل 

Figure 6- The effect of plant extract on Tomato callus fresh weight 
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 کلی گیرینتیجه

دهد که استفاده از گیاهان نشان می این پژوهشنتایج 

های زیستی طبیعی در دلیل دارا بودن ترکیبدارویی به

عنوان مواد د بهنتوانهای مناسب، میغلظت

ها د. بررسینبازدارنده رشد عمل نمایکننده یا تحریک

 8111نشان داد که استفاده از عصاره کندل در غلظت 

در میزان رشد طولی بوته  توجهیقابلام تفاوت پیپی

فرنگی داشت. اگرچه در این خصوص اثر مشاهده گوجه

ها سرخ و کهور در برخی علظتشده با گیاهان بن

ماهیت رشدی داری نداشت. با توجه به تفاوت معنی

ای، افزایش رشد ویژه نوع گلخانهفرنگی بهبوته گوجه

استفاده  بنابراینطولی رابطه مستقیمی با عملکرد دارد. 

 تواندرکیباتی که سبب افزایش رشد طولی شود میـاز ت

ثر باشد. به همین دلیل و ؤدر عملکرد نهایی محصول م

ود شهای صورت گرفته پیشنهاد میبا توجه به ارزیابی

سرخ( در دامنه که اثر عصاره گیاهان )کندل، کهور و بن

غلظتی بیشتری مورد بررسی قرار گرفته و در صورت 

عنوان ترکیب کمکی در به این پژوهشید نتایج أیت

ویژه در شرایط گلخانه فرنگی بهبهبود عملکرد گوجه

 مورد استفاده قرار گیرد.
 

 سپاسگزاری

دلیل حمایت مالی و بهاز وزارت علوم و تحقیقات 

منابع طبیعی  علوم کشاورزی وهمچنین دانشگاه 

این دلیل فراهم نمودن زیرساخت برای انجام به گرگان

 شود.اری میزتحقیق سپاسگ
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