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Extended Abstract 
1. Introduction: The use of plant extracts is important in integrated pest management programs. Extract is a 
solution containing all useful plant substance including tannins, mosilajs and essences. Plant extracts can be 
alternatives for today’s pesticides. Pesticides are potentially hazardous to humans, adverse health effects of them 
often can occur after exposure and are called acute and chronic effects. The negative effects of pesticides are the 
ability of them to bioaccumulate and biological magnification. Biological control agents are new compounds that 
can control insect pests without negative effect on environment and food safety. If these plant compounds to be 
safe for natural enemies in addition to be effectiveness against pests, they will be efficient. Application of 
Biological control can minimize pesticides exposure and thus reduce hazard of them. Biological control agents are 
new compounds that can control insect pests without negative effect on environment and food safety. Bracon 
hebetor Say (Hym: Braconidae) is one of the most important biological control factors on farms, orchards and 
forests of the country widely perceived to be in nature and can be effective in controlling larvae of leprose winged 
pests at acceptable economic level.  
2. Materials and Methods: This study was done at Tabriz Azad University Iran, during 2018. It was carried out 
based on complaitly randomized design with five replications and each test comprised a minimum of five log 
spaced concentrations and water as the control. Two extracts used in this experiment that were methanolic and 
acetonic extracts of tomato leaf. Extraction was carried out by using methanol and acetone as solvents. Leaves of 
tomato collected, well washed with distilled water, air dried in shadow then used for extraction. Bioassays were 
conducted against male and female adults of B. hebetor. The level of adult bees’ death was registered after 24 
hours. The results were registered and the data were analyzed for obtaining LC50 and LC25 using software SPSS 
and Probit program. In the following experiment, the sublethal effects of concentration of LC25 of the extract on 
the B. hebetor biologic parameters in combination with water were examined. Daily schedules of mortality and 
fecundity were recorded and used to calculate life table parameters. Variance and standard error were measured 
using the Jack-knife technique. Analyses of variance and the means were compared by the Tukey test, using SPSS 
software program, and the figures were drawn by software Excel. 
 3. Results and Discussion: In this study, response of B. hebetor, was studied to acetonic and methanolic extracts 
of tomato leaf that treated by LC25 of extracts and then the life history parameters were compared. The average 
number of eggs laid and fertility eggs in order to control and metanolic and acetonic extracts 39.49, 46.93, 23.11 
and 28.04, 28.67 and 17.33 respectively. The greatest number of offspring produced per female was observed in 
the treatment of methanolic. The number of eggs laid in acetonic treatment is affected more than other treatments. 
The Adult longevity of B. hebetor in control and treatment with methanol and acetone was 19.5, 19.12 and 18.12 
respectively. The highest adult longevity was seen in control and the lowest longevity was seen in acetone. The 
sex ratio (female / (female+male)) was in control and methanolic and acetonic extracts, respectively 0.55, 0.94 and 
0.57. The sex ratio in the methanolic treatment was highest, indicating the female is more in comparison with male 
oriented, which means less negative effects of methanolic extract. The lowest sex ratio was in control (0.55). The 
life expectancy of wasps, which were under treatment by acetonic extract, was significantly lower than control and 
methanolic treatment.   
4. Conclusion: Our results detected that the diverse of extracts had different effects on biological parameters of 
B. hebetor. Investigation of sublethal effect of pesticides have a great important in IPM programs. This effect does 
not demonstrate the insect death, but decrease their populations in next generations. Thus, the evaluation of 

sublethal effect in insect behavior such as parasitoids is essential for the development of new strategy. 
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 چکیده 
توانند جایگزین مناسبی برای های گیاهی میکنترل آفات کشاورزی اهمیت زیادی دارد. عصارههای گیاهی برای استفاده از عصاره

ار باشند، بسی  خطربی برای دشمنان طبیعی هم اگر های رایج امروزی باشند. ترکیبات گیاهی علاوه بر مؤثر بودن علیه آفتکشحشره

باشد. در این تحقیق اثرات یکی از عوامل مهم کنترل بیولوژیک می Bracon hebetor (Hym.:Braconidae)کارآمدتر خواهند بود. زنبور 

در شرایط  B. hebetorهای زیستی زنبور فرنگی روی برخی از فراسنجههای متانولی و استونی برگ گیاه گوجهسوء احتمالی عصاره

ساعت روشنایی و هشت ساعت تاریکی( بررسی  16ی نوری درصد و دوره 64±5، رطوبت نسبی  سلسیوسدرجه  46±1آزمایشگاهی )دمای

شناسی دانشگاه آزاد اسلامی واحد تبریز در آزمایشگاه حشره 1330ر مهرماه د گردید. آزمایش در قالب طرح کاملاً تصادفی با پنج تکرار

زنده مانده مطالعه گردید. نتایج  های زیستی زنبورهایها قرار گرفته و فراسنجهعصاره 25LCانجام شد. زنبورهای بالغ ماده در معرض غلظت 

دست تخم( به 60/46ی متانولی ) روز( و بیشترین مقدار باروری در تیمار با عصاره 14/13ترین مدت طول عمر )این بررسی نشان داد طولانی

داری طور معنی( به50/4تون ). میزان نرزایی در تیمار اسگردیدداری مشاهده آمد. بین تیمارهای دو عصاره از نظر نسبت جنسی تفاوت معنی

داری کمتر از تیمار متانولی و شاهد بود. نتایج طور معنی( بود. امید به زندگی در تیمار استونی به30/4کمتر از میزان آن در تیمار متانولی )

بنابراین بررسی  ؛داشت B. hebetorهای زیستی زنبور دار و متفاوت روی ویژگیاثر معنی ی گوجه فرنگیهااین تحقیق نشان داد که عصاره

های مدیریت تلفیقی آفات در برنامهها آن شناسی دشمنان طبیعی قبل از استفاده ازروی رفتار و زیست ی گوجه فرنگیهااثرات عصاره

 .ضروری است
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 مقدمه

تنها  نه های ثانویه خودگیاهان میزبان از طریق متابولیت

خوار مؤثرند بلکه گیاهروی رفتار و رشد حشرات 

توانند روی دشمنان طبیعی و در نتیجه توانایی می

 ,.Kaur et al) داشته باشند نیز تأثیر هاآن کنترل

های ثانویه در گیاهان دارای (. متابولیت2021

های زیستی متفاوت، از جمله خواص فعالیت

کشی، ضد میکروبی و یا حتی تأثیر روی بعضی حشره

 Erb)هستند های زیستی مانند رشد و باروری فراسنجه

, 2020& Kliebensteinهای متابولیت ی(. از جمله

ها، ها، ترپناسیدها، فلاونول توان به فنولیکثانویه می

ها، ترپنوئیدها، اسیدهای چرب و ترکیبات مشابه کتون

 هاآن(، که نظیر Kawakami, 1987دیگر اشاره نمود )

( .Lycopersicon esculentum millفرنگی )در گوجه

 & Guil-Guerreroهای مختلف وجود دارد )در غلظت

Rebolloso-Fuentes, 2009کشی (. خواص حشره

 ترکیبات فنولی است یرنگی در نتیجهفی گوجهعصاره

شود. اثرات های این گیاه یافت میبخش یکه در همه

 Manduca sextaروی بر فرنگی ی گوجهمنفی عصاره

L. ،Heliothis virescens Fabricius.  وMyzus 

persicae Sulzer ( اثبات شده استBeltran et al., 

2015.) 

فرنگی ی گوجهصارهامروزه مطالعات در مورد تأثیر ع

 د؛هستنهای شیمیایی مقاوم کشروی آفاتی که به آفت

(. Beltran et al., 2015) افزایش یافته است

های گیاهی دارای مزایایی از قبیل خواص عصاره

عنوان تر بهکشی مطلوب و امکان ثبت آسانحشره

 باشند. علاوه برها میکش برای استفاده روی سبزیآفت

های مدیریتی آفات بر کاهش هر چه نامهآن تأکید بر

های شیمیایی در راستای حفظ کشبیشتر مصرف آفت

(. Isman, 2006زیست از آلودگی است )محیط

توانند های گیاهی میعصارهها نشان داده است بررسی

های کشها و علفکشحشرهجایگزین مناسبی برای 

 Croteau ., 2016; et alKaplan)رایج امروزی باشند 

., 2000et al).  اگر این ترکیبات گیاهی علاوه بر مؤثر

 خطربی زین یعیدشمنان طب یبرا ˓بودن علیه آفت

 et alBarati ,.باشند بسیار کارآمد خواهند بود )

چندین گزارش از تأثیر منفی ترکیبات گیاهی  (.2012

Barbosa & Kester, ) یدها وجود داردیروی پارازیتو

1991; Vinson & Iwantsch, 1980 بنابراین قبل .)

های کنترل آفات مطالعه ارگیری این مواد در برنامهکاز ب

 یروی دشمنان طبیعی آفت که نقش مهمها آن اثرات

 Alam etدر کاهش جمعیت آن دارند ضروری است )

al., 2007; Pitarokili et al., 2003 از مهمترین .)

های ه در برنامهطور گستردزنبورهای پارازیتویید که به

گیرد می مدیریت تلفیقی آفات مورد استفاده قرار

 اشاره کرد Braconidaeه توان به زنبورهای خانوادمی

(Gul & Gulel, 1995 زنبور .)Bracon hebetor 

Say یکی از عوامل مهم کنترل بیولوژیک بوده عنوان به

دار پولک و نقش مهمی در کنترل لاروهای آفات بال

 Noctuidaeو  Pyralidaeهای خانواده پرهویژه شببه

 ,Kaur et al., 2021; Baker & Fabrickدارد )

2000 .)Asadi ( با بررسی2421و همکاران )  اثر چند

در شرایط  B. hebetor ی گیاهی روی زنبورعصاره

 هایعصارهآزمایشگاهی به این نتیجه رسیدند که 

و  (L. officinalis iaSalvگلی )گیاهان مریم

( کمترین تأثیر L. glabra Glycyrrhizaبیان )شیرین

 سوء را روی زنبور داشتند.

و اهمیت استفاده از با توجه به مطالب ذکر شده 

ترکیبات گیاهی به عنوان ابزارهای کنترلی جایگزین 

با هدف ارزیابی اخیر پژوهش برای سموم کشاورزی، 

ور های زیستی زنببر ویژگیفرنگی ی گوجهتأثیر عصاره

 براکون انجام شد.
 

 هامواد و روش

 Ephestia ای آردی مدیترانهپرهپرورش شب

kuehniella Zeller  
شناسی در آزمایشگاه حشره 1330مهر ماه  در آزمایش

دانشگاه آزاد اسلامی تبریز انجام شد. کلونی اولیه 

از  صورت لارو سن پنجبه E. kuehniellaی پرهشب

های موجود در دانشگاه تبریز تهیه گردید و در پرورش

متر سانتی 14×34×04داخل ظروف پلاستیکی به ابعاد 
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پرورش داده شد. در داخل هر ظرف یک کیلوگرم آرد 

گرم تخم بید آرد  0/4گندم ریخته شد و در ادامه 

منظور تأمین صورت یکنواخت روی آرد پخش شد. بهبه

ای ایجاد و روف پرورش دریچهتهویه، در قسمت درب ظ

مش پوشانده شد و در اتاقک پرورش  14با توری ظریف 

، رطوبت نسبی سلسیوسدرجه  22±1با شرایط دمایی 

ساعت روشنایی و  12ی نوری درصد و دوره 1±24

هشت ساعت تاریکی نگهداری شد. حشرات کامل پس 

 از خروج، روزانه با استفاده از یک دستگاه آسپیراتور برقی

آوری و به ( جمعساخت شرکت ماهور ˓1024مدل)

لا و ی باگیری پلاستیکی منتقل شد. دهانهظروف تخم

 11گیری با استفاده از پارچه توری پایین ظروف تخم

ی صورت وارونه روی صفحه مش پوشانده شد و به

های ریخته شده بر کاغذی سفید قرار داده شد. تخم

بار ساعت یک 20 سطح آن با استفاده از قلم موهر

آوری و برای تشکیل کلونی جدید مورد استفاده جمع

 (.Heping et al., 2008قرار گرفت )

 

  B. hebetorپرورش زنبور 

های موجود از پرورش B. hebetorی زنبور کلونی اولیه

در انسکتاریوم شهرستان ارومیه تهیه شد. برای پرورش 

تحت  14×11×1به ابعاد زنبورها از ظروف پلاستیکی 

، رطوبت نسبی سلسیوسدرجه  22±1شرایط دمای 

ساعت روشنایی و  12ی نوری درصد و دوره 1±24

منظور تهویه هشت ساعت تاریکی استفاده شد. به

متر در قسمت سانتی 1/2×1/2مناسب منفذی به ابعاد 

مش پوشانده شد.  31جانبی تعبیه و روی آن با توری 

 14زکی از آب عسل )تغذیه حشرات کامل با لایه نا

درصد( مالیده شده بر روی نوارهای کاغذی به ابعاد 

شد. در داخل هر ظرف پرورش، متر انجام میلی 1×34

عدد  14ای و مدیترانه یپرهشبپنجم عدد لارو سن  04

عدد زنبور نر رهاسازی شده و  14به همراه  زنبور ماده

س پ در اتاقک پرورش با شرایط ذکر شده نگهداری شد.

 ارجخبرقی ساعت، زنبورها با استفاده از آسپیراتور  20از 

سنجی استفاده شد های زیستو برای انجام آزمایش

(Baker & Fabrick, 2000.) 

 

 فرنگی ی برگ گوجهتهیه عصاره

در این آزمایش از دو نوع حلال متانول و استون برای 

گیری استفاده شد. برای این کار از برگ عصاره

های ارگانیک کشت شده در مزارع اطراف فرنگیگوجه

ن ها پس از شسته شدشهرستان تبریز استفاده شد. برگ

و دور  سلسیوسدرجه  21±1با آب مقطر، در دمای اتاق 

ه وسیلاز تابش مستقیم نور آفتاب خشک و سپس به

گرم از پودر  24دستگاه آسیاب برقی پودر گردید. سپس 

لیتر میلی 144دار ریخته و ای دربرا در ظرف شیشه

می وحلال به آن اضافه و اطراف آن با فویل آلومینی

پوشانده شد تا از تابش نور آفتاب جلوگیری شود. در 

مدت یک ادامه داخل ظرف یک مگنت انداخته و به

 ˓ IKA RH basic 2همزن )مدلساعت روی دستگاه 

دور در  144با سرعت  (ساخت شرکت پویا صنعت رشنو

ه گذاشته شد. عصاره را داخل قیف روی کاغذ صافی دقیق

ریخته تا از تفاله گیاهی جدا شود. بعد از استحصال 

لیتر حلال روی تفاله ریخته میلی 24عصاره رویی دوباره 

 144با سرعت همزن مدت یک ساعت روی دستگاه و به

دور در دقیقه گذاشته و عصاره آن گرفته شد. عصاره 

دست آمده توسط دستگاه تقطیر در خلاء و در دمای به

یظ لدور در دقیقه تغ 144و سرعت  سلسیوسدرجه  04

رنگ لیتر رسید و در ظروف تیرهمیلی 34و به حجم 

 (.Kesmati et al., 2006نگهداری شد )

 

 سنجیزیست

جی حشرات بالغ از روش تماسی استفاده سنبرای زیست

ساعته مورد آزمایش  01شد. بدین صورت که زنبورهای 

های متانولی و استونی سنجی تماسی، عصارهدر زیست

را از طریق تماس با کاغذ صافی دریافت کردند. برای 

به قطر شش دیش پتریسنجی تماسی از زیست

ر از لیتمیلی 1/1متر استفاده شد و مقدار سانتی

های تهیه شده با کمک سمپلر روی کاغذ صافی غلظت

ریخته شد. پس از خشک شدن کاغذ صافی پتری کف 
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عدد حشره کامل نر و ماده  24تعداد ها آندر هر یک از 

 1/1قرار گرفت، در تیمار شاهد نیز بسته به نوع حلال 

مدت دو لیتر از حلال را ریخته سپس در آن را بهمیلی

ته تا حلال تبخیر شود. سپس حشرات ساعت باز گذاش

های مقدماتی در آن رهاسازی شد. با استفاده از آزمایش

های اصلی ها مشخص شد. در آزمایشی غلظتمحدوده

هایی با فواصل لگاریتمی استفاده شد و میزان از غلظت

ساعت ثبت شد. پس از ثبت نتایج،  20تلفات پس از 

برنامه پروبیت با استفاده از  25LCو  50LCمقادیر 

 محاسبه شدند. SPSS (ver. 16) افزارنرم

 

 اثرات زیرکشندگی 

سنجی و تعیین غلظت ها زیستپس از انجام آزمایش

(، اثرات 50LCدرصد جمعیت ) 14ی کشنده

های زیستی زنبور ها روی فراسنجهعصاره زیرکشندگی

B. hebetor  لیتر میلی 1/1بررسی شد. برای این منظور

ها توسط سمپلر روی کاغذ عصاره 25LCاز غلظت معادل 

عدد  04صافی داخل ظروف پتری ریخته شد سپس 

ساعت در معرض  01زنبور ماده با طول عمر حداکثر 

ها و آب مقطر برای گروه هر یک از عصاره 25LCغلظت 

عدد زنبور زنده  12ساعت  20شاهد قرار داده شد. بعد از 

مانده برای هر تیمار انتخاب گردید. هر زنبور به همراه 

حاوی هشت عدد  دیشپترییک عدد حشره نر داخل 

ریزی ای آرد جهت تخمپره مدیترانهلارو سن پنج شب

انتقال داده و در اتاقک پرورش با شرایط ذکر شده 

برای تغذیه حشرات  دیشپتری نگهداری شد. در داخل

نوار کاغذی آغشته به عسل تعبیه گردید. روی  زنبور

 31درپوش ظروف سوراخی جهت تهویه که توسط توری 

مش پوشانده شده بود ایجاد شد. ظروف مذکور با شروع 

 هایدیشپتری طور روزانه باریزی افراد زنبور بهتخم

جدید که حاوی لاروهای سالم میزبان بودند تعویض شد، 

بور ادامه یافت. بررسی این عمل تا زمان مرگ زن

صورت روزانه انجام و ثبت شد. این عمل تا زمان ظهور به

ها ادامه یافته حشرات کامل و یا اطمینان از مرگ شفیره

های دست آمده در تحلیل فراسنجههای بهو از داده

 .(Carey, 2001زیستی استفاده شد )

 هاتجزیه و تحلیل داده

جدول  دست آمدهههای ببرای تجزیه و تحلیل داده

زنبور تشکیل و تجزیه  12زندگی ویژه سنی هر یک از 

سنجی در های زیست(. آزمایشCarey, 2001شد )

زمون آ .قالب طرح پایه کاملاً تصادفی با پنج تکرار بود

و آزمون  SPSSافزار با نرم هانرمال بودن داده

Kolmogrov, Smirnov ی آماری و تجزیه .انجام شد

ها بر اساس آزمون توکی با میانگین داده یمقایسه

و ترسیم نمودارها با استفاده  SPSSافزار استفاده از نرم

 صورت گرفت.   Excelافزار از نرم

 

 نتایج و بحث

صورت تماسی بر روی سنجی بهنتایج آزمایش زیست

آمده است.  1در جدول  B. hebetorحشرات کامل 

ی متانولی و استونی عصاره 50LCمطابق آن مقدار 

 01/4، 30/1ترتیب فرنگی برای افراد ماده و نر بهگوجه

ر ددست آمد. لیتر بهمیکرولیتر بر میلی 03/1، 11/2و 

های مورد آزمایش از کشی عصاره، حشره50LCمقایسه 

تند. دلیل این داری را با هم داشلحاظ آماری اختلاف معنی

 باشد.می 50LCهای مقادیر پوشانی محدودههم امر عدم

متانولی  مشخص شد سمیت عصاره 50LCباتوجه به مقادیر 

بار بیشتر از سمیت عصاره  1بر روی حشرات نر و ماده حدود 

و همکاران  Yasumi. همسو با این یافته استونی بود

ر روی فرنگی ب( با بررسی اثر ترکیبات برگ گوجه1331)

 Thrips palmi Karny (Thy.: Thripidae)بقای 

دریافتند که عصاره متانولی برای حشرات ماده سمیت 

نشان داد حساسیت  50LCمقایسه بالایی دارد. همچنین 

فرنگی بیشتر از های گوجهحشرات کامل نر به عصاره

ها بر روی حشرات عبارت دیگر عصارهاست، بهافراد ماده 

حساسیت کمتر افراد ماده در باشند. تر میکامل نرکشنده

الا بودن علت بتواند بهها میمقایسه با افراد نر نسبت به عصاره

و  Guedesی چربی در افراد ماده باشد. مقدار توده

( اظهار داشتند حشرات مقاوم به 2442همکاران )

ی چربی های تودهها دارای سلولکشترکیبات آفت

تری نسبت به جمعیت حساس بوده و در نتیجه بزرگ

کشی سمی کردن ترکیبات آفتظرفیت بیشتری برای غیر
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دارند. همچنین با توجه به این که اکثر حشرات افراد ماده 

بیشتری نسبت به نرها هستند، در  450Pدارای سیتوکروم 

صورت وجود چنین اختلافی بین حشرات نر و ماده در 

ش با ک، بیشتر بودن متابولیسیم آفتB. hebetorزنبور 

تواند بخشی از منشأ اکسایشی در حشرات ماده می

تر بودن افراد ماده نسبت به افراد نر را توجیه کند. متحمل

Mahdavi ( در ب2411و همکاران ) ررسی سمیت

به نتایج مشابهی رسیدند.  B. hebetorدیازینون بر روی 

( در مورد 2442و همکاران ) Guedesدر این راستا 

 Diadegma insulareی زنبور حساسیت افراد نر و ماده

Cresson  کش پرمترین نشان دادند که درصد به حشره

یید توی این پارازیمرگ و میر در افراد نر بیشتر از افراد ماده

. است

 

 B. hebetorفرنگی روی حشرات کامل زنبور سمیت تماسی عصاره استونی و متانولی گوجه -1جدول 

Table 1- Oral toxicity of tomato asetonic and methanolic extract on adult of B. hebetor 

 فرنگیعصاره گوجه
Tomato extract 

 کل
Total 

 جنس
Sex 

 غلظت-میرپروبیت مرگ و 
Probit mortality– dose 

 های کشنده )میکرولیتر در لیتر(غلظت
Lethal dose (µL ml-1) 

 ثابت
Constant 

SE ±شیب 
Slope±SE 

LC25 LC50 LC90 

 عصاره متانولی
Methanolic 

extract 

150 
 ماده

Female 
-0.11 0.87 ± 0.30 

0.23 
(0.1-3.1) 

1.34 
(1.3-2.3) 

39.41 
(21.2-49.2) 

150 
 نر

Male 
0.392 1.22 ± 0.28 

0.13 
(0.1-2.8) 

0.48 
(0.1-1.1) 

5.39 
(3.2-11.7) 

 عصاره استونی
Asetonic 
extract 

150 
 ماده

Female 
-2.88 3.52 ± 0.89 

4.23 
(2.2-5.8) 

6.58 
(4.2-12.8) 

15.19 
(12.2-25.2) 

150 
 نر

Male 
-2.77 3.75 ± 0.77 

3.63 
(2.1-9.3) 

5.49 
(3.2-9.8) 

12.07 
(7.2-19.8) 

 باشد.در سطح احتمال یک درصد میداری معنی

Significance is at the level of one percent probability. 

 

ها ممکن است علاوه بر اثرات کشاستفاده از آفت

کشندگی نیز در حشرات ایجاد کند. کشندگی، اثرات زیر

کش مدت آفتکشندگی در واقع اثرات دراززیراثرات 

صورت اثرات فیزیولوژیکی روی حشره بوده و اغلب به

اثرات فیزیولوژیک دزهای زیرکشنده  .شودظاهر می

صورت کاهش زادآوری، کاهش باروری، کاهش اغلب به

طول عمر و تغییر در نسبت جنسی دشمنان طبیعی 

نظور بررسی م(. بهYin et al., 2008شود )ظاهر می

ها روی دشمنان طبیعی از کشکشندگی آفتاثرات زیر

 شود که در آنشناسی دموگرافیک استفاده میکشآفت

گیرد. زیستی حشره مورد مطالعه قرار میهای فراسنجه

یک روش دقیق برای ارزیابی  شناسی دموگرافیککشآفت

(. Johnes et al., 1998)ها است کشتأثیر حشره

داد تخم گذاشته شده، تعداد تخم تفریخ میانگین تع

ها و نسبت جنسی نتاج تولید شده شده، طول عمر ماده

 های متانولیهعصارتوسط زنبور پارازیتویید در شاهد و 

 ارائه شده است. 2در جدول و استونی 
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 هادر شاهد و تیمارهای تحت تأثیر عصاره B. hebetor( ±SE)میانگین های زیستیفراسنجه -4جدول 
Table 2- Biological parameters (Mean±SE) B. hebetor in control and treatments under affection 

extracts 

 نسبت جنسی

Sex ratio 
 ها )روز(طول عمر ماده

Adult longevity 
 های بارورمیانگین تعداد تخم

Mean of fertile eggs 

های میانگین تعداد تخم

 گذاشته شده

Mean of eggs 

 تیمار
Treatment 

± 1.76ab0.55  ± 1.26a19.5  ± 3.06ab28.04  ± 18.15b39.49 
 شاهد

Control 
a± 6.82a0.94  ± 7.32ab19.12  ± 5.62a28.67  ± 5.45a46.93 

 عصاره متانولی

methanolic extract 
 ± 0.21b0.57  ± 4.11b18.12  ± 0.81b17.33  ± 1.98c23.11 

 عصاره استونی

Acetonic extract 
 دار بین تیمارها در سطح احتمال پنج درصد است.دهنده وجود تفاوت معنیحروف متفاوت در هر سطر نشان

Means with different letter in each column are significantly different at 5% level. 
 

 های گذاشته شده و بارور میانگین تعداد تخم

های گذاشته شده و تفریخ آوری و باروری، تعداد تخمزاد

 ی زندگی آنشده توسط یک فرد ماده را در طول دوره

(. باروری عامل اصلی تغییر Croft, 1990دهد )نشان می

ترین عنوان حساسجمعیت موجودات زنده بوده و به

ها کششاخص زیستی در تعیین اثرات زیرکشندگی آفت

ها سبب کاهش باروری در کشرود. اغلب آفتکار میبه

در تحقیق اخیر (. Carry, 2001شوند )حشرات می

یب ترتی برای تیمارهای متانولی )بهمقادیر زادآوری و بارور

( 33/10و  11/23ترتیب ( و استونی )به20/21و  33/02

های دست آمد. مقایسه میانگین نشان داد که بین تیماربه

 از لحاظ تعداد تخم گذاشته شده یا زادآوریآزمایشی 

ی داری وجود داشت. غلظت زیرکشندهمعنی اختلاف

لید نتاج را سبب شد عصاره استونی تأثیر سوء در تو

زادآوری عصاره متانولی ی غلظت زیرکشندهحالیکه در

همچنین با توجه به  را افزایش داد. B. hebetorزنبور 

 مشاهده گردید. تیمار استونی کاهش باروری در 1جدول 

شاهد و تیمار متانولی اختلاف از لحاظ این فراسنجه بین 

دست آمده همسو با نتایج بهداری وجود نداشت. معنی

Ravan ( نشان دادند که 2413و همکاران ) تأثیر غلظت

ی گیاه گلپوره ( عصاره25LCی )زیرکشنده

(Teucrium polium L. روی شته )Aphis fabae 

scopoli  .دلیل باعث افزایش زادآوری این شته شد

 (Hormoligosis) احتمالی این موضوع هورمولیگوزیس

ک ی یاست که عبارت از تأثیر مثبت غلظت زیرکشنده

بهی باشد. نتایج مشادر تولید تخم می ترکیب شیمیایی

 ( در بررسی اثرات2410) و همکاران Naseriنیز توسط 

 Artemisiaی دو گونه از گیاه درمنه )عصاره زیرکشندگی

Podl.Khorassanica   وBesserArtemisia Sieberi ) 
 (Lep.: Gelechiidaeای زیستی )هروی فراسنجه

Sitotroga cerealella Olivier  آمد. دستبه  
 

 طول عمر

های مهم کیفی پارازیتوییدها طول عمر یکی از شاخص

باشد. هرچه طول عمر یک پارازیتویید بیشتر باشد به می

های بیشتری مواجه شده و زنبور همان نسبت با میزبان

ار میزبان خود در اختی کردنانگلی فرصت بیشتری برای 

(. مقادیر طول عمر حشرات Suh et al., 2000دارد )

ترتیب های متانول و استون بهماده در شاهد و عصاره

ها ی میانگینبود. در مقایسه 12/11و  12/13، 1/13

داری وجود اختلاف معنی متانولی بین شاهد و تیمار

ا ب نداشت ولی میانگین طول عمر حشرات در اثر تیمار

 داریطور معنیی استونی بهعصارهی غلظت زیرکشنده

های زیادی در مورد اثر منفی گزارشکاهش یافت. 

ها روی طول عمر پازازیتوییدها وجود دارد. کشآفت

ریزی یر طول عمر با تأثیر روی طول مدت تخمیتغ

دینامیسم جمعیت شود تغییر تواند منجر به می

(Desneux et al., 2006 .)Naseri  و همکاران

ی عصاره ( در بررسی تأثیر غلظت زیرکشنده2410)

روی  A. Sieberiو  A. Khorassanicaگیاهی 

ها داد که این عصارهنشان  S. Cerealellaی پرهشب



 

 Bracon hebetor Say (Hym.: Braconidae) 06مقایسه اثر دو عصاره ی متانولی و استونی برگ گوجه فرنگی روی زنبور

 

 

 Mahdaviطول عمر حشرات کامل آفت را کاهش داد. 

کش را چند آفت گیکشنده( اثرات زیر2411و همکاران )

مطالعه کرده و دریافتند طول عمر  B. hebetorروی 

ها کاهش یافت. در کشحشرات ماده تحت تأثیر آفت

در شاهد، طول عمر حشرات کامل  هاآن هایبررسی

ترتیب آبامکتین، اسپاینوسد، کارباریل و کلوپاپریفوس به

دست روز به 11/0و  32/12، 41/22، 12/21، 20/21

و سن تحقیق همآمد که در مورد تیمار شاهد با نتایج ای

تواند تأثیر پرورش انبوه روی نبود. دلیل این امر می

 ,.Momenian et al) های زیستی زنبور باشدویژگی

و همکاران  Suhدست آمده توسط (. نتایج به2022

( نیز نشان داد طول عمر حشرات کامل زنبور 2444)

ها کشی حشرهزیرکشندهدزهای تریکوگراما در تیمار با 

 فت.کاهش یا
 

 نسبت جنسی

 ها بر روی نسبتکشی آفتهای زیرکشندهتأثیر غلظت

جنسی دشمنان طبیعی از طریق تأثیر در باروری تخمک 

 در مرحلهزمانیکه ها، و یا تأثیر متفاوت در بقای جنس

گیرند، صورت کش قرار میقبل از بلوغ در معرض آفت

 میانگین نسبت نتاج نر بر کل ،پذیرد. نسبت جنسیمی

نتاج نر و ماده بوده و ممکن است در تیمار دشمنان 

ی هاصورتها، بهکشی آفتزیرکشندهدزهای طبیعی با 

(. نسبت Croft, 1990متفاوتی تحت تأثیر قرار گیرد )

زایی، جنسی شاخصی است که انحراف آن به سمت ماده

 & Hassanمطلوب است ) بیولوزیکاز دیدگاه کنترل 

Zhang, 2001 در شاهد و  این فراسنجه(. مقادیر

و  30/4، 11/4ترتیب تیمارهای متانولی و استونی به

ی غلظت زیرکشنده نتایج این بررسی نشان دادبود.  10/4

را تغییر  B. hebetorی متانولی نسبت جنسی زنبور عصاره

 این موضوعداد و جمعیت آن را به سمت نرزایی پیش برد. 

یافت جمعیت را در لیل کاهش تولید افراد ماده بازدبه

با توجه  (.Croft, 1990دهد )های بعدی کاهش مینسل

نرهای دیپلوئید عقیم  B. hebetorبه اینکه در زنبور 

بنابراین بالا بودن نسبت جنسی سبب کاهش  ،هستند

 تواند کاهش تعدادشود. این موضوع میتولید تخم بارور می

با افزایش نسبت جنسی در تیمار متانولی را تخم بارور را 

( دلیل افزایش 1333و همکاران ) Hollowayتوجیه کند. 

نرزایی بیشتر را به تغییراتی در فیزیولوژی ترکیب 

های اسپرم های ذخیره شده در کیسهها با اسپرماووسیت

( نیز گزارش 2410و همکاران ) Jamshidiنسبت دادند. 

در اثر تیمار با  B. hebetorکه نسبت جنسی کردند 

  ها به سمت نرزایی بیشتر سوق پیدا کرد.کشآفت

 

 امید به زندگی

 .Bدر این بررسی امید به زندگی حشرات کامل 

hebetor  در شاهد و تیمارهای متانولی و استونی

روز بود. این فراسنجه  43/12و 31/10، 12/10ترتیب به

بالا  امید به زندگیدر تیمار متانولی بیشترین مقدار بود. 

ریزی تأثیر گذاشته و باعث طور مستقیم در مدت تخمبه

د. شوافزایش آن و در نتیجه افزایش انبوهی جمعیت می

مد. دست آکمترین امید به زندگی در تیمار استونی به

در هر سه تیمار کاهش منحنی امید به زندگی روند 

ر د نسبتاً مشابه و یکنواختی داشت. این روند نزولی

ی استونی در و در عصاره 21ی متانولی در روز عصاره

افزایش یافته و سپس روند کاهشی ادامه یافت  24روز 

 (.1)شکل 
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 (c( و متانولی)bتیمارهای استونی)،(aدر شاهد ) B. hebetorهای امید زندگی زنبور منحنی -1شکل 

Figure 1- Curves life expectancy of B. hebetor in control (a), acetonic (b) and methanolic (c) treatments 
 

 نرخ بقاء 

 25LCاین فراسنجه برای زنبور در تیمار با غلظت 

های بقاء نشان داده است. منحنی 2ها در شکل عصاره

ی متانولی نشان داد زنبورهای تیمار شده با عصاره

مانی بیشتری دارند. یکی از دلایل آن طول عمر زنده

ی متانولی بود. بیشتر افراد زنبور در تیمار با عصاره

)مرگ و میر  IIIای به نوع منحنی بقاء در تیمارهای عصاره

)مرگ و میر  IIدر سنین اول زیاد است( و در شاهد به نوع 

 تقریباً در طول عمر پخش شده است( نزدیک بود. 
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 (c( و متانولی)b(، تیمارهای استونی)aدرشاهد ) B. hebetorهای بقای ویژه سنی زنبور منحنی -4شکل 

Figure 2- Curves age-specific survival of B. hebetor in control (a), acetonic (b) and methanolic (c) 

treatments 
 

 گیری کلینتیجه
در این بررسی دست آمده های بهبا توجه به فراسنجه

های گیاهی دارای تأثیر یکسانی مشخص شد که عصاره

های صورتتوانند بهنبوده و می B. hebetorزنبور روی 

متفاوت کارایی و توانایی زنبور پارازیتویید را تغییر دهند. 

دلیل تفاوت ها احتمالاً بهتفاوت در میزان سمیت عصاره
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شود باشد که باعث میهای مورد استفاده میدر حلال

های متفاوتی از گیاهان مورد نظر استخراج متابولیت

رنامه مدیریت تلفیقی آفات با شود. بنابراین تکوین ب

ها نآاستفاده از ترکیبات گیاهی نیاز به آگاهی از تأثیر 

 روی دشمنان طبیعی آفت دارد.

 

 سپاسگزاری
ته ارشد رش کارشناسی یهنامبخشی از پایان پژوهش این

 اننگارندگ نویسنده اول بوده و شناسی کشاورزیحشره

 مادی و معنویهای دانند که از حمایتبر خود وظیفه می

آزاد واحد پژوهش و فناوری دانشگاه  محترم معاونت

 .قدردانی نمایند تشکر وتبریز 
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