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Extended Abstract 
1. Introduction: Vinasse is one of the by-products of alcohol and yeast companies that use molasses as a raw 
material. The production of this substance is very high in the industry and the release of Vinasse in nature has 
environmental damage due to the large amounts of organic and inorganic materials. Today, the possibility of using 
this substance in low concentrations as organic fertilizer in agriculture has been proposed. Using Vinasse as an 
organic fertilizer is a simplest and most practical way to reduce waste.  
2. Materials and methods: In this regard, this experiment was conducted with the aim of investigating the use of 
Vinasse as fertigation on the growth traits of cucumber (Cucumis sativus L.) in a completely randomized design 
with four replications. Cucumber seeds of hybrid cultivar (super max F1) with 99% purity were used. In order to 
seed germination and seedling production, seeds were cultured in cocopeat+perlite (1:1) and placed in the growth 
chamber. After seven days from seed sowing, experimental treatments were applied. Treatments included 1) 
hogland fertilizer, 2) diluted Vinasse, 3) hogland fertilizer+diluted Vinasse, 4) ½ hogland fertilizer+½ diluted 
Vinasse. After 7 weeks, plants were collected and growth parameters were measured. The investigated 
morphological traits included the number of leaves, fresh and dry weight of leaves, fresh and dry weight of roots, 
fresh and dry weight of stems, volume of roots, length and diameter of stems, as well as leaf surface. The plant 
leaf area was measured using Image J 1.52v software. Also, physiological traits such as relative water content 
(Barrs & Weatherley, 1962), electrolyte leakage (Marcum, 1998), pigment content (chlorophyll index, chlorophyll 
a, b, total chlorophyll and carotenoid) (Dere et al., 1998), protein (Bradford, 1976), proline (Bathes et al., 1973) 
and leaf nitrogen were measured by kjeldahl method (Page et al., 1982). Statistical analysis of data was done using 
JMP-8 software and mean comparison was done using LSD test. 
3. Results and discussion: The use of Hoagland nutrient solution alone led to an increase in the number of leaves 
in the plant compared to other fertilizer treatments and recorded the highest leaf fresh weight (4.52 grams) and leaf 
dry weight (0.35 grams). Meanwhile, the combined use of Vinasse and Hoagland nutrient solution in full 
concentration was able to increase the leaf area in the plant and the highest amount of leaf area (29.21 cubic 
centimeters) was recorded in this treatment. Root fresh weight was affected by the combined treatment of Vinasse 
and Hoagland nutrient solution in half concentration and it increased significantly (1.89 grams) compared to other 
treatments. The application of Vinasse alone could only lead to the production of the highest dry weight of the 
stem (0.23 grams) compared to other experimental treatments. Although the complete Hoagland fertilizer 
treatment showed good results in the development of the root system, the use of the combination of Hoagland and 
Vinasse nutrient solution in half concentration showed a more appropriate response. 
Results showed that plants treated with Vinasse entered the reproductive phase faster than other experimental 
treatments. Vinasse contains significant amounts of potassium and organic matter (Kusumaningtyas et al., 2017). 
The rapid flowering of Vinasse-treated plants is probably due to the high potassium content of this organic fertilizer 
and the reduction in nitrogen content. The use of Vinasse as a fertigation in plants leads to the enrichment of 
microelements in the substrate (Kogani et al., 2018), and due to the abundance of organic matter in Vinasse, it is 
an important source of nutrients that is suitable for plant growth (Madejon et al., 2001). However, according to the 
results of this experiment, it was determined that application of Vinasse alone is not able to meet the nutritional 
needs of the cucumber plant. The use of hogland fertilizer + diluted Vinasse improves the growth traits of the plant 
such as leaf number, root fresh weight, root dry weight, leaf dry weight and leaf area. The use of diluted 
Vinasse reduced the chlorophyll content and increased the proline.  
4. Conclusion: In general, Vinasse is not a complete fertilizer because of the low nitrogen content. So it needs to 
be combined with other nitrogen fertilizers. However, this fertilizer can be used in the reproductive growth stage 
when the plant needs lower amounts of nitrogen. 
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 حق چاپ:
بر اساس قوانین انتشارات با دسترسی حق چاپ برای نویسنده )گان( این مقاله محفوظ است. 

صورت آزاد در وب سایت مجله برای عموم بدون آزاد، تمام مطالعات چاپ شده در این مجله به

 .استدسترس پرداخت هزینه قابل
 

 

 (.Cucumis sativus L) خیار گیاه رویشی نشاء رشد پارامترهای بر ویناس اثر
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 چکیده 
( در قالب طرح .Cucumis sativus Lبا هدف بررسی استفاده از ویناس به صورت کود آبیاری بر صفات رشدی گیاه خیار )آزمایش حاضر 

تصادفی با چهار تکرار اجرا گردید. تیمارهای آزمایش شامل استفاده از ویناس رقیق شده، محلول غذایی هوگلند، ترکیب کود هوگلند  کاملاً

کامل و ترکیب محلول غذایی هوگلند و ویناس رقیق شده در غلظت نصف بود. نتایج نشان داد استفاده از و ویناس رقیق شده در غلظت 

منجر به کاهش صفات رشدی همچون تعداد برگ  ویناس به تنهایی به عنوان کود آلی در گیاه خیار در مقایسه با محلول غذایی هوگلند

درصد( و کاروتنوئید 41درصد(، کلروفیل کل )46) aدرصد(، کلروفیل 05درصد(، شاخص کلروفیل )30درصد(، وزن خشک برگ )10)

گرم(،  42/0تر برگ )توانست صفات رشدی گیاه همچون وزن درصد( در گیاه گردید. استفاده از ویناس به همراه محلول غذایی هوگلند01)

این  تر( را بهبود بخشد.گرم بر گرم وزنمیلی02/4مترمکعب( و میزان کلروفیل کل )سانتی 41/42گرم(، سطح برگ ) 31/4خشک برگ )وزن

داری بین تیمار استفاده از محلول غذایی هوگلند به تنهایی و تیمار ترکیب محلول غذایی هوگلند با نکته قابل ذکر است که تفاوت معنی

 مراه ویناس قابلیت جایگزینی با محلولهای تولید، کود ترکیبی محلول غذایی هوگلند به هویناس مشاهده نشد. لذا به منظور کاهش هزینه

غذایی هوگلند را خواهد داشت. به طور کلی استفاده از ویناس در ترکیب با محلول غذایی هوگلند به عنوان کود آلی، در مرحله رشد 

ر این عنوان کود آلی د شود؛ در مقابل با توجه به نتایج مشخص گردید که استفاده از ویناس به تنهایی بهرویشی در گیاه خیار توصیه می

 باشد.گیاه قابل توصیه و مصرف نمی

 

 .تغذیه، صفات مورفولوژیک، صفات فیزیولوژیک، ماده آلی های کلیدی:واژه

 

 

 

 

 



 

 1041، بهار و تابستان 1، شماره 11، دوره 6ها، سال دوفصلنامه علمی علوم سبزی 02

 و همکاران شریفی 
 

 

 مقدمه 

تولید محصولات جانبی در طی فرآیند تولید در صنعت 

ناپذیر است. در گذشته این و کشاورزی امری اجتناب 

محصولات جانبی منجر به ایجاد برخی مشکلات زیست 

ها در شدند، اما امروزه استفاده از آنمحیطی می

های مختلف با اهداف مناسب و کاربردی، تأثیرات زمینه

یط زیست کاملاً تغییر داده است این محصولات را به مح

(Yang et al., 2013 و استفاده صحیح و کاربردی از )

ها با کمترین پسماندهای مختلف و استفاده از آن

تهدیدات زیست محیطی در سطح ایران و جهان مطرح 

( یکی از پسماندهای Vinasseشده است. ویناس )

های تولیدکننده الکل و یا مخمر است که طی شرکت

ایند استفاده از ملاس یا باگاس در مسیرهای تولید فر

الکل، اسید سیتریک، مخمر نانوایی و مونوسدیم 

 ,.Stemme et al) گرددگلوتاماتو افدرین تولید می

ای رنگ، به همراه بوی نامطبوع (. این پسماند قهوه2005

(Silva & Abud, 2016 به طور وسیع در کشور تولید )

معدنی و ماده آلی از قبیل: های شده که حاوی نمک

و  هالفناسید استیک، اسید لاکتیک، گلیسرول، انواع 

های سولفاتی و فسفاتی، ها، نمک، ملانوئیدنهافنلیپل

 04پتاسیم، کلسیم، منیزیوم، فسفر و نیتروژن همراه با 

 Reis & Hu, 2017; Garca etباشد )درصد آب می

al., 2017; Alavi et al., 2017ید هر لیتر (. تول

اولیه مورد استفاده، منجر به تولید اتانول، با توجه به ماده 

 Espana-Gamboaگردد )می لیتر ویناس 10الی  0

et al., 2011 ویناس حاصل شده از اتانول علاوه بر .)

 Gunkel etباشد )موارد ذکر شده حاوی اکسیژن می

al., 2007; Matinell, 2003 این پسماند به دلیل .)

های شتن ترکیبات آلی و معدنی متعادل برای سیستمدا

گیاهی در صورت استفاده صحیح و اصولی در بخش 

کشاورزی منجر به افزایش راندمان تولید در محصولات 

گرم بر  23/1شود. چگالی )مختلف کشاورزی می

متر مکعب( این ماده بالا بوده و علاوه بر این دارای سانتی

 Vadivel etباشد )لا نیز میفعالیت میکروبی بسیار با

al., 2014; Bhattacharyya et al., 2012 مقدار .)

قند موجود در این ماده پایین بوده و حاوی پروتئین خام 

های ویژه پتاسیم( و همچنین ویتامینبهو خاکستر )

است. فیبر و چربی این ماده بسیار پایین  Bمختلف گروه 

بوده اما در مقابل مقدار خواص پروبیوتیکی قابل توجهی 

(. در ویناس به ازای هر Hidalgo et al., 2009دارد )

 22الی  20گرم ماده آلی و  04الی  27لیتر در حدود 

اسیدی  نیز آن pHگرم انواع مختلف نمک وجود دارد و 

 ;Espana-Gamboa et al., 2011( است )7تا 0)

Baez-Smith & De Sao Pedro, 2006 عواملی .)

همچون ماده اولیه مورد استفاده، نوع فرآوری آن در طی 

فرآیند تخمیر، جداسازی مواد مغذی معین و حتی نوع 

کود مورد استفاده در مزارع بر خصوصیات این ماده تأثیر 

ح (. با توجه به سطStemme et al., 2005گذار است )

ها به کشت وسیع نیشکر در ایران و احداث کارخانه

منظور تولید الکل، تولید ویناس به عنوان پسماند قابل 

(. Elhamifard & Jafari, 2007باشد )توجه می

امروزه استفاده از ویناس به عنوان کود مایع در کشاورزی 

با هدف افزایش مواد آلی در خاک مطرح گردیده است 

(Gunkel et al., 2007; Matinell, 2003) 

ها به تأثیر مثبت استفاده از در برخی پژوهش

، های فیزیکیپسماندهای مختلف از طریق بهبود ویژگی

 ,.Ebrahimi et alشیمیایی و زیستی خاک به تنهایی )

2021; Najarian & Souri, 2020; Madejon et 

al., 2001 کمپوست )ورمی( و یا در ترکیب باTejada 

et al., 2009اند ( اشاره شده است. محققین بیان کرده

که استفاده از کمپوست ویناس چغندرقند با بهبود 

های خاک و افزایش اسیدهیومیک و همچنین ویژگی

مقدار نیتروژن خاک، بهبود شرایط رشدی گیاه را سبب 

(. استفاده از Madejon et al., 2001شده است )

لف نشان داد که ویناس در مزارع نیشکر در مقادیر مخت

پتاسیم محلول در تیمارهای استفاده شده از ویناس به 

گیری افزایش یافت. علاوه بر این، مقدار طور چشم

ویناس استفاده شده با مقدار هدایت الکتریکی خاک 

خاک روند  pHروند افزایشی داشت و در مقابل مقدار 

کاهشی نشان داد. محققین دلیل این تأثیرات را تجزیه 

میکروبی ماده آلی موجود در ویناس و همچنین افزایش 



 

 74 (.Cucumis sativus L) ی بر صفات رشدی گیاه خیاربررسی استفاده از ویناس به صورت کود آبیار

 

 

مصرف توسط گیاه بیان نمودند جذب برخی از عناصر کم

(Elhamifard et al., 2007 در پژوهشی بیان شده .)

است که کاربرد دو نوع ویناس چغندر تازه در خاک به 

ر سال، منجر به ناپایداری ساختمان خاک شده مدت چها

این موضوع به دلیل مقادیر بالای ویناس  است. احتمالاً

های تک ظرفیتی اتفاق افتاده است و وجود کاتیون

(Tejada & Gonzalez, 2006 .)Halbert-Howard 

( به بررسی اثر کاربرد انواع مختلف 2421و همکاران )

ی در فرنگکرد گیاه گوجهیافتی بر رشد و عملکودهای باز

سیستم کشت هیدروپونیک برگشتی پرداختند. نتایج 

ها نشان داد که بالاترین غلظت قند در تیمار پژوهش آن

تواند حاوی ویناس مشاهده گردید که دلیل آن می

حضور میزان بالایی از اسیدهای آلی در ویناس باشد. در 

پژوهش انجام شده توسط محققین مشخص گردید که 

مراه با افزودن فسفر در گیاه ستفاده از ویناس ها

فرنگی منجر به افزایش ارتفاع و عملکرد گیاه شد. گوجه

علاوه بر این استفاده از نیتروژن و فسفر به همراه ویناس 

درصد ماده خشک میوه، وزن خشک ریشه و اندام هوایی 

 (.Golchin et al., 2016را بهبود بخشید )

انجام شده، کاربرد ویناس های باتوجه به بررسی

تواند اثرات مثبتی بر پارامترهای رشدی گیاه داشته می

باشد. بنابراین در پژوهش حاضر استفاده از ویناس به 

عنوان کود آلی کامل یا مکمل کودهای شیمیایی بر 

( .Cucumis sativus Lپارامترهای رشدی گیاه خیار )

 مورد ارزیابی قرار گرفت.

 

 مواد و روش

 ه سازی دانهالآماد

به  خیاراین پژوهش به منظور بررسی پاسخ رشدی گیاه 

استفاده از تیمارهای کودی مختلف و استفاده از ویناس 

 به عنوان کود آلی به صورت کود آبیاری در آزمایشگاه

تحقیقاتی جهاد دانشگاهی خراسان رضوی طراحی و 

اجرا گردید. به منظور اجرای این آزمایش از بذر خیار 

uper max S( رقم هیبرید )L. C. sativusای )گلخانه

1F درصد استفاده شد. به منظور  00( با درصد خلوص

زنی و تولید نشاء، بذرهای گیاه در بستر جوانه

کشت شده و در اتاق  1:1کوکوپیت+پرلیت به نسبت 

رشد آزمایشگاه قرار داده شدند. پس از گذشت هفت روز 

 از زمان کشت بذرها، اعمال تیمارهای آزمایش آغاز شد.

 

 تهیه ویناس 

به منظور تهیه ویناس از مخمر شرکت خمیر مایه رضوی 

 144استفاده گردید. بدین منظور مخمر رضوی در  

درصد،  7/4ز )حاوی گلوک LBلیتر محیط کشت میلی

درصد و عصاره  2/1درصد، پپتون  NaCl 7/4نمک 

درجه  34درصد( به مدت یک شب در دمای  7/4مخمر 

دور در دقیقه انکوبه گردید. سپس به  174گراد با سانتی

عنوان مایه تلقیح در دو لیتر محیط کشت ملاس با 

 1/4درصد، آمونیوم سولفات  1/4ره )حاوی او 17بریکس 

 7/4به میزان  NaClو نمک  1/4آمونیوم درصد، فسفات 

با درجه همراه  34به مدت یک شب در دمای  درصد(

گذاری گردید. پس از آن دور بر دقیقه گرمخانه 174دور 

ها رسوب داده شده و به یک لیتر محیط کشت سلول

روز بدون همزدن  0ملاس مشابه محیط قبلی به مدت 

اق منتقل هوازی تخمیر در دمای اتو در شرایط بی

گردیدند. در نهایت کشت تحت شرایط هوازی قرار 

ها گرفت تا قند باقیمانده مصرف گردد. سپس سلول

رسوب داده شد و محلول رویی جهت جداسازی اتانول 

تولیدی تحت تقطیر با استفاده از دستگاه روتاری 

آلمان( قرار گرفت. در نهایت  -اواپراتور )شرکت هایدولف

ه عنوان ویناس مورد استفاده قرار محلول باقیمانده ب

گرفت. میزان قند باقیمانده در محلول )ویناس( با 

استفاده از اسیدسولفوریک و خوانش جذب در طول موج 

(. Dubois et al., 1956نانومتر سنجش گردید ) 024

همچنین سنجش عناصر معدنی ویناس نیز با دستگاه 

-ICP) اسپکترومتری نشری پلاسمای جفت شده القایی

OES در آزمایشگاه مرکزی دانشگاه فردوسی مشهد )

انجام شد. سنجش عناصر معدنی ویناس نشان داد که 

این ترکیب منبعی غنی از نظر پتاسیم و سپس گوگرد 

باشد. این محلول از نظر محتویات عناصر ریزمغذی می

 (. 1باشد )جدول نیز غنی می
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 همکارانو  شریفی 
 

 

 )قبل از رقیق سازی( آنالیز محتویات ویناس -1جدول 

 Table 1- Vinasse content analysis (Before delution) 
گرم در لیتر(غلظت عناصر )میلی  

Elements concentration 

(mg/l) 

 نیتروژن
N 

 فسفر
P 

 پتاسیم
K 

 کلسیم
Ca 

 منیزیم
Mg 

 گوگرد
S 

 مس
Cu 

 روی
Zn 

 آهن
Fe 

 منگنز
Mn 

رب  
B 

 ویناس
Vinasse 

3528.00 193.21 8754.83 2465.61 73.55 262.87 0.79 1.12 32.27 2.17 1.57 

 

 بررسی صفات مورفولوژیک و فیزیولوژیک

چهار  با این آزمایش به صوووورت طرح کاملاً تصوووادفی

ساس داده شد. بر ا همانند  ICP-OESهای تکرار انجام 

ناس و محلول  تاسووویم موجود در وی سوووازی میزان پ

هوگلند، محلول رقیق شووده ویناس با هدایت الکتریکی 

عنوان غلظت منتخب برای متر به بر زیمنسدسی 24/1

مایش  های آز مار ید. تی خاب گرد هان انت یا کوددهی گ

 ,.Bever et alشامل ویناس، محلول غذایی هوگلند )

غذای2012 یب محلول  ناس در (، ترک ند و وی ی هوگل

غلظت کامل و ترکیب محلول غذایی هوگلند و ویناس 

یاز گیاه در  به ن با توجه  یاری  در غلظت نصوووف بود. آب

صورت که در  شد، بدین  شدی انجام  مراحل مختلف ر

های زمانی مراحل اولیه رشووود فواصووول آبیاری در بازه

گرفت و در مراحل نهایی رشوود تری صووورت میطولانی

یاری کاهش یافت. تغذیه با کودها به صووورت فواصوول آب

شد. سی 144هفتگی با حجم  سی برای هر گیاه انجام 

آوری شووده و هفته، گیاهان جمعهفت پس از گذشووت 

گیری گردید. صووفات صووفات رشوودی مورد نظر اندازه

مورد بررسوی شوامل تعداد بر ، وزن تر و  کیفولوژرمو

شک  شه، وزن تر و خ شک ری شک بر ، وزن تر و خ خ

ساقه و همچنین سطح  شه، طول و قطر  ساقه، حجم ری

فاده از نرم با اسوووت یاه  افزار بر  بود. سوووطح بر  گ

ImageJ 1.52v قطر سوواقه با اسووتفاده از کولیس و  ،

سمت ی های مختلف گیاه، پس از قرارگیروزن خشک ق

گراد به درجه سانتی 54های گیاه در آون در دمای اندام

گیری گردید. همچنین صووفات سوواعت، اندازه 02مدت 

بر   بیوول محتوای نسوووبی آب  ق لوژیووک از  یزیو ف

(Relative Water Content( )Barrs & 

Weatherley, 1962 نشوووووت الووکووتوورولوویووت ،)

(Electrolyte leakage( )Marcum, 1998 ،)

، a ،bها )شووواخص کلروفیل، کلروفیل محتوای رنگدانه

ید( ) کاروتنوئ کل و  یل   (،Dere et al., 1998کلروف

 Bathes et)(، پرولین Bradford, 1976) پروتئین

al., 1973 بر تروژن  ی ن جبووه رو   ( و   داللووک

(. آنالیز آماری Page et al., 1982گیری گردید )اندازه

فاده از نرمداده با اسوووت مایش  و  JMP-8افزار های آز

 LSDها نیز با اسوتفاده از آزمون مقایسوه میانگین داده

  صورت گرفت.

 

 نتایج و بحث

های آزمایش نشان داد که نتایج مقایسه میانگین داده

استفاده از محلول غذایی هوگلند به تنهایی منجر به 

افزایش تعداد بر  در گیاه نسبت به سایر تیمارهای 

گرم( و خشک  72/0کودی و ثبت بیشترین وزن تر )

گرم( در گیاه گردید. این در حالی است که  37/4بر  )

استفاده ترکیبی ویناس و محلول غذایی هوگلند در 

غلظت کامل توانست سطح بر  در گیاه را افزایش داده 

سانتی متر مکعب(  21/20و بیشترین مقدار سطح بر  )

را به خود اختصاص دهد. وزن تر ریشه تنها تحت تأثیر 

ار ترکیبی ویناس و محلول غذایی هوگلند در غلظت تیم

نصف قرار گرفت و در مقایسه با سایر تیمارهای آزمایش 

گرم( یافت. کاربرد  20/1داری افزایش )به طور معنی

ویناس به تنهایی، تنها توانست منجر به تولید بیشترین 

گرم( در مقایسه با سایر  23/4وزن خشک ساقه )

هرچند تیمار کود کامل نتایج  تیمارهای آزمایش شود.

 ای نشان داد اما استفادهخوبی را در توسعه سیستم ریشه

از ترکیب محلول غذایی هوگلند و ویناس در غلظت 

 (. 2تری را نشان داده بود )جدول نصف پاسخ مناسب

 



 

 74 (.Cucumis sativus L) بررسی استفاده از ویناس به صورت کود آبیاری بر صفات رشدی گیاه خیار

 

 

 باشدمی LSDدار در سطح احتمال پنج درصد بر اساس آزمون بیانگر عدم تفاوت معنی حروف مشابه در هر ستون
Same letter in each column are not significantly different based on LSD test 

 

های آزمایش نشان داد که دادهمقایسه میانگین 

استفاده از ویناس به صورت کود آبیاری در گیاه خیار 

گرم بر میلی a (23/4منجر به کاهش مقدار کلروفیل 

گرم بر گرم وزن میلی 32/4گرم وزن تر(، کلروفیل کل )

گرم بر گرم وزن تر(، میلی 420/4تر(، کاروتنوئید )

 17/02( و مقدار پروتئین )22/15شاخص سبزینگی )

میکروگرم بر گرم وزن تر( در گیاه گردید. در گیاهان 

آبیاری شده با ویناس مقدار پرولین در گیاه در مقایسه 

داری افزایش با سایر تیمارهای کودی به طور معنی

(. به 3)جدول  گرم بر گرم وزن تر( یافتمیلی 33/4)

 کیژولویزیفطور کلی، با بررسی صفات مورفولوژیک و 

در گیاه خیار مشخص گردید که استفاده ترکیبی از 

محلول غذایی هوگلند و ویناس نسبت به سایر تیمارهای 

آزمایش توانست صفات رشدی را بهبود بخشیده و 

ه ایجاد کند. همچنین شرایط رشد مناسبی را برای گیا

استفاده از ویناس به تنهایی در بهبود صفات 

مورفوفیزیولوژیکی گیاه مؤثر واقع نشد. 

 

 باشدمی LSDدار در سطح احتمال پنج درصد بر اساس آزمون حروف مشابه در هر ستون بیانگر عدم تفاوت معنی
Same letter in each column are not significantly different based on LSD test 

 

 مورفولوژیک گیاه خیار در مرحله رشد رویشیتیمارهای مختلف آزمایش بر صفات  ریتأث -4جدول 
Table 2- Effect of different fertilizer treatments on morphological traits of cucumber plant in vegetative phase 

سطح بر  

متر )سانتی

 مکعب(
Leaf area 

(cm3) 

وزن خشک 

 ریشه )گرم(
Root dry 

weight(g) 

وزن تر ریشه 

 )گرم(
Root fresh 

weight (g) 

وزن خشک 

 ساقه )گرم(
Stem dry 

weight(g) 

وزن خشک 

 بر  )گرم(
Leaf dry 

weight(g) 

وزن تر بر  

 )گرم(
Leaf fresh 

weight (g) 

 تعداد بر 
Leaf 

number 

 تیمار
Treatment 

24.85b 0.23a 1.89a 0.16c 0.29b 3.55b 8.8ab 
 محلول غذایی و ویناس در غلظت نصف

1

2
 fertilizer + 

1

2
 Vinasse 

27.24ab 0.22a 1.26b 0.21ab 0.35a 4.52a 9.6a 
 محلول غذایی
Fertilizer 

29.21a 0.11b 1.26b 0.18bc 0.31ab 4.08ab 7.8c محلول غذایی+ویناس 
Fertilizer+Vinasse 

24.84b 0.14b 1.34b 0.23a 0.26b 3.74b 8.4bc ویناس 
Vinasse 

 تیمارهای مختلف کودی بر صفات فیزیولوژیک گیاه خیار در مرحله رشد رویشی ریتأث  -3جدول 
Table 3- Effect of different fertilizer treatments on physiological traits of cucumber plant in vegetative phase 

نشت 

الکترولیت 
 )درصد(

EL  
(%) 

پرولین 

گرم بر )میلی
 گرم وزن تر(

Proline 
(mg/gFw) 

پروتئین 

)میکروگرم بر 
 گرم وزن تر(

Protein 
(µg/mgFw) 

کاروتنوئید 

گرم بر )میلی
 گرم وزن تر(
Cartenoide 
(mg/gFw) 

کلروفیل کل 

گرم بر )میلی
تر( گرم وزن  

Chl total 
(mg/gFw) 

 aکلروفیل 

گرم بر )میلی
 گرم وزن تر(

Chl a 
(mg/gFw) 

 شاخص کلروفیل
Chlorophyll 

index 

 تیمار
Treatment 

28.86b 0.17b 83.62a 0.039b 0.44a 0.27a 20.08b 
محلول غذایی و ویناس در غلظت 

 نصف
1

2
 fertilizer + 

1

2
 Vinasse 

33.82ab 0.17b 80.23ab 0.041ab 0.46a 0.29a 26.22a محلول غذایی 
Fertilizer 

34.92a 0.08c 90.96a 0.046a 0.49a 0.31a 26.16a محلول غذایی+ویناس 
Fertilizer+Vinasse 

29.72b 0.33a 62.15b 0.029c 0.38b 0.23b 17.82b ویناس 
Vinasse 
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 و همکاران شریفی 
 

 

ترکیب متعادل و صحیح کودهای شیمیایی و آلی به 

منظور مصرف ترکیبی این دو کود منجر به افزایش 

(. Paatil, 2010گردد )و کیفیت محصولات میکمیت 

در کودهای شیمیایی عناصر پرمصرف از قبیل نیتروژن، 

فسفر و پتاسیم در مقادیر بالا موجود بوده و تأثیر بسزایی 

بر این در این کودها قدرت بر رشد گیاه دارند. علاوه

ها نیز بسیار بالا انحلال عناصر و سرعت آزادسازی آن

(. کودهای آلی عناصر ماکرو Asghari, 2017باشد )می

و میکرو مورد نیاز گیاه را در طی فرآیند معدنی شدن به 

فرم قابل دسترس تبدیل کرده و در اختیار گیاه قرار 

دهد. علاوه بر این با بهبود خصوصیات فیزیکی و می

گذارند شیمیایی خاک، بر رشد گیاه تأثیر می

(Chaterjee et al., 2005به دلیل .)  وجود مواد آلی

فراوان در ویناس، این ماده منبع مهمی از مواد مغذی 

 ,.Madejon et alباشد )مناسب برای رشد گیاه می

های رشدی مهم در (. تعداد بر  از شاخص2001

ها صورت باشد. آسیمیلاسیون در بر گیاهان می

ها در رشد و توسعه گیاهان مؤثر گیرد، در نتیجه آنمی

(. تشکیل بر  در Gardner et al., 1991باشند )می

شود، اما وجود گیاه به وسیله ژنتیک گیاه کنترل می

آل، تسریع در تشکیل بر  در گیاه شرایط محیطی ایده

(. Kusumaningtyas et al., 2017دهد )را نتیجه می

در این آزمایش نیز استفاده از ترکیب محلول غذایی 

ت رشدی همچون هوگلند و ویناس منجر به بهبود صفا

گرم(،  31/4گرم(، وزن خشک بر  ) 42/0وزن تر بر  )

متر مکعب( و میزان کلروفیل سانتی 21/20سطح بر  )

البته این  گرم بر گرم وزن تر( گردید.میلی 00/4کل )

نکته قابل ذکر است که استفاده از محلول غذایی هوگلند 

به تنهایی نیز صفات رشدی گیاه را همانند تیمار ترکیبی 

ویناس و محلول غذایی هوگلند بهبود بخشید. کاربرد 

محلول ویناس به تنهایی تأثیر مثبتی بر اکثر پارامترهای 

 Aliرشدی گیاه نداشت. در پژوهش انجام شده توسط 

Nejadian Bidabadi ( 2424و همکاران )ریتأث 

ویناس بر صفات رشدی گیاه ریحان  مختلف یهاغلظت

مورد ارزیابی قرار گرفت. نتایج نشان داد که افزایش 

مصرفی ویناس نیشکر سبب افزایش وزن تر و غلظت 

خشک اندام هوایی و ریشه گردید که با نتایج پژوهش 

گر در مطالعه دیگری باشد. از سوی دیحاضر مغایر می

های مختلف ویناس به همراه محلول غذایی تأثیر غلظت

بر صفات رشدی گیاه خیار مورد ارزیابی قرار گرفت. 

 24نتایج نشان داد که افزایش غلظت محلول ویناس تا 

درصد تأثیر  24درصد و کاهش غلظت محلول غذایی تا 

 ,.Al-Boghbish et alمنفی بر وزن کل گیاه داشت )

(، که با نتایج پژوهش حاضر مبنی بر کاهش وزن 2018

خشک بر  در گیاهان تیمار شده با محلول غذایی 

 ویناس مطابقت دارد.

در آزمایش انجام شده توسط سایر محققین استفاده 

ترکیبی از ویناس به همراه سایر کودهای گیاهی در 

بهبود رشد گیاهان تأیید شده است. استفاده از این ماده 

ه ذرت به همراه کمپوست کتان و لئوناردیت در گیا

(Leonardite عملکرد و ارتفاع گیاه را بهبود بخشید ،)

(Madejon et al., 1998 کاربرد ویناس به صورت .)

کود آبیاری در گیاهان منجر به غنی شدن عناصر میکرو 

گردد. علاوه بر این، این ماده منجر به در بستر کشت می

 Kogani etشود )نیز میحفظ سطح کربن آلی خاک 

al., 2018ای ه(. همچنین توسعه گیاه و میکروارگانیسم

ابد یبستر کشت نیز در اثر استفاده از ویناس بهبود می

(Kogani et al., 2018 این ماده جذب عناصر .)

ریزمغذی و مواد آلی موجود در خاک را برای گیاه 

(. در این پژوهش نیز Gomez., 1996کند )تسهیل می

استفاده از ویناس در ترکیب با محلول غذایی هوگلند 

گیاه را بهبود بخشید. عنصر نیتروژن  کیفولوژرموصفات 

برای مراحل اولیه رشد ضروری و لازم است و همچنین 

ی هاها، ساقهها، جوانهبر رشد رویشی گیاه و تولید بر 

ای هباشد. این عنصر در گروهجانبی و ساقه تأثیرگذار می

ماکرو بوده و در مقدار زیاد برای گیاه لازم است  عناصر

، آمینه، اسید نوکلئوتیدها، اسیدهایو در ساخت پروتئین

کلروفیل و دیگر ترکیبات متابولیسمی گیاه نقش اساسی 

(. باتوجه به Singh et al., 2016و بسیار مهمی دارد )

نتایج حاصل از این پژوهش مشخص گردید که محتوای 

ر  به هنگام استفاده از ویناس به شدت کلروفیل در ب

کاهش یافت. مشخص شده است با افزایش مقدار 



 

 70 (.Cucumis sativus L) بررسی استفاده از ویناس به صورت کود آبیاری بر صفات رشدی گیاه خیار

 

 

. یابدمصرفی ویناس در خاک، مقدار نیتروژن کاهش می

در پژوهش حاضر گیاهان آبیاری شده با ویناس در 

مقایسه با سایر تیمارهای آزمایش به سرعت و در مدت 

بل زایشی شدند. در مقامرحله زمان کمتری وارد 

گیاهانی که در تمام طول مدت آزمایش با محلول غذایی 

زایشی شده و مرحله هوگلند آبیاری شدند دیرتر وارد 

ها به تعداد گل کمتری را تولید نمودند. این ویژگی

ای ثبت شدند. ویناس دارای مقدار قابل صورت مشاهده

توجهی پتاسیم و مواد ارگانیک بوده که برای بهبود خاک 

شدی گیاه بسیار مفید و مناسب است و شرایط ر

(Kusumaningtyas et al., 2017 این احتمال .)

وجود دارد که دلیل گلدهی سریع گیاهان تیمار شده با 

ویناس، مقدار بالای پتاسیم در این کود آلی و کاهش 

مقدار نیتروژن باشد. از سوی دیگر با توجه به افزایش 

ا هیری در تنشگهای اندازهشاخصپرولین، که یکی از 

نشی تمرحله باشد، در تیمار ویناس گیاهان با ورود به می

 اقدام به گلدهی سریعتری نسبت به بقیه تیمارها نمودند.

 

  

  
( و محلول c(، محلول غذایی هوگلند+ویناس با غلظت نصف )b(، ویناس )aمحلول غذایی هوگلند ) ریتأث -1شکل

 گیاه خیار( در dغذایی هوگلند+ویناس با غلظت کامل )
Fig 1- The effect of Hoagland solution (a), Vinasse (b), Hoagland solution+Vinass with half concentration 

(c) and Hoagland solution+Vinseas with full concentration (d) in cucumber 
 

 گیرینتیجه

از این آزمایش مشخص گردید با توجه به نتایج حاصل 

که استفاده از ویناس به تنهایی به عنوان کود آلی در 

گیاه خیار در مقایسه با سایر تیمارهای آزمایش منجر به 

کاهش صفات رشدی در گیاه گردید. استفاده از ویناس 

توانست صفات رشدی  به همراه محلول غذایی هوگلند

ن نکته قابل ذکر علاوه بر این، ای خشد.بگیاه را بهبود ب

داری بین تیمار استفاده از محلول است که تفاوت معنی

غذایی هوگلند به تنهایی و تیمار ترکیب محلول غذایی 

هوگلند با ویناس مشاهده نشد، لذا به منظور کاهش 

های تولید، محلول غذایی هوگلند به همراه ویناس هزینه

 هدقابلیت جایگزینی با محلول غذایی هوگلند را خوا

ترکیب با  داشت. به طور کلی، استفاده از ویناس در

عنوان کود آلی، در مرحله رشد محلول غذایی هوگلند به

شود؛ در مقابل با توجه رویشی در گیاه خیار توصیه می

به نتایج حاصل از پژوهش مشخص گردید که استفاده از 

ویناس به تنهایی به عنوان کود آلی در این گیاه قابل 

 مصرف نیست.توصیه و 

 
 

a b 

c d 
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 سپاسگزاری

دانشگاهی  نگارندگان از معاونت پژوهشی سازمان جهاد

های و هزینه هاخراسان رضوی بابت تأمین زیرساخت

عنوان بخشی از طرح مصوب این انجام این پروژه به

سازی مقدماتی فرایند تولید بهینه"سازمان با عنوان 

کر شکمال ت "بیواتانول از مخمر ساکرومایسس سرویزیه

 را دارند.
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