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Extended Abstract 
1. Introduction: Green beans are one of the vegetables with high nutritional value in the food basket of Iranian 

households. However, the domestic variety of green beans has not been improved and released so far. Therefore, 
in order to obtain high-yielding cultivars of high quality green beans, this experiment was performed. 
2. Materials and Methods: Eight lines (KS10008, KS10069, KS10071, KS10072, KS10073, KS940102, 

KS94014 and KS940144) were compared with the commercial cultivars Sunray and Valentino in a randomized 
complete block design with three replications in three regions: Karaj, Sari and Zarghan over two years (2017-
2018). In both years, at the end of April and the beginning of May, the seeds of each line were planted in six rows 
of five meters long with a seed spacing of 10 cm and a distance between lines of 60 cm. Morphological traits such 
as the number of pods per plant, length of pods, weight of pods per plant, as well as phenology traits (such as days 
after planting to emergence of the third trifoliate leaf, flowering and maturity) and finally green pod yield of each 
genotype were recorded. The marketability of pods (size, shape, color, crispness and taste) was also checked in 
each genotype. The results related to the yield of the green pods of the lines were analyzed. Non-parametric rank 
method was used to determine the degree of compatibility and grouping of genotypes. 
3. Results and Discussion: The results of combined analysis of variance of green pod yield in three regions during 

two years showed that the effect of year and location was not significant, but the interaction of year×location, 
genotype× year, genotype× location and genotype×year× location were significant. Also, the results showed that 
the genotypes were significantly different in the green pod yield. The comparison of average yield of green pods 
showed that KS940144 line had the highest pod weight per unit area. Lines KS10071 and KS940102 ranked second 
and third in terms of green pod yield. The lowest green pod weight was related to KS10072 line. The KS940144 
line also showed the highest number of pods per plant. The highest and lowest weight of green pods belonged to 
KS940144 and KS10072 lines in Karaj, respectively. In Sari, the highest and lowest green pod weight belonged 
to KS940144 and Valentino and in Zarghan, the highest and lowest green pod weight belonged to KS940144 and 
KS10072 lines, respectively. One of the factors affecting the production of crops is the interaction between 
genotype and environment. The less this interaction is, the more stable the production will be. Yield stability 
analysis by non-parametric ranking method showed that KS940144 and KS10071 lines were the most stable lines. 
One of the important characteristics of green beans, apart from stringless of pod, is the length of the pod or its 
elongation. The crispness of the pod and its color are also prominent features in the marketability of green beans. 
KS10073 line, although it was identified as a stringless line in the previous steps, but in this experiment, it was 
observed that for this trait, it is variable with the change of environmental conditions and its crispiness is also 
different. KS10008 line is one of the early mature lines and can be suggested for areas with a shorter growing 
season. Of course, the greater thickness of its pod compared to other lines and commercial cultivars reduces its 
marketability. Lines KS940143 and KS940144 are similar in pod and have good pod elongation. These two lines 
are similar in appearance to Sunray variety and even better than it. Their difference is the lighter color of the 
KS940143 line compared to the KS940144 line and the Sunray variety. Also, the KS940144 line has an elongated 
and slender pod, while the pods of Sunray variety and KS940143 line are sword-shaped. Lines KS10071 and 
KS940102 are similar to each other in terms of pod shape and also similar to Valentino variety. These three 
genotypes have elongated pods. Their difference is the lighter color of the KS940102 line compared to the 
KS10071 line and the Valentino variety. 
4. Conclusions: In general, according to the results obtained in the regions, the stability analysis of green pod 

yield and also considering the important trait of marketing, KS940144, KS10071, KS10008 and KS940102 were 
selected as the superior lines. 

 

Keywords: Beans, Green pods, Line, Yield. 
.

https://dx.doi.org/10.22034/iuvs.2022.546608.1190
https://dx.doi.org/10.22034/iuvs.2022.546608.1190


(85-66، صفحات )1041تابستان بهار و ، 1، شماره 11، دوره 6، سال هادوفصلنامه علمی علوم سبزی  

 
 doi: 10.22034/IUVS.2022.546608.1190    :4666-0544ی: شاپا الکترونیک پژوهشینوع مقاله 

 

سبز  ایلوب یهانیعملکرد لا یداریو پا یبررسی سازگار(. 1041، ر. )و احمدوند ی، ا.، توسل، ر، سرپرستی، ع. ع.قنبر استناد:

(Phaseolus vulgaris L.) .85-96(، 1)11، هاعلوم سبزی. 

 حق چاپ:
بر اساس قوانین انتشارات با دسترسی حق چاپ برای نویسنده )گان( این مقاله محفوظ است. 

صورت آزاد در وب سایت مجله برای عموم بدون این مجله بهآزاد، تمام مطالعات چاپ شده در 

 .استدسترس پرداخت هزینه قابل

 

 

 (.Phaseolus vulgaris L) های لوبیا سبزلاینبررسی سازگاری و پایداری عملکرد 
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 چکیده 
سبد غذایی خانوارهای ایرانی است. با این وجود، تاکنون رقم داخلی برای آن معرفی لوبیا سبز یکی از سبزیجات با ارزش غذایی بالا در 

صادفی با های کامل تیابی به ارقام پرمحصول لوبیا سبز واجد کیفیت بالا، آزمایشی در قالب طرح بلوکمنظور دستبه نشده است. بنابراین،

، KS10008 ،KS10069 ،KS10071) انجام شد. تعداد هشت لاین (1366و  1366) سه تکرار در سه منطقه کرج، ساری و زرقان طی دو سال

KS10072 ،KS10073 ،KS940102 ،KS940143  وKS940144)  به همراه ارقام تجاری سانری و والنتینو از نظر صفات زراعی و عملکرد

کنش دار نبود اما برهمکه اثر سال و مکان معنیمرکب صفت عملکرد غلاف سبز نشان داد  واریانس مورد مقایسه قرار گرفتند. نتایج تجزیه

ها نیز از نظر عملکرد غلاف سبز اختلاف آماری ژنوتیپدار بود. مکان معنی ×سال × مکان و ژنوتیپ × سال، ژنوتیپ × مکان، ژنوتیپ × سال 

بیشترین وزن غلاف در واحد  KS940144دار داشتند. مقایسه میانگین عملکرد غلاف سبز در مناطق طی دو سال نشان داد که لاین معنی

بود.  KS940144سطح و تعداد غلاف در بوته را داشت. در هر سه منطقه کرج، ساری و زرقان، بیشترین وزن غلاف سبز مربوط به لاین 

 KS940144های تجزیه پایداری عملکرد به روش ناپارامتری رتبه نشان داد که لاینبود.  KS10072کمترین وزن غلاف سبز مربوط به لاین 

دست آمده در مناطق مورد بررسی طی دو سال، تجزیه پایداری عملکرد ها بودند. در مجموع با توجه به نتایج بهپایدارترین لاین KS10071و 

تر های برعنوان لاینبه KS940144و  KS10008 ،KS10071 ،KS940102های غلاف سبز و نیز با درنظرگرفتن صفت مهم بازارپسندی، لاین

 انتخاب شدند.

 

 عملکرد، غلاف سبز، لاین، لوبیا. های کلیدی:واژه
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 مقدمه

-28لوبیاها از مهمترین حبوبات جهان هستند که حدود 

 Phaseolusدرصد پروتئین دارند. لوبیا از جنس  24

 84باشد و بیش از کروموزوم می n2=22بوده و دارای 

گونه دارد. اکثر ارقام مورد کشت لوبیا در ایران و جهان 

 Majnoonباشند )می P. vulgarisاز گونه 

Hosseini, 2008.) 

 Phaseolusسبز همان لوبیای معمولی )لوبیا 

vulgaris L.خوری، کنسروصورت تازه( است که به 

 تفاوتاز نظر نوع مصرف، شود. شده یا منجمد مصرف می

ها است. در ارقام لوبیا سبز و لوبیا خشک در غلاف آن

ها شوند، غلافعنوان لوبیا سبز مصرف میارقامی که به

مواردی گرد است. لوبیا سبز ترد، فاقد نخ، کشیده و در 

یکی از سبزیجات با ارزش غذایی بالا است که در سبد 

غذایی خانوارهای ایرانی جایگاه مناسبی دارد. با این 

وجود، تاکنون رقم داخلی برای آن معرفی نشده و تنها 

ت صورهای گذشته که بهارقام سانری و کانتاندر از سال

اند کشت شده و در معرفی شده "معرفی ارقام وارداتی"

 (.Ghanbari, 2016شوند )بازار استفاده می

میلیون  85/1سطح زیر کشت لوبیا سبز در جهان 

 1/10میلیون تن و میانگین عملکرد  2/23هکتار با تولید 

 3/1باشد. بیشترین سطح زیر کشت )تن در هکتار می

تن در هکتار(  1/19میلیون هکتار( و میانگین عملکرد )

در همین سال، سطح زیر کشت آسیا است. مربوط به 

هکتار با میانگین عملکرد  5298لوبیا سبز در ایران 

 (.FAO, 2020کیلوگرم در هکتار بوده است ) 5953

مطابق این آمار ایران از نظر میزان تولید در واحد سطح 

از میانگین جهانی فاصله زیادی دارد و رسیدن به 

های ن به برنامهمیانگین جهانی نیازمند سرعت بخشید

 باشد.تحقیقاتی اصلاحی و مدیریت بهینه مزرعه می

د عملکراری پایدری و گازساان میز سنجشو  مطالعه

ح صلاهای اامهبرندر یط مختلف محیطی اشرم در قاار

هر محصولی ست. ردار ابرخوای هیژوهمیت ت از انباتا

حداکثر رشد و عملکرد خود را در مجموعه خاصی از 

تنها محصولات، محیطی دارد. در این میان نهشرایط 

ا های زیادی ربلکه ارقام مختلف یک محصول نیز تفاوت

دهند های مختلف نشان میدر سازگاری با محیط

(Khajehpour, 2001 بنابراین انتخاب صحیح رقم .)

ید های تولبرای یک مکان خاص اثر زیادی بر نتایج پروژه

 ,Yazdi Samadi & Poustiniکشاورزی دارد )

نژادی اهمیت صفاتی که در مورد رقم از نظر به(. 1995

زمان رسیدگی، عادت رویشی گیاه، وضعیت شامل  دارند 

غلاف، رنگ غلاف لوبیا سبز، شکل، نرمی، عمر انباری، 

ها، زودرسی، توان رویشی گیاه، مقاومت در برابر بیماری

متر(، مزه خوب و سانتی 19-12طول غلاف )بین 

(. Peyvast, 2006)باشند میبازارپسندی  و سبدلچ

بر موارد مذکور، عوامل دیگری مانند جمعیت و  علاوه

تقاضا، امکانات حمل و نقل، وجود کارگر و رقابت سایر 

کننده مرکز تولید محصولی خاص محصولات نیز تعیین

معمولاً  (.Ghanbari & Beyzaei, 2004باشند )می

کنند ب نتخاهایی را اپنوتیژسعی میکنند ان گرحصلاا

را ها نمکاو ها لهمه سادر بالا د رـعملکاری و که پاید

ست ار امانی پایدزنوتیپ ژیک ع مجمو درشته باشند. دا

وه از یک گرد میانگین عملکرد آن از که عملکر

اف نحرامختلف ی هامحیطارد در ستاندی اهانوتیپژ

 (.Gancales et al., 2003شته باشد )اند

مؤثر بر میزان تولید گیاهان زراعی،  از عوامل

چه این  باشد. هرمحیط می×برهمکنش ژنوتیپ

برهمکنش کمتر باشد، پایداری تولید بیشتر خواهد بود. 

های گوناگون با یکدیگر مقایسه ها در محیطوقتی واریته

ها در این محیط متفاوت بوده و نشوند، وضعیت آمی

ری یکی را بر دیگ شود که نتوان برتریاین امر سبب می

مشخص کرد. زمانی که ارقام در شرایط محیطی مختلف 

گیرند، عملکردشان نسبت به مورد مقایسه قرار می

یکدیگر ممکن است یکسان نباشد. یک رقم ممکن است 

های دیگر در یک محیط حداکثر عملکرد و در محیط

عملکرد ناچیزی داشته باشد. تغییرات در عملکرد نسبی 

های مختلف به برهمکنش در محیطها ژنوتیپ

 ,Farshadfarشود )محیط نسبت داده می×ژنوتیپ

1998.) 

های در لوبیا افزایش عملکرد از طریق برنامه

ندرت با موفقیت همراه بوده است هیبریداسیون ساده به



 

 64 (.Phaseolus vulgaris Lسبز ) ایلوب یهانیعملکرد لا یداریو پا یگارزبررسی سا

 

 

که دلیل واقعی آن هنوز مشخص نشده است. 

 راهبردهایی که برای افزایش عملکرد در نظر گرفته شده

شامل افزایش زمینه ژنتیکی، اصلاح براساس تیپ 

آل، انتخاب برای افزایش راندمان فیزیولوژیکی، ایده

اساس عملکرد ژنوتیپی و قابلیت  انتخاب بر

 .(Wallace et al., 1993) پذیری بوده استترکیب

ا نژادی لوبیهای بههای بومی در برنامهاستفاده از جمعیت

باشد کید میأظر سازگاری مورد تها از ندلیل برتری آنبه

(Franca Dantas & Blumenschein, 1977 .)

Salehi (2448با بررسی لاین ) توده  84های انتخابی از

بومی لوبیا چیتی در استان فارس، تعداد سه لاین برتر 

 از نظر عملکرد و سایر صفات زراعی را انتخاب کرد.

Beyzaei  وLak (2444 در بررسی و مقایسه )

لاین لوبیا سفید، دو لاین  14ملکرد و تعیین سازگاری ع

را برای کشت در منطقه  Julesو  G-11867های به نام

 Ghaffariو  Molaeiاستان مرکزی معرفی نمودند. 

Khaliq (2449 تعداد )ژنوتیپ لوبیا سفید شامل  12

لاین و رقم شاهد را در منطقه لردگان مورد بررسی  11

نشان داد که تفاوت بین تیمارها از  نتایجکه  قرار دادند

 در آن مطالعه دار بود.نظر عملکرد دانه و اجزای آن معنی

ترتیب با به Goynok 98و  Karacasehiroدو لاین 

کیلوگرم در هکتار  3038و  0252متوسط عملکرد دانه 

از بازارپسندی  Goynok 98نسبت به شاهد برتر و لاین 

و همکاران  Mundelبسیار خوبی برخوردار بود. 

که مناسب  AcArgonaut( لوبیا سفید رقم 2441)

 این که باشد را معرفی نمودندکشت در غرب کانادا می

کیلوگرم در هکتار نسبت به  3444رقم با عملکرد دانه 

کیلوگرم در هکتار از  2244با عملکرد  Envoyشاهد 

 همچنین افزایش عملکرد چشمگیری برخوردار بود.

AcArgonaut رونده، دارای ساقه ارای تیپ رشد نیمهد

اد باشد. تعدهای طویل میافراشته با پیچکو شاخه نیمه

روز و طول دوره رشد از کاشت تا  81روز تا گلدهی 

 12روز و وزن صد دانه آن  141رسیدگی در این رقم 

 (.Mundel et al., 2001) گرم بود

Dorri ( به2448و همکاران )منظور بررسی و تعیین 

های تنش و بدون پایداری هشت ژنوتیپ لوبیا در محیط

ساله انجام دادند. تجزیه وایانس  تنش، آزمایشی سه

ا داری بها تفاوت معنیمرکب عملکرد نشان داد ژنوتیپ

ود. دار بیکدیگر داشتند و اثرات سال و مکان نیز معنی

های دانشکده و ناز بیشترین نتایج، ژنوتیپ آن براساس

ینامیکی )دارای سازگاری عمومی( و پایداری د

های تلاش و محلی خمین بیشترین پایداری ژنوتیپ

استاتیکی را داشتند. رقم گلی بیشترین میانگین عملکرد 

و  Sabbaghpour اما کمترین پایداری را نشان داد.

لاین و رقم نخود سفید  15( سازگاری 2448همکاران )

ی شش منطقه طرا بررسی کردند. نتایج تجزیه مرکب در 

مکان و ×سه سال نشان داد که برهمکنش سال

مکان در سطح ×سال×مکان و برهمکنش رقم×رقم

دار بود. ارقام از نظر عملکرد احتمال یک درصد معنی

دار آماری داشتند. نتایج تجزیه پایداری به اختلاف معنی

زمان برای عملکرد و پایداری نشان داد روش گزینش هم

 بود. FLIP 93-93وتیپ، لاین که پایدارترین ژن

Escribano ( برای مطالعه تنوع 1660و همکاران )

( را در چهار P. vulgarisنژاد بومی لوبیا ) 89ژنتیکی 

 صفات همهغربی اسپانیا کشت کردند. محیط از شمال

های مورد مطالعه تفاوت مورد بررسی در جمیعت

 و دار نشان دادند و اغلب اثرات متقابل ژنوتیبمعنی

پذیری عمومی برای دار بودند. دامنه وراثتمحیط معنی

 51درصد برای عملکرد تا  12صفات مورد ارزیابی از 

و همکاران  Krauseدرصد برای طول بذر نوسان داشت. 

های ژنتیکی ( اظهار داشتند که تعیین تفاوت2446)

ها امکان انتخاب والدین مناسب برای میان ژنوتیپ

هتروزیستی و افزایش احتمال دست آوردن اثر به

 های در حال تفکیکهای برتر در نسلشناسایی ژنوتیپ

سازد. این محققین هفت صفت زراعی را در را میسر می

ژنوتیپ لوبیا سبز بررسی کردند تا اهمیت نسبی هر  18

های ها را در برنامهیک از صفات موجود در ژنوتیپ

 دهی، روزاصلاحی مشخص کنند. صفات تعداد روز تا گل

تا برداشت، میانگین طول غلاف، تعداد غلاف در بوته و 

واحد سطح، قطر غلاف و وزن کل غلاف بررسی شد. 

صفاتی که بیشترین تأثیر را در تنوع ژنوتیپی داشتند 

شامل تعداد روز تا برداشت، طول غلاف و قطر غلاف 

 بودند.
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Awan ( تعداد 2410و همکاران )ژنوتیپ لوبیا  34

ر صفات مورفولوژیکی و زراعی بررسی کرده و را از نظ

نتیجه گرفتند که تنوع بسیار بالایی از نظر عملکرد، 

تعداد غلاف در بوته، وزن صد دانه و تعداد دانه در غلاف 

ها وجود دارد. این محققین اظهار داشتند در بین ژنوتیپ

های اصلاحی استفاده توان در برنامهکه از این تنوع می

 هایطور مستقیم و پس از ارزیابی در مکانهکرد و یا ب

توان رقم مناسب برای هر منطقه آزمایشی مختلف می

در  گهای بزرمعرفی کرد. در مطالعه پایداری ژنوتیپ

محیط در اتیوپی از سه کمیت پارامتری و دو کمیت  15

یدار عنوان ژنوتیپ پاناپارامتری استفاده و یک ژنوتیپ به

ه ها نشان داد کن نتایج این روشمعرفی شد. مقایسه بی

ضریب تغییرات، واریانس پایداری و واریانس رتبه با 

ها همراه بودند نتایج مشابهی در مورد پایداری ژنوتیپ

(Adugna & Labuschagne, 2003.)  

روز با  14-54دوره رشد لوبیا سبز کوتاه و در حدود 

قابلیت برداشت غلاف بیش از سه بار در فصل رشد 

همچنین امکان کشت بهاره و تابستانه آن . باشدمی

با وجود جایگاه مناسب  .(Ghanbari, 2016) وجود دارد

در سبد غذایی، فعالیت تحقیقاتی چندانی  محصولاین 

در رابطه با اصلاح و معرفی ارقام لوبیا سبز انجام نشده 

است. بنابراین با توجه به عدم تعدد ارقام لوبیا سبز در 

شناسایی و انتخاب ارقام مناسب و پرمحصول یکی  ،ایران

 بود. پژوهشاز اهداف اصلی این 

 

 هامواد و روش

 هایمنظور بررسی سازگاری و پایداری عملکرد لاینبه

( 1361و  1369لوبیا سبز، این آزمایش طی دو سال )

در کرج، ساری و زرقان فارس با تعداد هشت لاین 

لاسم پلوبیا متعلق به ژرمهای اصلاحی انتخابی از برنامه

 سسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر بهؤلوبیا سبز م

همراه ارقام تجاری سانری و والنتینو در قالب طرح 

 های کامل تصادفی با سه تکرار اجرا شد.بلوک

اواخر فروردین و اوایل اردیبهشت، در  ،در هر دو سال

ردیف به طول پنج متر با فاصله بذور هر لاین در شش 

 94متر و فاصله بین خطوط سانتی 14بذر روی ردیف 

اس اس متر کشت شد. توزیع کود شیمیایی برسانتی

 های هرزها و علفتوصیه کودی و مبارزه با آفات، بیماری

در مواقع مورد نیاز انجام شد. صفات مورفولوژیک مانند 

غلاف در بوته و  تعداد غلاف در بوته، طول غلاف، وزن

 همچنین صفات فنولوژی )روز از کاشت تا ظهور سه

نهایت عملکرد  برگچه سوم، گلدهی و رسیدگی( و در

غلاف سبز هر تیمار یادداشت شد. بازارپسندی غلاف 

طعم( نیز در هر تیمار  و )اندازه، شکل، رنگ، تردی

 بررسی شد.

ها پس از نتایج مربوط به عملکرد غلاف سبز لاین

طور جداگانه مورد تجزیه اشت برای هر منطقه بهبرد

واریانس و مقایسه میانگین ساده قرار گرفت؛ همچنین 

ها برای سه منطقه مورد تجزیه واریانس عملکرد لاین

مرکب و مقایسه میانگین مرکب قرار گرفت. قبل از انجام 

ها و یکنواختی تجزیه مرکب، آزمون نرمال بودن داده

مایشی با استفاده از آزمون بارتلت واریانس خطاهای آز

( برای تعیین Rankبررسی شد. از روش میانگین رتبه )

افزارهای های پایدار آزمایش استفاده شد. از نرملاین

SAS 9.1  وExcel ها و تعیین برای تجزیه آماری داده

 ها استفاده شد.رتبه ژنوتیپ

 

 

 مشخصات هواشناسی مزارع تحقیقاتی کرج، ساری و زرقان -1جدول 
Table 1- Meteorological characteristics of Karaj, Sari and Zarghan research farms 

 مکان
Location 

ارتفاع از 
 سطح دریا

Elevation 
(m) 

میانگین 
 بارش سالانه
Precipitati
on (mm) 

میانگین دمای 
 کمینه

Min. temp. 
(oC) 

 دمایمیانگین 
 بیشینه

Max. temp. 
(oC) 

دمای میانگین 
 سالانه

Annual 
temp. (oC) 

 رطوبتمیانگین 
 نسبی

Relative 
humidity (%) 

کرج(  Karaj( 1312 247 8.0 20.8 14.4 53 

 51 756 7.2 25.7 16.5 78 (Sari) ساری

 1600 292 8.1 25.2 16.6 44 (Zarghan) زرقان
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 نتایج و بحث

 KS10072لاین  مقایسه میانگین مطابق نتایج

ترین ژنوتیپ بود؛ هرچند از نظر آماری تفاوت دیررس

 KS940143لاین  ءها، به جزدار با سایر لاینمعنی

ند چ ترین ژنوتیپ بود هرزودرس رقم والنتینونداشت. 

 ءها به جزتفاوت آن با رقم سانری و سایر لاین

KS10072 و KS940102 بیشترین و  دار نبود.معنی

به ترتیب کمترین عملکرد غلاف سبز در واحد سطح 

بود.  KS10072و  KS940144های مربوط به لاین

بیشترین تعداد غلاف در بوته را نیز  KS940144 لاین

از نظر نیز  KS940102و  KS10071های دارا بود. لاین

 قرار گرفتندهای دوم و سوم عملکرد غلاف سبز در رتبه

مقایسه میانگین صفات مورد ارزیابی در (. 2)جدول 

بر ارائه شده است.  8تا  3مناطق مختلف در جداول 

بیشترین و کمترین وزن غلاف سبز  در کرجاساس نتایج، 

بود  KS10072و  KS940144های مربوط به لاین

بیشترین و کمترین وزن غلاف سبز  (. در ساری3 )جدول

( و در 0ول و والنتینو )جد KS940144مربوط به لاین 

زرقان، بیشترین و کمترین وزن غلاف سبز مربوط به 

 (.8 بود )جدول KS10072و  KS940144های لاین
 

 

زرقان( طی دو  و در سه مکان )کرج، ساری های لوبیا سبزمیانگین صفات مورد ارزیابی در ژنوتیپ -4 جدول

 (1366-66سال )
Table 2- Mean of evaluated characters in green bean genotypes in three regions (Karaj, Sari and 

Zarghan) during two years (2017-18) 
 ژنوتیپ

Genotype 

 تعداد روز تا گلدهی
Days to flowering 

 تعداد روز تا اولین برداشت
Days to the first harvest 

 تعداد غلاف در بوته
Pods per plant 

 عملکرد غلاف سبز 
Pod yield (g.m-2) 

KS10008 51.17a 74.06abc 196de 1094d 
KS10069 48.89cd 74.56abc 164ef 839e 
KS10071 51.94a 74.39abc 317b 1485b 
KS10072 50.78ab 77.72a 129f 675f 
KS10073 50.44abc 75.89abc 251c 1126d 

KS940102 51.50a 77.39ab 333b 1392bc 

KS940143 48.00d 72.72c 223cd 1030d 

KS940144 51.28a 73.78abc 399a 1772a 
Sunray 49.33bcd 73.06bc 299b 1301c 

Valentino 50.89ab 71.94c 326b 1346bc 

Mean 50.12 74.55 263.7 1206 

 .ندارند داریمعنی اختلاف یکدیگر با درصد پنج احتمال سطح در دانکن آزمون اساس بر مشترک حروف دارای هایمیانگین ستون، هر در

In each column, means followed by the same letters are not significantly different according to Duncan’s multiple range test 

(P<0.05). 
 

 

 (1366-66های لوبیا سبز در کرج )در ژنوتیپمیانگین صفات مورد ارزیابی  -3جدول 
Table 3- Mean of evaluated traits in green bean genotypes in Karaj (2017-18) 

 ژنوتیپ
Genotype 

 تعداد روز تا گلدهی
Days to flowering 

 تعداد روز تا اولین برداشت
Days to the first harvest 

 تعداد غلاف در بوته
Pods per plant 

 عملکرد غلاف سبز
Pod yield (g.m-2) 

KS10008 40.50e 53.67d 303bc 1581abc 
KS10069 40.83de 63.17bc 273c 1200c 
KS10071 44.50a 62.00b 395ab 1764ab 
KS10072 42.00bcd 66.00a 243c 1140c 

KS10073 42.67b 61.50b 416a 1696ab 
KS940102 45.50a 61.50b 348abc 1581abc 
KS940143 45.50a 61.50b 420a 1603abc 
KS940144 43.17b 61.50b 411ab 1833a 

Sunray 41.00de 61.50b 273c 1331bc 
Valentino 42.33bc 56.67c 341abc 1469abc 

Mean 42.8 60.9 342 1518 

 .ندارند داریمعنی اختلاف یکدیگر با درصد پنج احتمال سطح در دانکن آزمون اساس بر مشترک حروف دارای هایمیانگین ستون، هر در

In each column, means followed by the same letters are not significantly different according Duncan's multiple range test (P<0.05). 
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 (1366-66های لوبیا سبز در ساری )میانگین صفات مورد ارزیابی در ژنوتیپ -0جدول 
Table 4- Mean of evaluated traits in green bean genotypes in Sari (2017-18) 

 ژنوتیپ
Genotype 

 تعداد روز تا گلدهی
Days to flowering 

 تعداد روز تا اولین برداشت
Days to the first 

harvest 

 تعداد غلاف در بوته
Pods per plant 

 عملکرد غلاف سبز
Pod yield (g.m-2) 

KS10008 62.17a 75.00b 102cd 730d 
KS10069 61.33cd 74.16b 114bc 832bcd 
KS10071 61.50a 75.50ab 97d 763bcd 

KS10072 57.17ab 75.00b 97d 743cd 

KS10073 63.83a 77.83a 121ab 873bc 

KS940102 59.33a 76.00ab 107bcd 775bcd 
KS940143 55.67d 75.33ab 118abc 880b 
KS940144 59.33a 75.33ab 132a 1003a 

Sunray 57.33bcd 73.67bc 103cd 772bcd 
Valentino 61.33ab 74.50b 103cd 720d 

Mean 59.90 75.23 109.4 809 

 .ندارند داریمعنی اختلاف یکدیگر با درصد پنج احتمال سطح در دانکن آزمون اساس بر مشترک حروف دارای هایمیانگین ستون، هر در

In each column, means followed by the same letters are not significantly different according Duncan's multiple range test (P<0.05). 
 

 

 (1366-66های لوبیا سبز در زرقان )میانگین صفات مورد ارزیابی در ژنوتیپ -8جدول 
Table 5- Mean of evaluated traits in green bean genotypes in Zarghan (2017-18) 

 ژنوتیپ
Genotype 

 تعداد روز تا گلدهی
Days to flowering 

 تعداد روز تا اولین برداشت
Days to the first harvest 

 تعداد غلاف در بوته
Pods per plant 

 عملکرد غلاف سبز
Pod yield (g.m-2) 

KS10008 50.83a 93.50a 183de 971c 
KS10069 44.50bc 86.33a 104fg 487e 
KS10071 49.83a 85.67a 458c 1927b 
KS10072 53.17a 92.17a 48g 140f 
KS10073 44.83bc 88.33a 217d 809cd 
KS940102 49.67a 94.67a 541b 1822b 

KS940143 42.83c 81.33a 132ef 607de 

KS940144 51.33a 84.50a 655a 2478a 

Sunray 49.67a 84.00a 521bc 1800 b 
Valentino 49.00ab 84.67a 534b 1848b 

Mean 48.56 87.52 339 1289 

 .ندارند داریمعنی اختلاف یکدیگر با درصد پنج احتمال سطح در دانکن آزمون اساس بر مشترک، حروف دارای هایمیانگین ستون، هر در

In each column, means followed by the same letters are not significantly different according Duncan's multiple range test (P<0.05). 
 

مکان حاکی ×سال×دار شدن برهمکنش ژنوتیپمعنی

لحاظ عملکرد و پاسخ  های مورد ارزیابی ازاز تفاوت لاین

به شرایط متفاوت محیطی در سه منطقه است. بنابراین 

توان تجزیه پایداری دار شدن این اثر میبا معنی

عملکرد  پایداری ها را انجام داد. نتایج تجزیهژنوتیپ

روش شاخص نسبت  است. آمده 9جدول  غلاف سبز در

 نعملکرد، برمبنای نسبت میانگین هر ژنوتیپ به میانگی

های مورد بررسی و برحسب ها در محیطتمام ژنوتیپ

پایه این روش غیرپارامتری، ژنوتیپی  بر درصد است.

پایدار است که شاخص نسبت عملکرد بیشتری داشته 

باشد.
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 اساس روش ناپارامتری رتبه های لوبیا برتجزیه پایداری عملکرد غلاف سبز ژنوتیپ -6جدول 
Table 6- Analysis of pod yield stability in green bean genotypes based on non-parametric ranking 

method 

 ژنوتیپ
Genotype 

 کرج
Karaj 

 ساری
Sari 

 زرقان
Zarghan 

میانگین 
 عملکرد
Mean 
yield 

 میانگین رتبه
Mean rating 

(Ri) 

انحراف معیار 

 رتبه
Standard 

deviation of 
rank 

شاخص نسبت 
 عملکرد

Yield ratio 
index 

2017 2018 2017 2018 2017 2018 

KS10008 6 4 6 9 6 6 1094 6.16 1.60 90.71 
KS10069 4 10 4 2 9 8 839 6.16 3.25 69.57 
KS10071 5 1 8 7 4 1 1485 4.33 2.94 123.13 
KS10072 10 9 10 3 10 10 675 8.66 2.80 55.97 
KS10073 3 6 3 8 7 7 1126 5.66 2.16 93.37 
KS940102 7 3 5 5 2 5 1392 4.50 1.76 115.42 

KS940143 1 8 2 6 8 9 1030 5.66 3.39 85.40 

KS940144 2 2 1 1 1 4 1772 1.83 1.17 146.90 

Sunray 8 7 7 4 3 3 1301 5.33 2.25 107.88 

Valentino 9 5 9 10 5 2 1346 6.66 3.14 111.61 

 گرم در متر مربع. 1249در کل مناطق طی دو سال: میانگین عملکرد غلاف سبز 
Mean yield of green pods in all regions during two years: 1206 g.m-2. 

 

 لاین لوبیا به 13در بررسی و تعیین سازگاری تعداد 

 دلیل دارابه WA-8592-1همراه رقم دانشکده، لاین 

کانیزه صورت مایستاده و قابل برداشت بهبودن تیپ بوته 

-WAو بازارپسندی خوب و عملکرد مناسب و لاین 

دلیل عملکرد بالا، بازارپسندی خوب و تحمل به 8563-6

قابل معرفی  CMVو  BCMVهای ویروسی به بیماری

مناطق کشت لوبیا در کشور تشخیص داده  همهبرای 

 (.Taheri Mazandarani et al., 2007شدند )

Beyzaei ( در بررسی سازگاری 2411و همکاران )

زنجان(  و های لوبیا در سه منطقه )خمین، بروجردلاین

اله س با توجه به نتایج حاصل از تجزیه واریانس مرکب دو

و مقایسه میانگین صفات مورد ارزیابی هر یک از مناطق 

ساله و مقایسه  و همچنین تجزیه واریانس مرکب دو

مورد ارزیابی در مناطق مورد اجرا و میانگین صفات 

دست آمده از بازارپسندی و درصد پروتئین به

های مورد بررسی، دو ژنوتیپ را برای کشت در ژنوتیپ

 مناطق معتدل سرد کشور انتخاب کردند.

سبز، طول غلاف یا کشیدگی آن  لوبیااز صفات مهم 

از صفات بارز در  نیز تردی غلاف و رنگ آن ؛است

از  های مورد بررسیی لوبیا سبز است. ژنوتیپبازارپسند

با  KS10073لاین  نظر این صفات تنوع خوبی داشتند.

عنوان لاین فاقد نخ در وجود اینکه در مراحل قبل به

در این آزمایش مشاهده شد اما  ،غلاف مشخص شده بود

که برای این صفت با تغییر شرایط محیطی متغیر بوده 

 KS10069های لاین باشد.و تردی آن نیز متفاوت می

از نظر شکل و طول غلاف متفاوت با سایر  KS10072و 

ها بدون نخ است و امکان استفاده ها بودند. غلاف آنلاین

بودن  دلیل کوتاهباشد اما بهعنوان لوبیا سبز میآنها به

غلاف و یا پیچش انتهای غلاف بازارپسندی خوبی 

های زودرس یناز لا KS10008لاین  نخواهند داشت.

ی ترتوان برای مناطقی که فصل رشد کوتاهبوده و می

زمانی دلیل همدارند پیشنهاد داد. ضمن اینکه به

ها، تعداد چین )برداشت غلاف سبز( در رسیدگی غلاف

آن کمتر بوده و این ویژگی برای کاهش تعداد نیروی 

شود. البته، ضخامت بیشتر کارگری مزیت محسوب می

ها و ارقام تجاری، از نسبت به سایر لاینغلاف آن 

و  KS940143های لاین کاهد.بازارپسندی آن می

KS940144  از نظر غلاف شبیه هستند و از کشیدگی

غلاف خوبی برخوردارند. این دو لاین از نظر شکل 

باشند. ظاهری مشابه رقم سانری و حتی بهتر از آن می

نسبت به  KS940143تر لاین ها رنگ روشنتفاوت آن

و رقم سانری است. همچنین لاین  KS940144لاین 

KS940144 حالی  دارای غلاف کشیده و قلمی است در

 KS940143های رقم سانری و لاین که غلاف



 

 1041، بهار و تابستان 1، شماره 11، دوره 6ها، سال دوفصلنامه علمی علوم سبزی 66

   قنبری و همکاران 
 

 

 KS940102و  KS10071های لاین شمشیری است.

از نظر شکل ظاهری غلاف مشابه یکدیگر و همچنین 

تیپ دارای مشابه رقم والنتینو هستند. این سه ژنو

ها رنگ های کشیده و قلمی هستند. تفاوت آنغلاف

 KS10071نسبت به لاین  KS940102تر لاین روشن

 .(1)شکل  و رقم والنتینو است

 

   

   
 های برگزیده و ارقام تجاری سانری و والنتینوتصویر لاین -1شکل 

Figure 1- Selected lines and commercial cultivars of Sunray and Valentino 

 

دار ژنوتیپ و محیط نشان وجود برهمکنش معنی

های مختلف عملکرد ها در محیطدهد که ژنوتیپمی

ها در متفاوتی دارند و بیانگر این است که ژنوتیپ

سازگاری ها )مناطق مورد مطالعه( دارای محیط

اساس  ها تنها برخصوصی هستند و گزینش ژنوتیپ

بر عملکرد آن بررسی  مناسب نبوده و علاوه ،عملکرد

 ؛ها لازم استپایداری برای ارزیابی پتانسیل ژنوتیپ

های آماری بنابراین لازم است با استفاده از روش

برهمکنش ژنوتیپ در محیط تجزیه شود تا بتوان 

های ویژه نسبت داد. محیطهای خاص را به ژنوتیپ

بندی بنابراین برای تعیین درجه سازگاری و گروه

ها از روش ناپارامتری رتبه استفاده شد. بر این ژنوتیپ

و  KS940144 ،KS10071های اساس لاین

KS940102 های آزمایش بیشترین پایداری را در مکان

 نشان دادند

 

 های منتخب با ارقام تجاریمقایسه صفات مورد ارزیابی لاین -6جدول 
Table 7- Comparison of evaluated traits of selected lines with commercial cultivars 

 ژنوتیپ
Genotype 

تعداد روز تا 

 گلدهی
Days to 

flowering 

تعداد روز تا اولین 

 برداشت
Days to the 
first harvest 

در تعداد غلاف 

 بوته
Pods per 

plant 

عملکرد غلاف سبز 

 )گرم در متر مربع(
Pod yield (g m-2) 

تغییر عملکرد نسبت 

 )درصد( به سانری
Yield change 

compared to 
Sunray (%) 

تغییر عملکرد نسبت 

 به والنتینو )درصد(
Yield change 

compared to 
Valentino (%) 

KS10008 51.17 74.06 196 1094 -15.9 -18.7 
KS10071 51.94 74.39 317 1485 14.0 10.3 
KS940102 51.50 77.39 333 1392 7.0 3.4 
KS940144 51.28 73.78 399 1772 36.2 31.6 

Sunray 49.33 73.06 299 1301 - - 

Valentino 50.89 71.94 326 1346 - - 

 



 

 65 (.Phaseolus vulgaris Lسبز ) ایلوب یهانیعملکرد لا یداریو پا یگارزبررسی سا

 

 

 گیری کلینتیجه

نتایج صفات مورد ارزیابی در مناطق مورد با توجه به 

بررسی طی دو سال، تجزیه پایداری عملکرد غلاف سبز 

گرفتن صفت مهم بازارپسندی )شامل  نظر و نیز با در

نداشتن نخ در غلاف، کشیدگی، تردی و رنگ غلاف(، 

و  ،KS10008 ،KS10071، KS940102چهار لاین 

KS940144 اطقانتخاب شدند که مناسب کشت در من 

 معتدل و معتدل سرد هستند.

 سپاسگزاری

این مقاله مستخرج از پروژه پژوهشی موسسه تحقیقات 

-43-411-694246اصلاح و تهیه نهال و بذر به شماره 

باشد. از تمامی کسانی که در تصویب و اجرای می 43-4

اند، سپاسگزاری پروژه تحقیقاتی همکاری داشته

 نماییم.می
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