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Extended Abstract 
1. Introduction: Greenhouse cucumber is one of the most importance economic crops in Iran and many countries 
of the world. Many diseases threaten cucumber, and in other words, this product is always exposed to pathogenic 
organisms in its living environment, in which fungi and other plant pathogens cause many losses in vegetable and 
summer fields in Iran and around the world. Destructive diseases that cause significant damage to vegetable and 
summer crops in fields and greenhouses every year are seedling death disease and plant death disease caused by 
Phytophthora pseudofungus. The use of plant extracts and essential oils are of great value because so far no 
resistance to these types of compounds has been observed in pests and diseases, perhaps the reason for this is the 
presence of various effective compounds in these compounds and considering. The existing problems regarding the 
use of fungicides, study and research on new and reliable and low-cost methods for the control and management of 
plant diseases is a necessity for agriculture mangment in the world. In this study, the antifungal effects of denaei 
thyme essential oil (Zataria multiflora) & two fungicides fusetyl aluminum & metalaxyl-mancozeb were 
investigated to control the disease of greenhouse cucumber caused by Phytophthora. 
2. Materials and Methods: In autumn and winter of 2018, sampling of cucumber greenhouses suspected of 
contamination was done in Garmsar city, Semnan province, Iran. The pathogenicity test of pseudofungal isolates 
was performed. Cucumber seeds were transferred to pots after germination and having two leaves. In the three- to 
four-leaf stage of the seedlings, the soil near the crown and roots was removed and the colony causing 
Phythophthora disease was placed next to the crown. In the control treatment, only pure culture medium without 
pseudofungi was used. Disease evaluation was done one month later. The test of mixing these three factors (thyme 
essential oil & two fungicides fosetil aluminum & metalaxyl-mancozeb) was used for laboratory tests;  
In this research, in addition to the effect of denaei thyme essential oil, fustil aluminum and metalaxyl-mancozeb 
were also used in five concentrations of 5, 15, 30, 45 and 60 ppm on Phytophthora pseudofungus. In order to 
determine the inhibition percentage of denaeithyme extract. Also,denaei thyme extract was evaluated in different 
concentrations including 250, 500, 1000, 1500 and 2000 ppm. In  greenhouse tests including pathogenicity test, 
evaluation of the mentioned treatments on the symptoms of the disease caused by Phytophthora sp. The activity of 
peroxidase, catalase & phenylalanine ammonialyase was also investigated. In tirst, the seeds of the cucumber plant 
after disinfection and cultivation in pots, in the stage of three to four leaves, according to the method of proving 
pathogenicity, respectively, the pathogen of Phytophthora sp. were inoculated (Gholamnezhad et al., 2016). After 
24 hours, 50 ml of denaei thyme extract and the fungicides used in this research were added to the soil around the 
roots of the plants infected with the pathogen with a concentration of 1500 and 150 ppm, respectively. 
3. Results and Discussion: The results showed that among the five fungal isolates studied in this study, isolates P1 
& P5 caused more disease (78.52 & 62.68%, respectively). In the test of the effect of different treatments in 
preventing the growth of pathogenic fungal mycelium, a concentration of 60 ppm of metalaxyl-mancozeb fungicide 
with 96.32% had the highest effect in the control of the pathogen, but also concentration of 5 ppm of fossil 
aluminum with a rate of 12.30% had the lowest effect. . In present reserch metalaxyl-mancozeb fungicide 150 ppm 
by 88.60% inhibition of the pathogen and fusitel aluminum fungicide 150 ppm by 79.37% reduction of disease in 
the greenhouse were the best treatments during study. These results showed that to increase the effectiveness of this 
essential oil, it is necessary to use a higher concentration of essential oil compared to the chemical compounds 
studied in this study.  
4. Conclusion: According to the results of this study, thyme essential oil has a high potential both in terms of 
antifungal power and induction of plant defense mechanisms against plant pathogens. However, the results of 
parametric analysis as well as analysis of variance showed that, compared to chemical compounds, higher 
concentrations of plant essential oils should be used to combat this disease. 
 
Keywords: Crown rot, Cucumber, Essential oil, Fusitel aluminum, Metalaxyl-Mancozeb, Parametric analysis, 
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اسانس  ریتأث یبررس(. 1041) ، ک.دیرجاویو جوانش، م. یثانیفهرست ، م.،یملک ، ج.،نژاد، غلام، ج.یفولاد یمحبوب استناد:

 یطوقه ییتوفتورایف یدگیپوس یماریدر کنترل ب لیمتالاکس -و مانکوزب ومینیآلوم لیکش، فوزتو دو قارچ ییدنا شنیآو

  .79-111(، 1)11 ،هایسبزعلوم  ..Phytophthora sp مارگریدر اثر ب اریخ

 حق چاپ:
بر اساس قوانین انتشارات با دسترسی حق چاپ برای نویسنده )گان( این مقاله محفوظ است. 

صورت آزاد در وب سایت مجله برای عموم بدون چاپ شده در این مجله بهآزاد، تمام مطالعات 

 .استدسترس پرداخت هزینه قابل

 

 

در  لیمتالاکس -و مانکوزب ومینیآلوم لیکش فوزتو دو قارچ ییدنا شنیاسانس آو ریتأث یبررس

 .Phytophthora sp مارگریدر اثر ب اریخ یطوقه ییتوفتورایف یدگیپوس یماریکنترل ب
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  دهیچک
 دو و ییدنا شنیآو اسانس ریتأث ،یبررس نیا در. است کرده دایپ گسترش اریبس ریاخ یهاسال در رانیا در یاگلخانه صورت به اریخ کشت

  1372 سال در ،توفتورایف قارچ شبه از یناش یا گلخانه اریخ اهیگ یریمبوته یماریب یبرا مانکوزب -لیمتالاکس و ومینیآلوملیفوزت قارچکش

 داز،یپراکس یهامیآنز تیفعال یرو بر مذکور یمارهایت اثر یاگلخانه آزمون در. شد مطالعه ن،یورام-شوایپ واحد یاسلام آزاد دانشگاه در

. شد یریگاندازه بود، شده آلوده .Phytophthora sp قارچ شبه یهلیوس به که اریخ اهیگ در ازیالیآمون نیآلانلیفن میآنز نیهمچن و کاتالاز

 میآنز نیهمچن و کاتالاز داز،یپراکس میآنز سه تیفعال نیشتریب که داد نشان اریخ اهیگ یدفاع یهاسمیمکان بر مختلف یمارهایت ریتأث جینتا

 نیششم در که بوده ومینیآلوم لیفوزت قارچکش امیپیپ 154 غلظت با شده ماریت یآلوده اریخ اهیگ ماریت به مربوط ازیالیآمون نیآلانلیفن

 هر تیفعال روند. دیرس ΔOD/Min/mg protein 75/1 مقدار به دازیپراکس میآنز مورد در تیفعال زانیم نیا مارگریب با یسازآلوده از بعد روز

 تیفعال زانیم مارگر،یب عامل با ارهایخ یسازآلوده از بعد دهم روز در که صورت نیا به ،بود یکاهش سپس و یشیافزا ششم روز تا میآنز سه

 لیفوزت قارچکش از استفاده ماریت. دیرس ΔOD/Min/mg protein 17/1 مقدار به و افتی کاهش ومینیآلوم لیفوزت ماریت در میآنز نیا

 تمام در. بود میآنز تیفعال سطح نظر  از داریمعن اختلاف یدارا گرید یمارهایت یهمه به نسبت یبردارنمونه یروزها تمام در ومینیآلوم

 یبردارنمونه از بعد دهم روز در. بود شاهد از شتریب یداریمعن صورتبه مانکوزب-لیمتالاکس ماریت در هامیآنز تیفعال ،یبردارنمونه یروزها

 ریسا مانند مختلف یمارهایت مورد در میآنز تیفعال روند باز اما ،افتی کاهش هشتم روز به نسبت مارهایت تمام در میآنز سه هر تیفعال زانیم

 ریتأث تحت میآنز نیا آن از ترمهم اما ،بودند شاهد به نسبت میآنز نیا تیفعال شیافزا به قادر مارهایت یهمه گرید عبارت به. بود روزها

 برابر در یدفاع یهامیآنز یالقا به قادر یبردارنمونه یروزها تمام در ییدنا شنیآو ماریت که داد نشان جینتا. بود زین یبردارنمونه یروزها

 باعث راه، نیا از و گذاشته اثر اهیگ یدفاع یهاسمیمکان بر ییایمیش یالقاگرها کنار در توانست اهیگ نیا اسانس گرید یانیب به. بود مارگریب

 . شود اهیگ به مارگرهایب خسارت کاهش
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  محبوبی فولادی و همکاران 

 

 

 مقدمه

بالا و  ییبا ارزش غذا دیسرشار از مواد مف یاوهیم اریخ

و  دیمف و سالم یاهیگ باتیترک یبرخ نیهمچن

هاست که ممکن است به بهبود دانیاکسیآنت نیهمچن

ها کمک یماریو ب طیشرا یاز برخ یریشگیپ یو حت

 و کنندیم دیتهد را اهیگ نیا یادیز یهایماریب کنند.

در معرض  شهیهم محصول نیا گرید یانیب به

که در  است، خود یزندگ طیمح در مارگریب موجودات

 سبب یاهیگ یمارگرهایب ریها و ساقارچ نیب نیا

 و رانیا در یفیص و یسبز مزارع در یاریبس خسارات

 (.Kang & Bajpai, 2012شوند )یم ایدن سراسر زین

 مارگرهایب از یناش یکشاورز محصولات خسارت زانیم

مقدار در  نیاست که ا یجهان دیدرصد از تول 11حدود 

 ,.Serra et alست )ا شتریب افتهینتوسعه یکشورها

2006; Gholamnejad et al., 2009 .)یهایماریب 

 محصولات به یریمخرب که هر سال خسارت چشمگ

کند، یها وارد مو گلخانه جات در مزارعیفیص و یسبز

از شبه قارچ  یناش یریمبوته و اهچهیگ مرگ یماریب

 اضرح الح در(. Etebarian, 2012است ) ارتوفتویف

 نیا مبارزه با یبرا راه نیتردسترس در و نیترعیسر

. کنترل است ییایمیش مواد از استفاده یماریب

 حد از شیب مصرف و یقارچ یزایماریب عوامل ییایمیش

خصوص به اهان،یگ یهایماریب تیریها در مدکشقارچ

همچون اختلال در  یخاکزاد سبب عوارض یهایماریب

سموم  یماندهیباقاز  یناش یهاسرطان ،یافشانگرده

 دهیپد و یطیمحستیز یهایآلودگ ،ییمواد غذا یرو

 ,.Bi et alها شده است )کشمقاومت در مقابل قارچ

و  یاهیگ یهااسانس و هاستفاده از عصار (.2012

 یهاروش از یکیعنوان ها بهآن یهیثانو یهاتیمتابول

در  شتریمطرح و ب یاهیگ یهایماریب کنترل نینو

 & Sokovicانجام شده است ) یشگاهیسطوح آزما

Griensven, 2006یهدربار یآگاه شی(. با افزا 

 در یاهیگ یهاعصاره ها واسانس کاربرد تیاهم

 از استفاده و یجداساز ،ییدارو عیصنا و یکشاورز

است  شیرو به افزا یاهیگ یهاها و عصارهاسانس

(Amvam zollo et al., 1998استفاده از عصاره .)ها 

فوقارزش  یدارا جهت نیا به یاهیگ یهااسانس و

 نیدر برابر ا یمقاومت چگونهیاست که تاکنون ه العاده

ها مشاهده نشده است،  یماریدر آفات و ب باتینوع ترک

 یهثرؤم باتیبودن ترک دوجومامر  نیا لیدل دیشا

( Amini et al., 2012است ) باتیترک نیمتنوع در ا

و با توجه به مشکلات موجود در مورد کاربرد 

 یهاروش خصوص در قیها، مطالعه و تحققارچکش

 تیریکنترل و مد یبرا نهیهزکمو مطمئن و  دیجد

 Martinez et) است ضرورت کی یاهیگ یهایماریب

al., 2007.) 

 یخانواده( از Zataria multiflora) ییدناآویشن 

در مورد اثرات  یاست که مطالعات فراوان یاهیگ نعناع،

های گلدار این آن انجام شده است. سرشاخه یضدقارچ

ساله کاربرد وسیعی در تهیه دارو و چند گیاه علفی و

درمان انسان در طب سنتی دارد. تیمول و کارواکرول 

 اهیگ نیهستند که در ا ثرهؤم باتیترک نیمهمتر از

گلدار و  یهااز سرشاخه شنیآو هثرؤوجود دارند. مواد م

 نیتر. از مهمندیآیدست مبه اهیشده گخشک یهابرگ

 حد در مولیت شنیشده در آوگزارش  یلوفن باتیترک

(. مطالعات Sitara et al., 2008باشد )یم درصد 94

 Candida albicans یکروبیگوناگون اثرات ضدم

(Ghasemi Pirbalouti et al., 2009 ،)

Saprolegnia parasitica ،Escherichia coli  و

Pseudomonas aeruginosa  است  دهیبه اثبات رس

(Tajalipour et al., 2014.) 

در مورد اسانس و  دیکه با ییهاجنبهاز  یکی

 نیا ریتأث رد،یگ قرار مطالعه مورد یاهیگ یهاعصاره

 ریمانند تأث اه،یگ یدفاع یهاسمیمکان یرو بر باتیترک

 یرو بر ریتأث نیهمچن و یدفاع یهامیآنز یبر رو

مختلف است.  اهانیگ یدفاع یهاژن انیب زانیم

که  هاستسال یاهیگ یهااسانس یضدقارچ راتیتأث

بر  مارهایت نیا ریتأث یاثبات شده است اما کمتر بر رو

مطالعه شده است. لذا  یاهیگ یدفاع یهاسمیمکان
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 یقارچضد راتیتأث یبررس مطالعه، نیا انجامهدف از 

 و ومینیآلوملیو دو قارچکش فوزت ییدنا شنیاسانس آو

سه  تیفعال راتییتغ زانیم برمانکوزب -لیمتالاکس

 به ازیالیآمون نیآلانلیفنو  دازیکاتالاز، پراکس میآنز

 .است یدفاع یهاسمیمکان شاخص عنوان
 

  هامواد و روش

 مارگریب زولهیا

 از یبردارنمونه 1371 زمستان و زییدر فصل پا

 گرمسار، شهر در یآلودگ به مشکوک اریخ یهاگلخانه

 اهیگ 14 تعداد گلخانه هر از شد؛ انجام سمنان استان

 اهانیگ شهیر و طوقه بافت. شد یبردارنمونه آلوده

 تیپوکلریه محلول با یسطح یضدعفون از پس آلوده

 از پس و شووشست یتجار درصد دو میسد

 طیمح یرو سترون مقطر آب با مجدد یوشوشست

عامل  نیا یهاهیکشت شدند. جدا 1PDAکشت

 یو در دما یسازخالص فیبه روش تک ه یماریب

شدند.  یدارنگه PDAکشت  طیمح یرو خچالی

با استفاده از  مارگریعامل ب یهاهیجدا ییشناسا

 قارچ انجام شد. یهااندام یکیمشخصات مورفولوژ
 

 ییزایماریآزمون ب

قارچ انجام شد. به شبه یهاهیجدا ییزایماریآزمون ب 

( پس از Pepino)رقم  اریخ اهیصورت که بذور گ نیا

 به درصد کی میسد تیپوکلریبا ه یسطح یضدعفون

کشت شدند و  ءنشا ظروف داخل در قهیمدت دو دق

خاک  یحاو یهابه گلدان یو دو برگ یزنبعد از جوانه

ها ( منتقل شدند. گلدانخاکبرگسترون )شن، رس، و 

 گراد،یدرجه سانت 12 یال 11 یدر دما یادر گلخانه

ساعت  12 یدرصد و دوره نور 94 یال 24رطوبت 

قرار گرفتند. در مرحله  یکیو هشت ساعت تار ییروشنا

 شهی، خاک کنار طوقه و ر هااهچهیگ یچهار برگ تاسه 

 طیاز مح یمتریسانت 5/4کنار زده شد و چهار قطعه 

 یماریعامل ب یهاهیجدا یکلن یکشت حاو

Phythophthora هااهچهیگ شهیدر کنار طوقه و ر 

                                                
1. Potato Dextrose Agar 

ها به حالت بوته یقرار داده شدند و دوباره خاک پا

 طیمح از فقط شاهد ماریت در. شد برگردانده هیاول

 یابیارز. شد استفاده قارچشبه بدون خالص کشت

 شاخص محاسبه. شد انجام بعد ماه کی یماریب

Gamal -Elمحاسبه شدند ) 1بر اساس رابطه  1یماریب

et al., 2007.)        ( 1رابطه) 

 

 مورد استفاده یهاکشاسانس و قارچ هیته

 به اقدام ابتدا اهانیگ کشتاز  قبلپژوهش  نیدر ا

 و هیسا طیشرا در ییدنا شنیآو اهیگ کردن خشک

شد. استخراج اسانس به روش تقطیر استخراج اسانس 

این  یبا آب با استفاده از دستگاه کلونجر انجام شد. برا

 ژوژهگرم از نمونه آسیاب شده در یک بالون  144کار 

لیتری ریخته و حدود دوسوم حجم بالون به آن  5/1

 آب مقطر اضافه شد، سپس اسانس موجود در آن سه

 در و شد یآورجمع ر،یساعت بعد از انجام عمل تقط

 چهار یدما در خچالی در و نور از دور رنگرهیت ظرف

 British) دیگرد یگراد نگهداریسانت درجه

pharmacopeia, 1988.) 
 

کش قارچ و ییدنا شنیآو اهیگ اسانس ریتأث یبررس

 یرو ومینیآلوم تلیفوز و لیمانکوزب متالاکس

 کشت طیمح با اختلاط روش به توفتورایف مارگریب

 از ییدنا شنیآو اسانس ریتأث بر علاوه قیتحق نیدر ا

-لیو متالاکس ومینیآلوملیفوزت یهاکشیماریب

و  05، 34، 15، 5در پنج غلظت هر کدام  زیمانکوزب ن

استفاده شد.  توفتورایقارچ فشبه یرو امیپیپ 24

 شنیآو اهیعصاره گ یدرصد بازدارندگ نییمنظور تعبه

مختلف  یهادر غلظت ییدنا شنیعصاره آو ،ییدنا

 امیپیپ 1444و  1544، 1444، 544، 154شامل 

به نسبت  ییدنا شنیمختلف آو یهاشد. غلظت یابیارز

آب مقطر  تریلیلی( در پنج مv/vدرصد ) 5/4 یحجم

کشت سترون  طیسترون اضافه شد. پس از خروج مح

                                                
2. Disease Index  

144×
قطر رشد میسیلوم بیمارگر در تشتک پتری میسیلوم−قطر رشد میسلیوم در تشتک پتری شاهد

قطر رشد میسیلوم در تشتک پتری شاهد
 یدرصد بازدارندگ=
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درجه  04آن حدود  یدما کهیاز اتوکلاو زمان

 شنیمختلف اسانس آو یهاغلظت د،یرس گرادیسانت

کشت مربوطه اضافه شد. در  طیشده به مح هیته ییدنا

از آب مقطر سترون  ساسان یشاهد به جا یظروف پتر

درصد اضافه  5/4 ی( به نسبت حجم14 نیتوئ ی)حاو

(. سپس درون هر Oxenham et al., 2005شد )

 اسانس یحاو کشت طیمح تریلیلیم 15 یظرف پتر

 پنبهچوب با کشت یهاطیمح انعقاد از بعد. شد عیتوز

 هیحاش از متریلیم پنج قطر به ییهاپلاک کنسوراخ

جدا و در وسط  مارگریهفت روزه عامل ب تیفعال یکلن

 ییدنا شنیاسانس آو یکشت حاو طیمح یهاتشتک

آزمون چهار تکرار در نظر  نیا یقرار داده شد. برا

 یابیمنظور ارز(. بهZhang et al., 2010گرفته شد )

 عامل رشد یرو ییدنا شنیآو اسانس یبازدارندگ درصد

 نیشاهد در فواصل مع با آن رشد سهیمقا و مارگریب

 و ینیبازب مارگریعامل ب ی( نحوه رشد کلنکباری)دو روز 

 استفاده با سرانجام. شد یریگاندازه کشخط با آن قطر

هر غلظت محاسبه  یبرا یدارندگباز درصد 1 رابطه از

 شد.

 ییستایقارچ ا ای یکشمنظور مشخص نمودن اثر قارچبه

قارچ با قطر  یاز کلن ییهااسانس مورد استفاده، پلاک

کشت  طیمح یبرداشته شد که رو متریسانت 5/4

 ینداشته است و رو یرشد چگونهیهاسانس  یحاو

بدون اسانس منتقل و هفت روز در  1CMA طیمح

 کیشدند. پس از  ینگهدار گرادیدرجه سانت 15 یدما

 و ییستاینظر نشانگر اثر قارچ ا مورد مارگریهفته رشد ب

اسانس  یکشدهنده اثر قارچنشان قارچ نکردن رشد

 (. Pandima et al., 2010) است ییدنا شنیآو
 

 یهاکشقارچ و ییدنا شنیآو عصاره ریتأث یبررس

 اریخ یطوقه یدگیپوس یماریب یرو بر مطالعه مورد

 گلخانه طیشرا در

و کشت در گلدان،  یبعد از ضدعفون اریخ اهیابتدا بذر گ

 اثبات روش مطابق ،یچهار برگ تادر مرحله سه 

 Phytophthora مارگریب یهیما بیترتبه ییزایماریب

                                                
1 Corn Meal Agar 

sp. شدند حیتلق (Gholamnezhad et al., 2016) .

 شنیآو اهیگ عصاره از تریلیلیم 54ساعت  10بعد از 

 قیتحق نیا در استفاده مورد یهاکشقارچ و ییدنا

 خاک به امیپیپ 154 و 1544 غلظت با بیترتبه

 اضافه مارگریب عامل به آلوده اهانیگ شهیر اطراف

 یحدبه هاکشقارچ و اهیگ عصاره کردن اضافه. شدند

 شاهد ماریت در. نشود خارج آب هاگلدان ریز از که بود

 آب از هاکشقارچ و ییدنا شنیآو اهیگ عصاره یجابه

 تکرار چهار ماریت هر یبرا. شد استفاده سترون مقطر

 تحت گلخانه طیشرا در هاگلدان. شد گرفته نظر در

 در و ینگهدار گرادیسانت درجه 15 حرارت درجه

 خشک خاک سطح نکهیا از)قبل  ازین مورد یهازمان

 بر یماریب شدت یریگاندازه. شدندیم یاریآب( شود

 :شد انجام ریز شرح به پنج یال صفر نمره اساس

 یماریب میعلا بدون و سالم اهیصفر= گ -1

صورت حلقه در اطراف به یاقهوه یها= ظهور لکه1

  لدونیکوت یطوقه و ساقه و گسترش آن رو

 یپژمردگ و یزرد و اهیگ یهابرگ ی= افتادگ3

 جوان یهابرگ جزء به اهیگ ییهوا یهاقسمت

 ییهوا یهاقسمت کل یپژمردگ و یافتادگ ،ی= آلودگ0

 اهیگ

 ,.Zhang et al) اهیگ کامل یدگی= مرگ و خشک5

2010.) 

 هر در یاژهیو فیتعر هاارزش نیاز اهر کدام  یبرا

 با درصد حسب بر یماریب شاخص. دارد وجود یماریب

 :شودیم محاسبه 1 رابطه از استفاده

( 1رابطه )

144×∑
( اهچهیگ × تعداد تیمارهای  یآلودگ (مقیاس 

( هااهچهیگ × تعداد کل  یآلودگ (بالاترین مقیاس 
𝑛
𝑖=1=یماریشاخص ب 

سه تکرار در نظر گرفته شد. در  شیهر آزما یبرا     

بوته قرار داشت  کیآزمون هر گلدان که در آن  نیا

 لهیوسها بهتکرار در نظر گرفته شد. داده کیعنوان به

 قرار زیآنال مورد، 1/7 نسخه SAS یافزار آمارنرم

 از استفاده با هاداده نیانگیم سهیمقا آزمون. گرفتند

 کیدانکن و در سطح احتمال  یادامنه چند روش

 درصد انجام گرفت.
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 کیپارامتر لیتحل

 عوامل نیب ارتباط یستیبا کیپارامتر لیمنظور تحلبه

. کرد یبررس 3 رابطه صورتبه را ریمتغ کی بر مؤثر

 است یونیرگرس معادله کی از یکل شکل مذکور رابطه

را  ام iمستقل  ری: متغxi وابسته، ری: متغyکه در آن 

 . دهدینشان م

 y:f(xi) (3رابطه )

 شود انیب زین آن گسترده شکل به تواندیم 3رابطه 

 (.0)رابطه 

:y (0رابطه ) ∑ αixi

n

i=1

 

 وستهیصورت پوابسته که اعداد به ری: متغyکه در آن 

 بی: ضرαiام؛  iمستقل  ری: متغxi رد؛یگیبه خود م

 مستقل.  ری: تعداد متغnام و  iمستقل  ریمتغ

 توانیمستقل م یرهایمتغ بیدر واقع با برآورد ضرا

مستقل چند  ریدر متغ رییواحد تغ کیکرد،  لیتحل

در علوم . کندیم جادیوابسته ا ریدر متغ رییواحد تغ

سهم عوامل  یبررس یبرا یونیارتباط رگرس ،یستیز

 ییزایماریو درصد شاخص ب مارگریمؤثر در رشد ب

 یبررس یبرا 5 یکاربرده شود. مدل تجرببه تواندیم

. شودیکار برده مبه مارگریعوامل مؤثر بر رشد ب

 
 (5رابطه )

PG:β
0
+β

1
DTH+β2DME+β3DFUL+β4COTH+β5COME+β6COFUL 

 

 یموهوم ری: متغDTH مارگر؛ی: رشد بPGکه در آن 

 ریتأث یموهوم ری: متغDME شن؛یعصاره آو ریتأث

 تل؛یفوز ریتأث یموهوم ری: متغDFUL ل؛یمتالاکس

COTHشن؛ی: غلظت عصاره آو COME غلظت :

 .تلی: غلظت فوزCOFULو  لیمتالاکس

عوامل مؤثر بر درصد  یبررس یبرا 2 یمدل تجرب

. شودیکار برده مبه ییزایماریشاخص ب

 (2رابطه )
DIP:β

0
+β

1
DTH+β2DME+β3DFUL+β4COTH+β5COME+β6COFUL 

 

: DTH ،ییزایماری: درصد شاخص بDIPکه در آن 

 ری: متغDME شن؛یعصاره آو ریتأث یموهوم ریمتغ

 ریتأث یموهوم ری: متغDFUL ل؛یمتالاکس ریتأث یموهوم

: غلظت COME شن؛ی: غلظت عصاره آوCOTH ل؛یفوزت

 ,Nayebi) لی: غلظت فوزتCOFULو  لیمتالاکس

2020.) 
 

 جینتا
 ییزایماریآزمون ب

 Phytophthoraقارچ در این تحقیق پنج جدایه شبه

sp. جداسازی گردید. پس از  اریآلوده خ اهانیاز گ

اری د( و نگهPepino)رقم  اریخ اهیکشت بذور گ

درجه  12 یال 11 یگلخانه )دما طیدر شرا اهانیگ

 12 یدرصد و دوره نور 94 یال 24رطوبت  گراد،یسانت

 14مدت ( بهیکیو هشت ساعت تار ییساعت روشنا

 یچهار برگ یبه مرحله سه ال اریخ یهاروز، بوته

قارچ شبه یهازولهیا لهیوسمرحله به نیو در ا دند،یرس

شدند. هر پنج  یزنهیما .Phytophthora sp مارگریب

 زانینمودند، اما م یایجاد آلودگ اریخ اهیجدایه روی گ

(. در تیمار شاهد هیچ 1متفاوت بود )شکل  یماریب

شاهد کاملاً سالم بودند.  اهانینشد و گ دیتول یالکه

های وسیله جدایهارزیابی میزان آلودگی ایجاد شده به

 ییزایماریحسب شاخص ب قارچی مختلف، برشبه

 .گرفت صورت

 بیترت)به یشتریب یماریب زانیم 5Pو  1Pهای جدایه

دیگر  یهادرصد( نسبت به جدایه 21/21و  51/91

با قدرت  ییهاهیعنوان جداایجاد کردند و به

شناخته شده و جهت انجام  شتریب ییزایماریب

م ئآزمایشات بعدی مورد استفاده قرار گرفتند. علا



  
  1041بهار و تابستان ، 1، شماره 11، دوره 6ها، سال دوفصلنامه علمی علوم سبزی 143

  محبوبی فولادی و همکاران 

 

 

 1P sp. Phytophthoraشده توسط  جادیا یماریب

در شکل  گرادیدرجه سانت 14 یروز در دما 14پس از 

 نشان داده شده است. 1

دهد که بین تیمارهای آزمایشی در نشان می 1شکل 

 طیروز در شرا 14میزان آلودگی ایجاد شده پس از 

داری وجود دارد. در این آزمایش معنی اختلافگلخانه، 

 ییزایماریب زانیبیشترین م 1Pقارچی جدایه شبه

 زانیکمترین م 4Pدرصد( و جدایه قارچی  15/91)

 جادیا اریخ اهیگ یدرصد( را بر رو 15/30) ییزایماریب

 ریمقاد با بیرتتبه 3P و 2Pهای قارچی کردند. جدایه

 گرفتند قرار سطح یک در درصد 15/55 و 11/53

 (.1و  1 یها)شکل

 
در  زایماریشبه قارچ ب هاییه( توسط جداPepino)رقم  یارخ یاهگ یروز بر رو 14شده بعد از  یجادا یماریب یزانم -1شکل 

Pندارند ) دارمعنی یکدیگرتفاوتحروف مشترک هستند در آزمون دانکن با  دارایکه  تیمارهایی. زایییماریب یزانآزمون م

≤0.01). 

Figure 1- The amount of disease created after 20 days on cucumber plant (Pepino cultivar) by pathogenic fungal 

isolates in the pathogenicity test. Treatments that have common letters are not significantly different in Duncan test (P

≤0.01).  
 

 مارگریعامل ب ییشناسا

 یمورفولوژ براساس قارچشبه نیا یهاهیجدا ییشناسا

 وم،یلیسیم ،یکلن فرم لیقب از قارچ یهااندام

 و ماده و نر یجنس یهااندام اسپورانژ، وفور،یاسپورانژ

 Stamps) شدند ییشناسا معتبر منابع براساس و رهیغ

et al., 1990در هازولهیا ییشناسا به قیتحق نی(. در ا 

 نییو تع ( شد.Phytophthora sp) اکتفا جنس حد

 انجام نشد. هازولهیا نیا یگونه برا

 رشد از یریجلوگ در مختلف یمارهایت ریتأث

 مارگریب قارچ یومیسلیم

و  ییدنا شنیآومختلف شامل اسانس  یمارهایت نیب

 ومینیآلوم لیمانکوزب و فوزت-لیمتالاکس یهاکشقارچ

در  ییاز نظر توانا مارهایت نیمختلف ا یهاغلظت نیو ب

 یداریمعن تفاوت مارگریب قارچشبه رشد از یریجلوگ

 امیپیپ 24 غلظت قارچ رشد مهار نظر از. شد مشاهده

 نیشتریب درصد 31/72 زانیم با مانکوزب لیمتالاکس

 زانیبا م ومینیآلوم لیفوزت امیپیپ پنج غلظت و ریتأث

با  یکلطوررا نشان داد. به ریتأث نیدرصد کمتر34/11

، 1444 ،544 ،154 بیترت)به مارهایغلظت ت شیافزا

کاهش  مارگریرشد ب زانی( مامیپیپ 1444و  1544

رشد قارچ در مورد عصاره  زانیطور مثال مبه افت،ییم

 ،544 ،154 یهادر غلظت بیترتبه ییدنا شنیآو

 زانیمبه تریدر ل گرمیلیم 1444و  1544، 1444

درصد  94/71و  50/11، 55/91، 91/01، 14/11

مانکوزب در کاهش -لیمتالاکس ریتأث افت،یکاهش 

 بیترتبه کهیطورمشهودتر بود، به مارگریرشد ب زانیم
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درصد  31/72و  01/13، 00/21، 12/31، 02/15

، 15، 5 یهاغلظت در بیترتبه مارگریکاهش در رشد ب

 در. گرفت قرار مشاهده مورد امیپیپ 24 و 05، 34

مانند دو  قاًیروند دق ومینیآلوم لیفوزت کشقارچ مورد

در  بیترتبه ومینیآلوم تلیفوز کشقارچ. بود گرید ماریت

 زانیمبه امیپیپ 24و  05، 34، 15، 5 یهاغلظت

درصد از  111/11و  97/29،  11/01، 05/12، 31/11

 (.1عمل آورد )جدول به یریجلوگ مارگریرشد ب

 
 .Phytophthora sp مارگریب قارچ رشد از یبازدارندگ زانیم بر مختلف یمارهایت ریتأث آزمون به مربوط ریتأث یبررس -1 جدول

Table 1- The effect of different treatments on the inhibition of the growth of Phytophthora sp 
 مارگریاز رشد ب یبازدارندگدرصد 

The percentage of inhibition of pathogen growth 
 مارینوع ت (ونیلیغلظت )قسمت در م

Type of treatments Concentration (ppm) 
j22.20 250 

 ییدنا شنیآو

Thyme 
 

g48.78 500 
d71.55 1000 
c82. 54 1500  

b92.70 2000 

k15.46 5 
 مانکوزب -لیمتالاکس

Metalaxyl-
mancozeb 

 

h31.86 15 
f61.44 30 
c83.48 45 

a96.32 60 

l12.31 5 

 ومینیآلوم لیفوزت

Fosetyl aluminium 

i26.45 15 
g48.82 30 
e67.79 45 
c81.18 60 

 

 

از  یناش یماریب زانیمختلف بر م یمارهایتریتأث

Phytophthora sp. در گلخانه 

 نیدرصد ب 77دهد که به احتمال نتایج نشان می

و  ییدنا شنیآو اسانس از استفاده مختلف یمارهایت

 تلیفوز ومانکوزب -لیمتالاکس یهاکشقارچ نیهمچن

بر  ریها به از نظر تأثمختلف آن یهاو غلظت ومینیآلوم

 داریدر گلخانه اختلاف معن یماریب زانیکاهش م یرو

کش قارچ ماریت پژوهشوجود دارد. در این 

 24/11و  امیپیپ 154مانکوزب با غلظت -لیمتالاکس

 ومینیآلوم تلیکش فوزو قارچ مارگریدرصد ممانعت از ب

درصد کاهش  39/97و  امیپیپ 154با غلظت غلظت 

. بودند مارهایبهترین ت گلخانه، در یماریب زانیم

 اسانس ماریمربوط به ت یکنندگممانعت نیکمتر

آن  زانیبود که م امیپیپ 544با غلطت  ییدنا شنیآو

در گلخانه بود  یماریب زانیدرصد ممانعت از م 70/05

  (.1و شکل  1)جدول 
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 مارگریب از یناش یماریب زانیم کاهش در مختلف یمارهایت ریتأث آزمون به مربوط آزمون به مربوط نیانگیم سهیمقا -1 جدول

Phytophthora sp. گلخانه در 

Table 2- Comparison of test-related mean of test-effect of different treatments in reducing the rate of disease caused 

by Phytophthora sp. in the greenhouse 
 مارگریاز رشد ب یدرصد بازدارندگ

The percentage of inhibition of 
pathogen growth 

 Concentration (امیپی)پغلظت 

(ppm) 

 مارینوع ت

Type of 
treatments 

g45.94 500 ییدنا شنیآو 

Thyme 
f55.22 1000 
d66.85 1500 

d66.46 50 لیمتالاکس- 

 مانکوزب

Metalaxyl-
mancozeb 

c76.27 100 
a88.60 150 

e59.23 50 ومینیآلوم لیفوزت 

Fosetyl 
aluminium 

d68.05 100 
b79.37 150 

 

 

 
 الف )شاهد(

 
 (ماریب )ت

 یماریب میعلا زانیبر م ییدنا شنیآو امیپیپ 1444اسانس  ریتأث جهینت -1شکل 
Figure 2- The result of the effect of 1000 ppm of Danaei thyme essential oil on the level of disease 

symptoms 

 

 ونیرگرس

 عصاره یبررس کیپارامتر یسازمدل جینتا 3جدول 

مانکوزب و -لیو سموم متالاکس ییدنا شنیآو

را  اهیدر گ مارگریرشد ب زانیبر م ومینیآلوملیفوزت

 بیضر آمده دستبه جیدهد. براساس نتاینشان م

 در یآمار لحاظ به و یمنف شنیآو یموهوم ریمتغ

 نشان امر نیا. است داریمعن نانیاطم درصد 77 سطح

 عصاره با اهیگ شدن آغشته شاهد به نسبت دهد،یم

 طوربه امیپیپ 1444 تا 544 یهاغلظت در شنیآو

 واحد 19/1 حدود را مارگریب رشد زانیم متوسط

 75در سطح  یبه لحاظ آمار که است داده کاهش

 یموهوم ریمتغ بیبودن ضر داریمعن نانیدرصد اطم

از آن است که سم  یمانکوزب حاک-لیمتالاکس

 امیپیپ 14پنج تا  یهامانکوزب در غلظت-لیمتالاکس

واحد  72/4را حدود  مارگریطور متوسط رشد ببه

 ریمتغ بینسبت به شاهد کاهش داده است. ضر

 74و در سطح  یدر مدل مذکور منف ومینیآلوم-لیفوزت

دهنده امر نشان نیاست. ا داریمعن نانیدرصد اطم

آغشته به سم  اهیدر گ مارگریرشد ب یواحد 9/4کاهش 

 امیپیپ 14پنج تا  یهادر غلظت ومینیآلوم-لیفوزت

اخذ شده در  جیواحد نسبت به شاهد است. براساس نتا

سموم عصاره و  یهاغلظت بیضرا کیمدل پارامتر

 داریدرصد خطا معن کیو در سطح  یمنف یمورد بررس

دست به 4430/4در مدل  شنیغلظت آو بیاست. ضر

واحد  کیطور متوسط به دهدیامر نشان م نیآمد که ا

در محلول مشخص  شنیاضافه شدن غلظت عصاره آو
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را کاهش  مارگریواحد رشد ب 4430/4 زانیمشده، به

 10/4مانکوزب برابر -لیغلظت متالاکس بی. ضردهدیم

به  مارگریرشد ب یواحد 10/4کاهش  انگریاست که ب

مانکوزب در -لیواحد غلظت متالاکس کی شیافزا یازا

 بیضر یدر مدل مورد بررس نیمحلول است. همچن

واحد است که  11/4برابر  ومینیآلوم-لیغلظت فوزت

ماده در  نیواحد در غلظت ا کی شیافزا دهدینشان م

واحد کاهش  11/4را  مارگریرشد ب زانیمحلول م

 . دهدیم

 

 ونیرگرس روش به کشت طیمح با باتیترک اختلاط آزمون جینتا -3جدول 
Table 3- Results of mixing test with culture medium by regression method 

 (Dependent variable: pathogen growth rate) مارگریب رشد زانیم: وابسته ریمتغ

Prob آماره  اریانحراف مع بیضرt Prob 

 Coefficient Standart 
deviation t statistic  

0.000 ***2.17- 0.39 -5.51 
 شنیآو یموهوم ریمتغ

(Thyme imaginary variable) 

0.017 **0.96- 0.38 -2.48 

 مانکوزب -لیمتالاکس یموهوم ریمتغ

(The imaginary variable metalaxyl-

mancozeb) 

0.078 *0.7- 0.38 -1.81 
 ومینیآلوم -لیفوزت یموهوم ریمتغ

(Fossil-aluminum imaginary variable) 

0.000 ***.0034- 0.0002 -16.22 
 شنیغلظت آو

(Thyme concentration) 

0.000 ***0.14- 0.007 -20.31 
 مانکوزب -لیغلظت متالاکس

(Concentration of metalaxyl-mancozeb) 

0.000 ***0.11- 0.007 -17.07 
 ومینیآلوم -لیغلظت فوزت

(Fusetyl-aluminum concentration) 

0.000 ***9 0.3 30.16 
 عرض از مبدأ

(Width of origin) 
 0.88 (The coefficient of determination) نییتع بیضر

 

 عصاره یبررس کیپارامتر یسازمدل جینتا 0جدول 

 لیمانکوزب و فوزت-لیمتالاکس سموم و شنیآو

 اهیدر گ ییزایماریدرصد شاخص ب زانیبر م ومینیآلوم

اخذ  جی. براساس نتادهدیگلخانه نشان م طیرا در شرا

درصد  77موجود در مدل در سطح  بیضرا هیشده کل

عرض  یو به استثنا داریمعن یبه لحاظ آمار نانیاطم

 ریمتغ بیاست. ضر یمنف رهایاز مبدأ همه متغ

نسبت به شاهد آغشته  دهد،ینشان م شنیآو یموهوم

تا  544 یهادر غلظت شنیبا عصاره آو اهیشدن گ

درصد شاخص  زانیطور متوسط مبه امیپیپ 1444

درصد کاهش داده  53/33 زانیمرا به ییزایماریب

-لیمتالاکس یموهوم ریغمت بیاست. مقدار ضر

از آن است که سم  یمدل حاک نیمانکوزب در ا

 امیپیپ 14 تا 5 یهاغلظت درمانکوزب -لیمتالاکس

 حدود را ییزایماریب رشد شاخص متوسط طوربه

-لیفوزت ریمتغ بیضر. است داده کاهش درصد 04/53

 19/09دهنده کاهش در مدل مذکور، نشان ومینیآلوم

آغشته به  اهیدر گ ییزایماریرشد شاخص ب یدرصد

 14پنج تا  یهادر غلظت ومینیآلوم-لیسم فوزت

غلظت  بیواحد نسبت به شاهد است. ضر امیپیپ

امر نشان  نیدست آمد که ابه 411/4در مدل  شنیآو

واحد اضافه شدن غلظت  کیطور متوسط به دهدیم

 411/4 زانیمدر محلول مشخص شده به شنیعصاره آو

 بی. ضردهدیرا کاهش م ییزایماریدرصد شاخص ب

 انگریاست که ب 11/4مانکوزب برابر -لیغلظت متالاکس

 یبه ازا ییزایماریشاخص ب یدرصد 11/4کاهش 
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 درمانکوزب -لیمتالاکس غلظت واحد کی شیافزا

 بیضر یبررس مورد مدل در نیهمچن. است محلول

درصد است که  14/4برابر  ومینیآلوم–لیفوزت غلظت

ماده در  نیواحد در غلظت ا کی شیافزا دهدینشان م

درصد کاهش  1/4را  ییزایماریشاخص ب زانیمحلول م

 داده است. 

 

 ونیرگرس روش به کشت طیمح با باتیترک اختلاط آزمون جینتا -0جدول 
Table 4- Results of mixing test with culture medium by regression method 

 (Dependent variable: pathogen growth rate) مارگریب رشد زانیم: وابسته ریمتغ

Prob آماره  اریانحراف مع بیضرt Prob 

0.000 ***33.53- 1.38 -24.19 
 شنیآو یموهوم ریمتغ

(Thyme imaginary variable) 

0.000 **53.40- 1.38 -38.53 

 مانکوزب -لیمتالاکس یموهوم ریمتغ

(The imaginary variable metalaxyl-

mancozeb) 

0.000 *47.17- 1.38 -34.04 
 ومینیآلوم -لیفوزت یموهوم ریمتغ

(Fossil-aluminum imaginary variable) 

0.000 ***0..021- 0.0011 -19.47 
 شنیغلظت آو

(Thyme concentration) 

0.000 ***0.14- 0.011 -20.62 
 مانکوزب -لیغلظت متالاکس

(Concentration of metalaxyl-mancozeb) 

0.000 ***0.20- 0.007 -18.76 
 ومینیآلوم -لیغلظت فوزت

(Fusetyl-aluminum concentration) 

0.000 ***98.43 0.76 129.70 
 عرض از مبدا

(Width of origin) 
 0.88 (The coefficient of determination) نییتع بیضر

 

 بحث
 انسان توسط ییایمیش سموم از هیرویاستفاده ب

 نموده، وارد ستیزطیمح به را یریناپذجبران خسارات

 بات،یترک نیا از مداوم استفاده علتبه نیا بر علاوه

 و شده مقاوم سموم نیا به یاهیگ یهایماریآفات و ب

 دیبا ییایمیش باتیترک نیا از استفاده یبعد دفعات در

 نمود استفاده را مواد نیا از یشتریب مقدار

(Gholamnezhad et al., 2016; 

Gholamnezhad, 2017 .) 

 یاهیگ یهااسانس و عصاره یریپذهیتجز تیخاص

 ریانسان و سا یها براآن نییپا تیسم و عتیطب در

-آن کمتر مخرب اثرات نداشتن نیمچنه و پستانداران

عنوان مواد را به باتیترک نیا ست،یزطیا بر محه

 یهامطرح کرده است. عصاره ییایمیسموم ش نیگزیجا

رشد  شیدر افزا ییبا داشتن مواد و عناصر غذا یاهیگ

 خطریب ستیزطیمح و انسان یبرا و بوده دیمف اهیگ

 قاتی(. در تحقBakkali et al., 2008) هستند

مانند  یاهانیعصاره گ یاثرات ضدقارچ یمتعدد

است  دهیبه اثبات رس ییدنا شنیآواسطوخودوس و 

(Beiko et al., 2008در تحق .)یبازدارندگ اثرات یقی 

 یاتانول و یاترلیاتید ،یکلروفرم ،یهگزان یهاعصاره

 یاهیگ یزایماریب قارچ دو هیعل یاهیگ گونه هفت

 جینتا که مورد مطالعه قرار گرفت ایزوکتونیو را ومیفوزار

و  یکوه شنیآو اهیگ یهاعصاره ینشان داد فاز هگزان

عمل  مارگریهر دو ب هیها بر علعصاره نیپونه مؤثرتر

 (.Beiko et al., 2008کردند )

نشان داد که  ییزایماریحاصل از آزمون ب جینتا

 بیترت)به یشتریب یماریب زانیم 5Pو  1Pهای جدایه

دیگر  یهادرصد( نسبت به جدایه 21/21و  51/91

با قدرت  ییهاهیعنوان جداایجاد کردند و به
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شناخته شده و جهت انجام  شتریب ییزایماریب

 مورد استفاده قرار گرفتند.  P1 هیآزمایشات بعدی جدا

جدا شده از مزارع آلوده  یهانمونه یکشت و بررس

 مارگریقارچ ب یهاهیمشخص کرد جدا یو سبز یفیص

 ریهستند. تأث .Phytophthora spمتعلق به جنس 

 مارگریقارچ بشبه یومیسلیمختلف بر رشد م یمارهایت

 نیاز رشد ا مارهایکشت نشان داد که ت طیدر مح

عمل به یریکشت جلوگ طیدر مح مارگریقارچ بشبه

خصوص در حاصل از کاهش رشد قارچ به جیآوردند. نتا

 شنیآوو اسانس  مانکوزب-لیمتالاکس یمارهایمورد ت

در  مارگریرشد قارچ ب ادیاز کاهش ز یحاک ییدنا

 یضدقارچ تیتفاوت در فعالکشت بود.  طیمح

 اجزاء به ق،یتحق نیا در استفاده مورد یمارهایت

 ممکن بیترک کیدارد.  یها بستگآن دهندهلیتشک

 ریسا با یدکنندگیتشد صورتبه ای ییتنها به است

 شود باعث را اسانس یقارچضد تیفعال هابیترک

(Ghasemi et al., 2013بنابرا .)رسدیم نظربه نی 

 در مطالعه مورد یمارهایت توجهقابل یقارچضد اثرات

 .ها استآن در موجود باتیترک ریتأث تحت قیتحق نیا

 ییبالا یاثرات ضدقارچ یدارا ییدنا شنیآواسانس 

 نی. همچن(Nene & Thapliyal, 1993) است

 شیافزا باعث کارواکرول که است شده مشخص

 کاهش باعث منیپـاراس و مولیت یکروبیمضد تیخاص

 Huyskens et) شودیم مولیت یکروبیمضد تیفعال

al., 2004.) یقارچضد یژگیگزارش شده است که و 

 ارتباط یسلول وارهید یوسنتزیب یرهایمس با مولیت

 در ارگوسترول به مولیت که رسدیم نظربه و ندارد

 دهدیم شیافزا را یونی یرینفوذپذ و شده متصل غشاء

 سلول یبقا یبرا یضرور عناصر کمبود بروز لیدلبه و

 شودیم سلول مرگ به منجر تینها در ،یقارچ

(Tavakolipour et al., 2010; Brisset et al., 

 که است یباتیترک از گرید یکی(. کارواکرول 2000

 اهانیگ خصوصبه ییدارو اهانیگ عصاره در وفوربه

 رسدیم نظربه. دارد وجود قیتحق نیا در شده مطالعه

واکوئل و خروج   pH شیافزا قیطر از کارواکرول

شدن  یدیها از لومن واکوئل منجر به اسپروتون

را مختل  H+ و 2Ca+ ییستایول شده و هم استویس

 یتوسولیس میکلس دیشد و عیسر نوسان و کندیم

 و کارواکرول یفنول زمریا دو توسط که است یسمیمکان

 گرددیم یقارچ یهاسلول مرگ به منجر مولیت

(., 2010et al Zhang .) 

( نشان 1414و همکاران ) Lotfi قـاتیتحق جینتا

و پونه  انیزن شن،یآو اهانیداد استفاده از اسانس گ

 .Fقارچ  یهاومیسلیبر رشد م ییبالا یاثرات بازدارندگ

oxysporum  344و  044در غلظت  کهینحوبهدارند 

 .Fقارچ  ومیسلیرشد م شنیآو اهیاز عصاره گ امیپیپ

oxysporum ل مهار شد و در هر سه نمونه مطور کابه

 .Fقارچ رشد اسانس غلظت شیعصاره با افزا

oxysporum   افتیکاهش (Lotfi et al., 2010.)  

 کشیقارچمانکوزب -لیکش متالاکسقارچ

ای است. اما با عمل حفاظتی و معالجه سیستمیک

قسمت متالاکسیل این ترکیب مانع سنتز پروتئین در 

شود و قسمت مانکوزب آن نیز می های قارچیاندام

گذارد. های سیکل تنفسی تأثیر میروی آنزیم

جذب بوده متالاکسیل از طریق ریشه، ساقه و برگ قابل

های گیاهی داخل بافت و برای کنترل بیماری در

گردد و واسطه خاصیت سیستمیک خود استفاده میبه

منظور پیشگیری از خاصیت پوششی مانکوزب نیز به از

داخل نسوج گیاهی  زای قارچی بهنفوذ عوامل بیماری

 (.McGrath, 2001شود )استفاده می

 ریتجا سامیا با زبمانکو-متالاکسیل کشرچقا

 wp 72 لیمختلف و با نام رزاکس یدر کشورها عوـمتن

 به رخیا یبوتهمیر یماریکنترل ب یو برا دیتول رانیدر ا

 -لیمتالاکس یاثر بازدارندگ .ستا هیدـسر تـثب

 P. cinnamomi یهاهیجدا یمانکوزب در رشد کلن

R&s درصد گزارش شده است  75 یال 51 نیب

(Khan et al., 2011استفاده از متالاکس .)لی 

 یصورت یگدیپوس یماریب کنترل در مانکوزب

 یابیمؤثر ارز P. erytrosepticaبا عامل  ینیزمبیس

 (.Gloria Abad et al., 2008شده است )

 یماریب زانیمختلف بر م یمارهایت ریدر آزمون تأث

دو  زیدر گلخانه ن .Phytophthora spاز  یناش
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و  ومینیآلوم لیفوزت ومانکوزب -لیکش متالاکسقارچ

را  یاثرات خوب بیترتبه ییدنا شنیآواسانس  نیهمچن

 Azimiپژوهش  جینشان دادند. نتا یماریدر کنترل ب

در  لیمتالاکس ارهز( نشان داد که غلظت دو در 1415)

 ایبر ءنشا تولید ینههااخزص خصوبه رخیا تولید

 یپا شیزر طریق به یبوتهمیر ریبیما از یپیشگیر

)در دو  برگیدو  در مرحله نیزو  کاشتاز  پس بوته

ها آن مطالعه جینتا همچنین. دمیشو توصیه( نوبت

 ضدعفونی ،سنتی ایگلخانه کاشتنشان داد که در 

 344و  144مقدار به لیمتالاکس با کاشت بستر کخا

 کخا با طختلاا طریق به کخا مکعبمتر هردر  مگر

کش در مرحله دو قارچ نیاز ا دهستفاا مهو در ادا بستر

 مرحلهدر  ارهزمقدار دو و سه در آب به با اههمر برگی

 رخیا یبوتهمیر ریبیما از رییگشیپ ایبر ریبیاآ

 سیستم از که گلخانههایی در. ددمیگر توصیه

 دو لیمتالاکس از دهستفاا دمیشو دهستفاا پونیکروهید

 کافی محافظت ریبیاآ سیستم طریق از ارهز در سه و

 همافر را رخیا یبوتهمیر ریبیما مقابل در بوتهها از

 (. Azimi, 2015) دنمو هداخو

دهنده های متعددی وجود دارد که نشانگزارش

 یهاها و اسانسخواص ضدمیکروبی و ضدقارچی عصاره

 پینـن، آلفـا پینـن، بتـا مانند یباتیترک. است یاهیگ

 یباتیترک گریهاست. از دکامفـور از جمله آنو  لینالـول

 سـینئول، به توانیم دارند یضدقارچ تیخاص که

 ینئــول، تــرپ آلفــا و کامفــن ســیمن،

 نمود اشاره برنئــول و کارون لیمونــن، کارواکــرول،

(Soltani et al., 2007 .)نیاز مهمتر یکی مولیت 

 شنیآومانند  یاهانیگ یهاعصاره و اسانس باتیترک

 Stepanova et) است انهیراز و ، اسطوخودوسییدنا

al., 2008 .) 

های های گونهمیکروبی اسانساثر ضد یدر پژوهش

شامل آویشن کوهی مازندران،  مختلف جنس آویشن

دنایی و نیز گیاهان کاکوتی  آویشن شیراز، آویشن

شیراز، کاکوتی مازندران و مرزه بختیاری، بر روی 

 Escherichia coli ،Pseudomonas هایباکتری

aeruginosa، Streptococcus pyogenes ،

Staphylococcus aureus  همچنین دو گونه از و

مورد بررسی و مقایسه قرار  C&ida albicansقارچ 

رشد  عدم هاله قطر گیریاندازه از حاصل جیگرفت. نتا

در سه بار تکرار بر آزمایش نشان داد که حداقل غلظت 

( اسانس مرزه بختیاری بر روی MICبازدازنده )

ای مورد آزمایش در مقایسه با هها و قارچباکتری

با  MICداری کمتر )طور معنیاسانس دیگر گیاهان به

 باشد. اسانس آویشنغلظت کمتر از یک درصد( می

دنایی، آویشن شیراز و آویشن مازندران بیشترین اثرات 

ها دارند که بسته ها و قارچرا بر روی مهار رشد باکتری

شدت اثرات  به نوع اسانس و نوع باکتری یا قارچ

متفاوت است. اسانس گیاهان کاکوتی مازندران و 

ها کمترین اثر کاکوتی شیراز در مقایسه با سایر اسانس

های مورد ها و قارچهای مختلف باکتریرا بر روی گونه

 ,.Mohammadpour et alآزمایش نشان داد )

2010 .) 

 غلظت شیافزا با داد، نشان کیپارامتر لیتحل جینتا

 شاخص نیهمچن و مارگریب رشد زانیم شن،یآو اسانس

 داد نشان جینتا نیا. کرد دایپ کاهش گلخانه در یماریب

 کاربرد به ازین اسانس نیا یاثربخش شیافزا یبرا که

 ییایمیش باتیترک با سهیمقا در اسانس شتریب غلظت

 لهیوسبه جینتا نیا. است پژوهش نیا در مطالعه مورد

مدل  زیآنال جیشود. نتایم دییتأ انسیوار هیتجز جینتا

)در  ییدنا شنیآو مارینشان داد که ت کیپارامتر

طور متوسط مختلف( نسبت به شاهد به یهاغلظت

مطالعات  جیرا کاهش داد. نتا مارگریرشد ب زانیم

به روش دانکن را  نیانگیم سهیمقا جینتا ونیرگرس

نشان  زین کیمطالعات پارامتر جی. نتاکندیم دییتأ

 شتریب یهادر غلظت ییدنا شنیآوکه اسانس  دهد،یم

 تلیو فوز لی)متالاکس ییایمیش باتینسبت به ترک

 و مارگری( قادر است دو فاکتور رشد بومینیآلوم

 .دهد کاهش را ییزایماریب شاخص نیهمچن
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 یکل یریگجهینت
 کیپژوهش هر  نیمورد استفاده در ا یمارهایت یتمام

قارچ موردنظر در توانستند به کنترل شبه یریبه مقاد

 یهمه دارا جهیشدند و در نت یشگاهیآزما یهاآزمون

 پژوهش نیبودند. در ا یضدقارچ باتیترک یریمقاد

 قرار مختلف یمارهایت تحت مارگریقارچ ب کهیزمان

 از استفاده ماریت در مخصوصاً آن رشد زانیم گرفت،

 ومینیآلوم لیفوزت ومانکوزب -لیمتالاکس یهاکشقارچ

اثرات  ماریدو ت نیا گرید یکرد. از طرف دایکاهش پ

مورد  یهامیآنز تیفعال زانیم یبر رو یخوب اریبس

 یبخوب زین ییدنا شنیآو یاهیداشتند. اسانس گ یبررس

 زانیم شیافزا آنباعث کاهش رشد قارچ و متعاقب 

 اسانس بودن مؤثر. شد یبررس مورد یهامیآنز تیفعال

 دهدیم نشان مارگریب نیا به آلوده اریخ اهیگ یرو بر

 نیا مطالعه نیا حینتا اساس بر گلخانه طیشرا در که

 فرموله با توانیم و شوندینم هیتجز عیسر اسانس

 را هاآن ،ندهیآ در مناسب باتینس با ترکاسا نیکردن ا

خوب و  اریبس ریدر بازار عرضه نمود. نظر به تأث

 یاهیگ اسانس نیهمچن و هاکشقارچ نیتوجه اقابل

 ار،یخ اهیگ بر گلخانه طیمح در هم و شگاهیآزما در هم

 عنوانبه قیتحق نیا در مطالعه مورد یمارهایت

 با سازگار و بالا یکشقارچ اثرات با باتیترک

 یمعرف یماریب نیکردن ا کم یبرا ستیزطیمح

 یهاکشقارچ میدانیکه م طورهمان رایز ؛گردندیم

 کنندهآلوده اثرات قیتحق نیا در مطالعه مورد

 .دارد ینییپا اریبس یطیمحستیز
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