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Extended Abstract 
1. Introduction: Momordica charantia L., a member of the Cucurbitaceae family and commonly known as bitter 
gourd and bitter melon, thrives in humid and subtropical regions around the world. Bitter gourd is a common herb 
usually consumed as a vegetable for medicinal purposes in different parts of the world, including Central America, 
the Caribbean, South America, Asia, and Africa. It is a good source of carbohydrates, proteins, minerals such as 
iron and calcium, vitamins, especially vitamin C, and dietary fibers. Grafting is a connection of two plant tissues, 
which are forced to develop vascular connections and grow as a single plant. Grafting has become imperative for 
vegetable production. Grafting of herbaceous seedlings is a unique horticultural technology practiced for many 
years in East Asia to overcome issues associated with intensive cultivation using limited arable land for vegetable 
production. In the study effect of different cucurbit rootstocks on some morphological and yield indices of bitter 
gourd. 
2. Materials and Methods: In order to evaluate the effect of commercial cucurbit rootstocks: Marvel, 
Tetsukabuto, Sentinel (Takii Seed Company, Japan), and scion: bitter gourd Preeti variety (Kian Darou Zagros 
company, Iran) on qualitative and quantitative bitter gourd an experiment was carried out in a completely 
randomized block design under hydroponic with three replicates in the Department of Horticultural Sciences, 
Campus of Agriculture and Natural Resources, University of Tehran, Karaj, in greenhouse conditions at 2019. In 
this experiment, in addition to pH of xylem sap, EC of xylem sap, water absorption (ml/day), and growth indices 
including day to first female flowering (Day), green and ripe fruit shape, green and ripe fruit weight (g), water 
content green and ripe fruit (ml), dry matter green and ripe fruit weight (%), number of fruits per plant, rootstock 
diameter (cm), graft site diameter (cm), and scion diameter (cm). 
3. Results and Discussion: The results showed that rootstocks and grafting caused an increase in first female 
flowering, green and ripe fruit shape, green and ripe fruit weight, dry matter green and ripe fruit weight, number 
of fruits per plant, and pH, EC xylem sap, water absorption. The highest weight of green and ripe fruit weight, dry 
matter green and ripe fruit weight were observed in Marvel rootstock and the lowest was observed in Sentinel 
rootstock. The highest water absorption was observed in the Tetsukabuto rootstock and the lowest was observed 
in the Sentinel rootstock. Also, the highest green fruit diameter (6.87 cm), green fruit length (18.48 cm), and ripe 
fruit length (18.57 cm) were observed in the Tetsukabuto rootstock and the lowest was observed in Sentinel 
rootstock (green fruit diameter (3.19 cm), green fruit length (12.43 cm), and ripe fruit length (13.12 cm)). But the 
highest green and ripe fruit shape (4.09), graft site diameter (3.8 cm), day to first female flowering (33.53 days), 
and water content green fruit (91.89%) were observed in Sentinel rootstock. 
4. Conclusion: According to the obtained results, Marvel and Tetsukabuto rootstocks were better compatible with 
bitter gourd and showed a significant difference with other treatments in terms of measured indices (green fruit 
diameter, green fruit length, ripe fruit length, green and ripe fruit weight, dry matter green and ripe fruit weight). 
Also, Sentinel rootstock showed a decrease in morphological and yield indicators in most cases (green fruit 
diameter, green fruit length, ripe fruit length, green and ripe fruit weight, dry matter green and ripe fruit weight). 
According to the results of Sentinel rootstock, it showed incompatibility with bitter gourd. 
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 برخی بر کدوئیان مختلف هایپایه تاثیر ارزیابی(. 1041. )م. ح, میرجلیلی . و, صالحی محمدی, ر.حسن زاده, ک استناد:

  .118-104(، 1)11، هاعلوم سبزی .(Momordica charantia L)تلخ  کدو عملکرد و مورفولوژیکی هایشاخص

 حق چاپ:
بر اساس قوانین انتشارات با دسترسی حق چاپ برای نویسنده )گان( این مقاله محفوظ است. 

عموم بدون  صورت آزاد در وب سایت مجله برایآزاد، تمام مطالعات چاپ شده در این مجله به

 .استدسترس پرداخت هزینه قابل

 

 

 و عملکرد  یکیمورفولوژ یهاشاخص یبر برخ انیمختلف کدوئ یهاهیپا ریتأث یابیارز

 ( .Momordica charantia L) تلخ کدو 

 
 3یلیرجلیم نیحس محمد ،*2یصالح رضا ،1زادهحسن انوشیک

 
  رانیدانشگاه تهران، کرج، ا ،یعیو منابع طب یدانشکدگان کشاورز ،یعلوم باغبان یگروه مهندس یدکتر یدانشجو -1

 رانیا کرج، تهران، دانشگاه ،یعیطب منابع و یکشاورز دانشکدگان ،یباغبان علوم یمهندس گروه اریاستاد -1

 رانیا تهران ،یبهشت دیشه دانشگاه ،ییدارو هیاول مواد و اهانیگ پژوهشکده ،یکشاورز گروه اریدانش -3

 
 salehir@ut.ac.ir :مسئول سندهینو*

 
 (15/40/1041 :رشیپذ خیتار                    11/40/1041 :یبازنگر خیتار  45/40/1041 :افتیدر خیتار)

 
  دهیچک
 یسبرر مورد تلخ کدو ییغذا و ییدارو اهیگ عملکرد و یکیمورفولوژ یهاشاخص یبرخ بر انیکدوئ مختلف یهاهیپا ریتأث پژوهش نیا در

 یتصادف کامل یهابلوک طرح قالب در یشیآزما( Marvel, Tetsukabuto, Sentinel) یتجار یهاهیپا از استفاده با منظور نیبد. گرفت قرار

 1331 سال در تهران دانشگاه یعیطب منابع و یکشاورز دانشکدگان یباغبان یمهندس و علوم گروه کیدروپونیه گلخانه در تکرار سه در

 وهیم وزن ده،یرس و سبز وهیم شکل ماده، گل نیاول لیتشک تا روز یهاشاخص همراه به آب جذب و خام رهیش EC و pH. درآمد اجرا به

 نشان جینتا. گرفتند قرار یابیارز مورد وندکیپ قطر و وندیپ محل قطر بوته، در وهیم تعداد ده،یرس و سبز وهیم خشک ماده ده،یرس و سبز

 ماده وزن ده،یرس و سبز وهیم وزن ده،یرس و سبز وهیم شکل ماده، گل نیاول لیتشک تا روز شیافزا باعث هیپا و وندیپ از استفاده که داد

 ماده وزن ده،یرس و سبز وهیم وزن نیشتریب. دیگرد آب جذب و خام رهیش EC و pH و بوته در وهیم تعداد ده،یرس و سبز وهیم خشک

 هیپا در آب جذب زانیم نیشتریب نیهمچن. شد مشاهده نلیسنت هیپا در آن مقدار نیکمتر و مارول هیپا در دهیرس و سبز وهیم خشک

 با یبهتر یسازگار تتسوکابوتو و مارول یهاهیپا آمده بدست جینتا به توجه با. دیگرد مشاهده نلیسنت هیپا در آن نیکمتر و تتسوکابوتو

 ثراک در نلیسنت هیپا نیهمچن دادند، نشان را مارهایت ریسا با یداریمعن تفاوت شده یریگاندازه یهاشاخص نظر از و داشتند تلخ کدو

 .داد نشان را عملکرد و یکیمورفولوژ یهاشاخص در کاهش موارد

 

 .مارول ،ییدارو اهیگ نل،یسنت تتسوکابوتو، وند،یپ کلیدی: یهاواژه
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 مقدمه

خانواده  ( ازBitter gourdکدو تلخ ) ییغذا-ییدارو اهیگ

 هیو تک پا کسالهی یاهی(، گCucurbitaceae) انیکدوئ

 وهیم هیبش دیسف تا سبز رنگ به گونه به بسته آن وهیمو 

 ختل کدو. باشدیمسطح آن  یرو لیزگ یبا تعداد اریخ

 شرق جنوب و جنوب یریگرمس مناطق یبوم یاهیگ

ا . بباشدیم نیلات یکایآمر و قایآفر ن،یچ هند، ا،یآس

محسوب  یذمغ یاز کدوها بودهطعم آن تلخ  نکهیوجود ا

آن استفاده  دانهو  وهیساقه، برگ، م شه،یاز ر و شده

 خواص نیمهمترد. گردیم یمتعدد ییو دارو ییغذا

 قند دهنده کاهش و ابتید مهار از عبارتند اهیگ ییدارو

-Anti) خون یچرب ضد(، Hypoglycemic) خون

lipidemic ،)التهاب ضد (Anti-inflammatory )و 

 و( Anti-cancer) سرطان ضد(، Anti-pain) درد ضد

 ا،یآس شرق جنوب یکشورها در غذا عنوان به نیهمچن

 ردیگیم قرار استفاده مورد یجنوب یکایآمر و قایآفر

(Sing et al., 2016, Liu et al., 2021, Kim et 

al., 2020, Mahwish et al., 2021, Kung et al., 

2020, Sur et al., 2020,   .)از  شیب یتلخ دارا کدو

 یحاو نیبوده و همچن ییدارو بیترک 34

 ,C) هانیتامیو برها،یف ها،نیپروتئ انواع ها،دراتیکربوه

A, E, B1, B2, B3, B9 )م،ی)پتاس یمعدن مواد و 

 Sur et) باشدیم( آهن و فسفر ،یرو م،یزیمن م،یکلس

al., 2020.) مورد در یمدون مطالعات نکهیا به توجه با 

 نیا نیهمچن و نگرفته صورت رانیا در اهیگ نیا کشت

 Sing et) باشدیم حساس خاکزاد یهایماریب به اهیگ

al., 2016 ،)آن گسترش و کشت یهاراه از یکی 

 ریاس و عملکرد یابیارز جهت وندیپ کیتکن از استفاده

 یبازارها در راًیاخ. باشدیم آن یرشد یهاشاخص

 Functional) فراسودمند محصولات یبرا تقاضا یجهان

foods ،)تهافی شیافزا هیتغذ جهت بشر ازین با هماهنگ 

 هب رآلودهیغ اهانیگ دیتول ش،یگرا نیا با نیبنابرا و

 هاآن یهااندام یکیژنت رییتغ ای یسنتز یهاکشعلف

 (. Hassanzadeh, 2016) است افتهی شیافزا

 دو دادن اتصال هنر اهانیگ در( Grafting) وندیپ

( و Rootstock) هیپا عنوان به یقسمت که اهیگ قسمت

 به کهیبطور است،( Scion) وندکیپ عنوان به یقسمت

 اصلح بیترک کی قسمت دو نیب بافت یبازساز لهیوس

 به و شده وندیپ هم به یکیزیف نظر از قطعات. شود

 در ندویپ کیتکن از. کنندیم رشد واحد اهیگ کی صورت

 جاتیسبز یصنعت دیتول جهت گذشته سال پنجاه

 از وشریپ ییاروپا و ییایآس یکشورها اغلب در یوندیپ

 قرار هاستفاد مورد ایتالیا و ایاسپان هلند، ژاپن، کره، جمله

 از استفاده یایمزا از(. Colla et al., 2017) ردیگیم

 بهبود و عملکرد شیافزا به توانیم یوندیپ اهانیگ

 یهاتنش به بالاتر تحمل ،یدیتول محصول تیفیک

 یهاتنش نیهمچن و یخشک و یشور رینظ رزندهیغ

 به بنا اما کرد، اشاره را هایماریب و آفات مانند زنده

 الاب تخصص لزوم و یکاف یفن دانش عدم جمله از یلیدلا

 از بعد مراحل تیریمد خصوصاً و وندیپ عمل انجام در

 صورت هب کیتکن نیا ما کشور در تاکنون وند،یپ اتیعمل

 یهاهیپا از وندیپ کیتکن در. است امدهین در یتجار

 ریغ ای و زنده تنش چند ای کی به مقاوم یشده نشیگز

 انتخاب یتجار رقم کی از وندکیپ و شده استفاده زنده

 از که دهدیم را امکان نیا ما به ندیفرآ نیا. گرددیم

 نیهمچن و هاتنش به مقاومت مانند هیپا مطلوب صفات

 دونیپ یتجار رقم عملکرد بهبود جهت بالا رشد قدرت

 (.Kashi et al., 2008) کرد استفاده شده

نیب یقو یهاهیپا که است داده نشان قاتیتحق

 بهبود باعث Lagenaria siceraria هیو پا یاگونه

 با درشت یهاوهیم پیژنوت با یهاهندوانه در عملکرد

 با یهاهندوانه در و دیگرد وهیم وزن شیافزا یالقا

 و هاوهیم تعداد شیافزا باعث کوچک یهاوهیم پیژنوت

 Colla) دیگرد محصول عملکرد شیافزا باعث کل در

et al., 2006; Alexopoulos et al., 2007; 

Cushman & Huan, 2008; Proietti et al., 

2008; Soteriou et al., 2014 .)کاهش نیهمچن 

 یهاوندکیپ در یوندیرپیغ اهانیگ مقابل در وهیم وزن

 د،یگرد مشاهده هندوانه در استفاده مورد هیپا با ناسازگار

 یدرصد 55 باًیتقر وزن شیافزا سازگار یهاهیپا در یول

 ;Yetisir & Sari, 2003) شد مشاهده هاآن در

Yetisir et al., 2003; Huitron et al., 2007; 
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Cushman & Huan, 2008; Soteriou et al., 

2014 .) 

 دویهان ملون که است داده نشان مطالعات

(Honeydewپ )یهاهیپا یشده بر رو وندی C. melo 

L. (cvs. Belimo, Energia, Griffin, Sting & 

ES liscio )کدو دیبریه یهاهیپا و (cvs. AS10, 

P360, ES99-13, and Elsi )وزن کاهش باعث 

 رب شده وندیپ یهاملون که یصورت در و دیگرد هاوهیم

 باعث( ’RS841’ & ‘Polifemo‘) یهاهیپا یرو

 ;Crino et al., 2007) دیگرد هاوهیم وزن شیافزا

Verzera et al., 2014.) 

 ,C. maxima×C. moschata) شامل هیپا نیچند

C. ficifolia, C. moschata C. argyrosperma, 

L. siceraria, B. hispida, Luffa cylindrica 

(L.), M. Roem., Momordica charantia L., S. 

angulatus, Citrullus spp.) اریبا خ وندیجهت پ 

 تیها باعث تقواز آن یمورد استفاده قرار گرفته که برخ

نامطلوب خاک  طیشده و مقاومت به شرا وندکیرشد پ

به علت تحمل  هاهیاز پا گرید یداده و برخ شیرا افزا

 وهیم تیفینامطلوب باعث کاهش ک طیبه شرا نییپا

مشخص شده است که  نیشده است. همچن یدیتول

لکرد عم تواندیم تاسهیکوکورب یگونه نیب یدهایبریه

 Rouphaelدهد ) شیافزا یرا به طور قابل توجه اریخ

et al., 2010, 2012 .) 

 یفرنگگوجه وهیم اندازه و وزن یرو بر وندیپ ریثأت

 ,.Khah et al) دارد استفاده مورد هیپا نوع به یبستگ

2006; Leonardi and Giuffrida, 2006; 

Schwarz, et al., 2013یقو هیپا کیکه از  ی(. وقت 

 وهیم وزن و اندازه دیگرد استفاده ’Maxifort‘مثل 

 (. Schwarz, et al., 2013) افتی شیافزا

 یتجار یهیپا سه ریتأث یبررس هدف با قیتحق نیا

 عملکرد و یشیرو یهاشاخص یرو انیکدوئ خانواده

 .شد انجام گلخانه در شده کشت تلخ کدو

 

 هاروش و مواد

 مارول یهانام به دیبریه یکدو رقم دو از شیآزما نیا در

(Marvel )تتسوکابوتو و (Tetsukabuto )رقم کی و 

 از شده هیته( Sentinel) نلیسنت نام به دیبریه ملون

 و هیپا عنوان به( Takii Seed) ژاپن یتاک بذر شرکت

 هی( تهPreeti) یپرت رقم تلخ کدو رقم کی نیهمچن

 ،یوندیدارو زاگرس به عنوان خودپ انیشده از شرکت ک

مورد استفاده قرار گرفتند  وندکیپ نیشاهد و همچن

کامل  یهابه صورت طرح بلوک شیآزما نی(. ا1)جدول 

 علومگروه  یهادر گلخانه 1338 یدر سال زراع یتصادف

 منابع و یکشاورز دانشکدگان یباغبان یمهندسو 

 .دش اجرا کیدروپونیه صورت به تهران دانشگاه یعیطب

 

 شیآزما در استفاده مورد وندکیپ و هیپا مشخصات -1 جدول
Table 1- Characteristics of rootstock and scion used in experiment 

 وندکیپ و هیپا نوع
Rootstock & Scion 

variety 

دهنده توسعه  
Developer 

 یبند طبقه

 محصول

Crop Category 

 وندکیپ محصول

Crop scion 

هیپا اتیخصوص  
Rootstock characters 

(ی)پرت تلخ کدو  
Bitter gourd (Preeti) 

Not available Squash 

Squash, 

Cucumber, 

Watermelon 

Growth under low temperature (Sensitive), Root 

knot nematode (Sensitive), Fusarium wilt 

(Sensitive), Powdery Mildew (Resistance) 

نلیسنت  
Sentinel 

Takii Seed, 

Japan 
Melon Melon 

Vigorous growth (Medium-Strong), Fusarium 

Wilt Race 1 (High resistance), Fusarium Wilt 

Race 2 (High resistance), Melon Necrotic Spot 

(Resistance) 

 مارول
Marvel 

Takii Seed, 

Japan 
Squash 

Squash, 

Cucumber, 

Watermelon 

Growth under low temperature (Good), Vigorous 

growth (Medium-Strong), Powdery Mildew (High 

resistance), Fusarium Wilt Race 1 (High 

resistance) 

 تتسوکابوتو
Tetsukabuto 

Takii Seed, 

Japan 
Squash 

Squash, 

Cucumber, 

Watermelon 

Growth under low temperature (Good), Vigorous 

growth (Strong), Fusarium Wilt Race 1 (High 

resistance), Fusarium Wilt Race 2 (High 

resistance), Verticilium Wilt (Resistance) 
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 انتقال و وندیپ وندک،یپ و هیپا یبذرها کاشت

 گلخانه به هاءنشا

 رارق استفاده مورد وندکیپ عنوان به که تلخ کدو یبذرها

 یهاینیس در 1338 ورماهیشهر اول خیتار در گرفتند

 5 خیتار در نیهمچن. دندیگرد کشت یاحفره 54 ینشا

 و تتسوکابوتو مارول، یهاهیپا کشت به اقدام ورماهیشهر

 علت)به  دیگرد یاحفره 54 نشاء یهاینیس در نلیسنت

 از پس (.تلخ کدو بذر به نسبت شتریب یزنجوانه سرعت

 و نموده یاریآب به اقدام نشاء یهاینیس در بذور کاشت

 در گرادیسانت درجه 15-18 یدما با گلخانه در را هاآن

 هزار 14 نور و شب در گرادیسانت درجه 18-14 و روز

 یقیحق یهابرگ آمدن وجود به مرحله تا لوکس

 15 خیتار در وندکیپ و هیپا یهااهچهیگ. شدند ینگهدار

 Splice) لپه تک میمانین روش با 1338 ورماهیشهر

graftingخانواده  اهانیدر گ ی( که بصورت تجار

کل شدند )ش وندیپ ردیگیمورد استفاده قرار م انیکدوئ

 گراد،یدرجه سانت 15 یدر دما یوندیپ یهااهچهی(. گ1

 یدرصد به مدت پنج روز نگهدار 35و رطوبت  یکیتار

 گرادیدرجه سانت 15 یشدند و به مدت دو روز در دما

قرار گرفتند،  ینور مصنوع ریدرصد و ز 34و رطوبت 

 هیسا طیبه گلخانه در شرا یوندیپ یهااهچهیسپس گ

 طیبا مح یهفته جهت سازگار کیروز اول و به مدت  در

به  یشدند و سرانجام به گلخانه اصل یدر گلخانه نگهدار

(. کشت در گلخانه به 1بسترها منتقل شدند )شکل 

ل وکاشت گلخانه به ط یو بسترها کیدروپونیصورت ه

درصد  54 یو محتوا متریسانت 34متر و عرض  کی

(، در هر 3و  1بود )جدول  تیدرصد پرلا 54و  تیپین

 یاریقرار داده شد. جهت آب یوندیپ اهیبستر کاشت دو گ

 ستمیاز مخازن مخصوص و مجهز به س اهانیگ هیو تغذ

 هانایگ یکه تمام دیاستفاده گرد تالیجید یبندزمان

قرار گرفتند  هیمورد تغذ ییفرمول غذا کیتوسط 

 یکه در طول روز با فواصل زمان ی(، به صورت0)جدول 

و  11، 10، 11، 14 یهاو در ساعت کباریهر دو ساعت 

و  هیهر بوته مورد تغذ یبرا تریلیلیم 344به مقدار  18

 درجه 15-34 یگلخانه بر رو یقرار گرفتند. دما یاریآب

 هب اقدام شیآزما ندیفرآ یط درو  میتنظ گرادیسانت

 10 سبز وهیم برداشت زمان. دیگرد هاداده یآورجمع

 یافشانگرده یدست صورت)به  یافشانگرده از پس روز

 شکاف که یزمان ده،یرس وهیم برداشت زمان و( شد انجام

ه است ک ی)شاخص شد لیتشک وهیم نوک در ییابتدا

 آن درون بذر و وهیم یینها دنینشان دهنده رس

 (.باشدیم

 

 
 (Lee & Oda, 2003) لپه تک میمانین وندیپ یاجرا یچگونگ شینما -1 شکل

 صورت به یالپه برگ کی همراه به هیپا ییانتها ستمیمر حذف -1 مورب، صورت به وندکیپ اهچهیگ یالپه یهابرگ از تر نییپا متریسانت کی قطع -1)

 (وندیپ رهیگ دادن قرار -0 خورده برش سطح دو دادن قرار هم یرو -3 مورب
Figure 1- Stage of implementation the splice graft (Lee & Oda, 2003) 

(1- Cutting one centimeter below the cotyledon leaves of scion seedling diagonally; 2- Removal of apical meristem rootstock 
with a cotyledon leaves obliquely; 3- Overlapping of two cut surfaces; 4- Placing the clamp)  

 

 

 

 



 

 132 (.Momordica charantia L) های مورفولوژیکی و عملکرد کدو تلخهای مختلف کدوئیان بر برخی شاخصثیر پایهأارزیابی ت

 

 

 
 گلخانه به انتقال و یوندیپ نشاء دیتول ندیفرآ -2 شکل

Figure 2- Production process of transplanted seedlings and transferring them to the greenhouse 

 

 شیآزما محل گلخانه آب و کشت بستر ییایمیش و یکیزیف یهافراسنجه از یبرخ -2 جدول
Table1 2- Some physical and chemical parameters of the culture medium and greenhouse water of 

experiment location 

بستر  اتیخصوص

 کشت 
Grow bag 

properties  

 کل تروژنین

 )درصد(
Total 

Nitrogen 

(%) 

 ید دیاکس پنتا

)درصد( فسفر  
P2O5 (%) 

 میپتاس دیاکس

 )درصد(
K2O (%) 

 میزیمن

 بر گرمیلی)م

(لوگرمیک  
Mg 

(mg/kg) 

 گرمیلی)م میکلس

(لوگرمیک بر  
Ca (mg/kg) 

یرو  گرمیلی)م 

(لوگرمیک بر  
Zn (mg/kg) 

 بر گرمیلی)م بر

(لوگرمیک  
B (mg/kg) 

 0.903 165.90 2428 475.5 1517 0.74 3.02 

گلخانه آب اتیخصوص  
Greenhouse 

water properties 

 مجموع

 محلول جامدات

 بر گرمیلی)م

(تریل  
TDS (mg/l) 

 ونی غلظت

 یلی)م کربنات

 بر والانیاک

(تریل  
CO3

2 (me/l) 

 ونی غلظت

 کربناتیب

 والانیاک یلی)م

(تریل بر  
HCO3

- 

(me/l)   

 ونی غلظت

 یلی)م دیکلرا

 بر والانیاک

(تریل  
Cl- (me/l) 

 ونی غلظت

 یلی)م سولفات

(تریل بر والانیاک  
SO4

2- (me/l) 

 ونی غلظت

 یلی)م میکلس

 بر والانیاک

(تریل  
Ca2+ (me/l) 

 ونی غلظت

 یلی)م میزیمن

 بر والانیاک

(تریل  
Mg2+ (me/l) 

 633.6 0.0 2.98 2.75 3.52 6.10 2.30 

 

 

 شیآزما محل گلخانه آب و کشت بستر ییایمیش و یکیزیف یهافراسنجه از یبرخ -3 جدول
Table1 3- Some physical and chemical parameters of the culture medium and greenhouse water of 

experiment location 

بستر  اتیخصوص

 کشت 
Grow bag 

properties  

)درصد( کلر  
Cl (%) 

 میسد

 )درصد(
Na (%) 

 یآل ماده

 )درصد(
OM (%) 

 یآل کربن

 )درصد(
OC (%) 

آب جذب قدرت  
WHC 

 

تهیدیاس  
pH 

 یکیالکتر تیهدا تیقابل

(متر بر منسیز ی)دس  
EC (ds/m) 

 0.129 0.039 54.87 24.90 7.25 7.76 1.67 

گلخانه آب اتیخصوص  
Greenhouse water 

properties 

 میسد غلظت
 یلی)م

 بر والانیاک
(تریل  

Na+ (me/l) 

 غلظت
 یلی)م میپتاس

 بر والانیاک
(تریل  

K+ (me/l) 

 نسبت
میسد جدب  

SAR 

(mmol/L)
0.5 

 فسفات سوپر

 ساده
SSP (%) 

 کل یسخت

 بر گرمیلی)م
(تریل  

TH (mg/l) 

تهیدیاس  

pH 

 یکیالکتر تیهدا تیقابل

(متر بر منسیز ی)دس  
EC (ds/m) 

 0.87 0.04 0.42 9.46 415.28 7.53 0.99 
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غلظت عناصر پر مصرف و کم مصرف –0 جدول  

Table 4– Concentration of macro and micro elements 

 عناصر

ییغذا  

Nutrients 

بدونیمول  
Mo 

یرو  
Zn 

 مس
Cu 

 بر
B 

 منگنز
Mn 

 آهن
Fe 

 گوگرد
S 

میکلس  
Ca 

میزیمن  
Mg 

میپتاس  
K 

 فسفر
P 

ومیآمون  
N-NH4 

تراتین  
N-No3 

mg l-1 0.01 0.05 0.02 0.5 0.5 5 60 70 50 230 50 10 190 

 

 یابیارز مورد صفات

 در اهانیبعد از استقرار گ ،یگلده نیروز تا اول صفت

 نیکه اول ییبستر کاشت در گلخانه با شمارش روزها

 ادداشتیشدند، اقدام به  تیرو اهیماده در گ یهاگل

رده به گ ازین وهیم دی. کدو تلخ جهت تولدیگرد یبردار

 یتوسط حشرات گرده افشان عتیداشته و در طب یافشان

منظور در گلخانه به صورت  نیکه بد دهد،یرا انجام م

روش  نی)ا دیها گردگل یاقدام به گرده افشان یدست

 دیتول یدر کشورها یه افشانگرد ییکارا شیجهت افزا

 لهیبه وس یگرده افشان خی( و تاررودیبکار م زیکننده ن

روز  10شد و  ادداشتیدر کنار گل بارور شده  یبرچسب

سبز کرده و پس از برش  یهاوهیبعد اقدام به برداشت م

ز سب وهیقطر، طول و قطر گوشت م وه،یم یو طول یعرض

ساخت  554-114مدل  یتالیجید سیکول کیتوسط 

 رمتیبر اساس واحد سانت ریو مقاد یریگاندازه وانیتا

فاده سبز با است وهیبه دست آوردن شکل م یثبت شد. برا

 محاسبه وهیسبز، شکل م وهیاز نسبت طول به قطر م

 دهیرس وهیقطر، طول و شکل م یریگشد. جهت اندازه

 و ابزار مورد استفاده در یریگهمانند روش اندازه

 یابی. زمان ارزدیسبز انجام گرد وهیم یریگاندازه

در نوک  ییبه وجود آمدن شکاف ابتدا ده،یرس یهاوهیم

بود. وزن تر و خشک، درصد ماده خشک و  دهیرس وهیم

صورت انجام  نیبد دهیسبز و رس وهیآب م یمحتوا

 یابتدا توسط ترازو دهیسبز و رس یهاوهیکه م دیگرد

و وزن تر بر اساس  دندی( وزن گرد41/4)با دقت  تالیجید

، وزن خشک نییو سپس جهت تع دیواحد گرم ثبت گرد

 دهیسبز و رس وهیآب م یدرصد ماده خشک و محتوا

ساعت  21به مدت  گرادیدرجه سانت 84ها در آون نمونه

ها، وزن قرار گرفتند و پس از خشک شدن کامل نمونه

و بر اساس  یریگزهاندا تالیجید یخشک توسط ترازو

. دیآب محاسبه گرد یو درصد ماده خشک و محتوا گرم

 ریبرداشت شده به دو گروه بازارپسند و غ یهاوهیم

 یهاوهیصورت که تعداد م نیشدند، بد میبازارپسند تقس

بازار  تیگرم بودند و قابل 144 یسبز در بوته که بالا

را داشتند در هر بوته شمارش شدند. جهت  یپسند

در اواسط  هاهیمقدار جذب آب توسط پا یریگاندازه

روز پس از انتقال نشاء( اقدام به قطع 34فصل رشد )

طوقه  ییقسمت بالا یمتریسانت 15در فاصله  اهانیگ

ساقه قطع شده  یکه بر رو یکرده و با استفاده از ظرف

محل اتصال ساقه و درب چسب  لهیقرار داده شد و به وس

ساعت اقدام به  10شده و به مدت  یظرف درزبند

به طور جداگانه شد و  اهانیخام از گ رهیش یآورجمع

 ثبت تریلیلیشده بر اساس م یآورسپس مقدار جمع

م از خا رهیش یکیالکتر تیهدا یریگ. جهت اندازهدیگرد

 ساخت EZDOشرکت  1411مدل  متر ECدستگاه 

 متر pHاز دستگاه  تهیدیاس یریگو جهت اندازه وانیتا

 استفاده وانیتا ساخت EZDOشرکت  141مدل 

 ه،یاپ قطر یریگاندازه جهت تالیجید سیکول از. دیگرد

 ساسا بر ریمقاد و دیگرد استفاده وندکیپ و وندیپ محل

 .شد ثبت متریسانت واحد

 

 یآمار لیتحل و هیتجز

 یها با استفاده از نرم افزار آمارداده لیو تحل هیتجز

SAS  با استفاده از  هانیانگیم سهی( و مقا3)نسخه

 .شد انجام LSDآزمون 

 

 و بحث  جینتا

 یهاهی( پا5)جدول  هانیانگیم سهیمقا جینتا هیپا بر

 نیمترک نلیسنت هیو پا نیشتریتتسوکابوتو و مارول ب

و تتسوکابوت یهاهیپا نیسبز را داشت، همچن وهیقطر م



 

 130 (.Momordica charantia L) های مورفولوژیکی و عملکرد کدو تلخهای مختلف کدوئیان بر برخی شاخصثیر پایهأارزیابی ت

 

 

 به را وهیم طول نیکمتر و نیشتریب بیترت به نلیسنت و

 مارول هیپا سبز وهیم شکل نظر از. دادند اختصاص خود

 را دارمق نیشتریب نلیسنت هیپا و مقدار نیکمتر یدارا

 کیتکن از استفاده شده گزارش(. 3)شکل  بودند دارا

 وجهت قابل شیافزا به منجر اغلب یفرنگ گوجه در وندیپ

 به نسبت آن وزن جهینت در و وهیم اندازه و قطر

 ستا شده یوندیخودپ ای و یوندیپ ریغ یهایفرنگگوجه

(Passam et al., 2005; Riga, 2015 .)رب وندیپ ریتاث 

 فادهاست مورد هیپا نوع به یبستگ وهیم شکل و وزن یرو

 & Khah et al., 2006; Leonardi) دارد

Giuffrida, 2006; Schwarz, et al., 2013 .)در 

مانند  فیضع یهاهیپا یبر رو وندیپ زیموارد ن یبرخ
‘Brigeor’ ‘Energy,’ ‘Firefly,’ ‘Linea9243,’ 

‘Nico’ کاهش وزن  جهیو در نت وهیباعث کاهش اندازه م

به  وهیشاخص شکل م شیافزا نی. همچنشودیم وهیم

 یهایفرنگدر گوجه وهیعنوان نسبت قطر به طول م

 ,.Turhan et al) است دهیگرد مشاهده یوندیپ

 بر شده وندیپ اهانیگ بوته در وهیم تعداد نظر از(. 2011

 بر شده وندیپ اهانیگ و نیشتریب مارول کدو هیپا یرو

 را هبوت در وهیم تعداد نیکمتر نلیسنت ملون هیپا یرو

 که شد داده نشان قیتحق نیا در(. 0)شکل  بودند دارا

 رد وهیم تعداد شیافزا باعث استفاده مورد کدو یهاهیپا

 جیتان که شده بوته در عملکرد شیافزا جهینت در و بوته

 و خربزه ار،یخ هندوانه، در عملکرد شیافزا یبرا همسان

( Lee & oda, 2003) است شده گزارش یفرنگگوجه

 مانند رگذاریتأث عوامل همکنشبر دهنده نشان که

 بودن یقو علت به ییغذا عناصر و آب جذب شیافزا

 وندکیپ نیب همکنش بر(، Lee, 1994) شهیر ساختار

 رفتن بالا و( Yamasaki et al., 1990) مناسب هیپا و

 دانست دیتول شیافزا در موثر زادرون یهاهورمون دیتول

(Zijlstra et al., 1999.) 

 

 تلخ وکد عملکرد و یکیمورفولوژ یهاشاخص یبرخ بر انیکدوئ مختلف یهاهیپا ریتأث نیانگیم سهیمقا –5 جدول
Table 5- Comparison of the mean effect of different cucurbit rootstocks on some morphological and yield 

indices of bitter gourd 

یوندیپ بیترک  

(Rootstocks) 

سبز وهیم قطر  

 (متری)سانت

Green fruit 

diameter  

(cm) 

سبز وهیم طول  

(متری)سانت  

Green fruit 

length 

(cm) 

 وهیم گوشت قطر

 سبز

(متریسانت)  

Green fruit 

flesh diameter 

(cm) 

سبز وهیم تر وزن  

(گرم)  

Green fruit weight 

(g) 

سبز وهیم خشک وزن  

(گرم)  

Dry green fruit 

weight 

(g) 

 خشک ماده درصد

سبز وهیم  

Dry matter 

green fruit 

weight 

(%) 

یوندیپ ریغ  

(No-grafting) 
5.07b 13.01d 1.006c 158.86c 13.12c 8.26a 

یوندیپ خود  

(Self-grafting) 
5.14b 15.78c 1.04c 160.86c 13.18c 8.19ab 

نلیسنت  

(Sentinel) 
3.19c 12.43e 0.8d 102.46d 8.28d 8.07b 

مارول   

(Marvel) 
6.93a 17.85b 1.20b 240.26a 19.8a 8.23a 

تتسوکابوتو   

(Tetsukabuto) 
6.87a 18.48a 1.29a 205.53b 16.82b 8.18ab 

 .ندارند یداریمعن اختلاف گریکدی با درصد 5 احتمال سطح در LSD آزمون اساس بر مشترک، حروف یدارا یهانیانگیم ستون، هر در
In each column, means followed by the same letters are not significantly different according LSD test (P<5%) 
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 سبز وهیم شکل بر وندیپ ریتأث -3 شکل

Figure 3- Effect of grafting on green fruit shape 

 

 

 

 بوته در وهیم تعداد بر وندیپ ریتأث -0شکل
Figure 4- Effect of grafting on number of fruit per plants 

 

(، 8بدست آمده )جدول  نیانگیم سهیمقا جینتا اساس بر

 هیپا یکه بر رو ییوندهایدر پ وندیقطر محل پ نیشتریب

به  واندتیکه م دیشده بودند مشاهده گرد وندیپ نلیسنت

 نیمورد استفاده در ا وندکیو پ هیپا نیب یعلت ناسازگار

اختلاف  یگلده نیمورد باشد. از نظر روز تا اول

 دیمختلف با شاهد مشاهده گرد یهاهیپا نیب یداریمعن

ل ماده گ نیاول لیتعداد روز تا تشک نیشتری(، ب5)شکل 

شاهده م نلیسنت هیپا یشده بر رو وندیپ یهاوندکیدر پ

 نیکمتر مارهایت گریشاهد نسبت به د اهانیشد و گ

گل ماده را به خود اختصاص  نیاول لیروز تا تشک تعداد

 یشده بر رو وندیپ یهاوندکیدر پ ریداد. علت تاخ

وده ب وندیزخم در محل پ جادیا تواندیم یوندیپ یهاهیپا

و وقت  یشاهد انرژ اهانیبا گ سهیدر مقا اهیکه گ

 هیانجام داده و پا وندیزخم محل پ میجهت ترم یشتریب

 وندیدر محل پ یعلائم ناسازگار جادیبه علت ا نلیسنت

ل ماده گ نیاول لیمقدار تعداد روز تا تشک نیشتریب یدارا

سبز  وهیبود. از نظر وزن تر و خشک م مارهایت نیدر ب

به  نلیسنت هیمارول و پا هیپا یشده بر رو وندیپ اهانیگ
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 علت هک بودند، دارا را مقدار نیکمتر و نیشتریب بیترت

 لونم هیپا به نسبت مارول یکدو هیپا قدرت تواندیم نآ

 نیمچنه و یاشهیر ستمیس داشتن با که باشد نلیسنت

 و آب بهتر نیمأت به منجر وندکیپ و هیپا نیب یسازگار

 ثباع جهینت در و شده یوندیپ اهانیگ یبرا ییغذا مواد

 قطر نظر از. شد سبز وهیم خشک و تر وزن شیافزا

 دهیرس وهیم خشک و تر وزن ده،یرس وهیم گوشت

 و دارمق نیشتریب مارول هیپا یرو بر شده وندیپ اهانیگ

 هیپا یرو بر شده وندیپ اهانیگ به مربوط مقدار نیکمتر

 نشان هاگزارش(. 2)جدول  دیگرد مشاهده نلیسنت

 .C. maxima × C) شامل هیپا نیچند دهدیم

moschata, C. ficifolia, C. moschata C. 
argyrosperma, L. siceraria, B. hispida, Luffa 

cylindrica (L.), M. Roem., Momordica 

charantia L., S. angulatus, Citrullus spp. )

 یرخب که گرفتند قرار استفاده مورد اریخ با وندیپ جهت

 به مقاومت و شده وندکیپ رشد تیتقو باعث هاآن از

 از گرید یبرخ و داده شیافزا را خاک نامطلوب طیشرا

 ثباع نامطلوب طیشرا به نییپا تحمل علت به هاهیپا

 نیهمچن است، شده یدیتول وهیم تیفیک کاهش

 یگونه نیب یدهایبریه که است شده مشخص

 قابل طور به را اریخ عملکرد تواندیم تاسهیکوکورب

 ,Rouphael et al., 2010) دهد شیافزا یتوجه

 یهاهیاستفاده از پا نیاساس گزارش محقق بر(. 2012

 L. siceraria و C. maxima×C. moschata یتجار

 هشد وندیپ یهاهندوانه پوست شدن میضخ موجب اغلب

 ;Yetisir & Sari, 2003) دیگرد هاآن یرو بر

Alexopoulos et al., 2007; Proietti et al., 

2008; Kyriacou & Soteriou, 2015 .)میضخ 

 آن برداشت از پس عملکرد تواندیم وهیم پوست شدن

 یستیز باتیترک دیتول با نیهمچن و دهیبخش بهبود را

 مصرف بهبود باعث( Citrulline) نیترولیس مانند فعال

(. Tarazona-Diaz et al., 2011) گردد آن یخورتازه

 

 

 
 ماده گل نیاول تا روز بر وندیپ ریتأث -5 شکل

Figure 5- Effect of grafting on day to first female flowering 
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 تلخ وکد عملکرد و یکیمورفولوژ یهاشاخص یبرخ بر انیکدوئ مختلف یهاهیپا ریتأث نیانگیم سهیمقا –6 جدول
Table 7- Mean comparison of different cucurbit rootstocks on some morphological and yield indices of 

bitter gourd 

یوندیپ بیترک  

(Rootstocks) 

 وهیم آب یمحتوا

 سبز

(درصد)  

Water content 

green fruit 

(%) 

دهیرس وهیم قطر  

(متری)سانت  

Ripe fruit 

diameter  

(cm) 

دهیرس وهیم طول  

(متری)سانت  

Ripe fruit 

length 

(cm) 

 وهیم گوشت قطر

دهیرس  

(متری)سانت  

Ripe fruit 

flesh diameter 

(cm) 

دهیرس وهیم تر زن  

 )گرم(
Ripe fruit 

weight 

(g) 

 وهیم خشک وزن

دهیرس  

(گرم)  

Dry ripe fruit 

weight 

(g) 

یوندیپ ریغ  

(No-grafting) 
91.74b 5.68c 14.67d 0.84ab 175.06c 14.34c 

یوندیپ خود  

(Self-grafting) 
91.81ab 5.62c 16.08c 0.83bc 167.73d 13.45d 

نلیسنت   

(Sentinel) 
91.89a 3.2d 13.12e 0.78d 127.03e 10.07e 

مارول   

(Marvel) 
91.76ab 9.23a 18.03b 0.85a 265.86a 21.9a 

 تتسوکابوتو

(Tetsukabuto) 
91.82ab 8.18b 18.57a 0.81c 237.93b 19.23b 

 .ندارند یداریمعن اختلاف گریکدی با درصد 5 احتمال سطح در LSD آزمون اساس بر مشترک، حروف یدارا یهانیانگیم ستون، هر در
In each column, means followed by the same letters are not significantly different according LSD test (P<5%) 

 

 

 نلیتسن هیدر پا نیشتریسبز ب وهیآب م ینظر محتوا از

 یهاهیپا نیب یداریو اختلاف معن دیمشاهده گرد

 هیر پا. بدیمشاهده نگرد یوندیتتسوکابوتو، مارول و خودپ

 وهیقطر م نیشتری( ب2)جدول  هانیانگیم سهیمقا جینتا

مارول و  یهاهیپا یشده بر رو وندیپ اهانیدر گ دهیرس

 نیشتریب نیو همچن نلیسنت هیمقدار در پا نیکمتر

 هیه پاب نیتتسوکابوتو و کمتر هیدر پا دهیرس وهیم طول

 دهیرس وهیاختصاص داشت. از نظر شکل م نلیسنت

 نیترشیب نلیسنت یهاهیپا یشده بر رو وندیپ اهانیگ

 وهیبودن م دهیمقدار را دارا بود که نشان دهنده کش

که  مارول هیپا یشده بر رو وندیپ دهیرس وهینسبت به م

 (. 2شکل بود )شکل  یکرو وهیم

 

 
 دهیرس وهیم شکل بر وندیپ ریتأث -6 شکل

Figure 7- Effect of grafting on ripe fruit shape 

 

 هیپا دهیرس وهیآب در م یاز نظر محتوا نیهمچن

ول مار هیشاهد و پا اهانیمقدار و گ نیشتریب نلیسنت

را به خود  هاهیپا گریمقدار را نسبت به د نیکمتر

 یمارول مورد استفاده دارا هیاختصاص دادند. پا

به  خام نسبت رهیش یکیالکتر تیمقدار هدا نیشتریب

 رهیش pHمقدار را دارا بود و از نظر  نیشاهد که کمتر
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 نلیسنت هیبجز پا مارهایت نیب یداریخام اختلاف معن

(. 8)جدول  دیمقدار را دارا بود مشاهده نگرد نیکه کمتر

 تتسوکابوتو کدو هیپا ها،هیپا توسط آب جذب نظر از

 مقدار نیکمتر نلیسنت ملون هیپا و آب جذب نیشتریب

 شهیر تیفعال که داده نشان یقیتحق. بودند دارا را

 شتریب ییمسما کدو هیپا یرو هندوانه شده وندیپ اهانیگ

 اختارس یگستردگ علت به که بود یوندیرپیغ اهانیگ از

کشنده  ی(. تارهاLee, 1994) بود کدو یهاهیپا شهیر

سطح جذب  شیکدو باعث افزا یهاهینوع پا نیدر ا ادیز

 تیفعال هاشهیر گونه نیا و شده ییغذا مواد و آب

 در( Salehi et al., 2009) دهندیم نشان را یبالاتر

 یترشیب یاسمز فشار هاشهیر نیا یبالا تیفعال جهینت

 بالا و شتریب ییغذا مواد و آب جذب باعث و کرده جادیا

 یکیالکتر تیهدا شیافزا و ییغذا عناصر غلظت رفتن

. دیگرد مارهایت ری( نسبت به ساEC) خام رهیش

 

 تلخ وکد عملکرد و یکیمورفولوژ یهاشاخص یبرخ بر انیکدوئ مختلف یهاهیپا ریتأث نیانگیم سهیمقا –1 جدول
Table 8- Mean comparison of different cucurbit rootstocks on some morphological and yield indices of 

bitter gourd 

یوندیپ بیترک  

(Rootstocks) 

 خشک ماده درصد

دهیرس وهیم  
Dry matter 

ripe fruit 

weight 

(%) 

 وهیم آب یمحتوا

دهیرس  

(درصد)  

Water content 

ripe fruit 

(%) 

 تیهدا

 یکیالکتر

خام رهیش  
Xylem 

sap 

EC 

 تهیدیاس

خام رهیش  
Xylem 

sap 

pH 

جذب آب  مقدار  

(تریلیلیم)  

Water 

absorption  

(ml) 

هیپا قطر  

(متریسانت)  

Rootstock 

diameter  

(cm) 

 محل قطر

وندیپ  

(متریسانت)  

Graft site 

diameter  

(cm) 

 وندکیپ قطر

(متریسانت)  

Scion 

diameter  

(cm) 

یوندیپ ریغ  

(No-grafting) 
8.19a 91.81c 2.32d 6.63a 551.86c 1.13d 1.12e 1.12c 

یوندیپ خود  

(Self-grafting) 
8.01b 91.98b 2.32cd 6.57a 506.46d 1.14d 1.57d 1.4b 

نلیسنت   

(Sentinel) 
7.93c 92.07a 2.44b 6.36b 485.06e 1.32c 3.8a 1.58a 

مارول   

(Marvel) 
8.23a 91.76c 2.55a 6.73a 556.4b 1.62a 2.32b 1.59a 

 تتسوکابوتو

(Tetsukabuto) 
8.08b 91.92b 2.41bc 6.73a 839.8a 1.55b 1.86c 1.62a 

 .ندارند یداریمعن اختلاف گریکدی با درصد 5 احتمال سطح در LSD آزمون اساس بر مشترک، حروف یدارا یهانیانگیم ستون، هر در
In each column, means followed by the same letters are not significantly different according LSD test (P<5%) 

 

 

 یکل یریگجهینت

 و هیپا نیب رابطه گرفت جهینت توانیم مجموع در

 ،وندکیپ و هیپا یناسازگار و یسازگار شامل وندکیپ

 به هیپا مقاومت ،ییغذا مواد و آب جذب در هیپا قدرت

 ،یمیاقل طیشرا نیهمچن و رزندهیغ و زنده یهاتنش

 کوندیپ و هیپا نیب برهمکنش موجب...  و ینور طیشرا

 یکیمورفولوژ یهاشاخص و عملکرد یرو بر و شده

 هیاپ آمده دست به جینتا به توجه. با هستند رگذاریثأت

 یربهت یسازگار تتسوکابوتو و مارول دیبریه کدو یها

 یریگاندازه مورد یهاشاخص نظر از و داشتند تلخ کدو با

 هیپا و دادند نشان مارهایت ریسا با یداریمعن اختلاف

 یریگاندازه یهاشاخص نظر از نلیسنت دیبریه ملون

 اکثر رد و بوده تلخ کدو اهیگ با یسازگار نیکمتر ییدارا

 .داد نشان را عملکرد افت موارد

 یسپاسگزار

 هتج زاگرس دارو انیک شرکت از مقاله نیا سندگانینو

 یاجرا جهت تلخ کدو بذر گذاشتن اریاخت در و هیته

 .دارند را یقدردان و یسپاسگزار کمال ش،یآزما
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