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Extended Abstract 
1. Introduction: Asparagus (Asparagus officinalis L.) is an export product and one of the most lucrative products 
compared to other vegetables; and it is a valuable economic, pharmaceutical, food and industrial crop. The most 
important agriculture aspect of asparagus is the quality of the seedlings; they depend on the percentage of rooting 
after planting and are very important for future crop quality. This study was conducted to determine the best level 
of municipal waste compost and fertigation on asparagus seedling growth with thick buds and large and dense 
crown, strong roots, and a high number of summer branches. 
2. Materials and Methods: The experiment was conducted in a completely randomized design with three 
replications and with two factors of substrate composition (at four levels) and fertigation (at two levels) with three 
replications and at least 20 seedlings per replication. Asparagus seeds were planted in four different litter 
compositions that of 50% by volume of garden soil and sand used as a base bed and mixed with different amounts 
of municipal waste compost (0, 10, 20, 30% by volume). After germination, half of the seedlings in each bed were 
fed with fertigation containing nitrogen, potassium, and pure phosphorus at the rate of 150, 100, 50 grams per 
cubic meter of irrigation water. Finally, after a three-month feeding period, the important traits of seedlings 
including root length, number of buds, number of summer shoots, summer stem height, SPAD index, number of 
roots, root volume, root diameter, percentage of ash, percentage of dry matter, fresh weight, potassium, 
phosphorus, phenol, flavonoids and antioxidants were measured.  
3. Results and Discussion: The results of data analysis of variance showed that the effect of fertigation and the 
effect of compost levels of composition on plant height, number of top summer branch, fresh weight of the plant, 
plant dry weight, crown thickness, number of buds, root length, number of roots, root volume, chlorophyll index 
(SPAD), total phenol, total flavonoids, and potassium were significant. The results showed that the highest average 
of these traits was related to fertigation treatment and the lowest average of these traits was obtained without 
fertigation treatment. The results of comparing the average simple effects of compost levels, the highest average 
of these traits from culture medium containing 30% municipal waste compost and the lowest average of these traits 
was obtained from culture medium containing no municipal waste compost. Also, the interaction effect of compost 
levels in fertigation on plant dry weight and canopy thickness was significant. The highest average of these traits 
was related to treatment with fertigation and culture medium containing 30% municipal waste compost. 
4. Conclusion: It seems that due to the long production period of asparagus seedlings, paying attention to feeding 
the seedlings through fertigation and enriching the culture medium can help improve the quality of seedlings.  As 
the results of our experiment showed, the use of municipal solid waste compost has an effect on germination, 
growth and number of summer shoots, number of buds, increase in volume, length, diameter and number of roots, 
crown thickness and chlorophyll index, fresh weight and plant dryness, percentage of dry matter, amount of phenol 
and absorption of potassium could have a great effect on the growth and quality of the seedlings of this plant. On 
the other hand, with the increase in plant growth and as a result, more yield, the plant needs irrigation to expand 
the roots and increase the number of summer stems because it needs a lot of nutrients. Therefore, it is better to use 
mineral fertilizer in growing asparagus. In this condition, the plant produces more roots, and the underground 
stems that lead to produce more and stronger seedlings. Stronger asparagus seedling growth faster than the weeds 
and overcomes and reaches economic performance sooner. Therefore, carefulness in the use of municipal solid 
waste compost and the amount of animal and mineral fertilizers, by affecting the yield and as a result the 
profitability of this plant, will encourage farmers to cultivate this crop. On the other hand, it is possible to use 
municipal solid waste compost in other ways. There is no need to use a large number of chemical fertilizers and 
the safe product is healthier than other plant products that use a large number of chemical fertilizers for their 
production. 
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 (.Asparagus officinalis L).ه های مارچوبءر نشابآبیاری بستر کشت و کود(. اثر 1041) .صحرارو, اج. و , الفتی, م.علیزاده,  استناد:
  .101-151(، 1)11 ,ها یسبزعلوم 

 حق چاپ:
بر اساس قوانین انتشارات با دسترسی حق چاپ برای نویسنده )گان( این مقاله محفوظ است. 

صورت آزاد در وب سایت مجله برای عموم بدون آزاد، تمام مطالعات چاپ شده در این مجله به

 .استدسترس پرداخت هزینه قابل

 

 

 ( LAsparagus officinalis.)های مارچوبه ءت و کودآبیاری بر نشااثر بستر کش
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  چکیده
 ؛است هادرآمدترین محصولات در مقایسه با سایر سبزیپر محصول صادراتی و یکی از عنوان یکبه (.Asparagus officinalis L)مارچوبه 

و با دو فاکتور این آزمایش در قالب طرح کاملاً تصادفی با سه تکرار  دارد. بسیار بالایی صنعتی و غذایی دارویی، ارزش و از نظر اقتصادی

درصد  34و 44، 14، 4)بذور مارچوبه در چهار ترکیب با مقادیر مختلف کمپوست زباله شهری  با سه تکرار اجرا شد. ترکیب بستر و کودآبیاری

 144و 54های هر بستر از طریق کودآبیاری حاوی پتاسیم، فسفر و نیتروژن خالص به میزان ءی نصف نشازنجوانهحجمی( کشت شد. پس از 

گیری شدند. نتایج ها اندازهءنشا صفات مهم ماههپس از یک دوره تغذیه سه تاًینها ذیه شدند.گرم در هر مترمکعب آب آبیاری تغ 154و

کودآبیاری نشان داد که بیشترین میانگین این صفات، از تیمار کودآبیاری و کمترین میانگین این صفات، از  اصلی مقایسه میانگین اثرات

یانگین اثرات اصلی سطوح کمپوست، بیشترین میانگین این صفات، با بستر کشت تیمار بدون کودآبیاری حاصل شد. در نتایج مقایسه م

ر شهری حاصل شد. همچنین اث زبالهشهری و کمترین میانگین این صفات با بستر کشت بدون کمپوست  زبالهدرصد کمپوست  34حاوی 

 د. بیشترین میانگین این صفت مربوط به تیماردار شمتقابل سطوح کمپوست در کودآبیاری بر صفات وزن خشک بوته و ضخامت تاج معنی

رسد با توجه به طولانی بودن دوره تولید نشاءی مارچوبه نظر میبهشهری بود.  زبالهدرصد کمپوست  34کودآبیاری و بستر کشت حاوی 

 کمک کند. های تولیدیءتواند به بهبود کیفیت نشاتوجه به تغذیه نشاء از طریق کودآبیاری و غنی کردن بستر کشت می

 بستر کشت، کمپوست زباله شهری، کودآبیاری، مارچوبه :های کلیدی واژه
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 مقدمه 

 یونان باستانک گیاه باستانی است که در ی مارچوبه

 واقع در شده است؛استفاده می آن از سبزی عنوانبه

 برای زراعی که عملیات بودند افرادی ها اولینرومی

 آن کاشت دستورالعمل و دادند وسعهت را مارچوبه کشت

 آفریقا اروپا و شمالاین گیاه بومی آسیا،  .نوشتند را

کشورهای  (Stützel & Wien, 2020). باشدمی

ترین آمریکا، چین، ژاپن، آلمان و اسپانیا مهم

میزان تولید  های مارچوبه در جهان هستند.کنندهتولید

ست. کشور میلیون تن ا 5/1مارچوبه در دنیا بیش از 

 تهران،مناطق  در ایران درچین رتبه اول را داراست. 

 رویدمیکرمانشاه  آذربایجان و مازندران، اراک،

(Peyvast, 2017). مفید ترکیبات از غنی مارچوبه 

 که است گلوتاتیون ها وساپونین فلاونوئیدها، مثل

ها نشان بررسی قوی دارند. بسیار اکسیدانیآنتی خواص

 کمیت و کیفیت از لحاظ ارچوبهم دهد کهمی

 پرمصرف سبزی 23در بین  اول را مقام ها،اکسیدانآنتی

 تازه صورتبه هم گیاه عنوان غذا و دارو داراست. اینبه

 داروی یک عنوانبه هم و غذاها انواع در خشک یا و

 ضدسرطان مقوی، )داروی طب آسیایی در مفید گیاهی

 هایبیماری درمان )برای اروپایی و چین( در ضدسرفه و

) et Naghdi Badiاست ادراری( مطرح دستگاه التهابی

., 2011) al.  

همچنین مارچوبه در طب سنتی به تقویت غرایز 

ساز، کاهش درد بر، خونجنسی، تقویت دید چشم، تب

قاعدگی، ضدسرطان، مهار دیابت، بهبود باروری، 

کننده، تقویت قلب، ضداسپاسم، ضدالتهاب، ضدعفونی

در، ملین، جلوگیری از تشکیل سنگ مثانه و کلیه و م

) ,Sharmaشود های ادراری استفاده میدرمان عفونت

)2013.  
 کننده عناصرهای کشاورزی، منبع تأمیندر سیستم

غذایی موردنیاز گیاهان کودهای شیمیایی هستند که در 

ها از منابع معدنی یا منابع تجدیدناپذیر تولید آن

ها حاکی از پژوهش شود.لی استفاده میهای فسیانرژی

درصد از افزایش تولیدات  54آن است که بیش از 

  د.شوکشاورزی به کاربرد کودهای شیمیایی مربوط می

های کشاورزی متداول موفقیت قابل قبولی امروزه روش

را در استفاده از مدیریت منابع نداشته و با تکیه بیش از 

ق انرژی کمکی مانند حد به نهادهای مصنوعی و تزری

سموم و کودهای شیمیایی باعث ایجاد سیستم ناپایدار 

 .(Koche Bagh & Kahrarian, 2015)ت شده اس

عنوان یکی از عوامل اثرگذار بر کودهای شیمیایی به

باشد. ولی استفاده بیش از حد عملکرد گیاهان مطرح می

 ویژه زمانی که با عملیات مدیریتی نامناسبها بهاز آن

همراه شوند، میزان ماده آلی خاک را به شدت کاهش 

دهد. این موضوع بر خصوصیات فیزیکی، شیمیایی و می

ا را هزیستی خاک تأثیر گذاشته و امکان فرسایش خاک

  .) 2004et al., Davarinejad(دهد افزایش می

برای استقرار اولیه گیاه مارچوبه مصرف کود نیتروژن 

 برای نیز فسفر کودهای فضرورت دارد. همچنین مصر

 به مارچوبه گیاه مورد نیاز است. گیاه بهینه این رشد

 افزایش باعث و است نیازمند شدیداً نیز پتاسیم کودهای

 (Seyedi et al., 2008). گرددمی محصول عملکرد

 و کودی تناسب مارچوبه کیفیت و عملکرد بهبود برای

 شده رشگزا .دارد اهمیت پرمحصولهای واریته انتخاب

کیلوگرم  34 و نیتروژن کیلوگرم 04ن برد کار است به

 Hussain)شود می ریشه افزایش تعداد باعث فسفات

., 2006)et al.  

 144، 54در پژوهشی، برای دانهال مارچوبه به میزان 

 15، 5/1گرم در لیتر نیتروژن در ترکیب با میلی 154و 

ایج ه نتگرم در لیتر فسفر استفاده شد کمیلی 5/22و 

نشان داد نیتروژن و فسفر با افزایش میانگین وزن خشک 

ها باعث افزایش وزن خشک اندام هوایی و تعداد شاخه

 54شدند. افزایش فسفر تأثیری در رشد اندام هوایی در 

گرم در لیتر نداشت. نیتروژن با افزایش تعداد ریشه، میلی

یل لکه فسفر به دوزن خشک ریشه را افزایش داد درحالی

کاهش میانگین وزن خشک ریشه، وزن خشک ریشه را 

کاهش داد. نیتروژن باعث افزایش وزن خشک گیاه شد؛ 

 & Fisher). اما فسفر هیچ تأثیری نداشت

Benson,1983)  



 

 100 (.Asparagus officinalis L).ه های مارچوبءر نشابآبیاری اثر بستر کشت و کود

 

 

انباشت زباله در شهرهای بزرگ به معضل بزرگی تبدیل 

های رایج آن تبدیل زباله حلشده است که یکی از راه

-و استفاده از آن در کشاورزی می شهری به کمپوست

 شهری زباله نظیر کمپوست کودهای آلی کاربردباشد. 

 دسترسی و پایین هزینه دلیل به های کشاورزیخاک در

 است. شده معمول برای گیاهان غذایی مواد آسان

عنوان یک کود آلی مقرون های شهری بهکمپوست زباله

ب در عنوان جایگزینی مناستواند بهصرفه میبه

ای برخوردار باشد. کشاورزی پایدار از جایگاه ویژه

های کودی حاصل از پسماندهای شهری منبعی فرآورده

دائمی و مناسب برای تأمین مواد آلی خاک در مزارع 

.  et al(Jayasinghe(2010 ,.باشد کشاورزی می

های خود به تأثیر کمپوست ( طی بررسی2424وجودی )

 .عملکرد گیاهان مختلف پی بردزباله شهری بر افزایش 

 حل مناسبراه شهری زباله کمپوستاستفاده از از طرفی 

آسیب ناشی از مصرف کودهای شیمیایی و  برای کاهش

افزایش مواد آلی خاک و همچنین تولید محصولات 

دارای قدرت  کمپوست .باشدکشاورزی ارگانیک می

 بالای جذب و نگهداری آب و عناصر غذایی است که در

خاک، بهبود تهویه و  نتیجه موجب افزایش تخلخل در

شود. همچنین مصرف این کود زهکش مناسب خاک می

بینی علاوه بر افزایش جمعیت و فعالیت موجودات ذره

مین عناصر غذایی مورد نیاز گیاه و بهبود أخاک موجب ت

  .)(Vojodi, 2020 شودعملکرد گیاه می

زیستی با  افزایش مواد آلی خاک و افزایش تنوع

محصولات پوششی ممکن است به بهبود کیفیت خاک 

بنابراین مطالعاتی از ؛ و عملکرد محصولات کمک کند

برای بررسی اثرات کاربرد  2414تا  2441سال 

ی بو بر فعالیت میکروبکمپوست و گیاهان پوششی شب

خاک و رشد و عملکرد مارچوبه انجام شده است. ارزیابی 

خساره بلافاصله پس از اولین توده کل شاشامل زیست

زمان از بین رفتن یخبندان )در ماه نوامبر(، عملکرد 

 ؛توده میکروبی خاک بودژوئن( و زیست-)در آوریلاسپیر 

که نتایج نشان داد کاربرد کمپوست رشد مارچوبه را در 

-ها بهبود بخشید. این منجر به افزایش قابلتمام سال

عملکرد در تیمار توجه عملکرد و تعداد اسپیر شد. 

کمپوست در مقایسه با شاهد بیشتر بود از طرف دیگر 

محصولات پوششی باعث کاهش رشد رویشی در مقایسه 

رسد استفاده از نظر میشد. به 2442با شاهد در سال 

کننده برای مدیریت کمپوست عملی امیدوار

  ,.et alمدت خاک در تولید مارچوبه باشدطولانی

2014)  (Ngouajio. 

بررسی کودهای آلی مختلف شامل در آزمایشی دیگر 

کمپوست بر گیاه مارچوبه کود دامی، کمپوست و ورمی

لی و ترکیبوهای فننشان داد که بیشترین میزان ترکیب

 کمپوست حاصل شدیدی در تیمار ورمیئهای فلاونو
& Sristisri, 2011) (Saikia. 

 و بهباتوجه به طولانی بودن دوره تهیه نشای مارچو

ای هبر تولید محصول طی سالاثر بزرگ کیفیت نشاء 

 نشای تولید کردن بهینه هدف با تحقیق آتی این

 غذایی محلول و خاکی ترکیب بهبود طریق از مارچوبه

تا ضمن تعیین بهترین بستر کاشت برای  شد طراحی

آل تغذیه گیاه در این مرحله نیز شرایط ایده ءتهیه نشا

 مشخص شود.
 

 هاوشمواد و ر

در گلخانه  1322-1044 یهاسالاین آزمایش طی 

با  ،ای دانشکده علوم کشاورزی دانشگاه گیلانشیشه

اجرا  های مارچوبهءتأثیر بستر کشت و کودآبیاری بر نشا

آزمایش در قالب طرح کاملاً تصادفی با سه تکرار  گردید.

و با دو فاکتور ترکیب بستر )در چهار سطح( و کودآبیاری 

در هر تکرار اجرا  ءنشا 24سطح( با سه تکرار و  )در دو

استفاده در این آزمایش که شامل خاک  خاک مورد .شد

که با سطوح  ،(Peyvast, 2017)باغچه و ماسه بود 

شده از کارخانه کود شهری تهیه زبالهمختلف کمپوست 

 هزبالآلی گیلان ترکیب شد. نمونه خاک و کمپوست 

ی دانشگاه گیلان مورد شهری در آزمایشگاه خاکشناس

مارچوبه از کشور  Jerseyبذرهای رقم  تجزیه قرار گرفت.

 ژاپن تهیه شد.
ساعت در آب ولرم  04بذرهای مارچوبه به مدت 

های گلدان بهمن در 13خیسانده شدند سپس در تاریخ 

متر کشت شدند. در این آزمایش سانتی 10با قطر دهانه 
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ر بر پایه بستد. از چهار ترکیب بستر کشت استفاده ش

درصد حجمی از خاک باغچه و ماسه بود  54پایه ترکیب 

درصد حجمی از کمپوست  34و  24، 14، 4و مقادیر 

ز ها اءزنی نشاشروع جوانهشهری به آن اضافه شد.  زباله

اسفند بود. برای آبیاری نشاءها، در فصل  10تاریخ 

 یزمستان به دلیل نیاز کمتر گیاه به آب، عملیات آبیار

بار انجام شد. با گرم شدن هوا در اوایل هر سه روز یک

 ها به یکبهار و افزایش نیاز گیاه به آب فاصله آبیاری

 هایءها، نشاءزنی کامل نشاروز کاهش یافت. بعد از جوانه

هر تیمار بستر کشت به دو بخش تقسیم شدند که هر 

از تاریخ یک بود. یک بخش  ءنشا 20بخش شامل 

آبیاری حاوی نیتروژن، پتاسیم طریق کوداردیبهشت از 

گرم  144، 54و 154و فسفر خالص به ترتیب به میزان 

که در هر مترمکعب آب آبیاری تغذیه شدند درحالی

 بخش دوم بدون کودآبیاری و فقط آبیاری شدند.

روز اعمال کودآبیاری صفات مهم کمی و  24پس از 

 ه، تعدادابستانزنی، ارتفاع و تعداد ساقه تکیفی مثل جوانه

های دارای ریشه خارج های به گل رفته، تعداد بوتهبوته

تر کل بوته، وزن خشک کل بوته، شده از گلدان، وزن 

تعداد جوانه، طول ریشه، تعداد ریشه، حجم ریشه و 

همچنین قطر ریشه و ضخامت تاج با کولیس دیجیتالی 

گیری شد. درصد ماده خشک متر اندازهبر حسب میلی

از توزین وزن تر گیاه و وزن خشک گیاه با استفاده  بعد

 ( محاسبه شد:1از رابطه )
 

 (1رابطه )

درصد ماده خشک گیاه =
وزن خشک گیاه 

وزن تر گیاه 
× 100 

 

برای تعیین درصد خاکستر، یک گرم از نمونه گیاه 

 04خشک شده را در کروزه چینی ریخته و به مدت 

گراد قرار داده یدرجه سانت 05ساعت در آون با دمای 

ها از آون، به مدت پنج شد. بعد از خارج کردن نمونه

گراد حرارت درجه سانتی 544ساعت در کوره با دمای 

داده شد. بعد از گذشت مدت زمان لازم و خارج کردن 

ها با استفاده از ها از کوره و توزین خاکستر آننمونه

 & Ghesmati( درصد خاکستر محاسبه شد )2رابطه )

Moradinejad, 2010.) 

 (2رابطه )

درصد خاکستر در ماده خشک گیاه =
وزن خاکستر نمونه

وزن اولیه نمونه
× 100 

 

 دستگاه از شاخص کلروفیل گیریاندازه برای 

 Minolta-542 مدل (SPAD meter) مترکلرفیل

 تیمارها تمام گیاهان گیری برایاستفاده گردید. اندازه

 سه نقطه از برگ انجام در بالا زا هاای از برگدر مجموعه

 آن به مربوط SPADشاخص  عنوانبه میانگین عدد و

 گردید. تیمار ثبت

ها از طریق خاصیت اکسیدانی عصارهظرفیت آنتی

پیکریل -1دی فنیل  2و  2کنندگی رادیکال آزاد خنثی

 (diphenyl-1-picryl-hydrazyl-2,2)هیدرازیل 

 Burits).گیری شد همطابق روش بوریتس و بوکار انداز

& Bucar, 2000). یا هیدروژن اتم دادن توانایی 

 این در مختلف هایعصاره و ترکیبات الکترون توسط

 جذب میزان کاهش یا کردن رنگبی با میزان تست

 & Burits).  گرفتقرار  سنجش مورد متانول نوری در

Bucar, 2000)  بها میکروتیوبه تعداد نمونهدر ابتدا 

لیتر متانول و میکرو 45، 144شد، سپس در مزور آماده 

رسانده شد.  144میکرولیتر استیک اسید به حجم  15

الذکر در میکرولیتر از محلول فوق 5/1گرم نمونه و  5/4

ها به مدت ها ریخته شد و هرکدام از نمونهمیکروتیوب

ساعت  20ها به مدت ثانیه ورتکس شد. سپس نمونه 14

گراد قرار داده شدند. بعد از سانتیدر دمای پنج درجه 

ت ها به مدزمان لازم، با دستگاه سانتریفیوژ نمونهمدت 

دور در دقیقه سانتریفیوژ  14444دقیقه، با چرخش  14

 شدند.

میکرولیتر از محلول  244در مرحله بعد مقدار 

DPPH (440/4  به  لیترمیلی 144گرم در )متانول

شده در گیاهی تهیهمیکرولیتر از عصاره  144همراه 

دقیقه در دمای  15میکروتیوب ریخته شد و به مدت 

اتاق در شرایط تاریکی تا رسیدن عصاره به حالت 

 ها بایکنواخت نگهداری شد. سپس میزان جذب آن



 

 106 (.Asparagus officinalis L).ه های مارچوبءر نشابآبیاری اثر بستر کشت و کود

 

 

مدل ) UV-Visible اسپکتروفتومتر  دستگاهاستفاده از 

Biochrom Libra S22) نانومتر  515موج در طول

های مذکور، یک وه بر میکروتیوبعلا .خوانده شد

میکروتیوب جهت نمونه بلانک در نظر گرفته شد این 

 DPPHمیکروتیوب حداکثر جذب را داشت و فقط 

اکسیدانی داخل آن ریخته شد. درنهایت ظرفیت آنتی

مطابق  DPPHصورت درصد بازدارندگی ها بهعصاره

 محاسبه گردید:( 3رابطه )
 

 (3رابطه )

%DPPH  =
(Acont − Asamp)

Acont
× 100 

Acont = DPPH   میزان جذب  

 sampA= هامیزان جذب نمونه 
 

فولین  معرف از کل با استفاده لوفنمحتوای 

-UV اسپکتروفتومتر  دستگاه توسط سیوکالچو

Visible مدل(Biochrom Libra S22) گیری اندازه

بدین ترتیب ابتدا  .(Wojdylo et al., 2007)شد 

 54سدیم با آب مقطر به حجم گرم کربنات  15/3

ین لیتر فولمیکرولیتر رسانده شد، سپس پنج میکرو

رسانده شد. به تعداد  54سیوکالچو با آب مقطر به حجم 

میکرولیتر  054ها میکروتیوب آماده و به هرکدام نمونه

میکرولیتر  5/1میکرولیتر عصاره گیاهی و  54آب مقطر، 

ت سه دقیقه یک ( اضافه شد. بعد از گذش1:14فولین )

ها اضافه درصد به آن 5/1میکرولیتر کربنات سدیم 

ها به مدت یک و نیم ساعت در گردید؛  سپس نمونه

تاریکی در دمای اتاق نگهداری شدند و در آخر جذب 

 ها با استفاده از دستگاه اسپکتروفتومتر در طولنمونه

ی نمونه بلانک نانومتر خوانده شد. برای تهیه 540موج 

کننده بدون حضور عصاره ی ترکیبات شرکتهکلی

 گیاهی جهت کالیبره شدن دستگاه استفاده شد.

کل از  لوفندست آوردن منحنی استاندارد برای به

اسید به عنوان استاندارد های مختلف گالیکغلظت

استفاده گردید. میزان جذب با استفاده از دستگاه 

نده شد؛ و نانومتر خوا 540موج اسپکتروفتومتر در طول

 لوفنمیزان  منحنی استاندارد بر طبق آن رسم گردید.

گرم وزن تر  144گرم گالیک اسید در کل برحسب میلی

  بیان شد.

سنجی رنگ روش کل از فلاونوئید مقدار تعیین برای

 ,Beketov & Liess).استفاده شد آلومینیوم کلرید

 ببدین ترتیب ابتدا دو گرم کلرید آلومینیوم با آ (2005

گرم  12/1میکرولیتر رسانده شد.  54مقطر به حجم 

میکرولیتر رسانده  54سدیم با آب مقطر به حجم نیتریت

هیدروکسید با آب مقطر به  شد و سپس دو گرم سدیم

 34اتانول  تیدرنهامیکرولیتر رسانده شد.  54حجم 

ها لوله آزمایش به تعداد نمونه سپس شد. درصد آماده

میکرولیتر عصاره گیاهی،  34کدام آماده و به داخل هر

میکرولیتر  15مولار،  5/4میکرولیتر نیتریت سدیم  15

 34میکرولیتر اتانول  1444مولار و 3/4کلرید آلومینیوم 

میکرولیتر  544درصد اضافه شد. پس از پنج دقیقه 

ا ههیدروکسید سدیم یک مولار اضافه شد و لوله سدیم

دقیقه نگهداری  15در دمای اتاق در تاریکی به مدت 

شدند. میزان جذب با استفاده از دستگاه اسپکتروفتومتر 

) UV-Visible مدل(Biochrom Libra S22  در

نانومتر خوانده شد  و میزان فلاونوئید کل  540موج طول

گرم در لیتر وزن خشک گیاهی بیان شد. برحسب میلی

ی ترکیبات ذکرشده، ی نمونه بلانک کلیهبرای تهیه

حضور عصاره گیاهی در لوله ریخته شد و برای  بدون

 & Beketov).کالیبره شدن دستگاه استفاده گردید 

Liess, 2005) 
برای رسم منحنی استاندارد فلاونوئید کل از 

-کاتچین استفاده شد. ابتدا دو میلیهای مختلف غلظت

( به v/v 1:3گرم کاتچین را در محلول اتانول و استون )

های رسانده شد. سپس غلظت رمیکرولیتحجم پنج 

گرم در لیتر از آن تهیه گردید. ( میلی044-4مختلف )

-های رقیقمیکرولیتر از هر یک از محلول 34سپس به 

 15درصد،  34میکرولیتر اتانول  1444شده به ترتیب 

میکرولیتر  15مولار و  5/4میکرولیتر نیتریت سدیم 

از پنج دقیقه مولار اضافه شد و پس  3/4کلرید آلومینیوم 

میکرولیتر محلول هیدروکسید سدیم یک مولار به  544

ها دقیقه میزان جذب این نمونه 15آن اضافه شد. بعد از 

نانومتر خوانده شد و منحنی استاندارد  540موج در طول
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میزان فلاونوئید کل برحسب  بر طبق آن رسم گردید.

گرم وزن تر بیان شد  144گرم کاتچین در میلی
.(Beketov & Liess, 2005)  

ها لوله آزمایش برای سنجش فسفر به تعداد نمونه

لیتر عصاره اسیدی گیاه که از میلی 5/2آماده و مقدار 

لیتر اسید نیتریک رقیق میلی 5/4قبل آماده شده بود، 

لیتر معرف مولیبدات وانادات ریخته شد و سه میلی 2:1

سپس میزان  لیتر رسانده شد.میلی 14و به حجم نهایی 

 مدل UV-Visibleاسپکتروفتومتر جذب با دستگاه 

Biochrom Libra S22 نانومتر 014موج با طول 

 Ghesmati)خوانده شد. و برحسب درصد گزارش شد 

& Moradinejad, 2010).  

در ابتدا محلول استاندارد و برای سنجش پتاسیم 

سازی عصاره و شاهد آماده شد و سپس برای رقیق

ه لیتر از عصاره تهییری پتاسیم مقدار چهار میلیگاندازه

لیتری به حجم رسانده شد میلی 144شده در بالن ژوژه 

و در هر محلول رقیق شده مقدار پتاسیم با استفاده از 

پس از  Elico CL 361فتومتر مدل دستگاه فلیم

های استاندارد و شاهد کالیبره کردن دستگاه با محلول

رحسب درصد گزارش شد گیری شد. و باندازه

(Ghesmati & Moradinejad, 2010). 

 افزاردر این آزمایش برای رسم منحنی و نمودار از نرم

Excel  آنالیز آماری با  استفاده شد. 2413نسخه

انجام شد. مقایسه  1/2با نسخه  SASافزار استفاده از نرم

میانگین صفات مورد بررسی با آزمون توکی در سطح 

 رصد و پنج درصد انجام شد.احتمال یک د

 

 نتایج و بحث

نتایج مقایسه میانگین اثرات اصلی کودآبیاری نشان داد 

که بیشترین میانگین صفات ارتفاع ساقه تابستانه 

در یک  02/1متر(، تعداد ساقه تابستانه )سانتی 41/01)

در یک بوته(، طول ریشه  53/4بوته(، تعداد جوانه )

در یک بوته(،  43/20ریشه ) متر(، تعدادسانتی 40/24)

متر(، شاخص کلروفیل میلی 10/25حجم ریشه )

 42/20کل ) لوفنگرم(،  11/31(، وزن تر بوته )21/30)

گرم بر میلی 44/33گرم بر لیتر(، فلاونوئید کل )میلی

(. نتایج 1لیتر( مربوط به تیمار کودآبیاری بود )جدول 

ان داد شن کمپوستمقایسه میانگین اثرات اصلی سطوح 

که بیشترین میانگین صفات ارتفاع ساقه تابستانه 

در یک  54/4متر(، تعداد ساقه تابستانه )سانتی 21/15)

در یک بوته(، طول ریشه  04/2بوته(، تعداد جوانه )

متر(، تعداد میلی 04/3متر(، قطر ریشه )سانتی 41/21)

 14/22در یک بوته(، حجم ریشه ) 10/21ریشه )

(، وزن تر بوته 40/34خص کلروفیل )متر(، شامیلی

-درصد(، آنتی 52/1گرم(، درصد ماده خشک ) 10/00)

-میلی 22/21کل ) لوفندرصد(،  41/02اکسیدان کل )

درصد( از بستر  00/2گرم بر لیتر( و محتوای پتاسیم )

شهری حاصل  زبالهدرصد کمپوست  34کشت حاوی 

(. همچنین کمترین 2جدول ، 2و  1های شکلشد )

تر مربوط به تیمار با بس شدهگیریاندازهنگین صفات میا

شهری حاصل شد. اثر  زبالهکشت بدون کمپوست 

 در کودآبیاری نشان داد که کمپوستمتقابل سطوح 

گرم( مربوط به  52/3بیشترین میزان وزن خشک بوته )

درصد  34تیمار کودآبیاری همراه با بستر کشت حاوی 

امت ضخبیشترین  کمپوست زباله شهری بود. همچنین

متر( مربوط به تیمار کودآبیاری میلی 1میانگین با )تاج 

درصد کمپوست زباله  34همراه با بستر کشت حاوی 

 . (3)جدول شهری است 

باتوجه به نتایج حاصل از مقایسه میانگین اثر سطوح 

ا رسد که ارتفاع ساقه بنظر میکمپوست و کودآبیاری به

 34ی و بستر کشت حاویاستفاده از تیمار کودآبیار

درصد از کمپوست زباله شهری رشد مناسبی داشت 

کود  Arab  (2413) (. طی گزارش مشابهی2)جدول 

هار بشیمیایی را باعث افزایش ارتفاع ساقه گیاه همیشه

 Falek bolandمعرفی کرد. این نتایج مشابه نتایج 

درصدی کمپوست  14( بود که در آن افزایش 2410)

 Calendula)بهارافزایش ارتفاع گیاه همیشهزباله باعث 

officinalis L.)   شد. احتمالأ یکی از دلایل عمده

افزایش ارتفاع ساقه با افزایش درصد سطوح کمپوست 

زباله شهری، افزایش میزان نیتروژن بستر کشت است. 

 تواندمطالعات اخیر ثابت کرده است که کمپوست می

توان به فاوت را میرشد را افزایش دهد که علت این ت



 

 102 (.Asparagus officinalis L).ه های مارچوبءر نشابآبیاری اثر بستر کشت و کود

 

 

خصوص نیتروژن در بالاتر بودن میزان عناصر غذایی به

کمپوست نسبت به سایر ترکیبات مورد استفاده در بستر 

کشت نسبت داد که شاید با تأمین تدریجی عناصر 

غذایی باعث تحریک رشد رویشی گیاه شده و در نتیجه 

 & Saeidi nejad). یابد ها افزایش میارتفاع بوته

Rezvani, 2011) با گیاه ارتفاع همچنین افزایش 
 علت به تواندمی کمپوست رشدی تیمار از استفاده
 قبیل از تولید شده رشد کنندهتنظیم مواد تولید تحریک
 ,Palizban باشد هاسیتوکینین و هاجیبرلین ها،اکسین

2019)).  
توان بیان کرد که با استفاده از اساس نتایج، میبر

درصد از کمپوست زباله شهری در بستر  24ی و کودآبیار

(. 3یابد )جدول کشت، تعداد ساقه تابستانه افزایش می

این نتایج مطابق است با نتایج آزمایشی که در آن با 

افزایش کود نیتروژن و فسفر تعداد ساقه تابستانه 

 (Fisher & Benson, 1983). مارچوبه افزایش یافت 

 14افزایش  Falek boland (2410)مشابه گزارش 

درصدی کمپوست زباله باعث افزایش تعداد شاخه فرعی 

مارچوبه باتوجه به محدود  ءنشابهار شد. در گیاه همیشه

 یها، محصول با کیفیت بالاتر و ساقهبودن تعداد ساقه

شود. با افزایش تعداد ساقه، تری تولید میکلفت

واهد شد خ تری نیز تولیدکیفیتتر و بیهای نازکنوساقه

(Falek boland, 2014) کمپوست . در گزارشی کاربرد

گیاه باعـث بهبود شرایط رشد  کودآبیاری به همراه

و فراهم شدن  .Ocimum basiilicum L))ریحان 

 عناصـر غـذایی مغـذی و ریزمغذی شد و همچنین منجر

 دگیاه شاین و افزایش ارتفاع  هاساقهبه افـزایش تعـداد 
Palizban, 2019)). 

درصد از  24استفاده از تیمار کودآبیاری و کاربرد 

شهری در بستر کشت بر تعداد جوانه  زبالهکمپوست 

نتایج  .(3)جدول مارچوبه تأثیر مثبت داشت  ءنشا

( 2414) همکاران وAvishi پژوهش حاضر با گزارش 

در خصوص اثر مثبت تیمارهای مختلف کودی بر افزایش 

بهار مطابقت دارد. این نتایج هتعداد جوانه گیاه همیش

( هست که 2410و همکاران ) Ngouajio مشابه نتایج

توجه عملکرد و تعداد جوانه گزارش کردند افزایش قابل

مارچوبه در تیمار کمپوست در مقایسه با شاهد مشاهده 

 یشد. در اثر اعمال این تیمار جذب نیتروژن به وسیله

ه باعث افزایش ک ؛یابدبخش هوایی گیاه افزایش می

ها به دلیل حساس بودن و شود. جوانهتعداد جوانه می

اینکه مستعد آسیب دیدن هستند، افزایش تعداد جوانه 

مین تر آن در زبه زمین اصلی و رشد سریع ءبه انتقال نشا

  .)(Pourkazem, 2018کند کمک می

در این پژوهش استفاده از تیمار کودآبیاری باعث 

مارچوبه شد، اما بکار بردن  ءاطویل شدن ریشه نش

شهری در بستر کشت در رشد طولی  زبالهکمپوست 

 مشابه آزمایش. (3)جدول ریشه تأثیر زیادی نداشت 

 Ein abadi(2415 ) که بیشترین مقدار طول ریشه از

مطابق است  دست آمد.سبت به شاهد بهن NPK تیمار 

 ( که اثرات بیشتری بر2410و همکاران ) Ge با گزارش

درصد  15طول ریشه گیاه مارچوبه توسط تیمار با 

کمپوست مشاهده شد. همچنین در بررسی 

های کمپوست بر رشد رویشی برخی از گیاهان اثرگذاری

گزارش شده است که با افزایش میزان سطوح کمپوست 

های ریشه مانند طول ریشه، وزن تر و در خاک، ویژگی

 ,.Amanda et al)یابد خشک ریشه افزایش می

 عدمتواند علت اثرگذاری پایین کمپوست می .(2015

در خاک برای جذب بهتر عناصر  نفوذپذیری مناسـب

یل های طوبه زمین اصلی ریشه ءبرای انتقال نشاباشد. 

 جهت ریشه تاج درآوردن هنگام به مراقبتنیاز به 

 اگر است. ضروری بسیار هاریشه به صدمه از اجتناب

طویل  هایریشه نوک به که کنند دبلن را طوری هابوته

 از کاشتن در زمین ،بعد نشود وارد ایصدمه گوشتی

دهند و به رشد می شدن ادامه طویل به همچنان هاریشه

 کنند. اما در صورت صدمه دیدنکمک می ءتر نشاسریع

 هایگوشتی اندام های طویل وریشه این که آنجای از

رشد گیاه  باعث کاهش سرعت باشند،می ایذخیره

 .(Pourkazem, 2018)شوند می

براساس نتایج استفاده از کمپوست زباله شهری بر 

میزان افزایش قطر ریشه نشاء مارچوبه تأثیرگذار بود 

و   Agha alikhaniنتایج که مطابق آن در ( 2)جدول 

(، بیشترین قطر ریشه با استفاده از 2415) همکاران
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 گوشتی هایهریشتیمار کمپوست گزارش شده بود. 

 ساقه رشد برای غذایی ذخیره مواد اصلی هایمحل

های قطورتری باشند،بنابراین باید ریشهمی خوراکی

های خوراکی با کیفیت بهتر را در داشته باشند تا ساقه

آینده تولید کنند. یکی از خصوصیات کمپوست که 

د تواند بهبوعاملی اثرگذار بر رشد ریشه گیاه است می

کی و زیستی خاک باشد که با آزاد شدن خواص فیزی

ی عناصر غذایی از کمپوست به خاک، ریشه آن آهسته

 .(Razavinia et al., 2015)کند را جذب می

استفاده از تیمار کودآبیاری و همچنین درصدی از 

شهری در بستر کشت در افزایش تعداد  زبالهکمپوست 

و  Hussain با نتایجکه  (3)جدول ریشه اثرگذار بود 

بردن کود  کاربه( که اظهار کردند 2440همکاران )

د، شونیتروژن و فسفات باعث افزایش تعداد ریشه می

همچنین نتایج حاضر مطابق است با گزارش  همسو است.

Azizi ( است که گزارش نمودند 2415و همکاران )

کمپوست زباله شهری تأثیر مثبتی بر تعداد ریشه گیاه 

 دارد.   (Valeriana officinalis)الطیبسنبل

 غذایی مواد کنندهجذب هایبخش عنوانها بهریشه

فتوسنتزی  مواد کنندهذخیره اندام همچنین و و آب

 عمل رشد دوره طی در هوایی اندام از یافته لانتقا

 .(Rahimi, 2016)کنند می

 زبالهدرصد کمپوست  34تأثیر تیمار کودآبیاری و 

 گردید هاریشه حجم ایشافزشهری در بستر کشت باعث 

و   Agha alikhaniبا گزارش نتایج این .(2)جدول

مبنی بر اینکه تیمار کود شیمیایی بر  (2413) همکاران

 میزان حجم ریشه گیاه دارویی سرخارگل 

(Echinacea purpurea Moench) ر سطح احتمال د

دار بود همخوانی دارد. همچنین این یک درصد معنی

( مبنی بر اثر 2410و همکاران ) Ge نتایج با گزارش

درصد کمپوست بر  حجم ریشه مارچوبه  15تیمار با 

تواند به دلیل وجود شرایط این افزایش میمنطبق است. 

مناسب از قبیل نفوذپذیری بستر و تهویه مناسب در اثر 

 و مواد آب جذب نهایت در که باشد استفاده از کمپوست

-می گیاه عملکرد افزایش سبب و یافته افزایش معدنی

 .(Razavinia et al., 2015)شود 

استفاده از تیمارکودآبیاری توأم با درصدی از 

کمپوست زباله شهری در بستر کشت در جهت رشد 

. (3)جدول سزایی دارند های ضخیم و بزرگ نقش بهتاج

این نتایج مطابق با نتایج اثر متقابل کود شیمیایی و 

 اهیگ تاجضخامت کمپوست زباله شهری برای صفت 

است  (a chamomillaMatricari(ی آلمان بابونه

(Ahmadian, 2011) .در این  ضخیم شدن تاج گیاه

 تواند به علت تداومتر و روش تغذیه مصرف خاکی میسب

طولانی ی عناصر غذایی در خاک برای استفاده مفراه

 ضعیف و کوچک هایتاج .گیاه از مواد غذایی باشد مدت

 کوچک هایجوانه زیادی دارای تعداد هک هاییتاج و

برای انتقال به زمین اصلی مناسب نیستند چون  هستند

قابل  غیر های خوراکیساقه زیادی تعداد هاتاج این

کاشت  برای مناسب بنابراین ریشه ؛کنندمی تولید فروش

های خوراکی مناسب برای در زمین اصلی و تولید ساقه

یافته  توسعه و بزرگ ایریشه سیستم دارای فروش باید

تر باشند ریشه و تاج ضخیم تاج روی مناسب و توزیع
(Pourkazem, 2018). 

برای شاخص کلروفیل مطلوب در نشاء مارچوبه 

(، استفاده از درصد مناسبی از کمپوست زباله 3)جدول 

مفید  تواندشهری بدون کود شیمیایی در بستر کشت می

تز وفیل، میزان فتوسنو مؤثر باشد. با افزایش شاخص کلر

یابد که در نهایت باعث افزایش رشد در گیاه افزایش می

شود. همچنین با افزایش مواد فتوسنتزی گیاه می

ود شتری تولید میهای خوراکی کلفتشده ساقهذخیره

. (Falek boland, 2014)دهد و عملکرد را افزایش می

 (، در2412و همکاران )Habibi  مشابهی توسطنتایج 

 اجزای و عملکرد بر شیمیایی کودهای تأثیر بررسی

 .Cucurbita pepo L)) کاغذی تخم کدوی عملکرد

Conver pepo var styriaca،  مبنی بر کسب

 درصد 54 کودی تیمار بیشترین عملکرد کلروفیل در

مطابق این نتایج همچنین  .مشاهده شد شیمیایی کود

که بیان  (2444و همکاران ) Kochakiی است با نظریه

کردند تیمارهای مختلف کمپوست میزان کلروفیل گیاه 

( را نسبت به Hyssopus officinalisدارویی زوفا )

 دهد. شاهد افزایش می



 

 154 (.Asparagus officinalis L).ه های مارچوبءر نشابآبیاری اثر بستر کشت و کود

 

 

آهن و منیزیم دو عنصر مهم و اساسی در تشکیل و 

ساخت کلروفیل برگ گیاه هستند که در اثر افزودن مواد 

. یابدمیآلی به خاک، جذب آنها توسط گیاه افزایشش 

همچنین کاربرد کمپوست سبب افزایش نیتروژن قابل 

دنبال آن افزایش ساخت مولکول دسترس گیاه و به

شود که موجب های سیتوکروم میکلروفیل و آنزیم

افزایش فتوسنتز و کربوهیدرات محلول در گیاه شده که 

 Boostani et)یابدبه تبع آن عملکرد نیز افزایش می

al., 2017) .  
طبق نتایج این آزمایش، استفاده از تیمار کودآبیاری 

و کمپوست زباله شهری در بستر کشت باعث افزایش 

  &  Goma( که با نتایج 3وزن تر بوته شد )جدول 

Yossef (2444 )روی شیمیایی اثر کودهای در بررسی 

 کودهای ( که تیمارهایCarum carviزبره سیاه ) گیاه

شد  شاهد به نسبت تر گیاهوزن  افزایش باعث شیمیایی

در گزارشات محققین آمده است مچنین مطابقت دارد. ه

که افزایش درصدی از کمپوست زباله شهری در خاک 

مورد آزمایش باعث افزایش وزن تر اندام هوایی گیاهان 

  (Falek boland, 2014; Reeve et al., 2010).شد

های خوراکی با وزن شود که ساقهکمپوست باعث می

واند تیشتر و عملکرد و کیفیت بهتر تولید شود که میب

خوری این محصول نقش مؤثری را ایفا کند. با در تازه

توجه به زیاد بودن عناصر غذایی در کمپوست و نیز تأثیر 

مفیدی که این کودها بر فراهمی رطوبت خاک و عناصر 

غذایی پرنیاز در خاک و جذب آن توسط گیاه دارند 

ش اندام هوایی و عملکرد گیاه موجب افزایش بخ

 (Falek boland, 2014).شوند می

با توجه به نتایج اثر متقابل، استفاده از تیمار 

 شهری در زبالهکودآبیاری همراه با درصدی از کمپوست 

دار شد بستر کشت بر صفت وزن خشک بوته معنی

افزایش میزان ماده خشک با کاربرد کود  .(3)جدول 

ان به افزایش جذب نیتروژن، فسفر و توشیمیایی را می

های گیاهی مرتبط ها در بافتپتاسیم و تجمع بیشتر آن

تر توسط محققین دیگر نیز گزارش شده دانست که پیش

 ,.Fisher & Benson, 1983; Bartal et al). است

بیشترین  طبق نتایج آزمایشات پژوهشگران (2004

کمپوست  هایی کهمقدار وزن تر و خشک بوته از تیمار

 & Ghesmati)ه بودآمددریافت  زباله شهری

Moradinejad, 2019; Palizban, 2019). 

شهری در  زبالهاستفاده از درصد مناسب کمپوست  

توان چنین توجیه کرد که با جذب بستر کشت را می

بهتر عناصر موردنیاز گیاه از خاک با افزایش وزن تر بوته 

افزایش وزن د. یاببه تبع وزن خشک هم افزایش می

ور طمیزان مواد مؤثره در گیاه بهکند که خشک کمک می

. حفظ شود هاسایر روشاى نسبت به قابل ملاحظه

حفظ افزایش زمان ماندگاری محصول،  همچنین در

 تر،تولید محصول با وزن و حجم کممعدنی، املاح و مواد

 دباشها میدر مقایسه با سایر روش عدم نیاز به سردخانه
(Falek boland, 2014) . 

استفاده از کمپوست زباله شهری در بستر کشت بر 

(؛ 3مقدار درصد ماده خشک تأثیر مثبتی داشت )جدول 

تواند یک عامل مؤثر در جهت افزایش خواص بنابراین می

ای مانند مقدار عناصر معدنی، پروتئین، چربی، تغذیه

ج شابه نتایکه این نتایج م فیبر، کربوهیدرات و غیره باشد.

Yaqtin (2440 )که گزارش کرد با استفاده از پنج  بود

درصد از کمپوست زباله شهری در بستر کشت باعث 

( شد. Zea maysافزایش درصد ماده خشک گیاه ذرت )

مصرف موجود وجود عناصر غذایی، اعم از پرمصرف و کم

در کود کمپوست زباله شهری سبب رشد رویشی و بهبود 

یولوژیک مانند شاخص سطح برگ، های فیزشاخصه

سرعت رشد محصول و فتوسنتز خالص شده و تأثیر خود 

 دهندخشک نشان میرا در افزایش تجمع ماده 

Yadavy, 2014)  .(Sajadi &  
دست آمده، تیمار کودآبیاری و با توجه به نتایج به

کمپوست زباله شهری در بستر کشت تأثیر مطلوبی بر 

مارچوبه نداشت. معمولأ میزان  ءشااکسیدان نمیزان آنتی

وند. شزا بیشتر میهای ثانویه در شرایط تنشمتابولیت

 اکسیدان در سطحشاید یکی از دلایلی که میزان آنتی

درصد کمتر شده است با دادن مقدار بیشتر  34

زا برای گیاه کم شده و باعث کم کمپوست، شرایط تنش

ت. همچنین های ثانویه شده اسشدن میزان متابولیت

علت این عدم افزایش عملکرد شاید مربوط به نحوه 
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کار برده شده و یا نوع انتخاب مقدار کمپوست و کود به

ین که امواد اولیه مورد استفاده در تهیه کمپوست باشد. 

  & Ghesmatiنتایج مطابق است با نتایج 

Moradinejad (2412)،  که در آزمایش گیاه دارویی

 زبالهتیمار کمپوست  ،(Salvia mirzayanii)مورتلخ 

. دار نداشتاکسیدان کل اثر معنیآنتی مقدارشهری بر 

تمامی  که( 2411) و همکاران Amiriاما برعکس نتایج 

ه منجر بکمپوست و کمپوست و ورمیکودهای شیمیایی 

سبت ن گیاه گاوزبان ایرانیاکسیدانی افزایش فعالیت آنتی

دانی اکسیان فعالیت آنتیکه میزطوریبه ؛به شاهد شدند

کمپوست، گاوی و شیمیایی ورمی در کودهای کمپوست،

درصد در مقایسه با شاهد بیشتر  5و  14، 5، 10ترتیب به

  د.بو

تیمار کودآبیاری تأثیر مطلوبی در افزایش میزان 

نتایج آزمایش ما  .(1)جدول مارچوبه داشت  ءل نشاوفن

و  Agha alikhaniمطابق است با نتایج آزمایش 

تأثیر تیمار کود شیمیایی، بر (، که 2413همکاران )

ل در اندام هوایی گیاه سرخارگل بیان وافزایش میزان فن

دلیل افزایش به شیمیایی کاربرد کودهایشده بود. 

منابع کربن و  أدسترسی گیاه به مواد غذایی مخصوص

ش لی از طریق افزایونیتروژن موجب افزایش ترکیبات فن

نیازهای لازم برای بیوسنتز تخصیص پیش فتوسنتز و

م افزایش میزان فنل سیست .شودهای ثانویه میمتابولیت

کند و مقاومت گیاه را نسبت به دفاعی گیاه را فعال می

اما . (Vojodi, 2020)برد ها بالا میها و بیماریتنش

 شهری در بستر کشت بر میزان زبالهاستفاده از کمپوست 

که این نتایج مطابق است با نتایج  د.فنول اثرگذار نبو

 Echium)آزمایش گیاه دارویی گاوزبان ایرانی 

amoenum)، جز کود ل کل، بهواز نظر میزان فن

ل کل را نسبت به ودرصدی فن 24شیمیایی که افزایش 

-کمپوست و ورمیشاهد سبب شد، سایر کودهای 

ا داری بنتوانستند از این نظر تفاوت معنی کمپوست

اما در  et al., 2017)  .(Amiriنندایجاد کشاهد 

ای، بیشترین میزان فنول در گیاه مارچوبه در نظریه

 ,Saikia & Sristisri) تیمار کمپوست حاصل شد

دلیل تأثیر نامحسوس کمپوست ضایعات شهری  (.2011

تواند کاربرد ناکافی و یا نوع کمپوست بر میزان فنول، می

در ن در بعضی مواقع کار برده شده باشد. همچنیبه

عنوان عامل عمده محدودکننده اثرهای مقادیر زیاد به

  ارند.معکوس را بـه دنبال د

تیمار کودآبیاری باعث افزایش میزان فلاونوئید نشاء 

(. نتایج ما مطابق است با 1مارچوبه گردید )جدول 

سطوح مختلف کودشیمیایی بر  Arab (2413)گزارش 

بهار تأثیر دارویی همیشه میزان فلاونوئید کل گیاه

 ترکیبات عنوانبه فلاونوئیدها داشت.دار معنی

. شوندظاهر می رادیکال قوی ضد و یاکسیدانآنتی

اند که مقدار زیاد فلاونوئید در محققین بیان کرده

گیاهان به نقش کمپوست در بیوسنتز موادی که 

القاکننده مسیر شکمیک استات و در نتیجه تولید بیشتر 

   et .(Sousaشوداست مربوط می فلاونوئید و فنولیک

 ., 2008)al 

 باثر سطوح بستر کشت و کودآبیاری بر میزان جذ

ثر ادار نشد. احتمالأ علت بیفسفر در گیاه مارچوبه معنی

بودن کودآبیاری و کمپوست زباله شهری بر میزان جذب 

و مواد اسیدزا مانند گوگرد و pH آلی، فسفر، وجود ماده

  .(Arab, 2013)غیره با درصد پایین بوده است 

با درصد بالایی از کمپوست ضایعات شهری در بستر 

در . (2)جدول دار شد اسیم گیاه معنیکشت میزان پت

تحقیقی که جهت بررسی تأثیر کمپوست زباله بر 

خصوصیات گیاهان مختلف انجام گرفت اظهار داشتند 

دار بر پتاسیم کاربرد مکرر کمپوست زباله اثر معنی

که تأثیر  (Giannaksi et al., 2014). گیاهان داشت 

سنتز، مطلوبی بر رشد و نمو، ساخت پروتئین، فتو

گذارد. بهبود جذب عناصر عملکرد و کیفیت محصول می

غذایی در اثر کاربرد کمپوست در بستر کشت، بیشتر به 

رد. گیدلیل بهبود خصوصیات فیزیکی خاک صورت می

ه باشد کپتاسیم از عناصر پرمصرف مورد نیاز گیاه می

نقش مهمی در افزایش مقاومت گیاه در برابر آفات و 

شادابی گیاه، تنظیم اسمزی و کنترل  ها، حفظبیماری

عنوان کوآنزیم ها درگیاه دارد. همچنین پتاسیم بههروزن

های مختلف در مسیر بیوسنتز ترپنوئیدها برای آنزیم

https://civilica.com/search/paper/k-%D8%A2%D9%86%D8%AA%DB%8C%20%D8%A7%DA%A9%D8%B3%DB%8C%D8%AF%D8%A7%D9%86-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%A2%D9%86%D8%AA%DB%8C%20%D8%A7%DA%A9%D8%B3%DB%8C%D8%AF%D8%A7%D9%86-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%A2%D9%86%D8%AA%DB%8C%20%D8%A7%DA%A9%D8%B3%DB%8C%D8%AF%D8%A7%D9%86-o-Title-ot-desc/


 

 154 (.Asparagus officinalis L).ه های مارچوبءر نشابآبیاری اثر بستر کشت و کود

 

 

باشد و از این طریق موجب افزایش مواد جامد محلول می

 .(Vojodi, 2020)شود در گیاه می

 

 گیری کلینتیجه

استفاده از  داد ش ما نشانآزمای نتایج که گونههمان

رشد و  زنی،جوانه بر تأثیر با کمپوست ضایعات شهری

افزایش حجم، طول،  تعداد ساقه تابستانه، تعداد جوانه،

شاخص کلروفیل،  نیز و قطر و تعداد ریشه، ضخامت تاج

ل و ووزن تر و خشک بوته، درصد ماده خشک، میزان فن

ر رشد و ب زیادی بسیار جذب پتاسیم توانست تأثیر

 افزایش با طرفی از. باشد داشته این گیاه نشاءکیفیت 
 گسترش برای گیاه بیشتر، عملکرد درنتیجه و رشد گیاه

 دارد به کودآبیاری احتیاج ساقهریشه و افزایش تعداد 
 درکشت است بهتر لذا دارد. فراوانی غذایی نیاز زیرا

 شرایط این مارچوبه، از کود معدنی هم استفاده شود. در
 هم و کندمی تولید تریفراوان هایریشه هم گیاه
 بیشتر هایگیاهچه تولید توانندمی زیرزمینی هایساقه

 مارچوبه گیاه صورت این در باشند، داشته تریقوی و
 به زودتر هم و کندمی غلبه هرز هایعلف بر هم ترسریع

استفاده از  در دقت لذا رسد.می اقتصادی عملکرد

با  دامی و معدنی، کود میزان شهری و کمپوست ضایعات

-باعث  گیاه این درنتیجه سودآوری و عملکرد تأثیر بر

 از و شودمی محصول کشت این به کشاورزان ترغیب
 مصرف کمپوست ضایعات با توان احتمال دادطرفی می

 کودهای زیاد حجم از استفاده به نیازی دیگر شهری
سایر  از ترسالم مطمئن محصول و نبوده شیمیایی

 زیادی ها حجمآن تولید برای که است محصولات گیاهی
 .شودمی مصرف شیمیایی کود

 
 

 
 اثر کمپوست بر تعداد شاخه تابستانه در هر بوته -1شکل 

Figure 1- Effect of compost level on number of summer shoots in a bush 

 
 

 
 اثر کمپوست بر قطر ریشه -4شکل 

Figure 2- Effect of compost level on root diameter 
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 مارچوبهشده یریگاندازهیاری بر صفات کودآبنتایج مقایسه میانگین اثر اصلی  -1جدول 
Table 1: Comparison results of the effect of simple fertigation on the measured properties of asparagus 

یک درصد ندارند. حتمالداری در سطح اهای دارای حروف مشابه بر اساس آزمون توکی تفاوت آماری معنیدر هر ستون میانگین  

In each column, means with similar letters based on Tukey test do not have a statistically significant difference in the probability level of one 

percent. 

 

 1ادامه جدول 
Table 1: Continue 

 تیمار
Treatment 

 فلاونوئید
 Flavonoids (mg/l)  

  فنول

Phenol (mg/l( 

 شاخص کلروفیل
SPAD Index 

 (mm)حجم ریشه 

Root volume 

 (cm)طول ریشه 

Root length (cm) 

 کودآبیاری
Fertigation 

 

33.80a 24.02a 34.97a 25.74a 20.84a 

 بدون کودآبیاری
Without 

Fertigation 
30.76a 21.01b 21.19b 21.71b 18.40a 

یک درصد ندارند. حتمالطح اداری در سهای دارای حروف مشابه بر اساس آزمون توکی تفاوت آماری معنیدر هر ستون میانگین  

In each column, means with similar letters based on Tukey test do not have a statistically significant difference in the probability level of one 

percent. 

 

ارچوبهمشده یریگاندازهکمپوست بر صفات نتایج مقایسه میانگین اثر اصلی سطوح  -4جدول  
Table 2: Comparison results of the mean simple effect of compost levels on the measured asparagus 

properties 

 کمپوست
Compost 

 (cm)طول ریشه 

Root length (cm) 

 )در یک بوته(تعداد جوانه 
Number of buds (In a bush) 

 (cm)  ساقه تابستانه ارتفاع

Summer stem height (cm) 

0 

10 

20 

30 

21.39a 

21.81a 

17.97a 

17.31a 

6.62c 

7.55bc 

9.60a 

9.06ab 

40.43c 

55.22b 

61.51b 

75.91a 

یک درصد ندارند. حتمالداری در سطح اهای دارای حداقل یک حرف بر اساس آزمون توکی تفاوت آماری معنیدر هر ستون میانگین  

In each column, means with at least one similar letter based on Tukey test do not have a statistically significant difference in the probability 

level of one percent. 
 

4ادامه جدول   
Table 2: Continue 

 کمپوست
Compost 

 شاخص کلروفیل
SPAD Index 

 (mm)حجم ریشه 
Root volume (mm) 

)در یک بوته(تعداد ریشه   
Number of roots per plant 

0 

10 

20 

30 

25.58b 

26.95ab 

29.73a 

30.06a 

14.91c 

24.06b 

26.76ab 

29.18a 

15.95c 

22.47b 

25.47ab 

27.14a 

یک درصد ندارند. حتمالداری در سطح اهای دارای حداقل یک حرف بر اساس آزمون توکی تفاوت آماری معنیدر هر ستون میانگین  

In each column means with at least one similar letter based on Tukey test do not have a statistically significant difference in the probability 

level of one percent. 

 تیمار
Treatment 

 تعداد ریشه )در یک
 بوته(

Number of buds 
(In a bush) 

تعداد ساقه تابستانه )در 
 یک بوته(

Number of summer 
shoots (In a bush) 

تعداد جوانه )در یک 
 بوته(

Number of roots 
(In a bush) 

(g) وزن تر بوته   

fresh weight (g) 

(cm ارتفاع ساقه تابستانه (  

Summer stem height 
(cm) 

 کودآبیاری
Fertigation 

 

a8.53 7.62a 24.03a 37.71a 61.07a 

 بدون کودآبیاری
Fertigation No  a7.88 6.73a 21.62a 30.83b 55.47b 
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4ادامه جدول   

Table 2: Continue 

 کمپوست
Compost 

 پتاسیم
Potassium (%) 

لوفن  

Phenol (mg/l( 

اکسیداننتیآ  

Antioxidants (%) 

)%(درصد ماده خشک   

Percentage of dry matter (%) 

(g) وزن تر بوته   

fresh weight (g) 

0 

10 

20 

30 

1.74b 

2.49a 

2.51a 

2.64a 

27.22a 

20.02bc 

23.31ab 

18.01c 

69.07a 

53.62b 

60.19ab 

63.26ab 

3.18c 

5.06b 

6.17ab 

7.59a 

21.80c 

33.26b 

37.86ab 

44.16a 
 

یک درصد ندارند. حتمالداری در سطح اهای دارای حداقل یک حرف بر اساس آزمون توکی تفاوت آماری معنیندر هر ستون میانگی  

In each column, means with at least one similar letters based on Tukey test do not have a statistically significant difference in the probability 

level of one percent. 

 

 

 مارچوبهشده یریگاندازهبر صفات  در کودآبیاری کمپوستنتایج اثر متقابل سطوح  -3جدول 
Table 3: Results of interaction of compost levels in fertigation on the measured properties of asparagus 

 کمپوست 
Compost 

 تیمار
Treatment 

 (g)وزن خشک بوته 
dry weight (g) 

 (mm)ضخامت تاج  

Crown thickness (mm) 

 0 

10 

20 

30 

 کودآبیاری

Fertigation 

3.59a 

3.11
b
 

2.49b 

2.23b
 

 

 

7.00a 

6.88
a
 

6.48a 

6.02a
 

 0 

10 

20 

30 

 بدون کودآبیاری

No Fertigation 

2.14b 

1.22a 

0.72b 

0.62a
 

 
 

5.88a 

5.69a 

4.58a 

3.19b
 

ns دار شدن در سطح یک درصددار شدن در سطح پنج درصد و معنیمعنی دار ،و * و ** به ترتیب غیر معنی 
ns, * and ** are non-significant, significant at the 5% level and significant at the 1% level, respectively. 
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