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ــه  ــت ک ــوری اس ــازه خ ــبزی ت ــولات س ــن محص ــه از مهمتری تربچ

ــر عوامــل محیطــی  ــت آن شــدیداً تحــت تأثی ــد، عملکــرد و کیفی تولی

ــش  ــن پژوه ــرد. ای ــرار می‌گی ــاه ق ــه گی ــور و تغذی ــا، ن ــه دم از جمل

ــه  ــم تربچ ــج رق ــول پن ــت محص ــرد و کیفی ــد، عملك ــه رش ــی و مقایس ــور بررس ــه منظ ب

ــا  ــوک کامــل تصادفــی و ب ــه صــورت طــرح بل ــم ب ــی شهرســتان ب ــط آب و هوای در شرای

ســه تکــرار در شرایــط مزرعــه‌ای انجــام گردیــد. ارقــام مــورد مطالعــه شــامل: چری‌بــل، 

کاریســتال، امامــی، کیــوان و کاریزنــو بودنــد. نتایــج آزمایــش نشــان داد كــه ارقــام مــورد 

بررســی از نظــر صفــات رویشــی و همچنیــن برخــی صفــات مرتبــط بــا کیفیــت و ارزش 

ــو و  ــام کاریزن ــرگ، ارق ــد. از نظــر وزن خشــک ب ــی‌داری باهــم دارن ــی تفــاوت معن غذای

امامــی بیشــرین مقــدار و رقــم کیــوان کمتریــن میــزان وزن خشــک بــرگ را دارا بودنــد. 

بــر اســاس نتایــج بیشــرین وزن تــر غــده و عملکــرد غــده در رقــم کاریزنــو و ســپس در 

ــو  ــل و کاریزن ــام چری‌ب ــز در ارق ــده نی ــول غ ــرین ط ــد. بیش ــت آم ــل بدس ــم چری‌ب رق

ــی داشــتند.  ــام کاریســتال و امام ــا ارق ــی‌داری ب ــاوت معن ــه تف ــوان حاصــل شــد ک و کی

بیشــرین مقــدار ویتامیــن ث، اســیدیته و غلظــت پتاســیم غــده نیــز بــه ترتیــب در ارقــام 

ــداد  ــر تع ــه از نظ ــورد مطالع ــام م ــن ارق ــی بی ــد. تفاوت ــت آم ــل بدس ــو و چری‌ب کاریزن

بــرگ، شــاخص کلروفیــل، قطــر غــده و درصــد مــواد جامــد محلــول مشــاهده نشــد. بــا 

توجــه بــه نتایــج بدســت آمــده، احتــالاً کشــت دو رقــم کاریزنــو و چری‌بــل در منطقــه 

ــد.  ــی مشــابه، عملکــرد کمــی و کیفــی بهــری را باعــث گردن و شرایــط آب و هوای
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مقدمه

تربچــه بــا نــام علمــی Raphanus sativus و اســم انگلیســی Radish از مهمتریــن ســبزیجات ســالادی 

و تــازه خــوری اســت کــه از نظــر مــواد معدنــی غنــی بــوده و ارزش تغذیــه‌ای بســیار بالایــی دارد. تربچــه 

 Capeka and( ـه دارد� �ـران و خاورمیان �ـن ای �ـن، ژاپ �ـیا و کش�ـورهای چی �ـی مخصوص�ـاً در آس مرصف بالای

Libik, 1998(. تولیــد جهانــی تربچــه حــدود هفــت میلیــون تــن در ســال اســت کــه بیانگــر حــدود دو 

درصــد از تولیــد ســبزیجات می‌باشــد. جــدا از غــده، دیگــر قســمت‌ها از قبیــل برگ‌هــا، ســاقه‌ها، غــاف 

ــاه همچنیــن در طــب  ــذر، بــذور و گیاهچه‌هــا در گونه‌هــای مختلــف مــرف خوراکــی دارد. ایــن گی ب

ــل ملاحظــه‌ای  ــر قاب �ـی دارد )Kopta and Pokluda, 2013(. تربچــه حــاوی مقادی �ـرد فراوان س�ـنتی کارب

ویتامیــن ب، ث و همچنیــن فســفر و پتاســیم اســت. هماننــد دیگــر گیاهــان خانــواده کروســیفره، حــاوی 

ــوی  ــد و خــواص اشــتها آوری ق ــذا کمــک می‌کن ــه هضــم غ ــه ب ــوده ک ــرددار ب ــد گوگ ــره مفی ــواد موث م

 Salunkhe and( ـت� �ـی آن بالاس �ـا ارزش غذای �ـواد و متابولیت‌ه �ـن م �ـود همی �ـبب وج �ـه س �ـز دارد. ب نی

ــع  ــوان یــک عامــل طبیعــی رنــگ در صنای ــه عن ــزه‌ای در غــده تربچــه ب ــوای رنگی Kadan, 1998(. محت

غذایــی اســتفاده می‌شــود و در تغذیــه انســان همــراه بــا مــواد موثــره گوگــرددار بــه عنــوان یــک آنتــی 

اکســیدانت مهــم و قــوی می‌باشــد. محتــوای رنگــی غــده بســتگی بــه رقــم، وزن ریشــه و محــل پــرورش 

ــا منشــاء چیــن و  آن دارد )Giusti et al., 1998(. معم��ولاً دو ن��وع تربچ��ه اروپایــی و آس�ـیای شرق��ی )ب

ژاپ��ن( وجــود دارد. ارقــام اروپایــی بیشــر ریشــه‌ی گــرد داشــته و مــزه‌ای تنــد و تیــز دارنــد ولــی ارقــام 

 Kopta and Pokluda,( چین�ـی ریش�ـه‌ای طوی�ـل و اس�ـتوانه‌ای و آبدارت�ـر داش�ـته و م�ـزه‌ای ملایم‌ت�ـر دارن�ـد

 .)2013

تربچــه معمــولاً در دماهــای 7 تــا 20 درجــه ســانتی‌گراد بــه خوبــی جوانــه می‌زنــد، و دمــای مطلــوب 

�ـانتی‌گراد اس�ـت )Salunkhe and Kadan, 1998(. از طــرف  ــا 18 درج�ـه س ــرای رشــد آن حــدود 10 ت ب

دیگــر تربچــه گیاهــی روز بلنــد بــوده لــذا زمــان كاشــت آن بایــد طــوری تنظیــم گــردد تــا بــه طــول روز 

ــا توجــه بــه ماهیــت محصــول  بلن�ـد برخ�ـورد نكن�ـد و ب�ـه گل ن�ـرود )Salunkhe and Kadan, 1998(. ب

ــر  ــو و حداک ــرای رشــد و نم ــک ب ــی نســبتاً خن ــی ســبک و آب و هوای ــک خــاک لوم ــه، ی ــاری تربچ تج

ــاص  ــه‌ی خ ــم و منطق ــر اقلی ــرای ه ــه ب ــود ک ــث می‌ش ــا باع ــن ویژگی‌ه ــت. ای ــاز اس ــاه نی ــرد گی عملک

ــط  �ـذور مناس�ـب اصالح ش�ـده و س�ـازگار اس�ـتفاده نم�ـود )Bakhsh et al., 2006(. در شرای بایس�ـتی از ب

ــه بیماری‌هــا و تنش‌هــای  ــاوم ب ــالا و مق ــا عملکــرد ب ــی ب ــه ارقام ــا توجــه ب ــف کشــور م اقلیمــی مختل

محیطــی ماننــد کم‌آبــی و شــوری از اهمیــت خاصــی برخــوردار اســت. معمــولاً کشــت بیــش از یــک رقــم 

ــی  ــای کیف ــر ویژگی‌ه ــرف دیگ �ـت )Bakhsh et al., 2006(. از ط �ـب‌تر اس �ـوط مناس �ـورت مخل �ـه ص و ب

تربچــه از نظــر مــرف کننــده شــامل رنــگ غــده، انــدازه غــده، محتــوای مــواد پکتینــی، مونوســاکاریدی 

و گلوکوســینولات‌ها اســت کــه مقــدار آنهــا شــدیداً تحــت تأثیــر شرایــط اقلیمــی و فصلــی تغییــر می‌کنــد 

)Capeka and Libik, 1998(. برخــاف بســیاری از کشــورهای اروپایــی کــه در آنهــا ارقامــی بــا نیازهــای 

شــدت تابــش کــم و دمــای میانگیــن 11 تــا 13 درجــه ســانتی‌گراد کشــت می‌شــوند، در مناطــق گــرم و 

خشــک ماننــد بســیاری از مناطــق ایــران بــه ویــژه اســتان‌های مرکــزی و جنوبــی، ارقــام کاربــردی بایســتی 

نیــاز دمایــی و نــوری بالایــی داشــته باشــند و بــه ایــن شرایــط نســبتاً مقــاوم باشــند. در غیــر ایــن صــورت 

تحــت تأثیــر تنــش گرمایــی و نــوری موجــود در ایــن مناطــق رشــد و تولیــد مناســبی نخواهنــد داشــت 

  .)Peyvast, 2005(

ایــن گیــاه یکــی از مهمتریــن ســبزیجات فصــل خنــک بــوده و آب و هــوا یــا فصــول گــرم ممکــن اســت 

 Capeka and Libik,( ـاه، مخصوص�ـاً از نظ�ـر تولی�ـد غ�ـده بوج�ـود آورد� �ـرای رش�ـد و نم�ـو گی مش�ـکلاتی ب

1998(. لــذا در فصــول گــرم یــا مناطــق جنوبی‌تــر کشــور بایســتی همــواره از ارقامــی اســتفاده نمــود کــه 

تحم�ـل بیشرتی ب�ـه دماه�ـای بالات�ـر و ش�ـدت‌های ن�ـور بیشرت داش�ـته باش�ـند )Peyvast, 2005(. بــا توجــه 

بــه اهمیــت انتخــاب ارقــام مناســب بــرای هــر منطقــه کــه ســازگار بــا شرایــط آب و هوایــی آن منطقــه 
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باشــد، تحقیــق حــاضر بــه بررســی رشــد و نمــو پنــج رقــم تربچــه در شرایــط آب و هوایــی شهرســتان بــم 

مــی پــردازد.

مواد و روش‌ها 

ــه‌ای  ــط مزرع ــت 1391 در شرای ــط اردیبهش ــا اواس ــال 1390 ت ــاه س ــن م ــط بهم ــش در اواس آزمای

ــا طــول  ـان ب�ـم )جنــوب شرقیــ ایــران( ب اج�ـرا گردی�ـد. مح�ـل اجـر�ای آزمای��ش در بخ��ش مركـز�ی شهرستـ

جغرافیایــی 58 درجــه و 24 دقیقــه شــالی و عــرض جغرافیایــی 29 درجــه و 6 درجــه شرقــی می‌باشــد. 

 )Raphanus sativus( ـم تربچ�ـه� �ـج رق �ـا پن �ـی و ب �ـل تصادف �ـوک کام �ـه ص�ـورت ط�ـرح بل �ـش ب �ـن آزمای ای

ش�ـامل چری‌ب�ـل )Cherry belle(، کاریس�ـتال )Karistal(، امام�ـی )Emami(، کی�ـوان )Cayvan( و کاریزنــو 

)Karizno( بــه عنــوان تیــار در ســه تكــرار اجــرا گردیــد. هــر تكــرار شــامل کرت‌هایــی بــه ابعــاد  1×2 

مــر و چهــار ردیــف گیــاه بــود. آب و خــاك مــورد اســتفاده قبــل از شروع آزمایــش تجزیــه شــده و نتایــج 

ــت. ــده اس ــای 1 و 2 آورده ش ــا در جدول‌ه آنه

بعــد از آمــاده ســازی زمیــن، بــذور در داخــل کرتهــا کشــت شــدند. در هــر كــرت چهــار ردیــف بــذر 

بــه فاصلــه 25 ســانتی‌متر از یكدیگــر کشــت شــد. همچنیــن بذرهــا روی ردیفهــا فاصلــه تقریبــی حــدود 5 

ســانتی‌متر داشــتند. مراقبــت از گیاهــان بــه طــور یکنواخــت بــرای تمــام گیاهــان صــورت گرفــت. از نظــر 

تغذیــه، كــود دامــی پوســیده بــه میــزان 1/5 كیلوگــرم در مــر مربــع قبــل از کشــت بــذور بــه كرتهــا داده 

شــد. همچنیــن مقــدار 200 کیلوگــرم در هکتــار، برابــر بــا 20 گ�ـرم ب�ـر مرت مرب�ـع ک�ـود کام�ـل )20:10:20( 

در آب حــل شــده و طــی 3 مرحلــه و در مــدت حــدود دو هفتــه بــه گیاهــان داده شــد. در پایــان آزمایــش 

بعــد از برداشــت و تعییــن میــزان عملكــرد مربــوط بــه هــر رقــم، صفاتــی رویشــی نظیــر طــول بــرگ، 

قطــر غــده، وزن غــده، وزن تــر بــرگ، و صفــات فیزیولوژیــک ماننــد شــاخص ســبزینگی بــرگ بــا اســتفاده 

ــر و  ــزان ویتامیــن ث غــده‌، وزن ت ــزان اســیدیته کل عصــاره غــده‌، می از دســتگاه SPAD مــر، pH و می

خشــک غــده‌ و همچنیــن برگ‌هــا، میــزان مــواد جامــد محلــول غــده‌ و غلظــت پتاســیم غــده بــا اســتفاده 

از روش فلیــم فتومــری انــدازه گیــری شــدند. 

ــر  ــج میلی‌لی ــردن پن ــه ک ــا اضاف ــراه ب ــده هم ــرم از غ ــدار 10 گ ــن ث مق ــری ویتامی ــرای اندازه‌گی ب

ــانتریفیوژ 5  ــس از س ــد و پ ــه گردی ــاً ل ــی کام ــاون چین ــتفاده از ه ــا اس ــد ب ــید 6 درص متافسفریک‌اس

میلی‌لیــر از عصــاره  توســط اســید متافســفریک 3 درصــد بــه حجــم 20 میلی‌لیــر رســانده شــد. ســپس 

10 میلی‌لیــر از محلــول مذکــور توســط محلــول رنگــی دی‌کلروفنــل تــا رســیدن بــه رنــگ ارغوانــی تیــر 

گردی�ـد. در نهای�ـت ب�ـرای محاس�ـبه مق�ـدار ویتامی�ـن ث در آب می�ـوه، ع�ـدد ب�ـه‌ دس�ـت‌آمده در رابط�ـه )1( 

 .)Rekha et al., 2012( ـد� �ـرار داده ش ق

بــرای اندازه‌گیــری مــواد جامــد محلــول 10 گــرم غــده تربچــه را رنــده و ســپس در هــاون چینــی لــه 

کــرده و بــه مــدت 8 دقیقــه در دمــای 4 درجــه ســانتی‌گراد در دور 12000 ســانتریفیوژ گردیــد. مقــدار 

 AtagoDR-AL-2001-( ـتی� رت دس �ـتگاه رفراکتوم �ـول در دس �ـی محل �ـمت فوقان رت از قس �ـرو لی 100 ماک

ــیون، 5  ــل تیتراس ــیدیته قاب ــری اس ــرای اندازه‌گی ــد. ب ــت گردی ــول قرائ ــد محل ــواد جام ــزان م Japan( می

میلی‌لیــر از قســمت رویــی محلــول ســانتریفیوژ شــده بــا ســود 0/1 نرمــال تــا رســیدن بــه pH برابــر 8/2 

تیــر گردیــد. از رابطــه 2 بــرای محاســبه میــزان TA )اسیدس��یتریک( برحســب میلی‌گــرم اسیدســیتریک در 

رابطه  )1(

        = میلی گرم اسید آسکوربیک در صد گرم نمونه
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100 گــرم بافــت تــازه میــوه اســتفاده گردیــد. 

ــه  ــده و مقایس ــه ش ــاری SPSS تجزی ــزار آم ــرم اف ــتفاده از ن ــا اس ــش ب ــل از پژوه ــای حاص داده‌ه

میانگین‌هــا بــا آزمــون چنــد دامنــه‌ای دانکــن در ســطح احتــال 5 درصــد صــورت گرفــت. رســم نمودارهــا 

بــا نــرم افــزار  Excel انجــام گردیــد. 

هدایت 
الکتریکی 
)ds/m(

ظرفیت‌تبادل اسیدیته 
کاتیونی 
µg/100g

پتاسیم 
meq/l

کلسیم 
meq/l

منیزیم 
meq/l

سدیم 
meq/l

کلر 
meq/l

سولفات 
meq/l

بیکربنات 
meq/l

2/817/3810/26/635/782/639/838/536/674/51

هدایت الکتریکی 
)ds/m(

کلر اسیدیته
meq/l

سولفات 
meq/l

بور 
meq/l

0/9347/53/321/620/61

نتایج و بحث

نتایــج تجزیــه واریانــس داده‌هــا بــرای صفــات رویشــی و همچنیــن صفــات کیفــی در جدول‌هــای 3 

و4 آورده شــده اســت. نتایــج نشــان می‌دهــد کــه اثــر تیمارهــا بــر طــول بــرگ، وزن تــر بــرگ، وزن خشــک 

بــرگ، طــول غــده، وزن تــر و خشــک غــده و اســیدیته قابــل تیتراســیون در ســطح احتــال یــک درصــد 

اـی بقی��ه صفــات معن‌ـی�دار نش��د )جــدول 3 و 4(. همچنیــن نتایــج مقایســه میانگیــن  معنیـ‌ـدار بــود و برـ

داده‌هــای پنــج رقــم تربچــه از نظــر صفــات طــول بــرگ، وزن خشــک بــرگ، طــول غــده، ویتامیــن ث و 

اســیدیته قابــل تیتراســیون تفــاوت معنــی‌داری در ســطح احتــال 5 درصــد آزمــون دانکــن نشــان دادنــد. 

در حالــی کــه از نظــر صفــات تعــداد بــرگ، قطــر غــده، مــواد جامــد محلــول و شــاخص کلروفیــل تفــاوت 

معن��ی‌داری باــ ه��م نداشتــند )جدول‌هــای 5 و 6(. 
منابع 
تغییر

درجه 
ازادی

طول برگ 
 )cm(

تعداد برگ 
)در گیاه( 

وزن ‌تر برگ 
)g(

وزن‌خشک 
)g(  برگ

شاخص 
کلروفیل 
)SPAD(

طول غده 
)cm(

غلظت‌پتاسیم‌غده 
)mg/kg DW(

5/400ns42/177*0/ns225ns 10/521050/0ns0/ns002*212/081بلوک 

4/433ns279/665**2/168**ns 6/6191/92**0/087ns**476/211تیمار 

خطا 
CV

8
1/466
21/47

1/733
21/35

6/160
9/36

0/47
18/77

13/452
10/48

0/248
21/8

0/0258
26/84

ns، *و ** به ترتیب غیر معنی‌دار، معنی دار در سطح احتمال 5 درصد و 1 درصد

رابطه )2(

TA%= 

جدول 1
 نتایج تجزیه شیمیایی
 خاک مورد استفاده

جدول 2
 نتایج تجزیه آب

 مورد استفاده در آزمایش

جدول 3
تجزیه واریانس صفات رویشی 

گیاه تربچه
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منابع 
تغییر

درجه 
آزادی

)g( وزن‌خشک‌غده وزن‌تر غده
)g(

قطر غده 
)cm(

ویتامین‌ث 
)mg/100g(

مواد‌جامد محلول 
)%(

اسیدیته‌قابل 
تیتراسیون)%(

22/053ns0/006ns0/285ns0/009ns0/702ns0/001nsبلوک 

**0/0239ns0/034ns0/029ns0/095**0/733**491/818تیمار 

خطا 
CV

8
10/732
5/90

0/073
21/46

0/123
19/39

0/071
20/62

0/242
28/39

0/013
23/84

ns، *و ** به ترتیب غیر معنی‌دار، معنی دار در سطح احتمال 5 درصد و 1 درصد

ــرگ بیشــرین مقــدار در رقــم امامــی و  ــج مقایســه میانگین‌هــا نشــان داد کــه از نظــر طــول ب نتای

کمتریــن مقــدار در رقــم کیــوان  بدســت آمــد. تفــاوت معنــی‌داری بیــن رقــم کیــوان و کریســتال مشــاهده 

ــام وجــود نداشــت  ــن ارق ــی‌داری بی ــرگ تفــاوت معن ــه از نظــر تعــداد ب ــی ک نش��د )جــدول 5(. در حال

)جــدول 5(. از نظــر وزن تــر بــرگ، بیشــرین مقــدار در ارقــام امامــی و کاریزنــو بدســت آمــد کــه تفــاوت 

معن��ی‌داری بــا دیگــر ارقــام نشـا�ن دادن�ـد )شــکل 1( و کمتریــن میــزان وزن تــر بــرگ نیــز در رقم کریســتال 

بدســت آمــد. بــه طــور مشــابهی بیشــرین وزن خشــک بــرگ در ارقــام امامــی و کاریزنــو بدســت آمــد و 

کمتری��ن مقدــار مرب��وط ب�ـه ارقاــم کریسـت�ال و کی�ـوان ب�ـود )جــدول 5(. در مقایســه ارقــام از نظــر شــاخص 

اـد جام�ـد محل��ول غ�ـده )جــدول 6(، نتایــج نشــان داد کــه  سـب�زینگی ب�ـرگ )جــدول 5(، قط��ر غــده و موـ

تفــاوت معنــی‌داری از نظــر ایــن صفــات بیــن ارقــام مــورد مطالعــه وجــود نــدارد. در اندازه‌گیــری طــول 

غــده نتایــج نشــان داد کــه بیشــرین طــول غــده بــه ترتیــب در رقــم چری‌بــل، کاریزنــو و کیــوان بدســت 

آم��د ک��ه تفاــوت معن‌ـی�داری ب�ـا ارقاــم امامـی� و کریستــال داشــتند )جــدول 6(. نتایــج مقایســه میانگیــن 

وزن تــر غــده نشــان داد کــه در بیــن ارقــام مختلــف متوســط وزن تــر غــده در رقــم کاریزنــو بیشــرین 

ب�ـود ک�ـه تفـا�وت معن��ی‌داری بــا دیگــر ارقــام نش��ان داد )شــکل 2(. کمتریــن وزن تــر غــده نیــز در ارقــام 

ــو،  ــه طــور مشــابهی از نظــر متوســط وزن خشــک غــده، ارقــام کاریزن ــوان بدســت آمــد. ب امامــی و کی

چری‌بــل و کریســتال بــه ترتیــب بیشــرین وزن خشــک غــده را داشــتند کــه تفــاوت معنــی داری بــا دو 

رقــم دیگ�ـر نشـا�ن دادن�ـد )شــکل 2(. نتایــج نشــان داد کــه بیشــرین عملکــرد در رقــم کاریزنــو بدســت 

آمــد کــه تفــاوت معنــی‌داری بــا دیگــر ارقــام نشــان داد. کمتریــن میــزان عملکــرد در مترمربــع نیــز در دو 

رقمــ امامیــ و کیـو�ان بدس�ـت آم�ـد )شــکل 3(. از نظــر غلظــت پتاســیم، انــدازه گیــری ایــن عنــر در بــرگ 

و غــده ارقــام تربچــه نشــان داد کــه غلظــت پتاســیم بــرگ ارقــام مختلــف تفــاوت معنــی‌داری نشــان نــداد 

)شــکل 4(. از طــرف دیگــر تفــاوت معنــی‌داری در بیــن ارقــام از نظــر غلظــت پتاســیم در غــده وجــود 

ــاده خشــک غــده بیشــرین  ــرم م ــر کیلوگ ــرم ب ــا 0/986 میلی‌گ ــو ب ــم کاریزن ــه رق ــه طــوری ک داشــت، ب

غلظــت را داشــت کــه تفــاوت معنــی‌داری بــا دیگــر ارقــام بــه غیــر از رقــم چری‌بــل نشــان داد و رقــم 

کریســتال بــا 0/711 میلی‌گ�ـرم بـر� گیلوگـر�م کمتریــن غلظتــ پتاسـی�م را ب��ه خـو�د اختص��اص داد )شــکل 4(.

در بررســی ویژگی‌هــای کیفــی غــده، تفاوتــی بیــن ارقــام از نظــر مــواد جامــد محلــول وجــود نداشــت 

ولــی بیشــرین درصــد اســیدیته قابــل تیتراســیون در رقــم چری‌بــل بدســت آمــد کــه تفــاوت معنــی‌داری 

بــا ارقــام دیگــر نشــان داد. کمتریــن مقــدار اســیدیته قابــل تیتراســیون نیــز در رقــم امامــی بدســت آمــد 

)جــدول 6(. نتایــج ویتامیــن ث ریشــه نشــان داد کــه بیشــرین مقــدار در رقــم کاریزنــو بدســت آمــد کــه 

تنه��ا تفاــوت معن‌ـی�داری ب��ا رقــم کریســتال نش��ان داد )جــدول 6(.

جدول 4
جزیه واریانس صفات کیفی تربچه
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تیمار 
طول‌برگ 

)cm(
 تعداد‌برگ
)در گیاه( 

وزن‌خشک‌برگ 
)g(

شاخص 
کلروفیل 
)SPAD(

طول‌غده 
)cm(

Kristal17/2d8/00a2/63c41/60a4/5b

Emami28/2a8/33a4/3a45/66a4/56b

Cherry Belle24/66b10/33a3/46b43/53a6/16a

Karizno23/6b10/66a4/53a44/00a5/9a

Ceyvan16/3d8/66a2/83c44/43a5/86a

حروف مشابه در هر ستون بیانگر عدم معنی‌داری در سطح احتمال 5 درصد آزمون دانکن است.

قطر غده تیمار
)cm(

ویتامین‌ث 
)mg/100g(

اسیدیته‌قابل 
تیتراسیون )%(

موادجامدمحلول 
)%(

Kristal4/13a22/23b1/49b4/53a

Emami3/56a22/25ab1/45b4/50a

Cherry Belle4/03a23/03ab1/95a4/40a

Karizno4/06a25/28a1/65b4/63a

Ceyvan3/56a23/29ab1/62b4/73a

حروف مشابه در هر ستون بیانگر عدم معنی‌داری در سطح احتمال 5 درصد آزمون دانکن است.

جدول 5 
مقایسه میانگین صفات رویشی در 

پنج رقم تربچه

جدول 6
مقایسه میانگین صفات کیفی غده 

تربچه در پنج رقم مورد مطالعه

شکل 1 
میانگین وزن تر برگ در ارقام 

تربچه. مقایسه میانگین ارقام در 
سطح احتمال 5 درصد آزمون دانکن 

صورت گرفته است.
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شکل 2 
میانگین وزن تر و خشک ریشه 
)غده( در ارقام تربچه. مقایسه 

میانگین ارقام در سطح احتمال 5 
درصد آزمون  دانکن صورت گرفته 

است.

شکل 3
عملکرد ارقام مختلف تربچه در 

متر مربع. مقایسه میانگین ارقام در 
سطح احتمال 5 درصد آزمون دانکن 

صورت گرفته است.

شکل 4
غلظت پتاسیم در برگ و غده ارقام 

مختلف تربچه. مقایسه میانگین 
ارقام در سطح احتمال 5 درصد 

آزمون دانکن صورت گرفته است.



بررسی رشد، عملکرد و ارزش غذایی پنج رقم تربچه در منطقه بم8

ــی و  ــات رویش ــی صف ــر برخ ــی‌داری از نظ ــاوت معن ــه تف ــورد مطالع ــام م ــاضر ارق ــش ح در پژوه

عملکــردی و همچنیــن از نظــر صفــات کیفــی میــوه نشــان دادنــد. در ایــن بیــن رقــم کاریزنــو بــا بیشــرین 

وزن تــر و خشــک بــرگ و همچنیــن بیشــرین متوســط وزن غــده و عملکــرد غــده بهــر از ســایر ارقــام بود 

و رقــم چری‌بــل در مرتبــه بعــدی قــرار داشــت. ایــن امــر احتــالاً بــه ســبب تحمــل بیشــر ایــن دو رقــم 

در مقایســه بــا ارقــام دیگــر بــه دمــای بالاتــر اســت، چــرا کــه در طــی دوره رشــد گیــاه در طــی ماه‌هــای 

فروردی�ـن و اردیبهش�ـت متوس�ـط دم�ـای روزان�ـه در منطق�ـه نس�ـبتاً ب�ـالا ب�ـود )20 تــا 30 درجـه� س��انتیگراد(. 

داشــن فتوســنتز فعــال و تجمــع مــواد آســیمیلاتی تحــت دماهــای بــالا در ایــن منطقــه فاکتــور مهمــی 

اســت کــه در رقــم کاریزنــو بهــر از ســایر ارقــام وجــود داشــته اســت. از آنجــا کــه تفــاوت چندانــی از 

نظــر طــول و مخصوصــاً قطــر غــده در بیــن ارقــام وجــود نداشــت و نتایــج بیانگــر تشــکیل انــدازه تقریبــاً 

یکســان غــده در ارقــام مختلــف بــود، ولــی تفــاوت در وزن تــر و خشــک غــده بیانگــر آن اســت کــه ارقــام 

ــه  ــده را داشــته ک ــه غ ــواد فتوســنتزی ب ــر م ــال به ــزان فتوســنتز و انتق ــالاً می ــل احت ــو و چری‌ب کاریزن

منجــر بــه پــر شــدن و وزن مخصــوص بیشــر غــده شــده اســت. ایــن ویژگــی در بیــان عملکــرد یعنــی 

وزن تــر غــده در مــر مربــع نیــز بــه خوبــی نمــود یافتــه اســت، بــه طــوری کــه رقــم کاریزنــو بیشــرین 

ــذا در پژوهــش حــاضر تفــاوت عملکــردی  ـم داش�ـت )شــکل 3(. ل ــا دیگــر ارقاـ عملک��رد را در مقایس��ه ب

ارقــام تربچــه ممکــن اســت در نتیجــه تفــاوت در ظرفیــت فتوســنتزی، قــدرت مخــزن یــا ظرفیــت انــدام 

ذخی�ـره‌ای تح�ـت دماه�ـای نس�ـبتاً ب�ـالای منطق�ـه در ارق�ـام مختل�ـف باش�ـد )Usuda, 2004(. در پژوهــش 

ــه  ــا ب ــه ســبب حساســیت آنه ــو، ممکــن اســت ب ــه کاریزن ــام دیگــر نســبت ب حــاضر عملکــرد کمــر ارق

دمــای بالاتــر محیــط باشــد. در مطالعــه‌ای حداکــر رشــد بــرگ در 23 درجــه و حداکــر رشــد ریشــه در 14 

درجــه و حداکــر مــاده خشــک در دمــای 23 درجــه بــا ارقــام زمســتانه تربچــه در شرایــط هلنــد بدســت 

 Nieuwhof,( آم�ـد و ارق�ـام م�ـورد مطالع�ـه تف�ـاوت ب�ـارزی در سرع�ـت رش�ـد ب�ـرگ و ریش�ـه نش�ـان دادن�ـد

ــرای غــده جهــت کســب  ــاز ب ــا تعــداد روزهــای مــورد نی ــل ملاحظــه‌ای در رابطــه ب 1976(. تفــاوت قاب

انــدازه قابــل مــرف، طــول غــده و عملکــرد مناســب در ارقــام مختلــف وجــود دارد. بــه هــر حــال برخــی 

.)Bhatti et al., 1983( ارق�ـام در دامن�ـه وس�ـیعتری از دم�ـا ممک�ـن اس�ـت تولی�ـد مناس�ـبی داش�ـته باش�ـند

نشــان داده شــده اســت کــه ارقــام مختلــف تربچــه پاســخ‌های رشــد و نمــو متفاوتــی بــه تاریخ‌هــای 

ــور اســت  ــی و طــول ‌مــدت و شــدت ن ــه بیانگــر تفاوت‌هــای دمای ــد ک کشــت مختلــف نشــان می‌دهن

)Dhaliwal and Klair, 2008(. در کشــت و پــرورش تربچــه دمــا و فتوپریــود مهمتریــن عوامــل محیطــی 

موثــر بــر رشــد و عملکــرد هســتند و ارقــام مختلــف تربچــه پاســخ خــاص خــود را بــه دمــا و فتوپریــود 

ــه  ــه طوری‌ک ــرد، ب ــرار می‌گی ــا ق ــر دم ــه شــدیداً تحــت تأثی ــدی اســت ک ــاز نمــوی فرآین ــر ف ــد. تغیی دارن

 Salunkhe and Kadan,( دماه�ـای ب�ـالا مخصوص�ـاً در محص�ـولات فص�ـل خن�ـک، نم�ـو را تسری�ـع می‌کنن�ـد

1998(. از نظــر زراعــی و باغبانــی تشــکیل و بــزرگ شــدن غــده در تربچــه مهمتریــن فــاز نمــوی اســت کــه 

 Dhaliwal and Klair, 2008; Schreiner( بیشرتین حساس�ـیت را ب�ـه دماه�ـای ب�ـالای ه�ـوا و خ�ـاک دارد

et al., 2002; Kanwar, 1993(. دمــای بــالای 32 درجــه در اواســط فصــل رشــد باعــث کاهــش وزن غــده 

و افزایــش میــزان پوکــی و چوبــی شــدن غــده تربچــه می‌گــردد و در ســلولهای مرکــز ریشــه بــا افزایــش 

دم�ـا تش�ـکیل لیگنی�ـن ص�ـورت می‌گی�ـرد )Kano and Fukuoka, 1995(. در مطالعــه پاســخ عملکــرد غــده 

در هشــت رقــم تربچــه بــه شــش تاریــخ مختلــف کشــت نشــان داد کــه ارقــام مختلــف در تاریخهــای 

 .)Dhaliwal and Klair, 2008( ـد� �ـروز می‌دهن �ـود را ب �ـرد خ �ـیل عملک ثـر پتانس �ـت حداک �ـف کش مختل

در آزمایشــی دیگــر بــا بررســی 3 تاریــخ کشــت روی ارقــام مختلــف تربچــه در هنــد مشــخص شــد کــه 

ــد  ــپتامبر بدســت آم ــر و 15 س ــر و ســپس 15 نوام ــخ کشــت 15 اکت ــرد در تاری ــزان عملک بیشــرین می

 .)Sharma and Chadha, 2006(

پاســخ متفــاوت گیاهــان از نظــر فتوســنتز و رشــد و نمــو بــه دمــا در گیاهــان مختلــف وجــود دارد 

)Bhatti et al., 1983; Bhullar and Jenner, 1985; El-Sharkawy et al., 1984; Scaife, 1973(. تربچه 
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بــه عنــوان یــک محصــول فصــل خنــک بهتریــن شرایــط رشــد و نمــو را در آب و هــوای خنــک دارد. لــذا 

کشــت آن در فصــول گــرم ســال و یــا در مناطــق بــا آب و هــوای گــرم می‌توانــد در رشــد و نمــو طبیعــی 

ــرد.  ــرار می‌گی ــر ق ــا تحــت تأثی ــده بیشــر از رشــد برگه ــه رشــد غ ــد، به‌طوری‌ک ــال ایجــاد کن ــاه اخت گی

ــا آب و  ــط ب ــالات مرتب ــه اخت ــده از جمل ــدن غ ــوک ش ــده، و پ ــدن غ ــک مان ــده، کوچ ــد غ ــش رش کاه

هــوای گــرم در رشــد تربچــه اســت. گرچــه در مطالعــه حــاضر ایــن اختــالات مشــاهده نگردیــد ولــی بــه 

هــر حــال بــر اســاس فاکتورهــای رشــد و نمــو، دو رقــم کاریزنــو و چری‌بــل ســازگارتر بــا اقلیــم منطقــه 

تشــخیص داده شــدند. دمــای بــالا همچنیــن بــرای محصــولات فصــل گــرم ماننــد گوجــه فرنگــی می‌توانــد 

باع�ـث کاه�ـش رش�ـد گی�ـاه گ�ـردد )Camejo et al., 2005(. در کاهــو نیــز کــه یــک محصــول فصــل خنــک 

ــالا صدمــه می‌بینــد  ــا دماهــای بالاتــر کاهــش و تشــکیل هــد در دمــای ب اســت وزن خشــک معمــولاً ب

)Burdin and Sanchez, 1990(. از طــرف دیگــر دمــای بــالای هــوا معمــولاً منجــر بــه همزمانــی دمــای 

ــی در  ــل مهم ــد عام ــود می‌توان ــن خ ــردد و ای ــز می‌گ ــبک نی ــای س ــاً در خاک‌ه ــاک مخصوص ــالای خ ب

کاهــش رشــد ریشــه، رشــد گیــاه و مخصوصــاً نمــو غــده در تربچــه باشــد. بــه هــر حــال دمــای خــاک بــا 

عمــق و زمــان در طــول ســال و بیــن ســالها متفــاوت اســت. نشــان داده شــده اســت کــه توســعه ریشــه 

اصلــی و همچنیــن ریشــه‌های جانبــی در ســورگوم در دمــای بــالا کاهــش مــی یابــد و از ایــن نظــر ارقــام 

ــرای هــر اقلیــم خــاص  ــذا اســتفاده از ارقــام مناســب ب ــد. ل مختلــف در گیاهــان پاســخی متفــاوت دارن

 .)Stone and Taylor, 1983( بس�ـیار مه�ـم اس�ـت

میــزان آب قابــل دســرس گیــاه و همچنیــن شــوری از دیگــر عوامــل محــدود کننــده پــرورش تربچــه 

ــی  ــت الکتریک ــزان هدای ــه می ــت ک ــده اس ــان ش ــند. بی ــی باش ــم م ــتان ب ــد شهرس ــرم مانن ــق گ در مناط

حــدود 1 میلی‌مــوس بــر ســانتی‌متر در آب آبیــاری و میــزان هدایــت الکتریکــی حــدود 3 میلی‌مــوس بــر 

ســانتی‌متر در خــاک می‌توانــد در طــی رشــد و نمــو مشــکلاتی را مخصوصــاً طــی فصــول گــرم ســال بــرای 

 Noreen and Ashraf, 2009; Sonneveld and Van den Bos, 1995; Park( گی�ـاه تربچ�ـه بوج�ـود آورد

and Fritz, 1984(. در ایــن پژوهــش نتایــج تجزیــه آب و خــاک نیــز بیانگــر مقادیــر بــالای فاکتورهــای 

مرتبــط بــا شــوری اســت و بــه نظــر می‌رســد کــه در ایــن مــورد نیــز رقــم کاریزنــو رقــم نســبتاً مقــاوم بــه 

حســاب آیــد.

ــد  ــواد جام ــل تیتراســیون، م ــن ث، اســیدیته قاب ـه )ویتامی �ـدازه گی��ری شدـ از نظ�ـر صف��ات کیف��ی ان

محلوــل و غلظ��ت پتاســیم( تفــاوت نســبتاً کمــی بیــن ارقــام وجــود داشــت. بــا ایــن وجــود رقــم کاریزنــو 

بیشــرین مقــدار را نشــان داد. جــدا از عملکــرد، کیفیــت غــده نیــز شــدیداً تحــت تأثیــر اقلیــم و فصــل 

رشــد قــرار می‌گیــرد. هــر دو فاکتــور دمــا و تابــش از مهمتریــن متغیرهــای محیطــی موثــر بــر ویتامیــن 

ث، اســیدیته و مــواد جامــد محلــول و حتــی غلظــت پتاســیم در گیاهــان اســت. هــر دو ایــن عوامــل بــر 

ــدی  ــزان تن ــه طوری‌کــه معمــولاً می ــر هســتند، ب ــد تربچــه موث ــزان مــاده تن کیفیــت غــده تربچــه و می

 Coogan et al., 2001; Schreiner( در محص�ـول پایی�ـزه و به�ـاره بیشرت از محص�ـول تابس�ـتانه می‌باش�ـد

et al., 2002(. نشــان داده شــده اســت کــه تغییــرات قابــل ملاحظــه‌ای در صفــات کیفــی ارقــام زودرس، 

متوســط رس و دیــررس تربچــه وجــود دارد. ارقــام زودرس مــاده خشــک، فیــر و مقادیــر ایزوتیوســیانات 

ک�ـم و مقادی�ـر نس�ـبتاً ب�ـالای ویتامی�ـن ث دارن�ـد )Gaweda et al., 1991(. بســیاری از عوامــل و همچنیــن 

 Koudela and Petaikova,( ـت� �ـر اس �ـان موث �ـن ث در گیاه �ـوای ویتامی �ـر محت �ـد ب �ـل رش �ـال و فص س

ــم تربچــه Jarola, Red Meat و Miyashige نشــان داده شــد  ــی ســه رق 2008(. در بررســی ارزش غذای

کــه رقــم Red Meat نســبت بــه دو رقــم دیگــر در دو ســال آزمایــش میــزان ویتامیــن ث بیشــری دارد 

ــرای حداکــر مقــدار اینــدول گلیکوســینولات‌ها کشــت  ــه هــر حــال ب )Kopta and Pokluda, 2013(. ب

 .)Schreiner et al., 2002( ـود� �ـه می‌ش �ـار توصی �ـز و به در پایی

نتیجه گیری کلی

بــه طــور خلاصــه نتایــج پژوهــش حــاضر نشــان داد کــه بــرای منطقــه آب و هوایــی بــم و مناطقــی 
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بــا آب و هــوای مشــابه در اوایــل بهــار بــه ترتیــب ارقــام تربچــه کاریزنــو و چری‌بــل بهتریــن رشــد و نمــو 

و بیشــرین تولیــد را دارنــد. همچنیــن بیشــرین وزن تــر غــده، عملکــرد غــده و فاکتورهــای کیفــی در دو 

رقــم مذکــور نســبت بــه ارقــام دیگــر بدســت آمــد. شــدت نــور بــالا در منطقــه بــم مزیتــی جهــت کشــت 

انــواع محصــولات محســوب می‌گــردد بــه شرطــی کــه دیگــر عوامــل نیــز در حــد کفایــت مهیــا باشــند و 

از محصــولات و ارقــام مناســب و در زمــان کشــت مناســب اســتفاده شــود. 
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