
  شماره سوم :: بهـار و تـابستان 1395:: دانشگاه ایلام

دوفصلنامه علوم سبـزی ها 

13

چکیده

كلید واژه: 
پتاسم، تنش، کلروفیل، کلرید سدیم، مورفولوژیک.

ــه  ــم بامی ــیمیایی دو رق ــات بیوش ــد و ترکیب ــر رش ــوری ب ــر ش  اث

ــه‌ای به‌صــورت  ’ســبز اهــوازی‘ و ’ســفید دزفولــی‘  در آزمایــش گلخان

فاکتوریــل در قالــب طــرح کامــاً تصادفــی بــا 4 تکــرار بررســی گردیــد. 

ــاهد )آب مقط��ر(، 25، 50، 75، 100 و 125  ــش شـو�ری عب��ارت ب��ود از ش �ـای تن تیماره

میلی‌‌مــولار کلریــد ســدیم کــه در مرحلــه 4 برگــی اعــال و تــا برداشــت محصــول ادامــه 

داشــت. در ایــن بررســی ویژگی‌هــای قطــر و ارتفــاع ســاقه، وزن‌ تــر و خشــک شاخســاره، 

ســطح بــرگ، میــزان کلروفیــل، ســدیم و پتاســیم بــرگ، زمــان گلدهــی، تعــداد گل و میــوه، 

درصــد میوه‌هــای درجــه ‌یــک و وزن کل میوه‌هــا اندازه‌گیــری شــد. نتایــج نشــان داد کــه 

رقــم ’ســفید دزفولــی‘ تحمــل بهــری از خــود در برابــر شــوری نشــان داد. کلریــد ســدیم 

به‌طــور معنــی‌داری باعــث افزایــش ســدیم و کاهــش پتاســیم در بــرگ گردیــد. همچنیــن 

نتایــج نشــان داد کــه تیــار تنــش شــوری باعــث کاهــش قطــر و ارتفــاع ســاقه، وزن ‌تــر 

ــوه، درصــد  ــداد گل و می ــرگ، تع ــل ب ــزان کلروفی ــرگ، می و خشــک شاخســاره، ســطح ب

میوه‌هــای درجــه‌ یــک و وزن میــوه شــد و زمــان گلدهــی را بــه تأخیــر انداخــت. بــا ایــن 

وجــود گیــاه بامیــه تــا تنــش شــوری 25 میلی‌مــولار کلریــد ســدیم توانســت تولیــد میــوه 

بــا کیفیــت و کمیــت بــالا را داشــته باشــد. 
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مقدمه

شــوری یكــی از تنش‌هــای غیــر زنــده اســت كــه ســبب كاهــش رشــد و محصــول گیاهــان می‌شــود. از 

1500 میلیــون هكتــار زمیــن قابــل كشــت و كار، 23 درصــد به‌عنــوان خــاك شــور و 37 درصــد به‌عنــوان 

خ�ـاك قلیای�ـی تلق�ـی می‌ش�ـود )Tanji, 1990(. بیشــر گیاهــان قــادر بــه تحمــل پیوســته شــوری نیســتند. 

ــد،  ــر شــوری قــرار گرفته‌ان ــدار و ســودبخش محصــولات ســبزی در زمین‌هایــی كــه تحــت تأثی ــد پای تولی

ــردد.  ــاذ گ ــه اتخ ــت مزرع ــا مدیری ــاط ب ــی در ارتب ــل‌ قبول ــه تصمیم‌هــای قاب ــدور اســت ك ــی مق هنگام

ــاز بــه درک پاســخ گیاهــان بــه شــوری و بررســی تحمــل نســبی ارقــام  جهــت موفقیــت در ایــن کار، نی

 .)Zhu, 2001( مختل�ـف س�ـبزی و حساس�ـیت آن‌ه�ـا در مراح�ـل مختل�ـف رش�ـد اس�ـت

بامی�ـه ).Hibiscus esculentus L( از تی�ـره پنیرک‌س�ـانان )Malvaceae( یکــی از ســبزی‌های مهــم در 

جن�ـوب کش�ـور اس�ـت )Daneshvar, 2014( کــه تــا اکنــون در ایــران پژوهشــی در ارتبــاط بــا اثــر تنــش 

�ـا بررســی مقاومــت  �ـه انج�ـام ‌نش�ـده اس�ـت.Ikram et al. (2010)   ب �ـاه بامی �ـر رش�ـد و نم�ـو گی ش�ـوری ب

بــه شــوری در 9 رقــم بامیــه دریافتنــد کــه بیــن ارقــام مــورد اســتفاده، 5 رقــم مقاومــت خوبــی داشــتند. 

همچنیــن در ارقامــی كــه مقــاوم بودنــد نســبت پتاســیم بــه ســدیم آن‌هــا در حــد بالایــی بــود و بیــان 

نمودنــد كــه ایــن نســبت می‌توانــد شــاخص خوبــی بــرای تشــخیص رقم‌هــای متحمــل بــه شــوری باشــد. 

ــش  ــر تن ــت تأثی ــه تح ــک بامی ــک و مورفولوژی ــرات فیزیولوژی ــی تغیی ــه بررس Shahid et al. (2011) ب

ــه و  ــول ریش ــی، ط ــد جوانه‌زن ــوری، درص ــش ش ــا افزای ــه ب ــد ك ــزارش کردن ــان گ ــد. ایش ــوری پرداختن ش

شــاخه، ارتفــاع گیــاه، میــزان فتوســنتز و هدایــت روزنــه‌ای كاهــش پیــدا كــرد. همچنیــن نتایــج نشــان داد 

كــه میــزان ســدیم و كلــر در هنــگام افزایــش شــوری زیــادی شــده و غلظــت پتاســیم در بــرگ و ریشــه 

ــا EC 1/2، 3/9 و 6/7 دســی‌زیمنس  ــاری ب ــد كــه آبی كــم شــد.Gupta (1993) و Minhas  گــزارش دادن

 Dkhil  و Denden (2010).بــر مــر به‌ترتیــب باعــث كاهــش 10، 25 و 50 درصــد عملكــرد بامیــه شــد

ــرین  ــد و بیش ــه ‌گردی ــی بامی ــد جوانه‌زن ــش درص ــث كاه ــك، باع ــت نم ــش غلظ ــه افزای ــد ك ــان کردن بی

ــش شــوری،  ــه در تن ــج بررســی ایشــان نشــان داد ك ــن نتای ــار شــاهد رخ داد. همچنی ــی در تی جوانه‌زن

ــه  ــوط ب ــزان نشاســته و فعالیــت آنزیم‌هــای مرب ــی می ــول افزایــش یافــت ول ــدرات و فن تجمــع کربوهی

ســنتز كربوهیدرات‌هــا كاهــش پیــدا كــرد. آن‌هــا بــه ایــن نتیجــه رســیدند كــه بــا افزایــش تنــش شــوری 

میــزان پتاســیم كــم و میــزان ســدیم افزایــش یافــت.

ــت.  ــده اس ــه انجام‌ش ــر بامی ــا ب ــرات آن‌ه ــوری و اث ــزان ش ــا می ــه ب ــی در رابط ــای اندک پژوهش‌ه

ــاه در خاک‌هــای شــور و  ــن گی به‌طورکلــی هــدف از اجــرای پژوهــش حــاضر، بررســی امــکان کشــت ای

تعییــن حــد تحمــل گیــاه بــه شــوری، اثــر شــوری بــر ویژگی‌هــای کمــی و کیفــی میــوه، تغییــرات میــزان 

ــود. ــک و بیوشــیمیایی ب ــات مورفولوژی ــل و ســایر خصوصی کلروفی

مواد و روش‌ها

پژوهــش در گلخانــه‌ پژوهشــی گــروه علــوم باغبانــی دانشــگاه کشــاورزی و منابــع طبیعــی رامیــن 

ــر  ــت معت ــه از شرک ــی بامی ــم محل ــاری دو رق ــاری از بی ــالم و ع ــای س ــد. بذره ــام ش ــتان انج خوزس

توزیع‌کننــده بذرهــای کشــاورزی، حاصــل نویــن بــذر، تهیــه شــد. ســپس بذرهــا در گلدان‌هــای بــا آمیختــه 

خاک�ـی ش�ـامل خ�ـاک مزرع�ـه )80 درص��د( و ماس�ـه )20 درص�ـد( کشــت گردیدنــد و در شرایــط گلخانــه‌ای تــا 

مرحلــه 4 برگــی ق��رار گرفتندــ. تیماره��ای اعام�ل‌ شدــه در پژوه�ـش شـا�مل فاکت��ور اصل��ی )ن��وع رق��م( و 

فاکت�ـور فرع�ـی )6 س��طح ش��وری( بــود. رقم‌هــای بــکار رفتــه شــامل ’ســبز اهــوازی‘ و ’ســفید دزفولــی‘ و 

اـن سـط�وح ش��وری عب��ارت بودن��د از شــاهد )آب مقط��ر(، 25، 50، 75، 100 و 125 میلی‌مــولار کلریــد  میزـ

ــا قطــع  ــش ب ــان آزمای ــس از پای ــر پ ــش و برخــی دیگ ــگام آزمای ــا در هن ســدیم. برخــی از اندازه‌گیری‌ه

شاخســاره گیاهــان از محــل طوقــه و خــارج کــردن ریشــه‌ها از خــاک و شستشــوی گل‌ولای آن‌هــا ، ســپس 

ــاع  ــامل ارتف ــده ش ــای ‌ش ــای اندازه‌گیری‌ه ــی ویژگی‌ه ــور کل ــد. به‌ط ــام ش ــگاه، انج ــه آزمایش ــال ب انتق
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شاخســاره، قطــر ســاقه، وزن‌تــر و خشــک شاخســار، ســطح بــرگ، تعــداد و زمــان گلدهــی، تعــداد میــوه، 

‌ـ ی��ک )براس��اس ش��کل، ان��دازه، ع��دم وج��ود لک��ه‌، کوچـک� ب��ودن بذره��ا آن(،  نس��بت میوه‌ه�ـای درجهـ

 Lichtenthaler( ـل� �ـزان کلروفی �ـرگ )Humphries, 1956(، می وزن میوه‌ه�ـا، درص�ـد س�ـدیم و پتاس�ـیم ب

ــد. and Wellburn, 1985( بودن

پژوهــش بــه‌ صــورت فاکتوریــل در قالــب طــرح کامــاً تصادفــی بــا 4 تکــرار انجــام شــد. بــرای تجزیــه 

‌و تحلیــل داده‌هــا از نرم‌افــزار MSTATC و بــرای مقایســه میانگین‌هــا از آزمــون LSD در ســطح 

احتــال 5 درصــد اســتفاده شــد.

نتایج و بحث

     نتایــج اثــر تنــش شــوری بــر ارتفــاع شاخســاره نشــان داد کــه بــا افزایــش تنــش شــوری از ارتفــاع 

هــر دو رقــم کاســته شــد. همچنیــن اثــر تنــش شــوری بــر کاهــش ارتفــاع رقــم ’ســبز اهــوازی‘ بیشــر بــوده 

و رقــم ’ســفید دزفولــی‘ کمــر از خــود حساســیت نشــان داد. بیشــرین ارتفــاع مربــوط بــه رقــم ’ســبز 

اه��وازی‘ در حال��ت شــاهد )ب�ـدون تن��ش ش�ـوری( ب�ـود )85/4 س�ـانتی‌متر( و کمتریــن ارتفــاع مربــوط بــه 

تیــار  رقــم ’ســبز اهــوازی‘ در حالــت 125 میل�ـی م�ـولار کلری�ـد س�ـدیم ب�ـود )15 س��انتی‌متر( )شــکل 1(.

 نتایــج نشــان داد کــه بــا افزایــش تنــش شــوری قطــر ســاقه هــر دو رقــم کاهــش یافــت. همچنیــن اثــر 

تنــش شــوری بــر قطــر ســاقه رقــم ’ســبز اهــوازی‘ بیشــر بــوده و رقــم ’ســفید دزفولــی‘ کمــر از خــود 

ــود  ــت شــاهد ب ــم ’ســبز اهــوازی‘ در حال ــه رق ــوط ب حساســیت نشــان داد. بیشــرین قطــر ســاقه مرب

)1/78 سـا�نتی‌متر( و کمتریــن قطــر ســاقه مربــوط بــه تیــار رقــم ’ســبز اهــوازی‘ در حالــت تنــش شــوری  

�ـود )0/59 س��انتی‌متر( )شــکل 2(. �ـد س�ـدیم ب �ـولار کلری 125 میلی‌م

ــی  ــط محیط ــدر شرای ــر چق ــت و ه ــاره اس ــی شاخس ــد رویش ــر رش ــاقه بیانگ ــر س ــاع و قط     ارتف

ــد در نظــر داشــت کــه رشــد  ــه بای ــا حــد امــکان افــزوده می‌گــردد. البت ــاه ت مناســب‌تر باشــد، رشــد گی

ــرات مهــم تنــش شــوری  ــد. یکــی از اث بیــش ‌از حــد رویشــی از رشــد زایشــی مناســب جلوگیــری می‌کن

ــژه کاهــش ارتفــاع و قطــر اســت. معمــولاً شــوری در مزرعــه  ــر گیاهــان کاهــش رشــد رویشــی، به‌وی ب

متفــاوت اســت؛ بنابرایــن، ویژگــی‌ گیاهانــی كــه در زمین‌هــای شــور رشــد می‌كننــد ضعــف بنیــه و قــد 

كوت�ـاه آن‌هاس�ـت )Morales et al., 1993(. در شرایــط قلیایــی، علائــم ســمیت ســدیم، بیشــر به‌صــورت 

ــت  ــراه اس ــا هم ــدن برگ‌ه ــك ش ــا خش ــی آن ب ــه درپ ــود ك ــت می‌ش ــر یاف ــای قدیمی‌ت زردی در برگ‌ه

)Abid et al., 2002(. گاه‌گاهــی عــدم تعــادل غذایــی كــه توســط شــوری ایجــاد می‌شــود، علائــم كمبــود 

غذایــی ویــژه‌ای را در ایــن گیاهــان ایجــاد می‌كنــد و به‌طــور غیرمســتقیم ســبب کاهــش رشــد رویشــی 

می‌شـ�ود )Abid et al., 2002(. نتایــج به‌دســت‌آمده از پژوهــش حــاضر بــا نتایــج به‌دســت‌آمده از 

پژوهشــگرانی چــون Miyatoo et al. (1996) روی گوجه‌فرنگــی، Paradossi et al. (1992) روی جعفــری 

ــن  ــه تنــش شــوری باعــث کاهــش پتانســیل آب در فضــای بی ــد ک ــان کردن همســویی داشــت. آن‌هــا بی

ســلولی می‌گــردد و دسترســی ســلول‌های گیاهــی به‌ویــژه ســلول‌های مریســتمی نــوک ســاقه بــه آب کــم 

می‌گــردد و در نتیجــه تقســیم ســلولی و بــزرگ شــدن ســلول کاهــش می‌یابــد و باعــث کاهــش ارتفــاع و 

قطــر گیــاه می‌گــردد.Shahid et al. (2011)  بــه بررســی تغییــرات فیزیولوژیــک و مورفولوژیــک بامیــه 

ــا افزایــش شــوری طــول ریشــه و شــاخه و  ــد كــه ب ــد. آن‌هــا گــزارش کرده‌ان در تنــش شــوری پرداخته‌ان

ــه  ــه بررســی پاســخ بامی ــكاران (2002) ب ــرد. .Abid et al و هم ــدا ك ــاه كاهــش پی ــاع گی ــن ارتف همچنی

ــا افزایــش  ــد کــه در تیمارهــای اعمال‌شــده ب ــالا پرداختنــد و گــزارش دادن ــا EC ب ــاری ب ــر آبی تحــت تأثی

میــزان EC،‌ ارتفــاع گیــاه كاهــش پیــدا كــرد. در پژوهــش دیگــر توســط Klobus (2006) و  Stepienبــه 

ــد ســدیم  ــه كلری ــد ک ــان کرده‌ان ــد. آن‌هــا بی ــش شــوری پرداخته‌ان ــار تحــت تن ــرات در خی بررســی تغیی

باعــث كاهــش طــول ریشــه و شــاخه گردیــد.
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ستون‌های با حروف مشابه، در سطح احتمال 5 درصد آزمون LSD تفاوت معنی‌داری ندارند.

    نتایــج اثــر تنــش شــوری بــر وزن ‌تــر شاخســاره نشــان داد کــه بــا افزایــش تنــش شــوری از وزن‌ تــر 

شاخســاره هــر دو رقــم کاســته شــد و اثــر منفــی تنــش شــوری بــر وزن ‌تــر شاخســاره رقــم ’ســبز اهــوازی‘ 

بیشــر بــوده و رقــم ’ســفید دزفولــی‘ کمــر از خــود حساســیت نشــان داد. بیشــرین وزن‌ تــر شاخســاره 

مرب�ـوط ب�ـه رق�ـم ’س�ـبز اه�ـوازی‘ در حال�ـت ش�ـاهد ب�ـود )207 گ�ـرم( و کمتریــن وزن‌ تــر شاخســاره مربــوط 

بــه تیــار رقــم ’ســبز اهــوازی‘ در حالــت تنــش شــوری  125 میلی‌م�ـولار کلری�ـد س�ـدیم ب�ـود )25 گ��رم( 

)شــکل 2(.

    بررســی وزن خشــک شاخســاره نشــان داد که با افزایش تنش شــوری از وزن خشــک شاخســاره هر 

دو رقــم کاســته شــد. همچنیــن نتایــج نشــان می‌دهــد کــه اثــر تنــش شــوری بــر وزن خشــک شاخســاره 

رقــم ’ســبز اهــوازی‘ بیشــر بــود. بیشــرین وزن خشــک شاخســاره مربــوط بــه رقــم ’ســبز اهــوازی‘ در 

حال�ـت ش�ـاهد ب�ـود )62/3 گ��رم( و کمتریــن وزن خشــک شاخســاره مربــوط بــه تیــار رقــم ’ســبز اهــوازی‘ 

در حالــت تنــش شــوری  125 میلی‌م�ـولار کلری�ـد س�ـدیم ب�ـود )9/2 گ�ـرم( )شــکل 2(.

    وزن شاخســاره یکــی از فاکتورهــای مناســب بــرای بیــان تغییــرات رشــد رویشــی اســت کــه تحــت 

تأثیــر عوامــل بســیاری قــرار می‌گیــرد. وزن شاخســاره بســتگی بــه اجــزای آن شــامل تعــداد شــاخه فرعــی، 

ــر شــوری  ــره دارد. یکــی از آشــكارترین و روشــن‌ترین اث ــاع شاخســاره و غی ــرگ، ارتف ــدازه و تعــداد ب ان

تأخیــر در رشــد گیــاه و در نتیجــه کاهــش وزن آن اســت. چنانچــه غلظــت نمــك در خــاك افزایــش پیــدا كند 

و بالاتــر از حــد آســتانه باشــد، رشــد نهایــی بیشــر گونه‌هــای گیاهــی به‌طــور فزاینــده‌ای كاهــش پیــدا 

 Hoffman( می‌کنـ�د. رقم‌هـ�ای مختلـ�ف یـ�ك گونـ�ه‌ی گیاهـ�ی به‌هیچ‌وجـ�ه یكسـ�ان عمـ�ل نمی‌كننـ�د

Munns (2002) .)and Rawlins, 1971 بــه بررســی پاســخ‌های ریشــه و ســاقه گیاهــان در شرایــط تنــش 

شــوری پرداخــت. ایشــان بیــان کــرد کــه افزایــش تنــش شــوری باعــث كاهــش وزن ریشــه و شاخســاره 

می‌گــردد. نتیجــه پژوهشــی کــه توســط  Mounir (2010) و Besmaروی بامیــه انجــام شــد، نشــان داد 

کــه افزایــش تنــش شــوری باعــث کاهــش وزن‌تــر و خشــک ســاقه و ریشــه می‌گــردد.

ــادلات  ــه تنــش شــوری و تغییــرات یونــی و تب ــه ب ــه بررســی مقاومــت بامی Ashraf et al. (2003) ب

گازی پرداختنــد. ایشــان بیــان کردنــد كــه رقــم ’Bhaindi‘ مقاوم‌تــر نســبت بــه ’Posa‘  بــود و وزن‌تــر و 

خشــك شــاخه و ریشــه آن بیشــر بــود.

    نتایــج اثــر تنــش شــوری بــر ســطح بــرگ نشــان داد کــه بــا افزایــش تنــش شــوری از ســطح بــرگ 

ه�ـر دو رق�ـم کاس�ـته ش�ـد. بیشرتین س�ـطح ب�ـرگ مرب�ـوط ب�ـه رق�ـم ’س�ـبز اه�ـوازی‘ در حال�ـت ش�ـاهد )4129 

ــش  ــت تن ــم ’ســبز اهــوازی‘ در حال ــار رق ــه تی ــوط ب ــرگ مرب ــن ســطح ب ــود. کمتری �ـع( ب ــر مرب میلی‌م

ــود )شــکل 2(. �ـد س�ـدیم )576 میلی‌مرت� مرب��ع( ب شــوری  125 میلی‌م�ـولار کلری

    مهم‌تریــن انــدام در فتوســنتز بــرگ اســت و بــرای داشــن یــک گیــاه بــا رشــد مناســب و در نتیجــه 

عملکــرد بــالا وجــود بــرگ ضروری می‌باشــد. شــوری اعــال ‌شــده موجــب كاهــش و آســیب ســطح بــرگ 

شکل 1
اثر تنش شوری بر ارتفاع دو رقم 

 بامیه ’سبز اهوازی‘ و
 ’سفید دزفولی‘.
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ــان و ختمی‌ســانان می‌شــود  ــواده بقــولات، گندمی ــد خان ــه شــوری مانن مخصوصــاً در گیاهــان حســاس ب

)Barin et al. (2006) .)Garg and Lahiri, 1996 بــه بررســی اثــر شــوری حاصــل از كلریــد ســدیم بــر 

ــد.  ــز آربوســكولار پرداختن ــا قارچ‌هــای میكوری برخــی شــاخص‌های رشــد گوجه‌فرنگــی در همزیســتی ب

نتایــج کاهــش ســطح بــرگ را در تنــش شــوری نشــان داد. Shahid et al. (2011) گــزارش دادنــد كــه بــا 

افزایــش شــوری تعــداد و ســطح بــرگ كاهــش پیــدا كــرد.

ــاد.  ــر افت ــه تأخی ــم ب ــان گلدهــی هــر دو رق ــش شــوری زم ــش تن ــا افزای ــه ب ــج نشــان داد ک     نتای

ــر زمــان گلدهــی رقــم ’ســبز اهــوازی‘ بیشــر  ــر تنــش شــوری ب همچنیــن نتایــج نشــان می‌دهــد کــه اث

ــوط  ــن زمــان گلدهــی مرب ــی‘ کمــر از خــود حساســیت نشــان داد. زودتری ــم ’ســفید دزفول ــوده و رق ب

ب�ـه رق�ـم س�ـفید دزفول�ـی‘ در حال�ـت ش�ـاهد ب�ـود )80 روز( و دیرتریــن زمــان گلدهــی مربــوط بــه تیــار 

رقــم ’ســبز اهــوازی‘ در حالــت تنــش شــوری  125 میلی‌م�ـولار کلری�ـد س�ـدیم ب�ـود )122 روز( )شــکل 3(. 

همچنیــن نتایــج اثــر تنــش شــوری بــر تعــداد گل نشــان داد کــه بــا افزایــش تنــش شــوری تعــداد گل هــر 

دو رقــم کاهــش یافــت، بــه گونــه‌ای کــه اثــر تنــش شــوری بــر تعــداد گل رقــم ’ســبز اهــوازی‘ بیشــر بــوده 

و رقــم ’ســفید دزفولــی‘ کمــر از خــود حساســیت نشــان داد. بیشــرین تعــداد گل مربــوط بــه رقــم ســفید 

دزفول�ـی‘ در حال�ـت ش�ـاهد ب�ـود )40 ع��دد(. کمتریــن تعــداد گل مربــوط بــه تیــار رقــم ’ســبز اهــوازی‘ 

در حالــت تنــش شــوری  125 میلی‌م�ـولار کلری�ـد س�ـدیم ب�ـود )1/75 ع�ـدد( )شــکل 3(.

ــوه  ــداد می ــش شــوری تع ــش تن ــا افزای ــه ب ــوه نشــان داد ک ــداد می ــر تع ــش شــوری ب ــر تن ــج اث نتای

هــر دو رقــم کاهــش یافــت، ولــی اثــر تنــش شــوری بــر تعــداد میــوه رقــم ’ســبز اهــوازی‘ بیشــر بــود. 

بیشرتین تع�ـداد می�ـوه مرب�ـوط ب�ـه رق�ـم س�ـفید دزفول�ـی‘ در تیامر ش�ـاهد )35 ع��دد( و کمتریــن تعــداد 

میــوه مربــوط بــه رقــم ’ســبز اهــوازی‘ در حالــت تنــش شــوری 125 میل�ـی م�ـولار کلری�ـد س�ـدیم ب�ـود )1/5 

ع�ـدد( )شــکل 3(.

ــه رویشــی  ــر مرحل ــه یکــی از  عوامــل مؤث ــر عوامــل مختلفــی اســت ک ــه زایشــی تحــت تأثی مرحل

اســت. در صــورت کاهــش رشــد رویشــی، گیــاه قــدرت کافــی بــرای رفــن بــه مرحلــه زایشــی را نــدارد و در 

نتیجــه گل‌دهــی بــه تأخیــر و از تعــداد گل کاســته می‌شــود. در نهایــت در اثــر کاهــش تعــداد گل تعــداد 

میــوه نیــز کاهــش می‌یابــد. یکــی از اثــرات مــر شــوری جلوگیــری و عــدم توســعه گل و میــوه اســت. 

ــدازد، انتظــار مــی‌رود كــه رشــد زایشــی را  ــق می‌ان ــه تعوی ــل این‌کــه شــوری رشــد رویشــی را ب ــه دلی ب

ــات بســیار محــدودی وجــود  ــا شــوری، اطلاع ــاره گلدهــی گیاهــان ب ــا درب ــدازد؛ ام ــر بین ــه تأخی هــم ب

ــویی  ــجNaeini (2007) و Zadeh  همس ــا نتای ــاضر ب ــش ح ــج پژوه دارد )Morales et al., 1993(. نتای

داشــت کــه دریافــت بــا افزایــش غلظــت کلریــد ســدیم تعــداد گل، تعــداد میــوه و وزن هــزار دانــه کلــزا 

ــا  ــداد گل‌ه ــولفات تع ــد و س ــه كلری ــد ك ــاهده نمودن ــن Singh (2004) مش ــرد. همچنی ــدا ك ــش پی كاه

ــی  ــدازد. به‌طورکل ــر می‌ان ــه تأخی ــاه را ب ــن گی ــكیل گل در ای ــد و تش ــش می‌ده ــود را كاه ــاه نخ در گی

ــدازد ــر می‌ان ــه تأخی ــذر را ب ــزان تشــكیل ب ــر و می ــد ســلول ن ــد تولی ــه گل و فرآین  شــوری تشــكیل جوان

.)Stepien and Klobus, 2006(

   نتایــج اثــر تنــش شــوری بــر درصــد میوه‌هــای درجــه‌ یــک نشــان داد کــه به‌طــور کلــی بــا افزایــش 

ــج،  ــر اســاس نتای ــن ب ــم کاهــش یافــت. همچنی ــک هــر دو رق تنــش شــوری درصــد میوه‌هــای درجــه ‌ی

ــک  ــه ‌ی ــای درج ــد میوه‌ه ــرین درص ــان داد. بیش ــیت نش ــود حساس ــر از خ ــی‘ کم ــفید دزفول ــم ’س رق

مربــوط بــه رقــم ’ســفید دزفولــی‘ در حالــت شــاهد و ســطح شــوری 25 میلی‌مــولار کلریــد ســدیم بــود 

و رق�ـم ’س�ـبز اه�ـوازی‘ در حال�ـت ش�ـاهد )95 درص��د( بــود و کمتریــن درصــد میوه‌هــای درجــه مربــوط 

بــه تیمارهــای رقــم ’ســبز اهــوازی‘ و ’ســفید دزفولــی‘ در حالــت تنــش شــوری  125 میلی‌مــولار کلریــد 

س�ـدیم )0/25درص��د( بــود )شــکل 3(. همچنیــن نتایــج اثــر تنــش شــوری بــر وزن میوه‌هــا نشــان داد کــه 

ــا افزایــش تنــش شــوری وزن میوه‌هــا هــر دو رقــم کاســته شــد. بیشــرین وزن میوه‌هــا  به‌طــور کلــی ب

ــوط  ــا مرب ــن وزن میوه‌ه �ـرم( و کمتری �ـاهد )118/5 گ �ـت ش �ـی‘ در حال �ـفید دزفول �ـم ’س �ـه رق �ـوط ب مرب
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بــه تیــار رقــم ’ســبز اهــوازی در حالــت تنــش شــوری  125 میلی‌م�ـولار کلری�ـد س�ـدیم ب�ـود )3/7 گ��رم( 

)شــکل 4(.

ــه، کیفیــت آن و از نظــر کشــاورز کمیــت و کیفیــت آن  ــدار بامی ــور از نظــر خری ــن فاکت     مهم‌تری

می‌باشــد. کیفیــت میــوه بامیــه بــر اســاس شــکل، انــدازه، عــدم وجــود لکــه‌، کوچــک بــودن بذرهــا آن 

ت�ـا ح�ـدودی تعیی�ـن می‌ش�ـود )Daneshvar, 2014(. نتایــج پژوهــش حــاضر نشــان داد کــه تنــش شــوری 

ــت  ــت و کیفی ــد. کمی ــن کاهــش عملکــرد گردی ــک و همچنی باعــث کاهــش درصــد میوه‌هــای درجــه‌ ی

ــی در  ــره کربوهیدرات ــش ذخی ــر رشــد رویشــی اســت و رشــد رویشــی مناســب، باعــث افزای تحــت تأثی

ــا  ــار میوه‌ه ــاه در اختی ــری را گی ــواد بیش ــی م ــد زایش ــان رش ــه در زم ــود ک ــف می‌ش ــای مختل اندام‌ه

ــط شــوری در  ــت رشــد محصــولات تحــت شرای ــرای جنبه‌هــای كیفی ــی ب ــرار می‌دهــد. اطلاعــات اندک ق

دســرس می‌باشــد. در مطالعــهPasternak (2005) و Mizrahi  گزارش‌شــده میوه‌هــای گوجه‌فرنگــی 

كــه در معــرض درجه‌هــای متفاوتــی از شــوری قرارگرفته‌انــد، عملكــرد و محصــول میــوه بعــد از آبیــاری 

بــا آب‌شــور پایین‌تــر آمــده؛ امــا ایــن كاهــش بــا افزایــش كیفیــت میــوه جــران شــده اســت. میوه‌هــای 

ــد و نمــره بالایــی را دریافــت  ــر بودن ــاری شــده‌اند، از نظــر كیفیــت برت طالبــی كــه توســط آب‌شــور آبی

نمودنــد.

    نتایــج اثــر تنــش شــوری بــر میــزان کلروفیــل نشــان داد کــه به‌طــور کلــی بــا افزایــش ســطوح تنــش 

شــوری میــزان کلروفیــل هــر دو رقــم کاهــش یافــت. همچنیــن نتایــج نشــان داد کــه اثــر تنــش شــوری 

بــر کاهــش میــزان کلروفیــل رقــم ’ســبز اهــوازی‘ بیشــر بــود. بیشــرین میــزان کلروفیــل مربــوط بــه رقــم 

’ســفید 

دزفول�ـی‘ در تیامر ش�ـاهد )4/2 میلی‌گ�ـرم ب��ر گــرم وزن‌ت��ر( بــود و کمتریــن میــزان کلروفیــل مربوط به 

رقــم ’ســفید دزفولــی‘ در حالــت تنــش شــوری  125 میلی‌م�ـولار کلرید س�ـدیم ب�ـود )0/32 میلی‌گــرم بر گرم 

وزن ‌ت��ر( )شــکل Storey et al. (1993) .)4 بیــان کرده‌انــد کــه تنــش شــوری باعــث افزایــش فعالیــت آنزیم 

کلروفیــاز می‌گــردد. همچنیــن نشــان دادنــد کــه تنــش شــوری باعــث تغییراتــی در تشــکیلات فتوســنتزی 

و نفوذپذیــری غشــاء کلروپلاســت می‌گــردد. Kasukabe et al. (2004) پیشــنهاد داد کــه در شرایط شــوری 

بــه رنگدانه‌هــای فتوسیســتم II آســیب ســاختاری وارد می‌آیــد. از هم‌پاشــی گیرنده‌هــای نــور فتوسیســتم 

II و از هم‌گســیختگی مرکــز واکنــش آن بــرای برگ‌هــای تحــت تنــش شــوری بدیهــی فــرض شــده اســت. 

 همچنیــن کاهــش در محتــوای نســبی منیزیــم و منگنــز در برگ‌هــای تحــت تنــش گــزارش شــده اســت. 

نتایــج ایــن پژوهــش بــا نتایــج پژوهشــگرانی چــون Miyatoo et al. (1996) روی گوجــه فرنگی همســویی 

دارد. 

    نتایــج اثــر تنــش شــوری بــر میــزان پتاســیم بــرگ دو رقــم بامیــه ’ســبز اهــوازی‘ و ’ســفید دزفولــی‘ 

نشــان داد کــه به‌طــور کلــی بــا افزایــش ســطوح تنــش شــوری میــزان پتاســیم بــرگ هــر دو رقــم کــم شــد. 

همچنیــن نتایــج نشــان داد کــه اثــر تنــش شــوری بــر کاهــش میــزان پتاســیم بــرگ رقــم ’ســبز اهــوازی‘ 

ــیم  ــزان پتاس ــرین می ــان داد. بیش ــیت نش ــود حساس ــر از خ ــی‘ کم ــفید دزفول ــم ’س ــوده و رق ــر ب بیش

ب�ـرگ مرب�ـوط ب�ـه رق�ـم ’س�ـفید دزفول�ـی‘ در تیامر ش�ـاهد )1/79 درص�ـد( بــود ولــی از لحــاظ آمــاری بــا 

رقــم ’ســبز اهــوازی‘ در بــدون تنــش تفــاوت معنــی‌داری نداشــت. کمتریــن میــزان پتاســیم بــرگ مربــوط 

بــه تیــار رقــم ’ســفید دزفولــی‘ در حالــت تنــش شــوری 250 میل�ـی م�ـولار کلری�ـد س�ـدیم ب�ـود )0/132 

درص��د( )شــکل 4(. نتایــج اثــر تنــش شــوری بــر میــزان ســدیم نشــان داد کــه بــا افزایــش تنــش شــوری 

میــزان ســدیم هــر دو رقــم افــزوده شــد و باعــث افزایــش میــزان ســدیم بیشــر در رقــم ’ســبز اهــوازی‘ 

نســبت بــه رقــم ’ســفید دزفولــی‘ گردیــد. بیشــرین میــزان ســدیم مربــوط بــه رقــم ’ســبز اهــوازی‘ در 

حالــت تنــش شــوری  125 میلی‌م�ـولار کلری�ـد س�ـدیم )0/665 درص��د( و کمتریــن میــزان ســدیم مربــوط 

ب�ـه تیامر رق�ـم ’س�ـبز اه�ـوازی‘ در حال�ـت ش�ـاهد ب�ـود )0/069 درص��د( بــود )شــکل 4(.

   كاهــش غلظــت پتاســیم و افزایــش مقــدار ســدیم در بافت‌هــای گیاهــی تحــت اثــر شــوری 
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در مریم‌گلـ�ی )Ibrahim et al., 1991(، كـ�دوی تخـ�م كاغـ�ذی )Graifenberg et al., 2003(، فلفــل 

 Graifenberg .گزارش‌شــده اســت )Arvin and Kazemi-Pour, 2002( و پی�ـاز )Gomez et al., 2003(

et al. (2003) ضمــن بررســی اثــر ســطوح مختلــف شــوری آب آبیــاری بــر كــدوی تخــم كاغــذی مشــاهده 

ــود. غلظــت ســدیم در  ــدار ســدیم در ریشــه‌ها بیشــر از ســایر قســمت‌های گیاهــی ب ــه مق ــد ك نمودن

ــژه  �ـا )به‌وی ــوری، به‌ط��ور معن��ی‌داری افزای��ش یاف��ت. ام��ا غلظ��ت آن در برگ‌ه ریش��ه ب��ا افزای��ش ش

برگ‌ه��ای پایین��ی( افزایــش مختــری داشــت. همچنیــن بالاتریــن غلظــت پتاســیم در میوه‌هــا و ســاقه‌ها 

ــت شــوری در  ــه بررســی مقاوم ــده شــد. Ikram et al. (2010) ب ــدار آن در ریشــه‌ها دی ــن مق و كمتری

ارقــام بامیــه پرداختنــد. آن‌هــا بــه ایــن نتیجــه رســیدند کــه در ارقامــی كــه مقــاوم بودنــد نســبت پتاســیم 

بــه ســدیم آن‌هــا در حــد بالایــی بــود و بیــان نموده‌انــد كــه ایــن نســبت می‌توانــد شــاخص خوبــی بــرای 

ــه شــوری باشــد. تشــخیص رقم‌هــای مقــاوم ب

نتیجه‌گیری کلی

ــاع ســاقه،  ــد ارتف ــش شــوری باعــث کاهــش ویژگی‌هــای رویشــی مانن ــه تن ــج نشــان داد ک      نتای

قطــر ســاقه، تعــداد بــرگ، ســطح بــرگ و وزن شاخســاره و ویژگی‌هــای زایشــی ماننــد تعــداد گل و میــوه، 

کیفیــت میــوه و تأخیــر در گل‌دهــی گردیــد. همچنیــن تنــش شــوری باعــث کاهــش کلروفیــل و پتاســیم 

ــا تنــش شــوری 25 میلی‌مــولار کلریــد  ــه ت ــاه بامی ــا وجــود ایــن گی ــد. ب و افزایــش ســدیم در بــرگ گردی

ســدیم می‌توانــد تولیــد میــوه بــا کیفیــت و کمیــت بــالا داشــته باشــد و در مناطقــی کــه آب دارای شــوری 

در حــدود عــدد ذکــر شــده باشــد کاشــت ایــن گیــاه مشــکلی را در بــر نخواهــد داشــت. همچنیــن نتایــج 

نشــان داد کــه رقــم ’ســفید دزفولــی‘ از خــود می‌توانــد مقاومــت بیشــری نشــان دهــد و کاهــش آن در 

مناطــق دارای آب ‌شــور مناســب‌تر خواهــد بــود.

سپاسگزاری

    بدینوســیله از معاونــت پژوهشــی و فنــآوری دانشــگاه کشــاورزی و منابــع طبیعــی رامیــن 

خوزســتان بــه دلیــل حمایــت مالــی از ایــن پژوهــش بــا طــرح تحقیقاتــی بــه شــاره 941/02 کــال تشــکر 

و قدردانی به عمل می‌آید.	
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شکل 2
 اثر تنش شوری بر قطر ساقه )الف(، 
وزن تر شاخساره )ب(،  وزن خشک 

شاخساره )ج(  و سطح برگ )د( 
دو رقم بامیه ’سبز اهوازی‘ و ’سفید 

دزفولی‘.

در هر نمودار، ستون‌های با حروف مشابه، در سطح احتمال 5 درصد آزمون LSD تفاوت معنی‌داری ندارند.
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در هر نمودار، ستون‌های با حروف مشابه، در سطح احتمال 5 درصد آزمون LSD تفاوت معنی‌داری ندارند.

شکل 3
اثر تنش شوری بر زمان گلدهی 

)الف(،  تعداد گل )ب(،  تعداد میوه 
)ج(  و میوه درجه یک

)د( دو رقم بامیه ’سبز اهوازی‘ و 
’سفید دزفولی‘.
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در هر نمودار، ستون‌های با حروف مشابه، در سطح احتمال 5 درصد آزمون LSD تفاوت معنی‌داری ندارند.

شکل 4
اثر تنش شوری بر وزن میوه )الف(، 
میزان کلروفیل )ب(، میزان پتاسیم 
برگ )ج( و میزان سدیم برگ )د( 

دو رقم بامیه ’سبز اهوازی‘ و ’سفید 
دزفولی‘.
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