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وزن هزار دانه.

یکــی از روش‌هــای تولیــد پیــاز خوراکــی اســتفاده از بــذر اســت. از 

دیــدگاه تولیــد محصــول، تشــکیل گل و بــذر از ارزش بالایــی برخــوردار 

ــاز خوراکــی  ــه ســوخ‌های پی ــر وزن اولی ــه منظــور بررســی اث اســت. ب

ــال‌  ــی در دو س ــذر، تحقیق ــت ب ــرد و کیفی ــزای عملک ـانیش( روی اج )رق��م وای��ت اسپـ

ــوم کشــاورزی و  ــی دانشــگاه عل زراعــی 1392-1391 و 1393-1392 در مزرعــه تحقیقات

منابــع طبیعــی گــرگان در قالــب طــرح بلوک‌هــای کامــل تصادفــی بــا ســه تکــرار مــورد 

بررســی قــرار گرفــت. نتایــج بدســت آمــده از پژوهــش حــاضر مشــخص نمــود كه بیشــرین 

قطــر بوتــه، ارتفــاع بوتــه در 18 و 50 روز پــس از کاشــت، ارتفــاع ســاقه گلدهنــده، قطــر 

ســاقه گلدهنــده، قطــر گل‌آذیــن و گل‌آذیــن بــذری، تعــداد گل‌آذیــن بــذری، چنــد قلویــی 

در 50 و 70 روز پــس از کاشــت و ضریــب سرعــت جوانه‌زنــی مربــوط بــه پیازهــا بــا وزن 

اولی�ـه س�ـوخ ب�ـالا )175- 150 گ��رم( بــود. ایــن درحالــی اســت کــه پیازهــای بــا انــدازه‌ی 

کوچک‌تــر دارای بیشــرین مقــدار وزن هــزار دانــه، وزن خشــک گیاهچــه و تعــداد 

ــر،  ــذر کم ــدار ب ــد مق ــم تولی ــک، علیرغ ــوخ‌های کوچ ــد. س ــی بودن ــای طبیع گیاهچه‌ه

ــردد  ــنهاد می‌گ ــن پیش ــد. بنابرای ــد می‌کنن ــری تولی ــت بالات ــا کیفی ــت‌تر و ب ــذور درش ب

ــه  ــا توج ــن ب ــود. همچنی ــتفاده ش ــک اس ــای کوچ ــوب از پیازه ــذر مرغ ــد ب ــت تولی جه

ــی و  ــه طبیع ــداد گیاهچ ــه و تع ــزار دان ــرای وزن ه ــده ب ــت آم ــه دس ــای ب ــه مدل‌ه ب

انطباــق مناسبــ ایــن مدل‌هــا ب��ا مقادی�ـر اندازه‌گی�ـری شدــه )بــه ترتیــب 0/80 و 0/94( 

می‌تــوان مقادیــر ایــن شــاخص‌ها را بــر اســاس مدل-هــای ارائــه شــده پیش‌بینــی نمــود.
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مقدمه

ــه  ــت ك ــاله اس ــی دوس �ـه )Alliaceae( و گیاه �ـواده آلیاس ــی ).Allium cepa L( از خان ــاز خوراك پی

ب�ـرای تولی�ـد محص�ـول ب�ـه عن�ـوان گی�ـاه یكس�ـاله كش�ـت می‌گ�ـردد )Peyvast, 2005(. ســطح زیــر کشــت 

پیــاز خوراکــی در ســال 2010 در جهــان و ایــران بــه ترتیــب، 3713 و 56 هــزار هکتــار و میــزان تولیــد آن 

ــار تولیــد پیــاز خوراکــی ایــران 34/5  74251 و 1923 هــزار تــن بــوده اســت. متوســط عملکــرد در هکت

ــه کشــورهایی  ــی نســبت ب ــر اســت، ول ــی بالات ــه از متوســط عملکــرد جهان ــار می‌باشــد ک ــن در هکت ت

چ�ـون ک�ـره )63/84(، امری�ـکا )54/83(، اس�ـپانیا )45/61(، ژاپ�ـن )45/52( و هلن�ـد )45/05( کمــر می‌باشــد 

)Hassandokht, 2012(.  ســاقه گل‌دهنــده پیــاز هماننــد تمــام گونه‌هــای جنــس آلیــوم از رشــد قســمت 

انتهــای تحتانــی ســاقه متراکــم پیــاز بــه وجــود آمــده و بــدون گــره و میانگــره می‌باشــد. ســوخ از رشــد 

صفحــه پایگاهــی بوجــود می‌آیــد و ســطح فوقانــی آن دارای برگ‌هــای ضخیــم ســفید اســت کــه کلروفیــل 

   .)Forotan, 1999(خ�ـود را از دس�ـت داده‌ان�ـد

ــدازه و  ــپ، ان ــه ژنوتی ــته ب ــادری بس ــاز م ــک پی ــه ی ــت ک ــان داش Taiefeh Soltankhani )2007(بی

شرایــط محیطــی بیــن1 تــا 30 چــر تولیــد می‌کنــد، ولــی تولیــد 5 تــا 7 عــدد چــر در هــر پیــاز معمــول 

اســت. بــذر پیــاز ســیاه رنــگ و فاقــد شــکل هندســی منظمــی اســت كــه طــول و عــرض آن بیــن 1 تــا 

ــذر،  ــیله ب ــاد بوس ــه ازدی ــوان ب ــی می‌ت ــاز خوراک ــاد پی ــای ازدی ــه روش‌ه ــد. از جمل ــر می‌باش 2 میلی‌م

ــن  ــه از بی ــرد؛ ک �ـاز کوچ�ـک )Onion set( و پیازه�ـای بس�ـیار کوچ�ـک )Mini-set( اشــاره ک نش�ـاکاری، پی

 .)Hassandokht, 2012( آن‌ه�ـا کش�ـت مس�ـتقیم ب�ـذر مرس�ـوم‌ترین و ارزان‌تری�ـن روش کش�ـت پی�ـاز اس�ـت

تولیــد بــذر پیــاز در مزرعــه كاری دقیــق اســت و بدســت آوردن مقادیــر قابــل قبــول بــذر تنهــا بــر اســاس 

داشــن اطلاعــات كافــی دربــاره ایــن گیــاه امكان‌پذیــر می‌باشــد. یكــی از عوامــل مهمــی كــه در مدیریــت 

تولیــد بــذر پیــاز در مزرعــه نقــش مهمــی ایفــا می‌كنــد انــدازه مناســب پیــاز مــادری اســت كــه بدیــن 

منظ�ـور م�ـورد كش�ـت ق�ـرار می‌گی�ـرد )Aminpoor & mortazavibak, 2004(. تولیــد بــذر پایــه فقــط بــا 

روش "پیــاز تــا بــذر"  انجــام می‌شــود؛ بنابرایــن بــه طــور معمــول كیفیــت و انــدازه پیازهــای مــادری از 

اهمیــت زیــادی برخــوردار هســتند. پیازهــای مــادری كــه انــدازه آنهــا از حــد خاصــی كمــر اســت قــادر 

ــذر ترجیــح داده می‌شــود كــه پیازهــای مــادری دارای  ــد ب ــه گلدهــی نمی‌باشــند. بنابرایــن جهــت تولی ب

ــاز بــر گلدهــی و  ــا 6 س�ـانتی‌متر قط�ـر باش�ـند )Naseri & Tehranifar, 1995(. تاثیــر وزن پی حــدود 5 ت

تولیــد بــذر منحــر بــه پیــاز خوراكــی نیســت، بلكــه شــامل گل‌هایــی از قبیــل گلایــول، ســنبل، نرگــس، 

لالــه و آماریلیــس نیــز می-گــردد. تولیدكننــدگان ایــن گل‌هــا، پیازهــای آنهــا را از نظــر تــوان گلدهی‌شــان 

.)Ekrami, 1980(ـد� �ـدی می‌کنن �ـدازه‌ طبقه‌بن �ـاس وزن و ان �ـر اس ب

ــای  ــر ویژگی‌ه ــه ب ــوخ اولی ــدازه‌ی س ــر ان ــه اث ــه مطالع  Morozowska & Hotubowicz )2009( ب

ــا  ــان داشــتند کــه ســوخ‌هایی ب ــد و بی ــاز خوراکــی پرداختن ــت پی ــن کیفی ــذر و همچنی کمــی و کیفــی ب

�ـا کیفی�ـت ب�ـالا می‌کنن�ـد. ای�ـن در حال�ـی اس�ـت ک�ـه  ان�ـدازه‌ی اولی�ـه بیشرت تولی�ـد بذر‌ه�ـای مرغوبرت و ب

 Ashagrie et al. (2014)چنیــن نتایجــی را بــه دســت نیاوردنــد. ایــن پژوهشــگران نشــان دادنــد کــه بــا 

افزایــش وزن اولیــه ســوخ بســیاری از صفــات رشــدی گیــاه افزایــش می‌یابــد ولــی از لحــاظ کیفیــت بــذر 

و قــدرت جوانه‌زنــی نتایــج متفاوتــی حاصــل شــد. از طــرف دیگــر معمــولاً انــدازه بــذر بــا وزن گیاهــان 

تولیــد شــده توســط آنهــا همبســتگی زیــادی دارد. بطــور مثــال در یــك تــوده از بــذور علــف پشــمکی، 

بـ�ذور سـ�نگین‌تر گیاهچه‌هـ�ای قوی‌تـ�ری بوجـ�ود آوردنـ�د )Kochaki & Sarmadnia, 2001(. بــذور 

درشــت‌تر وزن هزاردانــه بیشــری دارنــد كــه تعیین‌كننــده آندوســپرم كافــی و داشــن قــوه نامیــه بــالای 

آنهــا اســت. ایــن ویژگی‌هــا بــه همــراه ســایر عوامــل در قــدرت جوانه‌زنــی بــذر نقــش تعیین‌كننــده‌ای 

دارنــد )Daneshvar, 2006(. جوانــه‌زدن و ظهــور گیاهچــه احتیــاج زیــادی بــه انــرژی دارد كه به وســیله‌ی 

 .)Kochaki & Sarmadnia, 2001( مرصف م�ـواد غذای�ـی ذخی�ـره ش�ـده در درون ب�ـذور تامی�ـن می‌گ�ـردد

البتــه بایســتی بیــن میــزان بــذر تولیــد شــده در واحــد ســطح مزرعــه و درشــتی و ریــزی بــذور در یــك 
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ــا  ــد، ب ــش می‌یاب ــه كاه ــرد بوت ــه عملك ــم این‌ك ــه رغ ــال ب ــور مث ــد. بط ــل ش ــاوت قائ ــذری تف ــوده ب ت

 Aminpoor &( افزایــش تراكــم گیاهــان امــكان افزایــش عملكــرد بــذر در واحــد ســطح نیــز وجــود دارد

ــا  ــد بــذور ریزتــری می‌گــردد كــه ب ــه تولی mortazavibak, 2004(. از طــرف دیگــر، ایــن عمــل منجــر ب

 Morozowska &( توج�ـه ب�ـه کوت�ـاه ب�ـودن عم�ـر ب�ـذر پی�ـاز باع�ـث کاه�ـش عم�ـر انب�ـارداری آن می‌گ�ـردد

Hotubowicz, 2009(. بایــد اظهــار داشــت تولیــد بــذر مطلــوب پیــاز از نظــر افزایــش میــزان عملکــرد 

ســوخ در مزرعــه اهمیــت زیــادی دارد؛ از ایــن رو بــذر ایــن گیــاه از لحــاظ قیمــت هزینــه عمــده‌ای را 

در طــی تولیــد ایــن ســبزی شــامل می‌گــردد. بنابرایــن هــر گونــه بررســی كــه جهــت بــالا بــردن کیفیــت 

بــذور آن انجــام شــود و نتایــج آن در اختیــار کشــاورز قــرار گیــرد، از اهمیــت ویــژه‌ای برخــوردار اســت. 

هــدف از انجــام تحقیــق حــاضر تعییــن بهتریــن و مناســب‌ترین انــدازه پیــاز خوراکــی مــادری بــرای 

ــه گام جهــت  ــه رگرســیون گام ب ــه روش تجزی ــی ب ــت مناســب و معرفــی مدل‌های ــا كیفی ــذور ب ــد ب تولی

ــد. ــی می‌باش ــه طبیع ــداد گیاهچ ــه و تع ــزار دان ــر وزن ه ــی مقادی پیش‌بین

مواد و روش‌ها 

آزمایــش در ســال‌های زراعــی 1392-1391 و 1393-1392 در مزرعــه آموزشــی تحقیقاتــی دانشــگاه 

علــوم کشــاورزی و منابــع طبیعــی گــرگان انجــام شــد. آزمایــش در قالــب طــرح بلوک‌هــای کامــل تصادفــی 

در ســه تکــرار اجــرا شــد. ایــن تحقیــق براســاس وزن پیــاز انجــام گردیــد، بــه ایــن صــورت کــه پیازهــا در 

ــته‌بندی  ــر از 50، 75-50، 100-75، 125-100، 150-125 و 175- 150 گ��رم( دس �ـروه وزن��ی )کم ش��ش گ

ــدی  ــات بع ــد و عملی ــخم‌زده ش ــال 1391 ش ــز س ــش در پایی ــام آزمای ــل انج ــن مح ــه زمی ــدند. قطع ش

تهیــه‌ی زمیــن شــامل دیســک و تســطیح بــدون اعــال کوددهــی انجــام گردیــد. کاشــت پیازهــای مــادری 

 )White Spanish( ـپانیش� �ـت اس �ـم وای �ـادری از رق �ـای م �ـد. پیازه �ـام ش �ـفندماه انج �ـه‌ی دوم اس در هفت

ــط  ــر خ ــر و ه ــانتی‌متر از یکدیگ ــه 30 س ــه فاصل ــت ب ــط کاش ــامل 4 خ ــار ش ــر تی ــدند. ه ــاب ش انتخ

کاشــت بــه طــول 2/5 مــر در نظــر گرفتــه شــد. فاصلــه بیــن بوته‌هــا 10 تــا 12 ســانتی‌متر بــود. در طــول 

دوره‌ی داشــت در مواقــع مــورد لــزوم عملیــات مبــارزه بــا علف‌هــای هــرز بــه صــورت دســتی و مبــارزه 

ــن  ــرگان ای ــی گ ــه ویژگی‌هــای آب و هوای ــا ب ــن بن ــه صــورت شــیمیایی انجــام شــد. همچنی ــات ب ــا آف ب

بررســی فقــط بــه صــورت دیــم انجــام شــد و آب مــورد نیــاز پیازهــا بوســیله بارندگــی تامیــن گردیــد. در 

طــی انجــام ایــن تحقیــق در زمان‌هــای مناســب نســبت بــه اندازه‌گیــری و یادداشــت بــرداری از صفــات 

مــورد مطالعــه اقــدام شــد. جهــت مشــخص نمــودن صفاتــی از قبیــل ارتفــاع و قطــر بوتــه، ارتفــاع و قطــر 

ســاقه گل‌دهنــده و قطــر چــر در طــی کشــت در زمان‌هــای مختلــف تعــداد 10 عــدد پیــاز از تکرارهــای 

هــر تیــار بــه طــور تصادفــی انتخــاب و اندازه‌گیری‌هــا روی آن‌هــا انجــام شــد. از تاریــخ چهــارم مــرداد 

مــاه ســال نــود و دو عملیــات برداشــت بــذور همزمــان بــا خشــک شــدن گل‌آذین‌هــا، از تکرارهــای هــر 

تیامر ب�ـه طوــر جداگان��ه و ب��ه مدــت ســه هفت��ه بـر�ای کل طــرح )خشــک شــدن گل-آذین‌هــا همزمــان 

نبــود( ص��ورت گرف��ت. در س�ـال دوم آزمایــش )ســال زراعــی 1393-1392(، بذرهــای برداشــت شــده در 

ســال اول کشــت شــدند و از نظــر شــاخص‌هایی چــون، وزن هــزار دانــه، قطــر و تعــداد گل‌آذیــن بــذری، 

ــورد بررســی  ــداد گیاهچــه طبیعــی م ــی و تع ــب سرعــت جوانه‌زن وزن خشــک گیاهچــه، درصــد و ضری

قــرار گرفتنــد. بــرای تعییــن کیفیــت بــذور مربــوط بــه هــر تیــار مولفه‌هــای درصــد و ضریــب سرعــت 

جوانه‌زنـی�، میانگی��ن تعــداد دانهال‌هاــی طبیعــی )دانهال‌هــای ســالم کــه گیاهچــه آن‌هــا ریخــت طبیعــی 

ــر  ــای ه ــذور تکرار‌ه ــدا ب ــور ابت ــن منظ ــرای ای ــدند. ب ــری ش ــا اندازه‌گی ــک گیاهچه‌ه دارد( و وزن خش

تیــار مخلــوط گشــته و ســپس از هــر كــدام چهــار تکــرار 50 تایــی تهیــه و توســط روش حولــه پیچیــده 

مرطــوب مــورد ارزیابــی قــرار گرفتنــد. 

تجزیــه رگرســیون گام بــه گام و محاســبات آمــاری مربوطــه بــا اســتفاده از نرم‌افــزار SAS 9.0 انجــام 

گردیــد و مقایســه میانگیــن تیمارهــا نیــز توســط آزمــون چنــد دامنــه‌ای دانکــن در ســطح احتــال پنــج 
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درصــد انجــام شــد. 

نتایج و بحث 

قطر و ارتفاع بوته و ساقه گل‌دهنده، قطر گل‌آذین و گل‌آذین بذری و تعداد گل‌آذین بذری

نتایــج حاصــل از تجزیــه واریانــس نشــان داد کــه اثــر وزن اولیــه ســوخ بــر قطــر بوتــه، ارتفــاع بوتــه 

در 18 و 50 روز پــس از کاشــت، ارتفــاع و قطــر ســاقه گل‌دهنــده، قطــر گل‌آذیــن و گل‌آذیــن بــذری و 

تع��داد گل‌آذی��ن بذــری معنیـ‌ـدار ب�ـود )جــدول 1(.

  

** ، * و ns به ترتیب تفاوت معنی‌دار در سطح احتمال یک درصد، پنج درصد و عدم وجود تفاوت معنی‌دار.

 بــا توجــه بــه نتایــج بــه دســت آمــده مشــخص شــد کــه بیشــرین قطــر بوتــه، ارتفــاع بوتــه در 18 

و 50 روز پــس از کاشــت، ارتفــاع و قطــر ســاقه گل‌دهنــده، قطــر گل‌آذیــن و گل‌آذیــن بــذری و تعــداد 

ــر  ــر، از نظ ــا وزن کم ــوخ‌های ب ــد و س ــل ش ــرم حاص ــا وزن 175-150 گ ــای ب ــذری در پیازه ــن ب گل‌آذی

ــه قــدرت بیشــر  ــج ب ــن نتای ــر بودن��د )جــدول 2(. احتــال مــی‌رود ای ای��ن ش��اخص‌ها مقادیـر� ضعیف‌ت

ســوخ‌های بــا وزن اولیــه بالاتــر مربــوط باشــد، چــرا کــه ایــن ســوخ‌ها دارای اندوختــه غذایــی بیشــری 

هس�ـتند )Ali et al., 2015(. همچنیــن ســوخ‌های بــا وزن اولیــه بیشــر دارای صفحــه پایگاهــی بزرگــری 

ــد ســوخ‌های  ــه تولی ــری ب ــد و پــس از کاشــت میــل کم‌ت ــدام رویشــی بزرگــری می‌کنن ــد ان ــوده و تولی ب

 .(Hussaini & Amans, 2000)جدیــد دارنــد و بیشــر جهــت تولیــد گل و بــذر کشــت می‌شــوند

همچنیــن بــه نظــر می‌رســد ســوخ‌های بــا وزن بیشــر و یــا داشــن ســن فیزیولوژیــک بــالا، بــرای تولیــد 

 Ali et al., 2015; Hussain( ـن بیشرت مناس�ـب‌تر هس�ـتند� �ـا کیفی�ـت و تع�ـداد گل-آذی �ـذر ب �ـن، ب گل‌آذی

et al., 2001(. ایــن موضــوع از آن‌جــا مشــخص می-گــردد کــه ایــن ســوخ‌ها ســاقه گلدهنــده و گل‌آذیــن 

ــل  ــذور حاص ــن ب ــدول 2(. همچنی ــد کردن��د )ج ــر تولی �ـری نس��بت ب��ه سـو�خ‌های ب��ا وزن کم‌ت قطورت

ــد،  ــده کردن ــاقه گلدهن ــد س ــدند و تولی ــت ش ــع آوری و کش ــه جم ــس از آن‌ک ــر، پ ــوخ‌های بزرگ‌ت از س

دارای گل‌آذیــن بزرگــر و نیــز تعــداد گل‌آذیــن بیشــری نســبت بــه بــذور ســوخ‌های کوچک‌تــر بودنــد. 

ســوخ‌های بــزرگ حاصــل از بوته‌هــای بــا ســطح بــرگ بیشــر و در نتیجــه جــذب نــور بالاتــر هســتند و بــا 

افزایــش ســطح بــرگ و جــذب نــور، تولیــد آســیمیلات‌ها در گیــاه افزایــش یافتــه و اندام‌هــای ذخیــره‌ای 

توس�ـعه می‌یابن�ـد )Samach & Smith, 2013( از طــرف دیگــر پیازهــای بــا ســطح بــرگ بیشــر و انــدازه 

 .)Shekari et al., 2010( بوت�ـه بزرگ‌ت�ـر، تولی�ـد س�ـاقه گل‌دهن�ـده بزرگ‌ت�ـر و ب�ـا ارتف�ـاع بیشرت می-کنن�ـد

جدول 1
تجزیه واریانس صفات ارتفاع بوته 
و ساقه گلدهنده، قطر گل‌آذین و 

گل‌آدین بذری و تعداد گل‌آذین 
بذری
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ــر را خواهــد داشــت، بــه طــوری کــه در مطالعــه‌ای  ــاه بزرگ‌ت ــر توانایــی تولیــد گی انــدازه ســوخ بزرگ‌ت

ــرگ  ــدازه ب ــداد و ان ــا تع ــت‌تر ب ــان درش ــر، گیاه ــای بزرگ ــه پیازه ــد ک ــخص ش ــران مش ــاه زعف روی گی

 Asaduzzaman et al. (2012) .)Shekari et al., 2010( بیش‌تـ�ر و بـ�ا ارتفـ�اع بلند‌تـ�ر تولیـ�د کردنـ�د

نیــز در پژوهــش خــود عوامــل دخیــل در افزایــش قطــر بوتــه، ارتفــاع بوتــه و ارتفــاع ســاقه گل‌دهنــده 

ــر  ــی غذاســازی بالات ــرگ بیشــر و توانای ــد ســطح ب ــی بیشــر، تولی ــه غذای ــه داشــن اندوخت ــوط ب را مرب

ســوخ‌های بزرگ‌تــر دانســتند. Morozowska & Hotubowicz (2009) نیــز در یــک کار تحقیقاتــی 

روی ســوخ و بــذر پیــاز بــه نتایــج مشــابهی بــرای صفــات مذکــور رســیدند و عامــل اصلــی بــرای حصــول 

ــی و  ــل محیط ــه عوام ــبت ب ــا نس ــش آن‌ه ــر و واکن ــوخ‌های بزرگ‌ت ــک س ــن فیزیولوژی ــج را س ــن نتای ای

ــن، در  ــر دانســتند. همچنی ــا کیفیت‌ت ــر و ب ــد اندام‌هــای قوی‌ت ــرای تولی ــی بیشــر ب ــه غذای ــز اندوخت نی

تاییــد ایــن نتیجــه می‌تــوان گفــت بــا افزایــش ســن فیزیولوژیكــی گیــاه، القــای سرمایــی بــرای گل‌انگیــزی 

ــبی  ــاخص مناس ــرگ ش ــداد ب ــه تع ــا ك �ـد )Samach & Smith, 2013(. از آنج �ـش می‌یاب �ـاه افزای در گی

ــبت  ــر نس ــادری بزرگ‌ت ــای م ــد در پیازه ــر می‌رس ــه نظ ــت، ب ــاه اس ــك گی ــن فیزیولوژی ــن س ــرای تعیی ب

بــه پیازهــای كوچك‌تــر بــه علــت ســن فیزیولوژیــك گل‌انگیــزی افزایــش یافتــه و ســبب افزایــش تعــداد 

س�ـاقه گل‌دهن�ـده ش�ـده اس�ـت )Aminpoor & mortazavibak, 2004(. نتایــج آزمایش‌هــا روی زعفــران 

نشــان داد كــه افزایــش وزن پیــاز تاثیــر زیــادی بــر تعــداد گل‌هــا دارد و همچنیــن بــا افزایــش وزن بــر 

ــوغ  ــا بل ــد گل و ی تعــداد گل‌هــا افــزوده می‌شــود. وزن‌هــای كمــر از لحــاظ فیزیولوژیكــی قــدرت تولی

مشــابه زعفران‌های��ی كهــ از بذــر تولی��د می‌شـو�ند )نیازمنــد بــه 4-3 س��ال زم��ان ب��رای گلده��ی هس��تند( 

‌.)Mashayekhi & Latifi, 1996( را ندارنـ�د

اعداد دارای حرف مشترک تفاوت معنی‌داری در سطح احتمال پنج درصد ندارند.

ــی،  ــه طبیع ــداد گیاهچ ــه، تع ــک گیاهچ ــه، وزن خش ــزار دان ــو، وزن ه ــد قل ــوخ‌های چن ــداد س تع

درصــد و ضریــب سرعــت جوانه‌زنــی

تجزیــه واریانــس داده‌هــا نشــان داد کــه اثــر وزن‌هــای مختلــف ســوخ اولیــه بــر تعــداد ســوخ‌های 

ــه  ــداد گیاهچ ــه، تع ــک گیاهچ ــه، وزن خش ــزار دان ــت، وزن ه ــس از کاش ــو در 50 و 70 روز پ ــد قل چن

�ـود )جــدول 3(. ‌ـدار ب �ـی معنیـ ــی، درصــد و ضری��ب سرع��ت جوانه‌زن طبیع
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جدول 2
مقایسه میانگین اثر وزن‌ اولیه سوخ 

بر روی ارتفاع بوته و ساقه گلدهنده، 
قطر گل‌آذین و گل‌آدین بذری و 

تعداد گل‌آذین بذری  
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** ، * و ns به ترتیب تفاوت معنی‌دار در سطح احتمال یک درصد، پنج درصد و عدم وجود تفاوت معنی‌دار.

 بــر اســاس نتایــج بــه دســت آمــده تعــداد ســوخ‌های چنــد قلــو در 50 و 70 روز پــس از کاشــت و 

ضریــب سرعــت جوانه‌زنــی در ســوخ‌های بــا وزن 175-150 گــرم اختــاف معنــی‌داری بــا دیگــر وزن‌هــای 

ــا وزن  ــوخ‌های ب ــی در س ــد قلوی ــداد چن ــن تع ــه کم‌تری ــود ک ــی ب ــن در حال ــت. ای ــش داش ــورد آزمای م

کم‌تــر از پنجــاه گــرم مشــاهده شــد. بیشــرین میــزان وزن هــزار دانــه، وزن خشــک گیاهچــه و تعــداد 

گیاهچــه طبیعــی در ســوخ‌های بــا وزن کمــر از پنجــاه گــرم بــه دســت آمــد و بالاتریــن میــزان درصــد 

ــدول 4(.  ــرم حاص��ل ش��د )ج ــوخ‌های 100-75 گ ــی در س جوانه‌زن

تصــور مــی‌رود ســوخ‌های بزرگ‌تــر دارای نقــاط رشــدی بیشــری ‌باشــند و چــون دارای ذخیــره غذایــی 

 Gamiely et(  بالات�ـری هس�ـتند توانای�ـی آن را دارن�ـد ک�ـه از ای�ـن نق�ـاط رش�ـد جه�ـت توس�ـعه تغذی�ـه کنن�ـد

al., 1990(. از طــرف دیگــر ســوخ‌های بزرگ‌تــر و یــا دارای ســن بیشــر نســبت بــه شرایــط محیطــی در 

ــد و از نقــاط رشــدی بیشــری  ــر واکنــش بیشــری از خــود نشــان می‌دهن ــا ســوخ‌های کوچک‌ت ــاس ب قی

 .)Ali et al., 2015; Hussain et al., 2001( ـد� �ـه کنن �ـد تغذی �ـده‌اند می‌توانن �ـد ش �ـه رش �ـک ب �ـه تحری ک

ســوخ‌های بزرگ‌تــر، تولیــد ســاقه گل‌دهنــده و گل‌آذیــن بیشــر و در نتیجــه تعــداد بــذر بیشــری کردنــد 

کــه ایــن بذرهــا پــس از کاشــت، تولیــد بذرهایــی بــا وزن هــزار دانــه کمــر نســبت بــه بذرهــای حاصــل از 

بــذور ســوخ‌های کوچک‌تــر نمودنــد. ایــن مطلــب شــاید بــه نوعــی میــل بذرهــای پیازهــای بزرگــر را بــه 

تولیــد ســوخ نشــان دهــد. انتظــار مــی‌رود چنیــن بذرهایــی در نمــو بعــدی بــذر و جوانه‌زنــی در حولــه 

مرطــوب نیــز تولیــد گیاهچه‌هایــی بــا وزن خشــک کمــری کننــد، کــه نتایــج آزمایــش حــاضر نیــز چنیــن 

مس��ئله‌ای را نشـا�ن می‌ده��د )جــدول 4(. از طــرف دیگــر، ایــن بــذور توانایــی جــذب آب بیشــری دارنــد 

ــد دارای ضریــب سرعــت  ــازی کــه آب بیشــری جــذب می‌کنن ــذور پی ــر اســاس دیگــر پژوهش‌هــا، ب و ب

 .)Rahmani & Ghorbani, 2014( جوانه‌زن�ـی بیشرتی خواهن�ـد ب�ـود

Mahmud Khokhar (2014) در مطالعــات خــود بــه ایــن نکتــه اشــاره داشــت کــه ســن و یــا قطــر 

ســوخ‌ها در کنــار عوامــل ژنتیکــی و محیطــی، مهم‌تریــن عامــل جهــت تحریــک و توســعه نقــاط رشــدی 

در ســوخ اســت. نتایــج آزمایــشKhosravi (1997)  نشــان داد كــه بــا افزایــش قطــر پیــاز،‌ وزن خالــص 

ــد  ــر می‌آی ــه نظ ــت و  ب ــنگین‌تر اس ــذور س ــر از ب ــبك‌تر، كم ــذور س ــی ب ــود. جوانه‌زن ــر می‌ش ــذر كم ب

.‌)Hampton, 1988( كــه از 24 درصــد در پیــاز خوراكــی تــا 25 درص�ـد‌ در هوی�ـج متف�ـاوت اس�ـت

ــر آن روی برخــی  ــه ســوخ مــادری و اث  Ashagrie et al. (2014) در مطالعــات خــود روی وزن اولی

ویژگی‌هــای پیــاز و بــذر بــه نتایــج مشــابهی رســیدند. آن‌هــا گــزارش نمودنــد کــه ســوخ‌های بــا وزن اولیــه 

ــی، تعــداد گیاهچــه  ــی بیشــر، درصــد جوانه‌زن ــه کمــر، ضریــب سرعــت جوانه‌زن بیشــر، وزن هــزار دان

جدول 3
تجزیه واریانس صفات چند قلویی 

پیاز، وزن خشک گیاهچه، تعداد 
گیاهچه طبیعی، درصد و ضریب 

سرعت جوانه‌زنی
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طبیعــی و وزن خشــک گیاهچــه کمــر داشــتند. ایــن محققــان دلیــل چنیــن نتایجــی را مربــوط بــه بنیــه 

گیــاه بــرای تغذیــه گل و میــوه و همچنیــن میــزان جــذب نــور و فتوســنتز دانســتند؛ بــه ایــن ترتیــب کــه 

گیاهــان بــا وزن ســوخ بیشــر تولیــد بوته‌هــای بزرگ‌تــر می‌کننــد و بــر روی هــم ســایه‌اندازی می‌کننــد 

ــدا  ــل پی ــاه تقلی ــزان فتوســنتز در گی ــال آن می ــه دنب ــد و ب ــور کاهــش می‌یاب ــه در نتیجــه آن جــذب ن ک

.)Hussaini & Amans, 2000; Ashagrie et al., 2014( می‌کنـ�د

اعداد دارای حرف مشترک تفاوت معنی‌داری در سطح احتمال پنج درصد ندارند.

ــه و  ــن، گل‌دهــی و ایجــاد دان ــردد و بنابرای ــذر حاصــل می‌گ ــی از ب ــاز خوراک ــه طــور معمــول، پی ب

داشــن وزن هــزار دانــه مناســب از دیــدگاه تولیــد محصــول ارزش بالایــی دارد. همچنیــن جهــت تولیــد 

محصــول بــا کیفیــت و داشــن یــک مزرعــه یک‌دســت و مطابــق بــا اصــول فنــی کشــت، نیــاز بــه اســتفاده 

از بــذور بــا کیفیــت خــوب می‌باشــد، بــه طــوری کــه تعــداد گیاهچه‌هــای طبیعــی بالاتــری حاصــل گــردد 

ــزار  ــی وزن ه ــت پیش‌بین ــی جه ــی مدل ــذا ضرورت معرف )Ashagrie et al., 2014; Ali et al., 2015(. ل

دانــه و تعــداد گیاهچــه طبیعــی احســاس می‌گــردد. 

وزن هزار دانه

ــه  ــر وابســته و شــاخص‌های وزن اولی ــوان متغی ــه عن ــه ب در مطالعــه حــاضر شــاخص وزن هــزار دان

ســوخ، قطــر بوتــه، ارتفــاع بوتــه در 18 و 50 روز پــس از کاشــت، ارتفــاع و قطــر ســاقه گل‌دهنــده، قطــر 

گل‌آذیــن، چنــد قلویــی در 50 و 70 روز پــس از کاشــت، قطــر و تعــداد گل‌آذیــن بــذری بــه عنــوان متغیــر 

مســتقل در نظــر گرفتــه شــدند. نتایــج حاصــل از تجزیــه رگرســیون گام بــه گام نشــان داد کــه در مرحلــه 

اول، ارتفــاع ســاقه گل‌دهنــده بــا ضریــب تبییــن 0/68 اولیــن عامــل اثــر گــذار بــر وزن هــزار دانــه بــود. در 

مرحلــه دوم شــاخص تعــداد گل‌آذیــن بــذری وارد معادلــه شــد و ضریــب تبییــن بــه 0/73 افزایــش یافــت. 

نهایتــا در مرحلــه ســوم بــا وارد شــدن صفــت قطــر گل‌آذیــن بــه معادلــه، تغییــرات وزن هــزار دانــه را بــه 

میــزان 0/79 توجیــه نمودن��د )جــدول 5(. بــا توجــه بــه نتایــج حاصــل از تجزیــه رگرســیون گام بــه گام بــرای 

وزن هــزار دانــه، می-تــوان معادلــه Y= 35.103 -0.440X1 +1.316X2 -0.560X3 را جهــت پیش‌بینــی 

ــزار  ــان‌دهنده وزن ه ــه Y نش ــن معادل ــود. در ای ــنهاد نم ــن 0/79 پیش ــب تبیی ــا ضری ــه ب ــزار دان وزن ه

دانــه، X1، ارتفــاع ســاقه گلدهنــده، X2، تعــداد گل‌آذیــن بــذری و X3، قطــر گل‌آذیــن اســت. مقایســه 

مقادیــر پیش‌بینــی شــده وزن هــزار دانــه بوســیله معادلــه معرفــی شــده بــا مقادیــر بــه دســت آمــده از 

جدول 4
مقایسه میانگین اثر وزن‌ اولیه سوخ 
بر روی چند قلویی پیاز، وزن خشک 

گیاهچه، تعداد گیاهچه طبیعی، 
درصد و ضریب سرعت جوانه‌زنی
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>501/33 f1/29 f4/30 a0/021 a27/5 a59 c0/0118 f
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150-1754/37 a4/17 a1/73 c0/016 d15/75 f52 e0/0130 a
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ــه دســت  ــر اســاس ضریــب تبییــن ب داده‌برداری‌هــای مزرعــه‌ای در شــکل 1 نشــان داده شــده اســت. ب

آم�ـده )0/80( می‌تــوان بیــان داشــت کــه داده‌هــای حاصــل از اندازه‌گیــری مزرعــه‌ای و داده‌هــای حاصــل 

 Ashagrie et al. (2014).از مــدل پیشــنهادی بــرای وزن هــزار دانــه بســیار بــه یکدیگــر نزدیــک بودنــد

ــه بیشــری هســتند.  ــر دارای وزن هــزار دان ــد کــه پیازهــای کوچک‌ت ــز در مطالعــه خــود نشــان دادن نی

ــن،  ــده و قطــر گل‌آذی ــاع ســاقه گلدهن ــش ارتف ــا افزای ــه ب ــان داشــتند ک ــن پژوهشــگران بی ــن ای همچنی

ــر  ــوخ‌های بزرگ‌ت ــوان در س ــدادی را می‌ت ــن روی ــه چنی ــردد ک ــته می‌گ ــه کاس ــزار دان ــزان وزن ه از می

مشــاهده کــرد.  Mahmud Khokhar (2014)نیــز در پژوهشــی بــه ارتبــاط بیــن تعــداد گل‌آذیــن بــذری 

بــا وزن هــزار دانــه اشــاره کــرد؛ وی بیــان داشــت کــه بــا افزایــش تعــداد گل‌آذیــن از میــزان وزن هــزار 

ــه کاســته می‌شــود. دان

تعداد گیاهچه طبیعی  

ــه  ــه، وزن اولی ــزار دان ــاخص‌های وزن ه ــته و ش ــر وابس ــوان متغی ــه عن ــی ب ــه طبیع ــداد گیاهچ تع

ســوخ، قطــر بوتــه، ارتفــاع بوتــه در 18 و 50 روز پــس از کاشــت، ارتفــاع و قطــر ســاقه گل‌دهنــده، قطــر 

ــذری، وزن خشــک  ــن ب ــداد گل‌آذی ــس از کاشــت، قطــر و تع ــی در 50 و 70 روز پ ــد قلوی ــن، چن گل‌آذی

گیاهچــه، درصــد و ضریــب سرعــت جوانه‌زنــی بــه عنــوان متغیــر مســتقل در نظــر گرفتــه شــدند. تجزیــه 

ــن  ــن 0/98 اولی ــب تبیی ــا ضری ــه ســوخ ب ــه اول، وزن اولی ــه در مرحل ــه گام نشــان داد ک رگرســیون گام ب

عام��ل اث��ر گ�ـذار ب��ر تع��داد گیاهچــه طبیع��ی ب�ـود )جــدول 6(. 

بــا توجــه بــه نتایــج حاصــل از تجزیــه رگرســیون گام بــه گام بــرای تعــداد گیاهچــه طبیعــی، می‌تــوان 

ــا  ــی ب ــه طبیع ــداد گیاهچ ــی تع ــت پیش‌بین ــه Y= 45.60 -0.373X1 -86.50X2 -0.301X3 را جه معادل

 ،X1 ،نشــان‌دهنده تعــداد گیاهچــه طبیعــی Y ضریــب تبییــن 0/99 پیشــنهاد نمــود، کــه در ایــن معادلــه

وزن اولیــه ســوخ، X2، ضریــب سرعــت جوانه‌زنــی و X3، ارتفــاع ســاقه گلدهنــده اســت. مقایســه مقادیــر 

پیش‌بینــی شــده تعــداد گیاهچــه طبیعــی بوســیله معادلــه معرفــی شــده بــا مقادیــر بــه دســت آمــده از 

ــه دســت  ــر اســاس ضریــب تبییــن ب داده‌برداری‌هــای مزرعــه‌ای در شــکل 1 نشــان داده شــده اســت. ب

آم�ـده )0/94( می‌تــوان بیــان داشــت کــه داده‌هــای حاصــل از اندازه‌گیــری مزرعــه‌ای و داده‌هــای حاصــل 

از مــدل پیشــنهادی بــرای تعــداد گیاهچــه طبیعــی بســیار بــر یکدیگــر منطبــق بودنــد و بــه عنــوان یــک 

معادلــه تجربــی بــا ضریــب اطمینــان بــالا قابــل بررســی اســت.    

در پژوهش‌هــای دیگــر نیــز بــه ارتبــاط بیــن وزن و انــدازه ســوخ اولیــه، ضریــب سرعــت جوانه‌زنــی 

 Morozowska &( ـت� �ـده اس �ـاره ش �ـدی اش �ـای تولی �ـت گیاهچه‌ه �ـر کیفی �ـده ب �ـاقه گلدهن �ـاع س و ارتف

Hotubowicz, 2009(؛ در پژوهــش Morozowska & Hotubowicz (2009) آمــده اســت کــه افزایــش 

ضریــب سرعــت جوانه‌زنــی، کاهــش وزن ســوخ اولیــه و افزایــش ارتفــاع ســاقه گلدهنــده موجــب کاهــش 

ــردد. ــی می‌گ ــای طبیع ــداد گیاهچه‌ه تع

جدول 5
تجزیه رگرسیون گام به گام وزن 
هزار دانه پیاز )متغیر وابسته( با 

سایر صفات مورد مطالعه از زمان 
کاشت سوخ اولیه تا انتهای مرحله 
تولید بذر بوسیله بذور حاصل از 
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له
رح

م

ه صفت وارد شده به معادله
ساق

ع 
فا

ارت
ده

هن
لد

گ

ن 
ذی

گل­آ
د 

دا
تع

ری
بذ

ن
ذی

گل­آ
ر 

قط

عامل 
تخمین

خطای 
استاندارد

ضریب 
تبیین 
)R2(

مجموع 
مربعات 

)SS(
X1X2X3

X1- 0/325--21/3700/050/6814/93ارتفاع ساقه گلدهنده1

X2- 0/5250/430-31/4700/270/730/98تعداد گل­آذین بذری2

X3- 0/4401/316- 0/56035/1030/280/791/33قطر گل آذین3
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نتیجه‌گیری کلی

ــر و  ــای بزرگ‌ت ــالا، بوته‌ه ــه ب ــا وزن اولی ــوخ‌های ب ــاضر س ــش ح ــل از پژوه ــج حاص ــاس نتای ــر اس ب

تعــداد بیشــری ســاقه گلدهنــده و گل‌آذیــن تولیــد کردنــد کــه در نتیجــه آن بــذر بیشــری هــم تولیــد 

شــد. از طــرف دیگــر، ایــن بــذور نســبت بــه بــذور تولیــد شــده بوســیله ســوخ‌های بــا وزن اولیــه کمــر 

ــی  ــه طبیع ــداد گیاهچ ــه و تع ــک گیاهچ ــه دارای وزن خش ــرا ک ــود؛ چ ــوردار ب ــری برخ ــت کم از کیفی

کمــری بودنــد. از آن‌جایــی کــه بــذر بــا کیفیــت در کشــت و کار پیــاز خوراکــی از اهمیــت بســیار زیــادی 

ــاز از  ــذر پی ــد ب ــه دســت آمــده پیشــنهاد می‌شــود جهــت تولی ــج ب ــه نتای ــا توجــه ب برخــوردار اســت، ب

ســوخ‌های بــا وزن 75-50 گــرم اســتفاده شــود. همچنیــن بــا توجــه بــه انطبــاق خــوب مقادیــر وزن هــزار 

ــوان از مدل‌هــای  ــری شــده می‌ت ــر اندازه‌گی ــا مقادی ــی شــده ب ــه و تعــداد گیاهچــه طبیعــی پیش‌بین دان

ــرد. پیشــنهادی جهــت بررســی شــاخص‌های مذکــور بهــره ب

جدول 6
تجزیه رگرسیون گام به گام تعداد 

گیاهچه طبیعی )متغیر وابسته( با 
سایر صفات مورد مطالعه از زمان 
کاشت سوخ اولیه تا انتهای مرحله 

بررسی خصوصیات بذرور حاصل از 
کاشت بذرهای تولید شده بوسیله 
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)R2(

مجموع 
مربعات 

)SS(
X1X2X3

X1- 0/470--28/6880/310/983632/03وزن اولیه سوخ1

X2- 0/469- 78/771-29/63032/530/981/87ضریب سرعت جوانه زنی2

X3- 0/373-86/500- 0/30145/6000/180/990/79ارتفاع ساقه گلدهنده3

شکل  1
مقادیر پیش‌بینی شده و مشاهده 
شده وزن هزاردانه )الف( و تعداد 

گیاهچه طبیعی.
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