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نیترات کلسیم.

بــه منظــور بررســی اثــرات منابــع و مقادیــر مختلــف کــود نیــروژن 

بــر برخــی صفــات مورفولوژیکــی شــنبلیله آزمایشــی به‌صــورت طــرح 

بلوک‌هــای کامــل تصادفــی بــا چهــار تکــرار در تابســتان 1394 در 

مزرعــه آزمایشــی گــروه باغبانــی دانشــگاه ایــام انجــام شــد. تیمارهــای آزمایــش شــامل 

کــود اوره و نیــرات کلســیم هــر کــدام در چهــار ســطح صفــر، 25، 50 و 100 کیلوگــرم 

ــات  ــد. صف ــر بودن ــرم در لی ــر، 1، 2 و 4 گ ــت صف ــا 4 غلظ ــید ب ــار و آمینواس در هکت

ــه،  ــه، تعــداد شــاخه فرعــی، تعــداد غــاف در بوت ــاع بوت ــری شــده شــامل ارتف اندازه‌گی

طــول غــاف، تعــداد دانــه در غــاف، ســطح بــرگ، وزن‌تــر انــدام هوایــی، وزن خشــک 

انــدام هوایــی، وزن‌تــر ریشــه و وزن خشــک ریشــه بودنــد. نتایــج نشــان داد کــه تاثیــر 

منابــع و مقادیــر مختلــف نیــروژن در تعــداد دانــه در غــاف و طــول غــاف در شــنبلیله 

معنــی‌داری نشــد، ولــی بــر ســایر صفــات تأثیــر معنــی‌داری داشــت. بیشــرین میــزان وزن‌ 

ــر و خشــک ریشــه، تعــداد شــاخه فرعــی و ســطح  ــی، وزن ‌ت ــدام هوای ــر و خشــک ان ت

بــرگ از تیــار 100 کیلوگــرم در هکتــار نیــرات کلســیم، بیشــرین میــزان ارتفــاع بوتــه از 

تیــار 100 کیلوگــرم در هکتــار اوره و بیشــرین میــزان تعــداد غــاف در بوتــه از تیــار 

آمینواســید 4 در هــزار بــه دســت آمــد. نتایــج ایــن تحقیــق نشــان داد کــه کاربــرد منابــع 

مختلــف کودهــای نیتروژنــه در بهبــود صفــات مورفولوژیــک گیــاه دارویــی شــنبلیله تأثیــر 

مثبتــی داشــته و مــی تــوان مــرف نیــروژن را در راســتای افزایــش کیفیــت ایــن ســبزی 

و گیــاه دارویــی توصیــه نمــود.
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مقدمه

مــرف گیاهــان دارویــی بــرای درمــان ســابقه‌ای بــه قدمــت عمــر انســان دارد. در ســال‌های اخیــر 

ــا ایــن داروهــا  ــا توجــه بــه عــوارض و هزینــه‌ی کمــر و ســازگاری بیــاران ب کاربــرد گیاهــان دارویــی ب

ــت  ــه اس ــش یافت ــیمیایی، افزای ــای ش ــرای داروه ــده ب ــناخته ش ــی ش ــرات جانب ــود اث ــاظ وج ــه لح و ب

.)Omidbaigi, 2000(

 گیــاه شــنبلیلهTrigonella foenum-graecum L.(  1(  گیاهــی، نهان‌دانــه، علفــی، یک‌ســاله و 

دیپلوئیـ�د )2x =16n=2(، از دولپه‌ای‌هــای جــدا گلــرگ اســت کــه متعلـّـق بــه خانــواده لگومینــوز  

2می‌باشــد و ارتفــاع آن تــا ۵۰ سـ�انتی‌متر می‌رسـ�د  )Omidbaigi, 2004( . اثــرات نرم‌کننــده و رفــع 

تحریــکات جلــدی، نیروبخــش، ترمیم‌کننــده قــوای از دســت رفتــه بــدن، رفع اســتئومیلیت ســل اســتخوانی 

اطف�ـال و ب�ـی اش�ـتهایی، بخش�ـی از اث�ـرات داروی�ـی ای�ـن گی�ـاه ارزش�ـمند هس�ـتند )Zargari, 2008(. بنــا بــه 

روایــت تاریــخ انتشــار گیاهــان، ایــن گیــاه از ایــران و غــرب آســیا برخاســته و بــه ســایر نقــاط دنیــا بــرده 

شــده اســت در حــال حــاضر در اغلــب کشــورهای اروپایــی، آســیا و افریقــا پــرورش داده می‌شــود و در 

ــی مــرف دارد. ــاه داروی ــک گی ــوان ی سراسر منطقــه به‌عن

ــر بــر عملکــرد کمــی و کیفــی گیاهــان زارعــی، حاصلخیــزی خــاک و مدیریــت  یکــی از عوامــل مؤث

مــرف کودهــای شــیمیایی اســت. نتایــج تحقیقــات مختلــف در خصــوص اثــر مثبــت کودهــای شــیمیایی 

ــق  ــج تحقی �ـد دارد )Hussien and Abou Magd, 2003( . نتای �ـی تأکی �ـرد کم�ـی گیاه�ـان زارع �ـر عملک ب

Mandal et al. (2008) نشــان داد کــه کاربــرد مقادیــر مختلــف کودهــای شــیمیایی تأثیــر قابــل توجهــی 

ــر عمــده‌ای در  ــه تأثی �ـاه اس�ـفرزه ).Plantago ovata L( دارد. کودهــای نیتروژن روی رش�ـد و عملک�ـرد گی

ســاقه‌زایی، برگ‌زایــی و جوانه‌زنــی گیاهــان دارنــد و به‌طورکلــی رشــد رویشــی گیاهــان را سرعــت 

می‌بخش�ـند )Omidbaigi, 2004(. کمبــود نیــروژن به‌وســیله زرد شــدن برگ‌هــا و کاهــش رشــد مشــخص 

می‌گــردد. مــرف بیــش از حــد نیــروژن نیــز باعــث افزایــش رشــد رویشــی و در نتیجــه ورس و کاهــش 

ــرد  ــر عملک ــروژن ب ــر نی ــی تأثی ــذا بررس ــود، ل ــی می‌ش ــای محیط ــر تنش‌ه ــان در براب ــت گیاه مقاوم

ــروژن در  ــرد نی ــن عنــر باشــد. کارب ــن مــرف مناســب ای ــه تعیی ــد کمــک شــایانی ب شــنبلیله می‌توان

شــنبلیله موجــب افزایــش رشــد، بــه تعویــق انداخــن زمــان رســیدگی، تولیــد برگ‌هــای مطلــوب، توســعه 

  Thapa andنتایــج بــه دســت آمــده توســط .)Petropoulos, 2002( س�ـاقه و رن�ـگ س�ـبز تی�ـره می‌گ�ـردد

Mait (2003) مؤیــد حصــول بالاتریــن عملکــرد دانــه بــا مــرف ۵۰ کیلوگــرم نیــروژن در هکتــار اســت. 

Bismillah Khan et al. (2005) مقادیــر ۶۰ کیلوگــرم نیــروژن و ۴۰ کیلوگــرم کــود پتاســه در هکتــار را 

در زراعــت شــنبلیله پیشــنهاد نمودنــد.

متأســفانه تاکنــون تحقیقــات بســیار اندکــی بــر روی گیــاه دارویــی ارزشــمند شــنبلیله صــورت گرفتــه 

اســت؛ لــذا هــدف آزمایــش حــاضر بررســی اثــرات منبــع و مقادیــر مختلــف نیــروژن بــر تغییــرات صفــات 

مورفولوژیــک و اجــزای عملکــرد در گیــاه دارویــی شــنبلیله اســت.

مواد و روش‌ها

ــی  ــور بررس ــه ‌منظ ــرار ب ــار تك ــا چه ــی ب ــل تصادف ــای كام ــرح بلوك‌ه ــب ط ــاضر در قال ــق ح تحقی

تأثیــر منابــع و مقادیــر مختلــف کــود نیــروژن بــر برخــی صفــات مورفولوژیــک گیــاه دارویــی شــنبلیله 

ــا عــرض جغرافیایــی  در تابســتان و پاییــز ۱۳۹۴ در مزرعــه تحقیقاتــی گــروه باغبانــی، دانشــگاه ایــام ب

۳۳ درجــه و ۳۹ دقیقــه شــالی و طــول جغرافیایــی ۴۶ درجــه و ۲۲ دقیقــه شرقــی و ارتفــاع ۱۴۴۶ مــر 

از سـط�ح دریــا اجــرا ش��د. تیماره��ای آزمایش�ـی ش��امل مناب�ـع ک��ود نیتروژن��ه اوره و نیرت�ات کلسیــم )هــر 

Fenugreek- 1
Leguminosae- 2
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کــدام در ۴ ســطح، صفــر، ۲۵، ۵۰ و ۱۰۰ کیلوگ��رم در هکت��ار( و آمینواس��ید )در ۴ غلظــت، صفــر، ۱، ۲ 

و ۴ گ��رم در لیرت�( بودنــد. هم‌زمــان بــا عملیــات خــاک‌ورزی حــدود ۸۰۰ کیلوگــرم کــود دامــی پوســیده 

اضافــه شــد کــه معــادل ۴۰ ت��ن در هکت��ار بــود. ک�ـود فســفره )فسفــات آمونی��وم( و پتاس��ه )س��ولو پت��اس( 

بــه میــزان ۱۰۰ کیلوگــرم در هکتــار پــس از محاســبه میــزان مــورد نیــاز در همــه کرت‌هــا، قبــل از کشــت 

بــذور در ســطح کرت‌هــا پخــش شــدند. ابتــدا بذرهــا بــه مــدت ۲۴ ســاعت داخــل آب خیســانده شــدند 

ــا از  ــه ردیف‌ه ــدند. فاصل ــته ش ــانتی‌متر کاش ــا ۳ س ــق ۲ ت ــا در عم ــل کرت‌ه ــف داخ ــپس روی ردی و س

ــی  ــد آزمایش ــر واح ــد. ه ــانتی‌متر بودن ــا 15-10 س ــه روی ردیف‌ه ــانتی‌متر و فاصل ــدود ۲۵ س ــم ح ه

شــامل یــک کــرت بــه ابعــاد ۲×۲ مــر بــود. پــس از کاشــت بــذور جهــت حفــظ رطوبــت مزرعــه و رشــد 

گیاهچه‌هــا ۱۰ روز اول آبیــاری همــه ‌روزه انجــام گرفــت. کودهــای اوره و نیــرات کلســیم نیــز در ســه 

ــه  ــا س ــان دو ت ــوم در زم ــت، یک‌س ــان کاش ــاز در زم ــورد نی ــدار م ــوم مق ــدند، یک‌س ــال ش ــه اع مرحل

ــز به‌صــورت  برگــی و یک‌ســوم بعــدی در زمــان شروع رشــد زایشــی اعــال شــدند. کــود آمینواســید نی

ــه  ــا س ــان دو ت ــه اول در زم ــد، مرحل ــال ش ــه اع ــی در دو مرحل ــم‌پاش کتاب ــیله س ــی به‌وس محلول‌پاش

ــا  ــان ب ــز هم‌زم ــه دوم نی ــیم و مرحل ــرات کلس ــود دادن اوره و نی ــه دوم ک ــا مرحل ــان ب ــی و هم‌زم برگ

مرحلــه ســوم کــود دادن اوره و نیــرات کلســیم در زمــان شروع رشــد زایشــی برگــی اعــال شــد. عملیــات 

تنــک کــردن نیــز طــی چنــد مرحلــه تــا زمانــی کــه فاصلــه بوته‌هــا روی ردیــف بــه 10 تــا 15 ســانتی‌متر 

رســید بــا دســت انجــام شــد. مبــارزه بــا علف‌هــای هــرز بــا دســت و در طــی چنــد مرحلــه انجــام شــد. 

بــرای اندازه‌گیــری صفــات، ۶ بوتــه در هــر کــرت ضمــن در نظــر گرفــن حاشــیه به‌طــور تصادفــی انتخــاب 

ــا بــرای اندازه‌گیــری صفــات مختلــف اســتفاده شــوند. ارتفــاع بوته‌هــا زمانــی  و برچســب زده شــدند، ت

انــدازه گرفتــه شــد کــه غلاف‌هــا تشــکیل شــده بودنــد و رشــد زایشــی آن‌هــا تقریبــاً متوقــف شــده بــود. 

ســطح بــرگ بــا اســتفاده از دســتگاه ســطح ســنج بــرگ اندازه‌گیــری شــد. تجزیــه و تحلیــل داده‌هــا بــا 

 Excel ــزار ــرای رســم نمودارهــا از نرم‌اف ــا اســتفاده از آزمــون LSD انجــام شــد. ب ــزار SAS 9.1 و ب نرم‌اف

2013 اســتفاده شــد.

نتایج و بحث

نتیجــه حاصــل از تجزیــه آمــاری داده‌هــا نشــان داد کــه منبــع و میــزان کــود نیــروژن اثــر معنــی‌داری 

ــه، ســطح  ـخه فرع��ی(، تعــداد غــاف در بوت ـاب )شاـ ـه، تع��داد انشعـ ـع گیاـ ـ ارتفاـ ــی مانندـ ب��ر پارامترهای

بــرگ، وزن‌تــر انــدام هوایــی، وزن خشــک انــدام هوایــی، وزن‌تــر ریشــه و وزن خشــک ریشــه در گیــاه 

داروی��ی ش��نبلیله دارد، امـا� ب��ر ط��ول غلـاف و تعدــاد دانــه در غلـاف تأثی�ـر معن‌ـی�داری ندــارد )جــدول 1(. 

ارتفاع بوته

ــی‌داری  ــر معن ــروژن تأثی ــود نی ــزان ک ــوع و می ــه ن ــس نشــان داد ک ــه واریان ــج حاصــل از تجزی نتای

در ســطح احتام�ل ی�ـک درص��د بــر ارتف��اع ش��نبلیله داش��ت )جــدول 1(. نتایــج مقایســه میانگیــن نشــان 

داد ک�ـه بیشرتین می�ـزان ارتف�ـاع )52 س��انتی‌متر( از تیــار 100 کیلوگــرم در هکتــار کــود اوره و کمتریــن 

می�ـزان ارتف�ـاع از تیامر ش�ـاهد )33/75 س��انتی‌متر( ب�ـه دس�ـت آم�ـد )شــکل 2(. نیــروژن بــه خاطــر شرکــت 

ــود و از  ــان می‌ش ــا در گیاه ــان گره‌ه ــول می ــد و ط ــش رش ــث افزای ــا باع ــاختار پروتئین‌ه ــن در س داش

ایــن طریــق رشــد گیــاه را بهبــود می‌بخشــد. علــت افزایــش ارتفــاع گیــاه در اثــر کاربــرد کــود نیتروژنــه 

را می‌تــوان بــه اثــر تشــدیدکنندگی نیــروژن در رشــد رویشــی و تقســیمات ســلولی در اندام‌هــای گیــاه 

به‌خصــوص ســاقه نســبت داد. بــه دنبــال ایــن امــر انتظــار مــی‌رود کــه مــواد فتوســنتزی بیشــری توســط 

 Humok( گیــاه تولیــد شــود کــه ایــن مــواد شرایــط مناســب را بــرای طویــل شــدن ســاقه فراهــم می‌کننــد

 .)and Omidbeigi, 1992
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تعداد شاخه

ــی‌داری  ــر معن ــروژن تأثی ــود نی ــزان ک ــوع و می ــه ن ــس نشــان داد ک ــه واریان ــج حاصــل از تجزی نتای

در ســطح احتام�ل یـ�ک درص��د بـ�ر  تعـ�داد شاــخه فرعــی در ش��نبلیله داش��ت )جــدول 1(. نتایــج 

ــرم در  ــار 100 کیلوگ ــی از تی ــاخه فرع ــداد ش ــزان تع ــرین می ــه بیش ــان داد ک ــن نش ــه میانگی مقایس

هکتــار نیرت�ات کلس��یم و کمتری�ـن می��زان آن از تیامر شــاهد ب�ـه دس�ـت آم�ـد )شــکل 2(. تعــداد شــاخه 

 فرعــی یکــی از صفــات مهــم عملکــرد بــوده کــه بــه افزایــش نیــروژن واکنــش مثبــت نشــان داده اســت.

Rahmani (2007) در تحقیقــات خــود بــر روی گیــاه دارویــی همیشــه بهــار نشــان دادنــد کــه کاربــرد 

نیــروژن ســبب افزایــش شــاخه فرعــی در گیــاه گردیــد. نتایــج آزمایــشHaghnama et al. (2010)  نشــان 

داد کــه تیــار 100 کیلوگــرم کــود نیــروژن در هکتــار باعــث افزایــش 15 درصــدی تعــداد شــاخه فرعــی 
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74/ 0    2/37  0/03          0/09         0/10/02       0/03       1/11        0/004      10/89       3بلوک 

**ns 070/ns07  2/79**    9/56**   4/11**     1187/7**      18/19/0  **19/48**1/25**996/45تیمار 

خطای 
آزمایشی

27                   9/13       0/20         1/620/07        0/1        0/22        0/09          0/05   5/05   0/97

CV6/9614/2715/612/852/4112/706/676/981/585/95

جدول 1** معنی‌دار در سطح احتمال یک درصد، ns غیر معنیدار 
نتایج تجزیه واریانس صفات مورد 

بررسی در شنبلیله تحت تأثیر نوع و 
مقدار کود نیتروژنه

شکل 1
اثرات منابع و مقادیر مختلف کود 

نیتروژن بر ارتفاع شنبلیله
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کنجــد نســبت بــه تیــار 50 کیلوگــرم کــود در هکتــار شــد. مــرف نیــروژن از طریــق افزایــش فعالیــت 

ــد در  ــرد می‌توان ــرار می‌گی ــی ق ــای جانب ــار جوانه‌ه ــه در اختی ــیمیلات‌هایی ک ــزان آس ــنتزی و می فتوس

.)Gheraati, 2006( ـر باش�ـد� �ـد ش�ـاخه‌های جانب�ـی مؤث تولی

 تعداد غلاف در بوته

ــر  ــروژن تأثی ــود نی ــدار ک ــوع و مق ــه ن ــان داد ک ــا  نش ــس داده‌ه ــه واریان ــل از تجزی ــج حاص نتای

�ـداد غال�ف در بوت��ه ش��نبلیله داش��ت )جــدول 1(.  �ـر  تع �ـک درص��د ب معن��ی‌داری در ســطح احتام�ل ی

نتایــج مقایســه میانگیــن نشــان داد کــه بیشــرین میــزان تعــداد غــاف در بوتــه از تیــار آمینواســید 4 در 

ه�ـزار )11/97 غلـاف در بوت��ه( و کمتری�ـن می�ـزان آن از تیامر ش�ـاهد )5/38 غال�ف در بوت�ـه( بــه دســت 

آم�ـد )شــکل 3(. کــود نیــروژن از طریــق افزایــش طــول دوره رشــد رویشــی و تجمــع مــاده خشــک بیشــر 

ــاقه‌های  ــری در س ــای بیش ــداد گل‌ه ــا تع ــده ت ــث ش ــول، باع ــد محص ــت رش ــش سرع ــطه افزای به‌واس

فرعــی تشــکیل شــده و در نهایــت منتهــی بــه تعــداد غــاف بیشــر در شــاخه فرعــی گــردد. 

نتایــج آزمایــش Hatami et al. (2009) نشــان داد کــه تعــداد غــاف در گــره ســویا به‌طــور معنی‌داری 

تحــت تأثیــر کــود نیــروژن قــرار گرفــت، به‌طوری‌کــه بــا افزایــش میــزان نیــروژن بــر تعــداد غــاف در 

گــره افــزوده شــد.

 

شکل 2 
 اثرات منابع و مقادیر مختلف 

کود نیتروژن بر تعداد شاخه فرعی 
شنبلیله

شکل 3
اثرات منابع و مقادیر مختلف کود 
نیتروژن بر تعداد غلاف در شنبلیله
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سطح برگ 

ــر  ــروژن تأثی ــود نی ــدار ک ــوع و مق ــه ن ــان داد ک ــا  نش ــس داده‌ه ــه واریان ــل از تجزی ــج حاص نتای

معنی��داری در س��طح ی�ـک درصـد� ب��ر ش�ـاخص س��طح ب��رگ ش��نبلیله داش��ت )جــدول 1(. نتایــج مقایســه 

میانگیــن نشــان داد کــه بیشــرین میــزان ســطح بــرگ از تیــار 4 گ�ـرم در لیرت آمینواس�ـید )5/06 ســانتی‌متر 

مرب��ع( و کمتری�ـن می�ـزان آن از تیامر ش�ـاهد )2/35 س�ـانتی‌متر مرب��ع( ب�ـه دس�ـت آم�ـد )شــکل 4(. نتایــج 

تحقیقــات Arablo (2014) نشــان داد کــه اثــر اســیدهای آمینــه بــر میانگیــن ســطح بــرگ ســیب رقــم 

ــن  ــدار ای ــود و بیشــرین مق ــی‌دار ب ــال 1 درصــد معن ــی اســمیت در ســطح احت ــدن دلیشــز و گران گل

صفــت از تیــار محلول‌پاشــی 4 گــرم در لیــر و کمتریــن مقــدار از تیــار شــاهد بــه دســت آمــد. دلیــل 

مفیــد بــودن اثــرات نیــروژن در رابطــه بــا رشــد گیاهــان زراعــی مخصوصــاً افزایــش شــاخص ســطح بــرگ، 

تأثیــر ایــن عامــل روی افزایــش جــذب تشعشــع اســت. یکــی از عوامــل مؤثــر بــر توســعه ســطح بــرگ 

ــدازه و طــول  ــر ان ــر ب ــا تأثی ــه ب ــروژن اســت ک ــزان نی ــرگ مزرعــه، می ــع آن توســعه ب ــه و به‌تب هــر بوت

عم�ـر ب�ـرگ موج�ـب افزای�ـش ش�ـاخص س�ـطح ب�ـرگ می‌ش�ـود )Muchow and Davis, 1988(. گیاهــان بــا 

ــان  ــه گیاه ــبت ب ــی نس ــای بالای ــاً در برگ‌ه ــری خصوص ــرگ بزرگ‌ت ــطح ب ــر، س ــروژن بیش ــت نی دریاف

 Gardner et al. (1990) ــج مطالعــات �ـی ک�ـم، داش�ـتند )Sepehri et al., 2002(. نتای �ـا نیرتوژن مصرف ب

نشــان داد کــه معمــولاً شــاخص ســطح بــرگ ســه تــا پنــج بــرای تولیــد حداکــر مــاده خشــک در اغلــب 

محصــولات زراعــی مناســب اســت. 

 وزن‌ تر ریشه

ــر  ــروژن تأثی ــود نی ــدار ک ــوع و مق ــه ن ــان داد ک ــا  نش ــس داده‌ه ــه واریان ــل از تجزی ــج حاص نتای

معنی��داری در ســطح احتام�ل ی�ـک درص��د بـر� وزن ‌ت�ـر ریش��ه ش��نبلیله داش��ت )جــدول 1(. نتایــج مقایســه 

میانگیــن نشــان داد کــه بیشــرین میــزان وزن‌ تــر ریشــه از تیــار 100 کیلوگــرم در هکتــار نیــرات کلســیم 

)6/87 گ��رم( و کمتری�ـن می�ـزان آن از تیامر ش�ـاهد )2/1 گ�ـرم( ب�ـه دس�ـت آم�ـد )شــکل 5(. ممکــن اســت 

یکــی از دلایــل افزایــش وزن‌تــر ریشــه در پــی کاربــرد نیــرات کلســیم اثــر کلســیم باشــد چراکــه کلســیم 

ضمــن اســتحکام دیــواره ســلولی افزایــش رشــد را در گیاهــان در پــی دارد، همچنیــن کلســیم دارای نقــش 

کلی�ـدی در افزای�ـش ط�ـول و وزن ریش�ـه اس�ـت )Sheikh Babaei et al. 2009(. برخــی منابــع نیــز نشــان 

دادنــد کــه نیترات‌هــا منبــع مناســب‌تری از ســایر منابــع کــودی نیــروژن بــرای رشــد گیاهــان اســت. در 

آزمایشــی نشــان داده شــد کــه بیشــرین وزن ریشــه و بــه دنبــال آن بیشــرین رشــد گیــاه از تیــار کــود 

نیــرات بــه دســت آمــد و پــس از منبــع کــود نیــرات بیشــرین رشــد از کودهــای آمونیومــی حاصــل شــد 

ــث  ــیم باع ــرات کلس ــه نی ــده ک ــزارش ش ــنبلیله گ ــن در ش )Richardson and Mckell, 1981(. همچنی

ــداد  ــان ن ــی‌داری را نش ــر معن ــر تأثی ــن نظ ــه اوره از ای ــده درحالی‌ک ــه ش ــی‌دار وزن ریش ــش معن افزای

 .)Sheikh babaei et al. 2009(

شکل 4 
 اثرات منابع و مقادیر مختلف کود 

نیتروژن بر سطح برگ شنبلیله
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 وزن خشک ریشه

ــر  ــروژن تأثی ــود نی ــدار ک ــوع و مق ــه ن ــان داد ک ــا  نش ــس داده‌ه ــه واریان ــل از تجزی ــج حاص نتای

ــج  معنی��داری در ســطح احتام�ل ی�ـک درص��د بـر� وزن خش�ـک ریش��ه ش��نبلیله داش��ت )جــدول 1(. نتای

مقایســه میانگیــن نشــان داد کــه بیشــرین میــزان وزن خشــک ریشــه از تیــار 100 کیلوگــرم در هکتــار  

نیرتات کلس�ـیم )4/82 گ��رم( و کمتری�ـن می�ـزان آن از تیامر ش�ـاهد )1/5 گ�ـرم( ب�ـه دس�ـت آم�ـد )شــکل 6(. 

)Sobhani et al )2014. گــزارش دادنــد کــه بیشــرین میــزان وزن خشــک ریشــه گوجه‌فرنگــی از ســطح 

120 کیلوگــرم نیــروژن در هکتــار بــه دســت آمــد.

 وزن‌تر اندام هوایی

ــر  ــروژن تأثی ــود نی ــدار ک ــوع و مق ــه ن ــان داد ک ــا  نش ــس داده‌ه ــه واریان ــل از تجزی ــج حاص نتای

معنی��داری در ســطح احتام�ل ی�ـک درص��د برــ وزن‌ت��ر انـد�ام هوای��ی ش��نبلیله داش��ت )جــدول 1(. نتایــج 

مقایســه میانگیــن نشــان داد کــه بیشــرین میــزان وزن‌تــر انــدام هوایــی شــنبلیله از تیــار 100 کیلوگــرم 

در هکت�ـار نیرتات کلس�ـیم )161/25 گ��رم( و کمتری�ـن می�ـزان آن از تیامر ش�ـاهد )99/41 گــرم(  بــه دســت 

آم�ـد )شــکل 7(. از آنجــا کــه نیــروژن رشــد رویشــی را زیــاد می‌کنــد، طبیعــی اســت کــه بــر وزن‌تــر بوتــه 

اثــر داشــته و آن را افزایــش دهــد. کــود نیــروژن تأثیــر عمــده‌ای در ســاقه‌زایی، برگ‌زایــی و جوانه‌زنــی 

گیــاه دارد و به‌طــور کل رشــد رویشــی گیــاه را تسریــع می‌کنــد کــه درنتیجــه تسریــع رشــد بوتــه، وزن‌تــر 

بوتــه نیــز افزایــش می‌یابــد. بــا کاربــرد نیــرات کلســیم وزن‌تــر گیــاه شــنبلیله نســبت بــه مــرف اوره بــه 

.)Sheikh Babaei et al. 2009( می�ـزان بیشرتی افزای�ـش می-یاب�ـد

 

شکل 5 
 اثرات منابع و مقادیر مختلف کود 

نیتروژن بر وزن‌تر ریشه شنبلیله

شکل 6
اثرات منابع و مقادیر مختلف 

کود نیتروژن بر وزن خشک ریشه 
شنبلیله
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وزن خشک اندام هوایی

ــر  ــروژن تأثی ــود نی ــدار ک ــوع و مق ــه ن ــان داد ک ــا  نش ــس داده‌ه ــه واریان ــل از تجزی ــج حاص نتای

معنی��داری در ســطح احتام�ل ی�ـک درص��د بـر� وزن خش��ک انـد�ام هوای��ی ش��نبلیله داش��ت )جــدول 1(. 

نتایــج مقایســه میانگیــن نشــان داد کــه بیشــرین میــزان وزن خشــک انــدام هوایــی از تیــار 100 کیلوگرم 

در هکت�ـار نیرتات کلس�ـیم )20/01 گ��رم( و کمتری�ـن می�ـزان آن در تیامر ش�ـاهد )12/46 گــرم( بــه دســت 

آم�ـد )شــکل 8(. از آنجایــی ‌کــه نیــروژن باعــث تسریــع رشــد رویشــی می‌شــود در نتیجــه وزن خشــک 

بوتــه نیــز افزایــش می‌یابــد. در رابطــه بــا تأثیــر اوره بــر وزن خشــک بوتــه نیــز بیــان شــده کــه اوره تأثیــر 

.)Yildirim et al., 2007( چندان�ـی ب�ـر وزن خش�ـک بوت�ـه در بروکل�ـی ن�ـدارد
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