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 چکیذُ

 ،ًشدى هتٌبٍة ؿیشیي ثب تیوبس گلایؼیي ثتبئیي ٍ گشم حلظ ًیلیت هیَُ ٍ ػوش اًجبسهبًی كللل هٌظَس ثشسػی ثِ

اًزبم  1395دس ػبل  تلبدكی ثب ػِ تٌشاس دس داًـگبُ صًزبى كَست كبًتَسیل دس هبلت طشح ًبهلاً ثِ یآصهبیـ

( ٍ تیوبس گشاد ػبًتیدسرِ  30ٍ  20، ؿبّذػطح ) ػِتیوبسّبی آصهبیـی ؿبهل تیوبس گشهبیی هتٌبٍة دس ؿذ. 

ٍ سطَثت  گشاد ػبًتی دسرِ چْبسّب دس دهبی  هیَُ ( ثَدًذ.هَلاس هیلی 10ٍ  5، 0ػطح ) ػِگلایؼیي ثتبئیي دس 

دس طَل هذت ًگْذاسی دس دهبی ًِ  ًذًتبیذ ًـبى داد سٍص ًگْذاسی ؿذًذ. 30هذت  ثِ دسكذ 85±5 یًؼج

 ٍ كؼبلیت آًضین پشاًؼیذاص ٍیتبهیي ث، ًلشٍكیل، ًبسٍتٌَئیذتذسیذ ثب اكضایؾ دٍسُ اًجبسهبًی هحتَای  پبییي ثِ

تیوبسّبی گشهبدّی هتٌبٍة ٍ  .پیذا ًشدػلبسُ ٍ ًـت یًَی اكضایؾ  اػیذیتِ ًبّؾ یبكت ٍ ًبّؾ ٍصى،

ٍیتبهیي ث، هحتَای ػلبسُ،  اػیذیتِ گلایؼیي ثتبئیي ثش سٍی كلبت هَسد هطبلؼِ اػن اص هَاد ربهذ هحلَل،

ٍ كؼبلیت آًضین پشاًؼیذاص احشات هخجتی داؿتٌذ ٍ هَرت ثْجَد ًیلیت هیَُ كللل دس  ًلشٍكیل، ًبسٍتٌَئیذ

ًبّؾ ٍصى هحلَل رلَگیشی ًشدُ ٍ هَرت یي تیوبسّب اص هذت صهبى ًگْذاسی دس دهبی پبییي ؿذًذ. ا

ًـت یًَی دس طَل هذت ًگْذاسی ؿذًذ. ثیي ػطَح هختلق تیوبس حشاستی ٍ گلایؼیي ثتبئیي، دهبی  ًبّؾ

لزا اػتلبدُ  دس ثْجَد خلَكیبت ًیلی كللل هلیذتش ٍاهغ ؿذًذ. هَلاس هیلی 5ٍ ؿلظت  گشاد ػبًتیدسرِ  20

 یؾاص اكضا یشیدادُ ٍ ثب رلَگ یؾسا اكضا ؿیشیي كللل یلیتً تَاًذ یه ًشدى هتٌبٍة گشمگلایؼیي ثتبئیي ٍ 

 سا ثْجَد ثخـٌذ. ؿیشیي كلللػوش پغ اص ثشداؿت  ّب‌یآلَدگ
 

 .ًیلیت پغ اص ثشداؿت، ٍیتبهیي ثًبسٍتٌَئیذ، ًبّؾ ٍصى، : ّای کلیذی ٍاشُ

 

 هقذهِ

، اص (Solanaceae) ثبدهزبًیبى اص تیشُ ؿیشیي كللل

 .Cٍ گًَِ خَساًی آى  Capsicumرٌغ 

annuum L.  تشیي هْنیٌی اص ًِ  ثبؿذ هی 

 آیذ. ؿوبس هی خبًَادُ ثبدهزبًیبى ثِ ّبی ػجضی

ًـَسّبی چیي، اًذًٍضی ٍ هٌضیي ربیگبُ اٍل تب 

دس رْبى  ػجض كلللـت ًػَم سا اص ًظش ػطح صیش

ٌّتبس ستجِ  4000داسًذ. ایشاى ثب ػطح صیش ًـت 

داسا  ػجض كلللًٌٌذُ  ًـَس تَلیذ 110سا دس هیبى  35

 28 دس رْبى حذٍد ػجض كلللاػت. هیضاى تَلیذ 

ّضاس  100 اصتي اػت ٍ ایشاى ثب تَلیذ ثیؾ هیلیَى 

رْبى هشاس داسد. هتَػط  27، دس ستجِ ػجض كلللتي 

ًیلَگشم  26250ػجض  ػولٌشد اساضی صیشًـت كللل

هلشف كللل  (.FAO, 2010دس ٌّتبس اػت )

، تٌَع آٍ  ث دلیل داسا ثَدى هوبدیش ثبلای ٍیتبهیي ثِ

ای دس  طَس گؼتشدُ ثبلا دس سًگ، اًذاصُ ٍ طؼن، ثِ
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 .(Daneshvar, 2005) حبل اكضایؾ اػت

ّبی  دّی آة هیَُ اص دؿَاسی چشًٍیذگی ٍ اص دػت

اكلی پغ اص ثشداؿت كللل اػت ًِ ثش حول ٍ ًول 

ٍ ًگْذاسی آى احش ًبهطلَثی داسد. ّوچٌیي ثب اص 

ًیض تؼشیغ ث  سكتي آة، سًٍذ ًبّؾ ٍیتبهیي دػت

اص دیگش  .(Smith et al., 2006) ؿَد هی

كللل، حؼبػیت ثِ ّبی پغ اص ثشداؿت  ًبثؼبهبًی

ًگْذاسی دس دهبّبی پبییي اػت. ًگْذاسی كللل دس 

ثبػج ثشٍص  گشاد ػبًتیدسرِ  ّلتدهبی ًوتش اص 

ّبی كشٍسكتِ ٍ  چَى ایزبد لٌِ كذهبتی ّن

 ,.Smith et al) ؿَد پَػیذگی ًشم آلتشًبسیبیی هی

ص رولِ اهذاهبت اًزبم گشكتِ دس پغ اص ا .(2006

 ػشدًشدى اٍلیِتَاى ثِ  ثشداؿت كللل، هی

(Precooling) ِهٌظَس ًٌتشل پَػیذگی ًشم،  ث

ٍ  گشاد ػبًتیدسرِ  ّلتًگْذاسی دس دهبی ثبلای 

دسكذ، اػتلبدُ اص تیوبس  95تب  90 ًؼجی سطَثت

اًؼیذاًی ٍ  هٌظَس اكضایؾ هحتَای آًتی حشاستی ثِ

رلَگیشی اص كذهبت ًگْذاسی دس دهبی پبییي اؿبسُ 

 .(Gonzalez-Aguilar et al., 2003) ًوَد

ّبی هختللی اص رولِ ثخبس  سٍؽ ثِ تیوبس گشهبیی

ؿَد. اػتلبدُ  گشم اًزبم هی آة گشم، َّای داؽ ٍ آة

ّب ثؼتگی ثِ دهبی هَسد  اص ّش ًذام اص ایي سٍؽ

 صا ٍ اػتلبدُ، هذت صهبى تیوبس ٍ ًَع ػبهل ثیوبسی

. (Vicente et al., 2002) حؼبػیت هحلَل داسد

صا  ثیوبسی ػلاٍُ ثش ًٌتشل ػَاهل تیوبسّبی گشهبیی

، اص دیذُ آػیت ثبكتدس  لیگٌیٌیثب تـٌیل هَاد 

-Ben) ًٌذ هیآة هحلَل رلَگیشی اتلاف 

Yehoshua et al., 1987, Ben-Yehoshua et 

al., 2004.) َُطَس هَهت  ّب ثِ دس ثشخی اص هی

ػشػت تٌلغ سا ًبّؾ دادُ ٍ ػجت حلظ هٌذ ٍ 

 & Lingle) ؿَد ّب هی دس هیَُ حل هبثلهَاد ربهذ 

Dunlap, 1987 .) ِای  طَس گؼتشدُ تیوبس گشهبیی ث

ثشای تَهق پَػیذگی هبسچی، تأخیش دس سػیذى، 

اكضایؾ هوبٍهت ثِ ػشهبصدگی ٍ تَػؼِ ػوش پغ اص 

اػتلبدُ ؿذُ اػت.  ّبی ػجضیثشداؿت دس هیَُ ٍ 

هوبٍهت دس ثشاثش ثیوبسی دس هحلَلات ثبؿجبًی 

ّبی كیضیٌی،  دُ اص سٍؽؿذُ ثب اػتلب ثشداؿت

ػٌَاى یي  ثیَلَطیٌی ٍ یب الیؼیتَسّبی ؿیویبیی ثِ

ساٌّبس هَسد ًظش ثشای هذیشیت ثیوبسی دس ًظش 

(. تیوبس Wang et al., 2015گشكتِ ؿذُ اػت )

گشم احش  گشم یب ثخبس آة كَست آة تَاًذ ثِ گشهبیی هی

صیشا . هخجتی دس حلظ ًیلیت هحلَلات داؿتِ ثبؿذ

صا سا اص ثیي  ًِ ػَاهل ثیوبسی ثش ایي گشهب ػلاٍُ

ثشد، ثبػج تَلیذ تشًیجبت دكبػی دس هحلَلات  هی

ؿَد ًِ دس ًْبیت هٌزش ثِ اكضایؾ هبًذگبسی  هی

هـبّذُ ؿذُ اػت ًِ  .گشدًذ ّب هی ّب ٍ ػجضی هیَُ

ّبی  تَرْی ثبػج الوبی كؼبلیت طَس هبثل َّای داؽ ثِ

هیَُ دس گلًًََبص ؿذُ ٍ پَػیذگی -ًیتیٌبص ٍ ثتب

سا هْبس ًشدُ ثَد ( L. scerasu Prunus)گیلاع 

(Wang et al., 2015) ًِ  ًبّؾ كؼبلیت

ًٌٌذُ دیَاسُ ػلَلی دس احش تیوبس  ّبی تخشیت آًضین

ّب اص طشین  تَاًذ ًبّؾ حلالیت پٌتیي گشهبیی هی

ّبی  ّبی هخجت ثشای تـٌیل پل اكضایؾ هٌبى

 Mirdehghan etًلؼیوی دس دیَاسُ ػلَلی ثبؿذ )

al., 2007.) 

ّب ٍ  هٌظَس حلظ ًیلیت ٍ ػوش اًجبسی هیَُ ثِ

اػتلبدُ  ّب اص تشًیجبت آلی ػبصگبس ًیض ػجضی

ًٌٌذُ ّوبًٌذ  ّبی ػبصگبس ؿَد. ایي هحلَل هی

پشٍلیي، گبهب آهیٌَ ثَتیشیي اػیذ ٍ گلایؼیي ثتبئیي 

دس اكضایؾ تحول ثِ ًوجَد آة ًبؿی اص ػشهبصدگی 

ًبسثشد  (.Malekzadeh, 2015)ّؼتٌذ  هؤحش

تَاًذ گیبّبى سا دس  خبسری گلایؼیي ثتبئیي هی

صدگی یب  ّبی هختللی ًِ هٌزش ثِ یخ هوبثل تٌؾ

 & Chen) ؿَد، هحبكظت ًٌذ ػشهبصدگی هی

Murata, 2002) .ُاًذ ًِ  هطبلؼبت ًـبى داد

تَاًذ ػجت هحبكظت اص ؿـبی  گلایؼیي ثتبئیي هی

هوبثل احشات تخشیجی دهبی ّب دس  پلاػوبیی ػلَل

 Punica)ّبی اًبس  هحیط گشدد. ثب تیوبس هیَُ

granatum L. )ٍِػیلِ گلایؼیي ثتبئیي ػلائن  ث



 ؿیشیي ًشدى هتٌبٍة ثش حلظ ًیلیت ٍ ػوش اًجبسهبًی كللل احش گلایؼیي ثتبئیي ٍ گشم
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آػیت ػشهب، هحتَای هبلَى دی آلذّیذ ٍ ًـؼت 

گیشی ًبّؾ ٍ هوذاس اػیذ  طَس چـن الٌتشٍلیت ثِ

 & Malekzadeh) آهیٌِ پشٍلیي اكضایؾ پیذا ًشد

Hatamnia, 2015). سثشد گلایؼیي ثتبئیي ثب ًب

اكضایؾ هحتَای ًلشٍكیل، پشٍلیي ٍ كؼبلیت 

اًؼیذاًی ًل ٍ ًبّؾ ًـت یًَی، هبلَى دی  آًتی

 ایِ آلذئیذ ٍ پشاًؼیذ ّیذسٍطى ػجت ًبّؾ كذه

s Cucumis sativu)ّبی خیبس  ػشهبصدگی گیبّچِ

L. )( 2015ؿذ et al.,Seaidpor  ُگضاسؽ ؿذ .)

اػت ًِ تیوبس گلایؼیي ثتبئیي هَرت رلَگیشی اص 

آػیت ػشهبصدگی ٍ حلظ ػلتی گَؿت هیَُ ٍ آة 

دس طَل ًگْذاسی ( L.a Prunus persic)هیَُ ّلَ 

(. Shan et al., 2016دس دهبی پبییي ؿذُ اػت )

Rodríguez-Zapata ( گضاسؽ 2015ٍ ّوٌبساى )

ؿت گلایؼیي ًشدًذ ًِ ًبسثشد ثشگی هجل اص ثشدا

ثتبئیي دس ًبّؾ آػیت ػشهبیی هیَُ هَص 

(L.m sapientu Musa ) ُدس طَل دٍس

 ػبصی پغ اص ثشداؿت هؤحش ٍاهغ ؿذ رخیشُ

(Rodríguez-Zapata et al., 2015)ًاخیشا . ،

ثِ ًبسثشد خبسری گلایؼیي ثتبئیي دس اكضایؾ تحول 

دس  احشات هخجت دس الوبی تحول ثِ تٌؾٍ  ػشهب

 طاپٌی اص رولِ اصگیل ّب ػجضیّب ٍ  ثشخی هیَُ

(L.a Eriobotrya japonic)، تٌذ كللل، 

ٍ  (L.m Solanum lycopersicu) كشًگی گَرِ

گضاسؽ ؿذُ  (Agaricus bisporus) ای ًوِدهبسس 

 ;Sun et al., 2014; Park et al., 2006) اػت

Ding et al., 2012; Wang et al., 2015) . دس

( هـبّذُ ؿذ 2015ّوٌبساى )ٍ  Wangهطبلؼبت 

طَس  گلایؼیي ثتبئیي ثِ هَلاس هیلی 5/2ًِ تیوبس 

داسی ًبّؾ كؼبلیت ػَپشاًؼیذ دیؼوَتبص،  هؼٌی

 Wang et) پشاًؼیذاص ٍ ًبتبلاص سا ثِ تأخیش اًذاخت

al., 2015)ِای تحت  . ًتبیذ ًـبى داد ًِ هبسس دًو

تیوبس ثب گلایؼیي ثتبئیي آة ًوتشی اص دػت داد ٍ 

ؿذى ّن  ای ػشػت تٌلغ، ثبص ؿذى ًلاّي ٍ هَُْ

 دًٌٍتشل ؿذ ٍ تیوبس گلایؼیي ثتبئیي ثب ؿلظت 

ثش لیتش دس اكضایؾ ػوش اًجبسی هبسس  هَلاس هیلی

 . (Zhaogai et al., 2015ای هؤحش ٍاهغ ؿذ ) دًوِ

تیوبس  تأحیش ثشسػی هٌظَس ایي آصهبیؾ ثِ ،ثٌبثشایي

حلظ  ثش هتٌبٍة ًشدى گشمگلایؼیي ثتبئیي ٍ 

 اًزبم گشكت. ؿیشیي كلللًیلیت هیَُ 

 

 ّا هَاد ٍ رٍش

دس هحل ػشدخبًِ ٍ  1395ایي تحوین دس تبثؼتبى 

گشٍُ ػلَم ثبؿجبًی داًـٌذُ آصهبیـگبُ هشًضی 

آصهبیؾ  ًـبٍسصی داًـگبُ صًزبى اًزبم ؿذ.

كَست كبًتَسیل دس هبلت طشح ًبهلاً تلبدكی دس  ثِ

تٌشاس ارشا ؿذ. تیوبسّبی آصهبیـی ؿبهل تیوبس  ػِ

 30 ٍ 25ػطح )ثذٍى تیوبس،  ػِگشهبیی هتٌبٍة دس 

 ػِ( ٍ تیوبس گلایؼیي ثتبئیي دس گشاد ػبًتیدسرِ 

پغ اص ( ثَدًذ. هَلاس هیلی 10ٍ  5، 0ػطح )

ّبی  ّب، هیَُ ًوَدى آى ّب ٍ خـي ؿَی هیٍَُ ؿؼت

تیوبس ؿذ. گلایؼیي ثتبئیي كللل ثب ػطَح هختلق 

 Singthong) ٍسی دّی اص سٍؽ ؿَطِ ثشای پَؿؾ

& Thongkaew, 2009) .ایي  دس اػتلبدُ ؿذ

حبًیِ دسٍى هحلَل  10هذت  ّب ثِ سٍؽ ًوًَِ

ٍس ؿذًذ.  ؿَطِثب دهبی اتبم  گلایؼیي ثتبئیي

آصهبیـگبُ هحیط  دس یي ػبػت هذت ّب ثِ ًوًَِ

 اصاضبكی گلایؼیي ثتبئیي هحلَل  ثبهی هبًذًذ تب

هیَُ دس  30ثٌذی ) ػپغ ثؼتِرذا ؿَد.  ّب سٍی آى

 چْبسسٍص دس دهبی  چْبسٍ ثِ هذت ّش ثؼتِ( ؿذُ 

هٌظَس اػوبل  ثِ .ًذًگْذاسی ؿذ گشاد ػبًتیدسرِ 

ػبػت  24هذت  ثِ ّب، هیَُهتٌبٍة ًشدى گشمتیوبس 

اًتوبل دادُ  گشاد ػبًتیدسرِ  30یب  20ثِ دهبی 

ثِ هذت  هزذداًؿذًذ ٍ ثؼذ اص اػوبل تیوبس گشهبیی 

هشاس  گشاد ػبًتیدسرِ  چْبسسٍص دس دهبی  چْبس

ثشداسی اص  ًوًَِ .ًگْذاسی ؿذًذسٍص  30گشكتٌذ ٍ تب 

ّبی ؿبّذ تبصُ  ّب دس چْبس هشحلِ )هیَُ هیَُ

ثبس( اًزبم  سٍص یي 10ػپغ ثب كبكلِ  ؿذُ ثشداؿت
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دس ّش هشحلِ كلبت  هبًی اًجبسؿذ. پغ اص ؿشٍع 

 ّب هَسد ثشسػی هشاس گشكت. ًوی ٍ ًیلی هیَُ

ّبی ّش  گیشی دسكذ ًبّؾ ٍصى هیَُ ثشای اًذاصُ

ٍاحذ آصهبیـی ثب تـشاصٍی دیزیتـبلی ثـب دهـت 

گشم دس اثتذای آصهبیؾ ٍ پغ اص اًتوبل ثِ  01/0

آصهبیـگبُ ٍ ًیض ثِ كَاكل هؼیي ٍصى ؿـذًذ ٍ 

اص طشین ساثطِ یي هحبػجِ دسكذ ًبّؾ ٍصى 

 (.Meng et al., 2007) گشدیذ

 =LW (1)ساثطِ 
  -  

  
 100 

W1ُگیــشی ؿــذُ هجــل اص ًگْــذاسی  : ٍصى اًــذاص

ــبس ــذاصُ W2: ،دس اًج ــذُ ثـ ـ  ٍصى اً ــشی ؿ ذ اص گی

 .: دسكذ ًبّؾ ٍصىLWٍ خشٍد اص اًجبس 

دػـتگبُ  ثبگیشی هـَاد ربهـذ هحلـَل ًل  اًذاصُ

ػبخت   Refractometerسكشاًتـَهتش دػـتی )

ؿذ ٍ هوذاس هَاد ربهـذ  اًزبم( ARBO 45 ایتبلیب

 اػیذیتِ .هحلـَل ثشحؼت دسرـِ ثـشیٌغ حجت ؿذ

ػبخت ًـَس ) هتش pH  دػتگبُ اص هیَُ ثب اػتلبدُ

 دسرِ 20ٍ دس دهبی  (Inolab آلوبى، هذل

گیشی هیضاى ٍیتبهیي   اًذاصُ .گشدیذ تؼییي گشاد ػبًتی

تیتشاػـیَى ثـب یـذ دس یـذٍس پتبػین ث ثب سٍؽ 

اًزبم ؿذ. پبیبى تیتشاػیَى صهبًی ثـَد ًـِ سًـگ 

ّب آثی تیشُ ؿذُ ٍ ایي سًگ چٌذ حبًیِ  ػلـبسُ هیَُ

 (.Arya, 2000) پبیـذاس هبًـذ

 A=(S×N×F×88.1×100)/10       (2)ساثطِ 

A:   َُــ ــیذ آػــٌَسثیي دس ػلــبسُ هی ــذاس اػ هو

 لیتش ػلبسُ( هیلی 100گشم دس  )هیلی

S:   ــذ ــَل یــ ــذاس هحلــ ــشفهوــ ــذُ هلــ  ؿــ

: Fؿـذُ،   ًشهبلیتـِ هحلـَل هلـشف   : N، لیتـش(  )هیلی

 .ؿذُ كبًتَس هحلَل یذ هلشف

گیشی ًلشٍكیل ثِ سٍؽ آسًَى اًزبم ؿذ  اًذاصُ

(Arnon, 1967).  هیـضاى ًلشٍكیـل ثـب اػـتلبدُ اص

ًْبیت هیـضاى  اػـتخشاد ٍ دس دسكذ 80اػـتَى 

رـزة ًـَس تَػـط دػـتگبُ اػپٌتشٍكتَهتش 

 663ٍ  645هَد   ( دس دٍ طَل UV-600)هذل

 510ٍ  480هَد   ًبًَهتش ثشای ًلشٍكیل ٍ دٍ طَل

 3ّبی ) تٌَئیذ هشائت ٍ طجن ساثطًٍِبًَهتش ثشای ًبس

 گشدیذ. هحبػجِ (4ٍ 

 

 (3)ساثطِ 

 

Chlorophyll= (20.2×A645+8.02×A663)×
 

 
 

 

×Carotenoids= (7.6×A480-1.49×A510) (4)ساثطِ 
 

 
 

 

 ,.Ezhilmathi et alًــت یـًَی ثـِ سٍؽ )   

ــذ ٍ  2007 ــبم ؿ ــذایت الٌتشیٌــی   ( اًز ــضاى ّ هی

 هحبػــــجِ ؿــــذ 5ًْــــبیی اص طشیــــن ساثطــــِ 

(Ezhilmathi, et al., 2007.) 

 EC(%)=1-(EC1/EC2) (5)ساثطِ 

EC   ،ــبیی ــی ًْ ــذایت الٌتشیٌ ــضاى ّ : EC1: هی

: هیــضاى  EC2هیــضاى ّــذایت الٌتشیٌــی اٍلیــِ،    

  ِ گیــشی   ثــشای اًــذاصُ   ّــذایت الٌتشیٌــی حبًَیــ

ــیذاص اص    ــضین پشاًؼ ــت آً ــي  كؼبلی ــبت كٌَلی تشًیج

ػٌــَاى دٌّــذُ الٌتــشٍى ثــشای تزضیــِ  گبیــبًَل ثــِ

ؿــَد. ثــِ ّوــیي  پشاًؼــیذ ّیــذسٍطى اػــتلبدُ هــی

ــِ      ــیذاص گلت ــبًَل پشاًؼ ــضین گبی ــِ آى آً ــت ث ػل

ــی ــَد ه ــش  ؿ ــضاى اًؼیذؿــذى    ًــِ ث اػــبع هی

ًـــبًَهتش تؼیـــیي  470گبیـــبًَل دس طـــَل هـــَد 

 ثـــشای .(Ghanati et al., 2002)ؿـــَد  هـــی

ــَس  ــیهٌظ ــِ هیل ــلبت   ػ ــبكش كؼ ــش ث ــی 50لیت  هیل

ــَلاس  ــب   (pH=7)ه ــتث ــیذ   ّل ــش پشاًؼ هیٌشٍلیت

ــَ  ٍ  ؿــؾّیــذسٍطى ٍ  ــبًَل هخل هیٌشٍلیتــش گبی

دػــتگبُ اػــپٌتشٍكتَهتش سا ثــب اػــتلبدُ اص ایــي     

ــپٌتشٍكتَهتش    ــتگبُ اػ ــذ. دػ ــلش گشدی ــَ  ك  هخل

ٍ  SAFAS MONACO (RS 232) هـــذل)

ــبى سًـــَ ــبصًذُ آلو ــب  ، (ػ ــي ث ــِ ًیٌتی سٍی ثشًبه
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ــش    ــذا ثشاث ــَد لاً ــَل ه ــبت ط ــبًَهتش  470هـخل ً

ِ هـذت   ثِ حبًیـِ ٍ   20دهیوـِ دس كَاكـل صهـبًی     ػـ

ــپغ     ــذ. ػ ــین ؿ ــَس تٌظ ــزة ً ــش  15ر هیٌشٍلیت

ــشات     ــلِ تـیی ــبكِ ٍ ثلاكبك ــَ  اض ــِ هخل ــبسُ ث ػل

حبًیـــِ ٍ  20رــزة ًـــَس آى ثــب كَاكـــل صهــبًی    

ــِ ــذاصُ   ث ــِ اً ــِ دهیو ــذت ػ ــشای   ه ــذ. ث ــشی ؿ گی

ــذاصُ ــب  اً ــبی ث ــذاصُگیــشی ثبیؼــتی ده ــشی ٍ  كش اً گی

ــت    ــضاى كؼبلی ــٌذ. هی ــبم ثبؿ ــبی ات ــن ده ــبسُ ّ ػل

 ِ كـــَست هیٌشٍهـــَل تتشاگبیـــبًَل    آًـــضین ثـــ

ؿــذُ دس دهیوــِ دس ٍاحــذ گــشم هیــَُ تــبصُ  تـــٌیل

 .(Ghanati et al., 2002) ثیبى ؿذ

اكــضاس  ّــب ثــب اػــتلبدُ اص ًــشم تزضیــِ آهــبسی دادُ

SAS var (9.1)    ــلبت ــبًگیي ك ــذ. هی ــبم ؿ اًز

 ِ ــ ــَسد هطبلؼ ــذ    ه ــَى چٌ ــتلبدُ اص آصه ــب اػ ــض ث ًی

هـَسد هوبیؼـِ    دسكـذ  5ای داًٌـي دس ػـطح    داهٌِ

 .هشاس گشكت
 

 ًتایج ٍ بحج

pH ُی هیَُ عصار 

  ِ ــ ــبیذ ث ــن ًت ــذُ  طج ــت آه ــل   دػ ــشات هتوبث اص اح

ِ گلایؼیي ثتـبئیي ٍ طـَل دٍسُ اًجبسهـبًی     تـذسیذ   ثـ

ػلــبسُ اػـیذیتِ   ثـب اكــضایؾ دٍسُ اًجبسهـبًی هیــضاى  

ًـــبى داد ٍ ثیـــتشیي هوــذاس هیــَُ سًٍــذ اكضایـــی 

سٍص پــــــغ اص اًجبسهـــــــبًی دس   30( دس 9/5آى )

(. طجــن 1ّــبی ؿــبّذ هـــبّذُ ؿــذ )ؿــٌل  هیــَُ

 ِ ــ ــبیذ ث ــذُ اص  ًت ــت آه ــبس   دػ ــل تیو ــشات هتوبث اح

 گشهــبدّی هتٌـــبٍة ٍ طـــَل دٍسُ اًجبسهـــبًی ثـــش 

سًٍـذ اكضایــی سٍ ًــبى داد     ػلـبسُ هیـَُ   اػیذیتِ

پــــغ اص سٍص  30( دس 6شیي هوــــذاس آى )ـــــتٍ ثی

ّــبی ؿــبّذ هـــبّذُ ؿــذ     اًجبسهــبًی دس هیــَُ 

ــٌل  ــبس  2)ؿـ ــبئیي ٍ تیوـ ــیي ثتـ ــبس گلایؼـ (. تیوـ

ػلــبسُ هیــَُ سا  اػــیذیتِ حشاستــی اكــضایؾ هوــذاس

 ــ   ــِ ت ــذٍدی ث ــب ح ــبًی ت ــَل دٍسُ اًجبسه خیش أدس ط

ٍ تیوـــبس ثتـــبئیي اًذاختٌـــذ. دس ٍاهـــغ گلایؼـــیي 

تـش   حشاستی اكضایؾ هیـضاى ایـي ؿـبخق سا هتؼـبدل    

ثتــبئیي ًشدًــذ. ثــیي ػــطَح تیوــبس گلایؼــیي     

ــت  ــی 10ؿلظـ ــَلاس هیلـ ــبدّی   هـ ــبس گشهـ ٍ تیوـ

ــبی   ــبٍة ده ــبًتی  20هتٌ ــِ ػ ــشات   دسر ــشاد اح گ

ِ  ًـشدى  هلیذتشی دس هتؼـبدل  ػلـبسُ هیـَُ    اػـیذیت

سٍصُ داؿـــــتٌذ  30دس طـــــَل دٍسُ اًجبسهـــــبًی 

 .(2 ٍ 1ّبی  )ؿٌل

آة هیَُ تب  اػیذیتِ طی دٍساى اًجبسهبًی

تَاًذ ثیبًگش هلشف  یبثذ ًِ هی حذٍدی اكضایؾ هی

 ,Stow) اػیذّبی آلی دس طَل صهبى ًگْذاسی ثبؿذ

داؿتي ایي ؿبخق تحت  احتوبلاً حبثت ًگِ(. 1993

دلیل  ٍ گلایؼیي ثتبئیي ثِ گشهبدّی هتٌبٍةتیوبس 

ًٌذ ًشدى تٌلغ ٍ ًبّؾ هلشف اػیذّبی آلی 

ثبؿذ. دس ایي ساػتب گضاسؽ ؿذُ اػت ًِ تیوبس 

دهیوِ دس  30هذت  ثِ گشاد ػبًتیدسرِ  50گشهبیی 

گشدیذ  اػیذیتِ هیَُ اًبس هَرت ًبّؾ

(Mirdehghan et al., 2007.) 
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 عصارُ هیَُ اسیذیتِ احرات هتقابل گلایسیي بتائیي ٍ طَل دٍرُ اًبارهاًی بر -1ضکل 
 ثبؿٌذ( داس هی آصهَى داًٌي كبهذ اختلاف هؼٌیداسای حذاهل یي حشف هـتشى دس ػطح احتوبل پٌذ دسكذ  ّبیػتَى)

 

 
 عصارُ هیَُ اسیذیتِ هتقابل تیوار گرهادّی هتٌاٍب ٍ طَل دٍرُ اًبارهاًی براحرات  -2ضکل 

 ثبؿٌذ( داس هی آصهَى داًٌي كبهذ اختلاف هؼٌیداسای حذاهل یي حشف هـتشى دس ػطح احتوبل پٌذ دسكذ  ّبیػتَى)

 

درصذ کاّص ٍزى هیَُ، هَاد جاهذ هحلَل 

(TSS ٍ )هیَُ ث ٍیتاهیي 

طجن ًتبیذ هوبیؼِ هیبًگیي، دسكذ ًبّؾ ٍصى 

كللل ثب گزؿت صهبى ٍ دس طی دٍسُ اًجبسهبًی 

دسكذ( هوذاس  93/34اكضایؾ پیذا ًشد ٍ ثیـتشیي )

ّبی ؿبّذ هـبّذُ  اًجبسهبًی دس هیَُ 30آى دس سٍص 

دسكذ( تحت  15/7ًوتشیي دسكذ ًبّؾ ٍصى )ؿذ. 

گلایؼیي ثتبئیي ٍ تیوبس  هَلاس هیلی پٌذتیوبس 

دس طی  گشاد ػبًتیدسرِ  20گشهبدّی هتٌبٍة 

 (.1)رذٍل  سٍص هـبّذُ ؿذ 10هذت اًجبسهبًی 

ػوذُ ثب تٌلغ، تجخیش  طَس ثًِبّؾ ٍصى هیَُ 

ّبی هتبثَلیٌی  سطَثت اص پَػت هیَُ ٍ كؼبلیت

ؿَد. ًبّؾ ٍصى هیَُ دس ًتیزِ  هیًٌتشل 
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 (سٍص)طَل دٍسُ اًجبسهبًی  

mM 0 گلایؼیي ثتبئیي 5 mM 10 mM
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ّب  اص ػطح هیَُ سكتِدػتدّیذساػیَى ٍ آة اص 

 (.Martinez-Romero et al., 2006) ثبؿذ هی

دس طَل دسٍُ اًجبسداسی اتلبم اكتبد ًبّؾ ٍصى كللل 

 Phoenix)ًِ ًتبیذ هـبثِ آى دس هیَُ خشهب 

dactylifera ) ٍآًٍٍبد ٍ(Persea americana )

تش ًؼجت ثِ ؿبّذ كَست گشكت، ًِ ًبّؾ ٍصى 

ًبّؾ  (.Perez et al., 2004گضاسؽ ؿذُ اػت )

ّب دس طی  ّب ٍ ػجضی ٍصى آحبس ػَئی ثش ًیلیت هیَُ

تَاى آى  دٍسُ اًجبسداسی داسد ًِ ثب تیوبس گشهبیی هی

 14دّذ ًِ پغ اص  سا ًبّؾ داد. گضاسؿبت ًـبى هی

ی سٍص اًجبسداسی دس ػشهب، ًبّؾ ٍصى لیوَّب ٍ آلَّب

ّبی گشهب  ًوتش اص هیَُ دسكذ 50ؿذُ ثب گشهب،  تیوبس

ّبی هٌبًیٌی  ًذیذُ ثَدُ اػت. گشچِ ثشٍص آػیت

اهب ًبسثشد آة گشم  ،ًٌذ ًبّؾ ٍصى صیبدی ایزبد هی

دهیوِ، اص طشین  10طی  گشاد ػبًتیدسرِ  45

ًشدى تـییشات ؿـبیی هشتجط ثب سػیذگی ٍ  ًن

سكتي  دػت اكضایؾ اػیذّبی چشة اؿجبع، دس اص

ّبی داسای آػیت هٌبًیٌی ًبّؾ  ٍصى آلَ

(. Serrano et al., 2004گیشی ایزبد ًوَد ) چـن

ؿذى ًبّؾ ٍصى هیَُ  حبثت ؿذُ اػت ًِ ػلت ًن

دس ٌّگبم گشهبدّی، هوٌي اػت دس احش رزة آة 

 (.Serrano et al., 2004) دس حیي تیوبس ثبؿذ

گلایؼیي ثتبئیي اص رولِ تشًیجبتی اػت ًِ  

ؿذى ٍ  یتَپلاػن ثَدُ ٍ اص دّیذساتِدسٍى ػ

ّب دس ؿشایط ثبلای اػوضی هوبًؼت  پلاػوَلیض ػلَل

(. Taiz & Zaiger, 2006آٍسد ) ثِ ػول هی

رلَگیشی اص ًبّؾ ٍصى هیَُ دس طَل هذت 

دلیل  تَاًذ ثِ ػبصی تَػط گلایؼیي ثتبئیي هی رخیشُ

احش گلایؼیي ثتبئیي ثش كـبس اػوضی ٍ حلظ تؼبدل 

 ,Ashraf and Fooladثبكت هیَُ ثبؿذ )سطَثتی 

2007) 

دػت آهذُ ثب اكضایؾ هذت  طجن ًتبیذ ثِ

اًجبسهبًی، اكضایؾ هَاد ربهذ هحلَل هیَُ هـبّذُ 

سٍص  30دسكذ( هوذاس آى دس  33/7ؿذ ٍ ثیـتشیي )

ثؼذ اص اًجبسهبًی دس تیوبس ؿبّذ گشهبدّی هتٌبٍة ٍ 

دػت  گلایؼیي ثتبییي ثِ هَلاس هیلیثب ؿلظت كلش 

دسكذ  71/3آهذ. ًوتشیي هوذاس هَاد ربهذ هحلَل )

ّبی تیوبس  سٍص پغ اص اًجبسهبًی دس هیَُ 30ثشیٌغ(، 

ٍ تیوبس  هَلاس هیلی 10ؿذُ ثب گلایؼیي ثتبئیي 

گشهبدّی هتٌبٍة ؿبّذ حبكل ؿذ. ًبسثشد 

گلایؼیي ثتبئیي ٍ تیوبس گشهبیی ّش دٍ ثِ یي 

لَل دس ًؼجت هَرت اكضایؾ هتؼبدل هَاد ربهذ هح

 (.1طَل دٍسُ اًجبسهبًی دس كللل ؿذُ اػت )رذٍل 

ثب اكضایؾ صهبى اًجبسهبًی، هَاد ربهذ هحلَل 

تبثؼی اص صهبى اًجبسهبًی، سًٍذ اكضایـی سا  كَست ثِ

ًٌذ. تـییش هَاد ربهذ هحلَل دس هذت  طی هی

ؿذى   ػبًبسیذّب ٍ تـلیظ ًگْذاسی ثب ّیذسٍلیض پلی

 ثبؿذ هیدلیل ًبّؾ آة هیَُ هشتجط  ػلبسُ هیَُ ثِ

(Kobayashi et al., 2008; Vargas et al., 

اكضایؾ هیضاى هٌذّب دس پی تیوبس گشهبیی  (.2008

ثِ ایي ػلت ثَدُ اػت ًِ هٌذّبی خٌخی  احتوبلاً

هحلَل دس  كَست ثِحبكل اص ثوبیبی پلیوش پٌتیي 

ًبس ثشدى یي تیوبس گشهبیی هلاین  آیٌذ. ثِ هی

ًٌذ ًِ هٌزش ثِ الوبی  یی سا كؼبل هیّب آًضین

گشدد ًِ دس ًتیزِ،  آصادؿذى هٌذّبی خٌخی هی

-Beiraoؿَد ) تش ؿذى هیَُ هی هٌزش ثِ ؿیشیي

da-Costa et al., 2006 طی گضاسؿی، تیوبس .)

 پٌذهذت  ثِ گشاد ػبًتیدسرِ  50ٍ  40گشهبیی 

دهیوِ دس هیَُ گلاثی، ػجت اكضایؾ هَاد ربهذ 

 ,.Hoseiny et alهحلَل ٍ ؿبخق طؼن ؿذًذ )

سػذ اكضایؾ هَاد ربهذ هحلَل  ًظش هی ثِ (.2014

تحت تیوبس گلایؼیي ثتبئیي ثِ تٌظین اػوضی ایي 

  ؿَد. تشًیت هشثَ  هی
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هقایسات هیاًگیي احر هتقابل گلایسیي بتائیي، تیوار گرهایی ٍ طَل دٍرُ اًبارهاًی بر کیفیت  -1جذٍل 

 ضیریي فلفل

هذت صهبى 

 اًجبسهبًی )سٍص(
گلایؼیي ثتبئیي 

 هَلاس( )هیلی
 تیوبس گشهبدّی هتٌبٍة

 (گشاد دسرِ ػبًتی)

ًبّؾ ٍصى 

 (دسكذ)
 هحلَل ربهذ هَاد

 (دسكذ)

 ٍیتبهیي ث
گشم  100گشم دس  هیلی)

 (ٍصى تش

 23/20 ± 45/1 83/5 ± 36/1 93/19 ± 40/2 ؿبّذ  

 0 20 99/0 ± 42/9 55/0 ± 3/4 06/5 ± 74/26 

  30 53/1 ± 88/9 33/0 ± 64/5 86/2 ± 66/22 

 32/27 ± 42/2 23/5 ± 33/0 16/9 ± 48/2 ؿبّذ  

10 5 20 54/0 ± 15/7 06/0 ± 26/5 61/4 ± 84/30 

  30 89/2 ± 41/8 38/0 ± 93/4 19/4 ± 84/30 

 09/23 ± 06/1 63/4 ± 29/0 54/9± 02/0 ؿبّذ  

 10 20 07/1 ±99/7 57/0 ± 96/4 03/7 ± 72/29 

  30 57/1 ± 82/8 37/0 ± 24/4 01/2 ± 50/28 

 50/48 ± 68/4 66/6 ± 45/1 17/28 ± 14/3 ؿبّذ  

 0 20 25/0 ± 42/24 33/0 ± 73/5 81/5 ± 95/63 

  30 15/1 ± 88/24 21/0 ± 33/5 02/4 ± 79/62 

 32/50 ± 07/3 83/5 ± 16/0 26/19 ± 48/2 ؿبّذ  

20 5 20 58/0 ± 15/21 08/0 ± 86/4 65/4 ± 84/67 

  30 68/2 ± 41/18 49/0 ± 30/4 32/2 ± 84/65 

 04/49 ± 48/3 63/5 ± 33/0 54/24 ± 38/0 ؿبّذ  

 10 20 63/1 ± 99/22 13/0 ± 72/5 81/3 ± 72/65 

  30 21/4 ± 82/19 10/0 ± 9/4 02/4 ± 50/62 

 79/18 ± 65/4 33/7 ± 21/0 93/34 ± 44/9 ؿبّذ  

 0 20 11/2 ± 42/27 4/0 ± 83/5 32/2 ± 79/32 

  30 09/2 ± 88/29 15/1 ± 17/5 15/6 ± 22/25 

 32/27 ± 14/3 91/4 ± 28/0 43/20 ± 01/3 ؿبّذ  

30 5 20 42/0 ± 15/14 76/0 ± 28/5 07/3 ± 84/33 

  30 44/1 ± 41/18 48/0 ± 30/4 05/0 ± 84/30 

 09/26 ± 81/0 71/3 ± 30/0 54/18 ± 45/1 ؿبّذ  

 10 20 28/2 ± 99/16 11/0 ± 72/4 32/2 ± 72/30 

  30 5/2 ± 82/17 15/0 ± 24/4 05/8 ± 50/27 

 ثبؿذ. ( هیSE±دٌّذُ خطبی اػتبًذاسد ) هوبدیش هخجت ٍ هٌلی ًـبىثبؿٌذ ٍ  ّب هیبًگیي ػِ تٌشاس هی دادُ

 

دػت آهذُ، هحتَای ٍیتبهیي  ثب تَرِ ثِ ًتبیذ ثِ

ث ثب اكضایؾ هذت اًجبسهبًی سٍ ثِ اكضایؾ ثَدُ ٍ دس 

تشیي هوذاس سا داؿت. ثب  اًجبسهبًی ثیؾ 20سٍص 

سٍص اص هیضاى ٍیتبهیي  30اكضایؾ هذت اًجبسهبًی تب 

ث ًبػتِ ؿذ. ًبسثشد تیوبس گلایؼیي ثتبئیي ٍ تیوبس 

گشهبدّی هتٌبٍة هحتَای ٍیتبهیي ث سا دس طَل 

هذت اًجبسهبًی اكضایؾ دادًذ ٍ ایي اكضایؾ ًؼجت ثِ 

گیش ثَد. حذاًخش هوذاس ٍیتبهیي ث  ؿبّذ چـن



 ؿیشیي ًشدى هتٌبٍة ثش حلظ ًیلیت ٍ ػوش اًجبسهبًی كللل احش گلایؼیي ثتبئیي ٍ گشم

 

31 

 

گشم ٍصى تبصُ( تحت  100گشم دس  هیلی 84/67)

گلایؼیي ثتبئیي ثِ ّوشاُ  هَلاس هیلی پٌذتیوبس 

دس  گشاد ػبًتیدسرِ  20تیوبس گشهبدّی هتٌبٍة 

سٍصُ هـبّذُ ؿذ )رذٍل  20طَل هذت اًجبسهبًی 

1.) 

هیضاى ٍیتبهیي ث دس طی اًجبسهبًی  هؼوَلاً

گیشد ًِ دلیل آى  خَؽ تخشیت هشاس هی دػت

دٌّذُ الٌتشٍى ثِ  ػٌَاى ثِهلشف ایي ٍیتبهیي 

ّبی آصاد  ًشدى سادیٌبل ّب ثشای خٌخی اًؼیذاى

 (.Spinardi & Ferrante 2005) ثبؿذ هی

بس حشاستی ٍ آیذ، تیو ًِ اص ًتبیذ ثشهی طَس ّوبى

گلایؼیي ثتبئیي اص ًبّؾ هیضاى ٍیتبهیي ث دس 

دس دهبی پبییي هوبًؼت  اًجبسهبًیطَل هذت 

دلیل ثِ تأخیش  تَاًذ ثِ اًذ. حلظ ٍیتبهیي ث هی ًشدُ

اًذاختي پیشی تَػط تیوبس گشهبدّی هتٌبٍة ٍ 

گلایؼیي ثتبئیي ثبؿذ ًِ ػجت رلَگیشی اص 

ّبی آصاد  سادیٌبلی دیَاسُ ػلَلی ؿذُ، تَلیذ  تزضیِ

ًیبص ػلَل ثِ هلشف ٍیتبهیي ث ًوتش  ؛یبكتِ ًبّؾ

ؿذُ ٍ دس ًتیزِ ٍیتبهیي ث دس هیَُ حلظ گشدیذُ 

. هطبثن ثب (Smirnoff & Stewart, 1985) اػت

ًتبیذ ایي هطبلؼِ، گضاسؽ ؿذُ اػت ًِ هحتَای 

 5/2ای تحت تیوبس  اػیذ آػٌَسثیي هبسس دًوِ

دس طَل هذت گلایؼیي ثتبئیي  هَلاس هیلی

 Wang etػبصی ًبّؾ ًوتشی ًـبى داد ) رخیشُ

al., 2015تیوبس گشهبیی دس  ،(. ّوچٌیي

كشًگی ػجض سػیذُ اص اكضایؾ هوذاس ٍیتبهیي  گَرِ

ث دس هذت ًگْذاسی دس دهبی پبییي رلَگیشی 

 .ُ اػتًشد

 هحتَای کلرٍفیل ٍ کارٍتٌَئیذ

طجن ًتبیذ هـبّذُ ؿذُ اص هوبیؼبت هیبًگیي 

ثب  تذسیذ ثِ(، هحتَای ًلشٍكیل كللل 2)رذٍل 

اكضایؾ هذت صهبى اًجبسهبًی سًٍذ ًبّـی ًـبى داد. 

ّبی سٍص پغ اص اًجبسهبًی دس هیَُ 30دس  ًِ طَسی ثِ

ٍ  گشاد ػبًتیدسرِ  30تیوبس ؿذُ ثب گشهبی هتٌبٍة 

گلایؼیي ثتبئیي ًوتشیي  هَلاس هیلی 10ثب ؿلظت 

م دس گشم گش هیلی 30/0هیضاى هحتَای ًلشٍكیل )

ٍصى تش( هـبّذُ ؿذ. تیوبسّبی گلایؼیي ثتبئیي ٍ 

تیوبس گشهبدّی هتٌبٍة هَرت اكضایؾ ٍ حلظ 

تشیي  هحتَای ًلشٍكیل ًؼجت ثِ ؿبّذ ؿذًذ ٍ ثیؾ

گشم دس گشم ٍصى تش( هوذاس ایي ؿبخق  هیلی 74/0)

گلایؼیي ثتبئیي دس تیوبس  هَلاس هیلی پٌذتحت تیوبس 

سٍص پغ اص اًجبسهبًی  30ػذم گشهبدّی هتٌبٍة 

 هـبّذُ ؿذ.

هؼتوین ثش ػیؼتن  طَس ثِتٌؾ دهبی پبییي 

ّبی اكلی  گزاسد ٍ ثخؾ هی تأحیشكتَػٌتضی گیبُ 

ّبی كتَػٌتضی سا  ًظیش ؿـبی تیلاًَئیذ ٍ سًگیضُ

ّبی  ًٌذ ٍ ػجت ثشٍص آػیت دس ٍاًٌؾ تخشیت هی

كؼبلیت (. Hola et al., 2007ؿَد ) هی ًلشٍپلاػت

آًضین ًلشٍكیلاص ٍ تزضیِ ًلشٍكیل ٍ هـتوبت آى دس 

 ّبیی ًظیش ّب ٍ هیَُ طی كشآیٌذ ثلَؽ ٍ پیشی ػجضی

كشًگی، لیوَ ػوبًی، لیچی، خیبس ٍ ًلن ثشًٍلی  تَت

 Costa et al., 2006; Win et) گضاسؽ ؿذُ اػت

al., 2006 Nilsson, 2005; ثِ تأخیش اًذاختي .)

 ثبلؾ یًلشٍكیل ٍ حلظ ثبصاسپؼٌذی هیَُ لیوَصٍال 

دسرِ  50ػجض سًگ تَػط تیوبس آة داؽ ثب دهبی  ٍ

 Kaewsuksaeng etحبثت ؿذُ اػت ) گشاد ػبًتی

al., 2011 .)اٍلیي هٌبى  احتوبلاًًِ  ثب تَرِ ثِ ایي

اػت ٍ ػجت  IIدسیبكت تٌؾ ػشهب كتَػیؼتن 

ًبّؾ كلَسػبًغ ایي كتَػیؼتن ٍ تَهق 

دس ثشخی هطبلؼبت  .ؿَد ّبی كتَػٌتضی هی كؼبلیت

ثْجَد كتَػٌتض دس احش ًبسثشد گلایؼیي ثتبئیي ثش 

هخجت آى ثش ًبسایی  تأحیشگیبّبى تحت تٌؾ ثِ 

 ؿَد كتَؿیویبیی كتَػیؼتن دٍ سثط دادُ هی

(Serraj & Sinclair, 2002.) ِسػذ ًظش هی ث 

اكضایؾ ؿلظت گلایؼیي ثتبئیي هَرت اكضایؾ 

داخلی پیؾ هبدُ ًَلیي ؿذُ ٍ اص تخشیت ًلشٍكیل 

ٍ كؼبلیت آًضین ًلشٍكیلاص هوبًؼت ًشدُ اػت. ػبتَ 

( ثیبى ًوَدًذ Sato et al., 2004ٍ ّوٌبساى )

https://scholar.google.com/citations?user=Puy2164AAAAJ&hl=en&oi=sra


 1398ثْبس ٍ تبثؼتبى  -5ؿوبسُ  -3ػبل  -ّب پظٍّـی ػلَم ػجضی-دٍ كللٌبهِ ػلوی 

 

  32 

 

گلایؼیي ثتبئیي هَرت حلظ ؿـبّبی ػلَلی اص 

خطشات پؼبییذگی ٍ رلَگیشی اص ًبّؾ هوذاس 

 ؿَد. كیل هیًلشٍ

هحتَای ًبسٍتٌَئیذ ثب اكضایؾ ًتبیذ ًـبى داد ًِ 

اًجبسهبًی سًٍذ اكضایـی  20دٍسُ اًجبسهبًی تب سٍص 

. تیوبسّبی ثبؿذ هیداؿتِ ٍ ثؼذ اص آى سٍ ثِ ًبّؾ 

گلایؼیي ثتبئیي ٍ تیوبس گشهبدّی هتٌبٍة اص ًبّؾ 

هحتَای ًبسٍتٌَئیذ دس طی دٍسُ اًجبسهبًی رلَگیشی 

 .هیضاى ایي ؿبخق سا ثْجَد ثخـیذًذًشدُ ٍ 

 38/0حذاًخش هحتَای ًبسٍتٌَئیذ ) ًِ طَسی ثِ

ّبی تیوبس ؿذُ ثب  گشم دس گشم ٍصى تش( دس هیَُهیلی

گلایؼیي ثتبئیي ثِ ّوشاُ تیوبس  هَلاس هیلی پٌذ

دس طَل  گشاد ػبًتیدسرِ  20گشهبدّی هتٌبٍة 

سٍص هـبّذُ ؿذ. دس ٍاهغ  10هذت اًجبسهبًی 

بی گلایؼیي ثتبئیي ٍ تیوبس گشهبدّی هتٌبٍة تیوبسّ

هَرت حلظ هحتَای ًبسٍتٌَئیذ ًؼجت ثِ ؿبّذ 

گشم( دس طَل هذت اًجبسهبًی ؿذًذ  هیلی 10/0)

 (.2)رذٍل 

اكضایؾ ًبسٍتٌَئیذّب ثِ ٌّگبم تٌؾ ثِ ایي ػلت 

ّب دس هحبكظت اص ؿـبّبی تیلاًَئیذی  اػت ًِ آى

ّب هؤحش  لٍ رلَگیشی اص اًؼیذاػیَى ًَسی ًلشٍكی

ًظش  ثِ (.Lawlor & Cornic, 2002) ثبؿٌذ هی

سػذ اكضایؾ هیضاى ًبسٍتٌَئیذ تحت تیوبس  هی

، هشثَ  ثِ احشات ایي تیوبس دس گشهبدّی هتٌبٍة

ًبّؾ تٌلغ ٍ تَلیذ اتیلي ثبؿذ ًِ هَرت ًبّؾ 

ّبی آصاد سا  ػشػت پیشی ؿذُ، ػشػت تَلیذ سادیٌبل

هلشف ًبّؾ دادُ ٍ دس ًتیزِ هَرت ًبّؾ 

ؿَد.  ّبیی هبًٌذ ًبسٍتٌَئیذّب هی اًؼیذاى آًتی

دس ایي پظٍّؾ، دػت آهذُ  هطبثن ثب ًتبیذ ثِ

گضاسؽ ؿذُ اػت ًِ هیضاى ًبسٍتٌَئیذ دس گیبّبى 

هختلق دس طَل هذت ًگْذاسی دس دهبی پبییي سٍ 

هوذاس ایي گشهبدّی هتٌبٍة ثِ اكضایؾ ثَدُ ٍ تیوبس 

ٍ هَرت  ُؾ دادتشی اكضایهتؼبدل طَس ثِؿبخق سا 

 Lawlor) ؿَدهیحلظ آى دس طَل دٍسُ اًجبسداسی 

& Cornic, 2002.) ربیی ًِ گلایؼیي  اص آى

هحبكظ اػوضی دس ثشاثش تٌؾ ػول  ػٌَاى ثِثتبئیي 

تٌظین اػوضی ػلَل  هٌظَس ثًٌِذ، اكضایؾ آى  هی

ّوشاُ ثب اكضایؾ ًبسٍتٌَئیذ ًِ ًوؾ هحبكظت اص 

 Lawlor) گیشد اًزبم هی ،ؿـبّبی تیلاًَئیذی داسد

& Cornic, 2002.)  اكضایؾ ؿلظت گلایؼیي

هبدُ داخلی آى ٍ  ثتبئیي خبسری هَرت اكضایؾ پیؾ

حلظ ػبختبس ٍ حجبت  هٌظَس ثِاكضایؾ ًبسٍتٌَئیذ 

ّبی كتَػٌتضی دس ؿشایط تٌؾ  ؿـبء ٍ سًگیضُ

(. دس ایي ساػتب Harinasut et al., 1996ؿَد ) هی

 150هوذاس  ثتبئیي ثِ دس گیبُ رست، گلایؼیي

ام سًٍذ اكضایـی دس هیضاى ًبسٍتٌَئیذ سا ًـبى  پی پی

 (.Miri & Zamaeemoghadam, 2014) داد

 ًطت یًَی

طجن ًتبیذ، ًـت یًَی ثب اكضایؾ هذت صهبى 

تشیي هوذاس آى  اًجبسهبًی سًٍذ اكضایـی داؿتِ ٍ ثیؾ

ٍ  گشاد ػبًتیدس دهبی كلش دسرِ دسكذ(  02/80)
گلایؼیي ثتبئیي دس سٍص  هَلاس هیلیثب ؿلظت كلش 

اًجبسهبًی هـبّذُ ؿذ. تیوبسّبی گشهبدّی  30

هتٌبٍة ٍ گلایؼیي ثتبئیي دس طی دٍسُ اًجبسهبًی 

هیضاى ًـت یًَی سا ًؼجت ثِ ؿبّذ ًبّؾ دادًذ. 

تحت دسكذ(  53/50)ًوتشیي هوذاس ًـت یًَی 

شاُ گلایؼیي ثتبئیي ثِ ّو هَلاس هیلی پٌذتیوبس 

دس  گشاد ػبًتیدسرِ  20تیوبس گشهبدّی هتٌبٍة 

سٍصُ هـبّذُ ؿذ )رذٍل  30هذت صهبى اًجبسهبًی 

2.) 

ثش ًلَرپزیشی ػجت  تأحیشتٌؾ ػشهب اص طشین 

 & Rabؿَد ) ّبی ػلَلی هی اكضایؾ ًـت هحلَل

Salveit, 1996ّبی آصاد دسٍى ػلَل  (. ایي سادیٌبل

ػجت اًذ ٍ  ّبی صیبد ػلَلی ػوی دس ؿلظت

ّب  ّبی ؿـبی ػلَلی ٍ اًذاهي ؿذى لیپیذ پشاًؼیذُ

ی آى ظَْس كذهبت ًبؿی اص  ؿًَذ ٍ دس ًتیزِ هی

ًِ ایي  تٌؾ ػشهب دس گیبّبى اػت. ضوي ایي

تَاًٌذ ثب  گشًذ ٍ هی ّب ثؼیبس ٍاًٌؾ سادیٌبل
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Hًشدى  خبسد
اص كؼلَلیپیذّب هَرت تـٌیل  +

سادیٌبل كؼبل اػیذ چشة ؿًَذ ٍ سادیٌبل اػیذ 

چشة دس حضَس اًؼیظى ثب تَلیذ پشاًؼیذ اػیذ 

ّب  ّب ٍ پشٍتئیي چشة، ضوي تخشیت چشثی

ًٌذ هیّبی ثیـتشی تَلیذ  سادیٌبل

(2006 .,Zeiger & Taiz یٌی اص .)تشیي هْن 

هحبكظ اػوضی،  ػٌَاى ثٍِظبیق گلایؼیي ثتبئیي 

تٌظین پتبًؼیل اػوضی ٍ هحبكظت اص ًلَرپزیشی 

ؿـبی ػلَل اػت ًِ ػجت حلظ ٍ حجبت ؿـبّبی 

ػلَلی دس ثشاثش پشاًؼیذاػیَى ٍ دس ًتیزِ ًـت 

 ,.Park et al) ؿَدهَاد داخل ثِ خبسد ػلَل هی

ّبی اًبس  (. هطبثن ثب ًتبیذ ایي هطبلؼِ، دس هی2006َُ

سری تیوبس ؿذُ ثَدًذ، ًِ ثب گلایؼیي ثتبئیي خب

 داسی ًبّؾ یبكت هؼٌی طَس ثِهوذاس ًـت یًَی 

(Malekzadeh & Hatamnia,. 2015.) 

 فعالیت آًسین پراکسیذاز

هیضاى كؼبلیت آًضین پشاًؼیذاص دس طی هذت صهبى 

اًجبسهبًی سٍ ثِ ًبّؾ ثَدُ ٍ دس  20اًجبسهبًی تب سٍص 

اًجبسهبًی اكضایؾ پیذا ًشد ٍلی هیضاى  30سٍص 

اكضایؾ آى صیبد چـوگیش ًجَد. تیوبسّبی آصهبیـی 

گلایؼیي ثتبئیي ٍ تیوبس گشهبدّی هتٌبٍة اص ًبّؾ 

كؼبلیت آًضین پشاًؼیذاص طی دٍسُ اًجبسهبًی 

رلَگیشی ًشدُ ٍ اكضایؾ ایي ؿبخق سا ًؼجت ثِ 

تشیي هیضاى كؼبلیت آًضین  ؿبّذ دس پی داؿتٌذ. ثیؾ

 ذپٌدسكذ( تحت تیوبس  55/50پشاًؼیذاص )

گلایؼیي ثتبئیي ثِ ّوشاُ تیوبس گشهبدّی  هَلاس هیلی

دس طَل هذت  گشاد ػبًتیدسرِ  20هتٌبٍة 

 (.2سٍصُ هـبّذُ ؿذ )رذٍل  30ًگْذاسی 

 یچٌذیي ٍظیلِپشاًؼیذاص دس گیبّبى داسای 

كیضیَلَطیي ٍ ثیَؿیویبیی ثَدُ ٍ دس ایزبد پیًَذ ثب 

ذ ّبی دیَاسُ ػلَلی، اًؼبیؾ اًؼیي، تَلی هَلٌَل

ّبی صًذُ ٍ ؿیشصًذُ دخبلت  لیگٌیي ٍ پبػخ ثِ تٌؾ

ًٌذ ٍ اص  پزیشًذُ الٌتشٍى ػول هی ػٌَاى ثِ داؿتِ؛

ّبی كؼبل اًؼیظى  ایي طشین ػجت هْبس گًَِ

(. تزوغ گلایؼیي Quiroga et al., 2000ؿَد ) هی

ّبی ًبؿی اص  ثتبئیي ػلاٍُ ثش ًبّؾ هؼتوین آػیت

ّبی  اص آًضینتَاًذ ثب حلبظت  تٌؾ اًؼیذاتیَ هی

اًؼیذاًی اص رولِ پشاًؼیذاص  دسگیش دس ػیؼتن آًتی

 ,Ashraf & Foolad) ًوي ًٌذ ROSثِ هْبس 

ثب اكضایؾ  ROS هیضاى خؼبست ًبؿی اص (.2007

تَاًذ  ػطَح كؼبلیت آًضین پشاًؼیذاص اص گیبُ هی

 تأحیشآثی،  تولیل یبثذ. دس گیبُ رست تحت تٌؾ ًن

 ّبی یضاى كؼبلیت آًضینگلایؼیي ثتبئیي ثش اكضایؾ ه

SOD ،POD  ٍCAT اػت ) ؿذُ تأییذAnjum 

et al., 2012.) 

ّبی گیبّی، الوبی تٌؾ  گشهب دس ثبكت اص طشكی

 ّبی كؼبل اًؼیظى اًؼیذاتیَ ًشدُ ٍ گًَِ

(cieseReactive Oxygen Sp )(ROS ِاص رول )

ًٌذ.  ػَپشاًؼیذ ٍ پشاًؼیذ ّیذسٍطى سا تَلیذ هی

دّذ ًِ گشهب كؼبلیت  هطبلؼبت ًـبى هی

دلیل اكضایؾ  ّب سا ثِ ّب ٍ ػجضی اًؼیذاًی هیَُ آًتی

اًؼیذاًی تشًیجبت طجیؼی یب تـٌیل  خَاف آًتی

تشًیجبت رذیذ هبًٌذ هحلَلات ٍاًٌؾ هیلاسد ًِ 

دّذ  اًؼیذاًی داسًذ، اكضایؾ هی كؼبلیت آًتی

(Manzocco et al., 2001 .) دس ایي ساػتب گضاسؽ

كشًگی تحت تیوبس آة گشم  گَرِهیَُ  ؿذُ اػت ًِ

دهیوِ اكضایؾ كؼبلیت پشاًؼیذاص ٍ  10هذت  ثِ

 گشاد ػبًتیدسرِ  45ٍ  40، 35ًبتبلاص سا دس دهبی 

كشًگی ثب اكضایؾ  ًـبى دادُ ٍ پَػیذگی هیَُ گَرِ

كؼبلیت ًبتبلاص ٍ پشاًؼیذاص ًبّؾ پیذا ًشد 

Boonkorn, 2016).) 
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 ضیریي هقایسات هیاًگیي احر هتقابل گلایسیي بتائیي، تیوار گرهایی ٍ طَل دٍرُ اًبارهاًی بر کیفیت فلفل -2جذٍل  

هذت صهبى 

 اًجبسهبًی )سٍص(
گلایؼیي ثتبئیي 

 (هَلاس هیلی)
 تیوبس گشهبدّی هتٌبٍة

 (گشاد دسرِ ػبًتی)

هحتَای 

 تٌَئیذًٍبس

گشم دس گشم  )هیلی

 ٍصى تش(

 ًلشٍكیلهحتَای 

گشم دس گشم  )هیلی

 ٍصى تش(

 ًـت یًَی

 (دسكذ)
 آًضین پشاًؼیذاص

 (دسكذ)

 11/7 ± 18/1 02/62 ± 84/4 40/0 ± 02/0 10/0 ± 03/0 ؿبّذ  

 0 20 02/0 ± 17/0 05/0 ± 46/0 65/5 ± 56/57 41/1 ± 72/10 

  30 01/0 ± 13/0 02/0 ± 42/0 62/4 ± 99/59 58/3 ± 04/9 

 38/12 ± 26/3 97/58 ± 84/5 47/0 ± 01/0 12/0 ± 01/0 ؿبّذ  

10 5 20 2/0 ± 38/0 04/0 ± 44/0 12/1 ± 53/52 98/0 ± 55/15 

  30 01/0 ± 14/0 01/0 ± 42/0 17/1 ± 22/52 32/0 ± 55/14 

 15/10 ± 34/0 56/60 ± 96/3 42/0 ± 01/0 11/0 ± 00/0 ؿبّذ  

 10 20 01/0 ± 14/0 02/0 ± 40/0 31/2 ± 36/52 67/0 ± 06/12 

  30 01/0 ± 12/0 02/0 ± 44/0 53/4 ± 86/55 55/4 ± 33/9 

 62/4 ± 21/1 53/74 ± 70/5 39/0 ± 03/0 16/0 ± 01/0 ؿبّذ  

 0 20 02/0 ± 20/0 11/0 ± 56/0 51/7 ± 56/68 89/1 ± 07/6 

  30 02/0 ± 17/0 08/0 ± 52/0 64/5 ± 99/69 98/2 ± 95/5 

 96/13 ± 98/0 81/60 ± 33/5 53/0 ± 07/0 19/0 ± 02/0 ؿبّذ  

20 5 20 02/0 ± 27/0 05/0 ± 56/0 67/4 ± 53/56 20/2 ± 33/20 

  30 01/0 ± 22/0 01/0 ± 44/0 34/2 ± 22/61 99/0 ± 55/12 

 15/12 ± 92/1 56/59 ± 81/2 49/0 ± 05/0 16/0 ± 01/0 ؿبّذ  

 10 20 02/0 ± 19/0 05/0 ± 54/0 71/2 ± 36/52 77/2 ± 06/18 

  30 01/0 ± 15/0 01/0 ± 42/0 73/1 ± 86/55 51/1 ± 33/16 

 84/13 ± 78/1 02/80 ±84/1 35/0 ± 01/0 12/0 ± 02/0 ؿبّذ  

 0 20 01/0 ± 16/0 03/0 ± 59/0 29/2 ± 56/60 31/4 ± 72/30 

  30 01/0 ± 13/0 06/0 ± 67/0 01/6 ± 99/65 95/3 ± 04/29 

 08/32 ± 66/5 81/56 ± 87/0 74/0 ± 05/0 29/0 ± 01/0 ؿبّذ  

30 5 20 00/0 ± 21/0 06/0 ± 59/0 45/4 ± 53/50 03/4 ± 55/50 

  30 03/0 ± 11/0 07/0 ± 42/0 57/7 ± 22/53 83/5 ± 55/34 

 15/27 ± 44/3 56/59 ± 65/2 56/0 ± 06/0 18/0 ± 02/0 ؿبّذ  

 10 20 02/0 ± 26/0 06/0 ± 38/0 23/2 ± 36/55 97/3 ± 06/22 

  30 01/0 ± 22/0 07/0 ± 30/0 20/1 ± 86/55 81/0 ± 33/20 

 .ثبؿذ هی( SE±خطبی اػتبًذاسد ) دٌّذُ ًـبىٍ هوبدیش هخجت ٍ هٌلی  ثبؿٌذ هیّب هیبًگیي ػِ تٌشاس  دادُ

 

 گیری کلی ًتیجِ

دػت آهذُ دس ایي هطبلؼِ،  ثب تَرِ ثِ ًتبیذ ثِ

ثش تیوبسّبی گشهبدّی هتٌبٍة ٍ گلایؼیي ثتبئیي 

ػلبسُ، اػیذیتِ  هحتَای هَاد ربهذ هحلَل،

ٍ  ٍیتبهیي ث، هحتَای ًلشٍكیل، هحتَای ًبسٍتٌَئیذ

كؼبلیت آًضین پشاًؼیذاص احشات هخجتی داؿتٌذ ٍ 
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هَرت ثْجَد ًیلیت هیَُ كللل دس هذت صهبى 

ایي  ،یي ؿذًذ. ّوچٌیيًگْذاسی دس دهبی پبی

تیوبسّب اص ًبّؾ ٍصى هحلَل رلَگیشی ًشدُ ٍ 

هَرت ًبّؾ ًـت یًَی دس طَل هذت ًگْذاسی 

ؿذًذ. ثیي ػطَح هختلق تیوبس گشهبدّی هتٌبٍة ٍ 

دسرِ  20گلایؼیي ثتبئیي، گشهبدّی ثب دهبی 

 پٌذٍ گلایؼیي ثتبئیي ثب ؿلظت  گشاد ػبًتی

كللل هلیذتش  دس ثْجَد خلَكیبت ًیلی هَلاس هیلی

 ٍاهغ ؿذًذ.
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