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 Lactuca) کاَّ بیَشیویایی ٍ رٍیشی خصَصیات برخی بر سالیسیلیک اسید ٍ بَر تأثیر

sativa L.) ّیدرٍپًَیک سیستن در 
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 چکیدُ

 رذی هـکلات آثیبسی آة ٍ خبک دس آى ثَد ثیؾ ٍلی اػت یبلػ گیبّبى دس ضشٍسی هـزی سیض ػٌلش یک ثَس

 گیبُ سؿذ کٌٌذُ تٌظین یک ػٌَاى ثِ ػبلیؼیلیک اػیذ کِ  ربیی آى اص کٌذ. هی ایزبد گیبّبى تَلیذ ٍ سؿذ دس

 Lactuca sativa) کبَّ دس ثَس ثَد ثیؾ ًبهغلَة احشات اػت هوکي آى یصا ثشٍى کبسثشد ،ؿَد هی هحؼَة

L.) هَسكَلَطیکی خلَكیبت ثش ػبلیؼیلیک اػیذ ٍ ثَس تأحیش ثشسػی هٌظَس ثِ ایي آصهبیؾ .ًوبیذ تؼذیل سا ٍ 

 دس گلخبًِ تحقیقبتی تکشاس ػِ ثب تلبدكی کبهلاً عشح پبیِ ثش كبکتَسیل كَست ثِ ،ػیبَّ سقن کبَّ ثیَؿیویبیی

 اػیذ ػغح ػِ ؿبهل آصهبیـی ّبی تیوبس .ؿذ ارشا 1396 ػبل دسداًـگبُ هحقق اسدثیلی  کـبٍسصی داًـکذُ

 ًـبى ًتبیذ ثَدًذ. (هَلاس هیلی یک ٍ 5/0 ،05/0)دس ػِ ػغح  ثَس ٍ (هَلاس هیلی یک ٍ 5/0 )كلش، ػبلیؼیلیک

 کل ،a، b کلشٍكیل هحتَای ،ثشگ ػغح ثشگ، خـک ٍ تش ٍصى ،ؿزایی هحلَل دس ثَس ؿلظت اكضایؾ ثب کِ داد

 ًـت ٍ کل كٌَل هحلَل، قٌذ پشٍلیي، هحتَای ٍ ثشگ ثَس هقذاس ثیـتشیي یبكت. کبّؾ ثشگ تٌَئیذٍکبس ٍ

 کوتشیي ٍ ػبلیؼیلیک اػیذ هَلاس هیلییک  ٍ ثَس هَلاس هیلی یک ؿلظت ثب ؿذُ  تـزیِ گیبّبى دس الکتشٍلیت

 ٍ پشاکؼیذاص آًضین كؼبلیت ثیـتشیي .آهذ دػت ثِ (ػبلیؼیلیک اػیذ ٍ ثَس)كبقذ  ؿبّذ گیبّبى دس هقذاس

 هحلَل دس ثَس ؿلظت اكضایؾ سػیذ. حجت ثِ ثَس هَلاس هیلی 5/0 ٍ یک ؿلظت دس تشتیت ثِ پشاکؼیذاص ػکَسثبتآ

 ًـبى آصهبیؾ ایي ًتبیذ داد. اكضایؾ ثشاثش 3/9 سا ثشگ ثَس هقذاس، هَلاس هیلی یک ثِ هَلاس هیلی 05/0 اص ؿزایی

 ًتَاًؼت ػبلیؼیلیک اػیذ ثب پبؿی هحلَل ٍ داد کبّؾ داسی هؼٌی عَس ثِ سا گیبُ سؿذ ،ثَس ثَد ثیؾ کِ داد

 ًوبیذ. تؼذیل سا کبَّ دس ثَس تیػو

 

 .کبَّ ،ثَس ػویت سؿذ، ،اػیذ ثٌضٍئیک ّیذسٍکؼی اٍستَ :کلیدی ّای ٍاشُ

 

 هقدهِ

 ّبی ػجضی اص یکی( .Lactuca sativa L) کبَّ

 خَسی تبصُ ٍ ػبلادی كَست ثِ کِ ثَدُ ثشگی هْن

 هَاد ٍ ّب ٍیتبهیي اص ػشؿبس گیبُ ایي .ؿَد هی هلشف

 پتبػین، كؼلش، هٌگٌض، آّي، قجیل اص ضشٍسی هـزی

 ػلاهتی ثشای کِ ثبؿذ، هی ث ٍیتبهیي ٍ ثتبکبسٍتي
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 ثؼیبسی .(Xue et al., 2001) اػت ضشٍسی اًؼبى

 هحلَل ایي تَلیذ ؿیشصیؼتی ٍ صیؼتی ّبی تٌؾ اص

 ؿیشصیؼتی ّبی تٌؾ دٌّذ، هی قشاس تأحیش تحت سا

 كیضیَلَطیکی، كشآیٌذّبی ّوِ تقشیجبً تَاًٌذ هی

 اٍلیِ هشاحل اص گیبّبى دس سا هَلکَلی ٍ ثیَؿیویبیی

 قشاس تأحیش تحت گیبُ ثلَؽ هشحلِ تب ثزس صًی رَاًِ

 ػولکشد دس ؿذیذ کبّؾ ثبػج ًْبیت دس ٍ دٌّذ

 (.Khan et al., 2015) ؿًَذ گیبّبى اقتلبدی

 اهب ،اػت هلشف کن ضشٍسی ػٌبكش اص یکی ثَس

 دس هؼوَهیتایزبد  ثبػج آى حذ اص ثیؾ هقذاس

 ّبی آة ٍ خبک دس ثَس ثَد ثیؾ .ؿَد هی گیبّبى

 یبكت ٍكَس ثِ خـک ًیوِ ٍ خـک هٌبعق ؿَس

 ؿَس ّبی خبک ضؼیق صّکـی ّوچٌیي .ؿَد هی

 دس ثَس حذ اص ثیؾ هقبدیش تزوغ ػجت تَاًذ هی

 هٌبثغ توبهی ثیي اص ایشاى دس ؿَد. خبک هحلَل

 ثَس اكضایؾ ػبهل تشیي هْن آثیبسی آة کٌٌذُ، آلَدُ

 ٍرَد ثب .(Tabatabaei, 2009) اػت خبک دس

 آى ػویت گیبّبى، ًوَ ٍ سؿذ ثش ثَس هلیذ احشات

 سیـِ، ػلَلی تقؼین کبّؾ ثبػج تَاًذ هی

 دس کبّؾ ػلَلی، دیَاسُ گؼتشؽ اص رلَگیشی

 ػَثشیي، ٍ لیگٌیي هقذاس ثشگ، کلشٍكیل هحتَای

 كتَػٌتض، ؿذت ٍ ؿبخؼبسُ ،سیـِ سؿذکبّؾ 

 ػولکشد دس گیش چـن کبّؾ ًْبیت دس ٍ ثشگ کلشٍص

 ,.Herrera–Rodriguez et al) ؿَد هحلَل

2010). 

 ثب سؿذ، کٌٌذُ تٌظین ػٌَاى ثِ ػبلیؼیلیک اػیذ

 ؿشایظ دس سا گیبُ دكبػی ّبی طى ػیگٌبل، تَلیذ

 ّب، ػیگٌبل ایي تـذیذ ثب ؛کٌذ هی تحشیک تٌؾ

 گیبّبى آى پی دس ٍ القبء دكبػی ّبی پشٍتئیي ػٌتض

 اػیذ ؿًَذ. هی هحبكظت ّب تٌؾ هقبثل دس

 گیبُ ًوَ ٍ سؿذ تٌظین دس اػبػی ًقؾ ػبلیؼیلیک

 کٌذ هی ایلب هحیغی ّبی تٌؾؿشایظ  تحت

(Yalpani et al., 1994). ػبلیؼیلیک اػیذ تأحیش 

 ٍ سؿذی هشحلِ گیبُ، ًَع ثِ ثؼتگی گیبّبى سؿذ ثش

 & Rivas-San Vicente) داسد آى ؿلظت

Plasencia, 2011.) سؿذ کٌٌذگی تحشیک تأحیش 

 تـییشات اص ًبؿی تَاًذ هی ػبلیؼیلیک اػیذ تَػظ

 كتَػٌتض، ،سؿذ ثْجَد یَى، اًتقبل ٍ رزة َّسهًَی،

 Belkhadi et) ثبؿذ کلشٍكیل هقذاس ٍ سٍصًِ ّذایت

al., 2014). اػیذ کِ اػت ؿذُ گضاسؽ 

 ٍ كتَػٌتضی ّبی سًگیضُ ػٌتض ثْجَد ثب ػبلیؼیلیک

 هَرت ّیذسٍطى پشاکؼیذ آصاد سادیکبل کبّؾ

 ّبی پشٍتئیي آصاد، آهیٌِ اػیذّبی پشٍلیي، تزوغ

 ثب ؿذُ تیوبس گیبّبى دس کشثَّیذسات ٍ هحلَل

 ,.El-Shazoly et al) ؿَد هی ثَس ثبلای ؿلظت

 دس ػبلیؼیلیک اػیذ صای ثشٍى اػتلبدُ .(2019

 هقبٍهت ٍ ػبصگبسی ثبػج اػت هوکي پبییي ؿلظت

 احش دس ؿیشصیؼتی ٍ صیؼتی ّبی تٌؾ ثِ گیبّبى

 Belkhadi et) ؿَد اکؼیذاًی آًتی كیتشظ اكضایؾ

al., 2014). 

 خـک ٍ تش ٍصى ،ثَس هؼوَهیت ؿشایظ تحت

 Lycopersicon) كشًگی گَرِ گیبُ

lycopersicum Mill.) ٍ كللل (Capsicum 

annum L.) یبكت کبّؾ (Eraslan et al., 

 تزوغ ٍ ؿـبء پزیشی ًلَر کِ حبلی دس( 2007

 ؿشایظ تحت ّوچٌیي .یبكت اكضایؾ پشٍلیي

 ًیتشٍطى، هقذاس ثش ،كشًگی گَرِ دس ثَس ثَد ثیؾ

 ،ًیتشٍطى هقذاس ثش كللل دس ٍ ثشگ پتبػین ٍ كؼلش

 Eraslan et) ؿذ اكضٍدُ گَگشد ٍ هٌیضین كؼلش،

al., 2007). ّبی ؿلظت کبسثشد دیگش عشف اص 

 اكضایؾ ثب کِ داد ًـبى کبَّ گیبُ دس ثَس هختلق

 ٍ سیـِ خـک ٍصى ،سیـِ هحیظ دس ثَس ؿلظت

 ثَس هقذاس ،هقبثل دس ٍ یبكت کبّؾ َّایی ّبی اًذام

 قجیل اص اکؼیذاًی آًتی ّبی آًضین كؼبلیت ٍ ثشگ دس

 عَس ثِ پشاکؼیذاص ٍ کبتبلاص پشاکؼیذاص، ػکَسثبتآ

 (.Sahin et al., 2017) داد اكضایؾ داسی هؼٌی

 ثبػج تَاًذ هی ثَس ثَد ثیؾ هقبدیش کِ رب آى اص

 ٍ ؿَد هتبثَلیکی ّبی یٌذآكش ٍ سؿذ دس اختلال



 .... (.Lactuca sativa L) ٍ اػیذ ػبلیؼیلیک ثش ثشخی خلَكیبت سٍیـی ٍ ثیَؿیویبیی کبَّ ثَستأحیش 
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 سا گیبّبى هقبٍهت تَاًذ هی ػبلیؼیلیک اػیذ کبسثشد

 ایي اص ّذف لزا ،دّذ اكضایؾ ثَس تٌؾ ثشاثش دس

 اػیذ ٍ ثَس هختلق ػغَح تأحیش اسصیبثی تحقیق

 ٍ هَسكَلَطیکی خلَكیبت ثشخی ثش ػبلیؼیلیک

 ػویت ظَْس ػلائن ثشسػی ّوچٌیي ٍ ثیَؿیویبیی

 .ثَد ػیبَّ دس گیبُ کبَّ سقن ثَس

 

 ّا رٍش ٍ هَاد

 ثشخی ثش ػبلیؼیلیک اػیذ ٍ ثَس احشات ثشسػی ثشای

 کبَّ، ثیَؿیویبیی ٍ سكَلَطیکیَه خلَكیبت

 کبهلاً عشح پبیِ ثش كبکتَسیل كَست ثِ آصهبیـی

 داًـکذُ تحقیقبتی گلخبًِ ثب ػِ تکشاس دس تلبدكی

 1396 ػبل دس اسدثیلی هحقق داًـگبُ کـبٍسصی

 ،05/0 ػغح ػِ دس ثَس تیوبس اٍل كبکتَس .ؿذ ارشا

 كبکتَس ٍ ؿزایی هحلَل دس هَلاس هیلی یک ٍ 5/0

 یک ٍ 5/0 كلش، ػغح ػِ دس ػبلیؼیلیک اػیذ دٍم

  ثَدًذ. هَلاس هیلی

 اص ػیبَّ سقن کبَّ ّبی ثزس ،آصهبیؾ اًزبم ثشای

 ؿْشیَس اٍاػظ دس ٍ تْیِ اكلْبى ثزس پبکبى ؿشکت

 هبُ یک اص ثؼذ ٍ ؿذًذ کـت ًـبء ػیٌی دس هبُ

 حبٍی ٍ لیتش پٌذ حزن ثب ّبیی گلذاى ثِ ّب گیبّچِ

، گلذاى کـت ثؼتش .ؿذًذ دادُ اًتقبل گیبُ یک

 ثشای ثَد. 1:1 ًؼجت ثِ پشلایت ٍ کَکَپیت حبٍی 

 آسًَى ٍ َّگلٌذ كشهَل اص ؿزایی هحلَل تْیِ

 ,Hoagland & Arnon) گشدیذ اػتلبدُ تـییشیبكتِ

 ٍ َّگلٌذ هحلَل دس هَرَد ػٌبكش ؿلظت (.1950

 ؿزایی هحلَل pH اػت. آهذُ 1 رذٍل دس آسًَى

 الکتشیکی ّذایت ٍ 3/6 هحذٍدُ دس کـت، ثؼتش

 هتش ثش صیوٌغ دػی 2 -2/2 هحذٍدُ دس کـت ثؼتش

 کـت ثؼتشّذایت الکتشیکی  ثَد. ؿذُ تٌظین

 ثؼتش آثـَیی ّلتِ ّش ٍ گیشی اًذاصُ هذاٍم عَس ثِ

 كَست ثؼتش ؿَسی اكضایؾ اص ارتٌبة هٌظَس ثِ

 کبهل اػتقشاس اص ثؼذ کبَّ ّبی گیبّچِ گشكت. هی

 یک ٍ 5/0 ،05/0 ّبی ؿلظت ثب( ثشگی پٌذ)

 ثَسیک اػیذ ًوک هٌجغ اص ثَس هَلاس هیلی

(H3BO3 )ؿلظت. ؿذًذ آثیبسی ؿزایی هحلَل دس 

 دس ثْیٌِ ؿلظت ػٌَاى ثِ ثَس هَلاس هیلی 05/0

 ّبی ؿلظت ٍ ؿبّذ تیوبس ػٌَاى ثِ ٍ ؿزایی هحلَل

 ػٌَاى ثِ ؿزایی هحلَل دس ثَس هَلاس هیلی یک ٍ 5/0

 اػیذ تیوبس ؿذ. گشكتِ ًظش دس ثَس ثَد ثیؾ ؿلظت

 دس ثَس تیوبس اػوبل اص قجل ّلتِ یک ػبلیؼیلیک

 ؿبّذ تیوبس ٍ ّلتِ یک صهبًی كبكلِ ثب هشحلِ پٌذ

 هقغش آة اص اػتلبدُ ثب ػبلیؼیلیک اػیذ

 دس کبَّ َّایی ثخؾ ثشداؿت ؿذًذ. پبؿی هحلَل

 هَسد كلبت ٍ ؿذُ اًزبم کبهل سٍیـی سؿذ هشحلِ

 گشكتٌذ. قشاس ػٌزؾ هَسد ًظش

 

 یافتِ تغییر آرًَى ٍ َّگلٌد هحلَل در هعدًی عٌاصر غلظت - 1 جدٍل
 هَلاس(  هیکشٍ) ؿلظت ػٌلش (هَلاس هیلی) ؿلظت ػٌلش

 80 آّي 1/14 ًیتشات

 9 هٌگٌض 4/0 آهًَیَم

 3 هغ 1/1 كؼلش

 7 سٍی 3/5 پتبػین

 1/0 هَلیجذى 2/4 کلؼین

   2/1 هٌیضین

 

 ًـبء، اًتقبل اص پغ سٍص 45 ،آصهبیؾ پبیبى دس

 ثب ثشگ تش ٍصى ٍ خبسد کـت ثؼتش اص ثَتِ کل

 حجت (AND, GF-800, Japan) دیزیتبل تشاصٍی

 آٍى دس قشاس دادى عشیق اص ثشگ خـک ٍصى ؿذ.

(JeioTech, OF-22G, South Korea) دهبی دس 

 دػت  ثِ ػبػت 48 هذت ثِ گشاد ػبًتی  دسرِ 75
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 تکشاس ّش اص گیبُ یک ثشگ ػغح هیبًگیي آهذ.

 دیزیتبل ػٌذ ػغح دػتگبُ تَػظ

(BioScientific ADC, AM 300) ٍ ثشگ تؼذاد 

 گشدیذ. حجت ّب ثشگ تؼذاد ؿوبسؽ عشیق اص کبَّ
 ٍ کل ،a، b کلشٍكیل هحتَای ػٌزؾ ثشای

 کبهلاً ثشگ تشیي رَاى اص گشم یک هقذاس تٌَئیذ،ٍکبس

 دسكذ 80 اػتَى لیتش هیلی 10 ثب کبَّ یبكتِ تَػؼِ

 دقیقِ 10 هذت ثِ ػبًتشیلیَط اص پغ ٍ گیشی ػلبسُ

 ّبی هَد عَل دس تشتیت ثِ ،دقیقِ دس دٍس 8000دس 

 گیشی ؿذ اًذاصُ ًبًَهتش 470 ٍ 8/645 ،2/663

(Lichtenthaler & Wellburn, 1983; Arnon, 

1949). 

 ٍ Bates سٍؽ ثِ پشٍلیي هیضاى ػٌزؾ ایثش 

 تبصُ ثبكت اص گشم هیلی 100 هقذاس (1973) ّوکبساى

 اػیذ کیؼیلیػَللَػبل لیتش هیلی پٌذ دس ثشگ

 ػلبسُ اص لیتش هیلی دٍ ثِ ػپغ ؿذ. ّوَطًیضُ

 دٍ ٍ ّیذسیي ًیي هؼشف لیتش هیلی دٍ حبكل،

 ٍ ؿذ اضبكِ خبلق گلاػیبل اػتیک اػیذ لیتش هیلی

 ّب لَلِ اص یک ّش ثِ تَلَئي لیتش هیلی چْبس آى پی دس

 كَقبًی سًگی كبص رذاگبًِ، كبص دٍ تـکیل ثب ٍ اضبكِ

 Jenway 6705) اػپکتشٍكتَهتش دػتگبُ ثب

UV/VIS Spectrophotometer, England) دس 

 گیشی اًذاصُ ثشای ؿذ. قشائت ًبًَهتش 520 هَد عَل

 تبصُ ثبكت اص گشم 1/0 هقذاس اثتذا هحلَل قٌذ هقذاس

 ٍ یذُیػب دسكذ 80 اتبًَل لیتش هیلی پٌذ ثب ثشگ

 دقت ثِ ثبلایی ؿلبف ٍ هبیغ كبص ٍ ؿذ ػبًتشیلیَط

 ی ػلبسُ اص لیتش هیلی 1/0 ثِ ػپغ گشدیذ. رذا

 ػپغ ؛ؿذ اضبكِ آًتشٍى لیتش هیلی ػِ ،حبكل

 ثب ًبًَهتش 625 هَد عَل دس ّب ًوًَِ رزة هیضاى

 ثشای ؿذ. قشائت كتَهتش اػپکتشٍ دػتگبُ اص اػتلبدُ

 اػتبًذاسد هٌحٌی اص هحلَل قٌذّبی ؿلظت هحبػجِ

 (.Irigoyen et al., 1992) ؿذ اػتلبدُ گلَگض

 تبصُ هَاد لی،َكٌ هَاد هحتَای ػٌزؾ ثشای

 ٍ هخلَط دسكذ 95 اتبًَل لیتش هیلی پٌذ ثب گیبّی

 ػپغ ؛ؿذ ًگْذاسی ػبػت 48 هذت ثِ تبسیکی دس

 ػلبسُ اص لیتش هیلی یک ثِ اتبًَل لیتش هیلی یک

 لیتش هیلی پٌذ حزن ثِ هقغش آة ثب ٍ اضبكِ حبكل

 كَلیي هؼشف لیتش هیلی 5/0 آى پی دس ؿذ. سػبًذُ

 ّلت ػذین کشثٌبت لیتش هیلی یک ٍ ػیَکبلتیَ

 ػبػت یک اص پغ گشدیذ. اضبكِ ّب ًوًَِ ثِ دسكذ

 725 هَد عَل دس رزة هقذاس ،تبسیکی دس ًگْذاسی

 ؿذ. خَاًذُ اػپکتشٍكتَهتشاص  اػتلبدُ ثب ًبًَهتش

ذ گشدی تْیِ گبلیک اػیذ اص اػتلبدُ ثب اػتبًذاسد

(Marinova et al., 2005.)  

 ّبی ثشگ اص الکتشٍلیت ًـت دسكذ اسصیبثی ثشای

 10 كبلکَى دس ٍ تْیِ دیؼک 15 تؼذاد ثِ ثبلؾ

 اص ثؼذ اٍلیِ الکتشیکی ّذایت ٍ سیختِ لیتشی هیلی

 20 هذت ثِ ػپغ ؛(EC0) ؿذ قشائت ػبػت 24

 حبًَیِ الکتشیکی ّذایت ٍ ًگْذاسی اتَکلاٍ دس دقیقِ

 اص الکتشٍلیت ًـت دسكذ .(EC1) گشدیذ حجت آى

 & Sairam) گشدیذ هحبػجِ صیش ساثغِ

Srivastata, 2001.) 

 (1ساثغِ )

100EC0/ EC1) ×دسكذ ًـت الکتشٍلیت; ) 

 تش ثبكت گشم 5/0 آًضین، ػلبسُ اػتخشاد ثشای

 ػشد پتبػین كؼلبت ثبكش لیتش هیلی پٌذ دس ثبلؾ ثشگ

 ٍیٌیل پلی هحتَی (5/7 اػیذیتِ ثب هَلاس هیلی 100)

 ٍ ؿذُ  ّوگي EDTA ٍ دسكذ یک پیشٍلیذٍى

 دس دقیقِ دس دٍس 14000 دس دقیقِ 20 هذت ثِ

 ثشای ؿذ. ػبًتشیلیَط گشاد ػبًتی  دسرِ چْبس دهبی

 ػلبسُ اص هقذاسی پشاکؼیذاص، آًضین كؼبلیت ػٌزؾ

 (=8/7pH ،هَلاس هیلی 50) كؼلبت ثبكش ثب آًضیوی

 ّیذسٍطى پشاکؼیذ ٍ هَلاس هیلی 40 گبیبکَل حبٍی

 تتشاگبیبکَل تَلیذ هیضاى ؿذ. هخلَط هَلاس هیلی 20

 ػٌذ عیق تَػظ دقیقِ یک دس ًبًَهتش 470 دس

 گشم كَست ثِ آى ٍیظُ كؼبلیت ٍ گیشی اًذاصُ ًَسی

 & Hemeda) گشدیذ ثیبى دقیقِ ٍاحذ دس تش ٍصى

Kelin, 1990). آًضین كؼبلیت ػٌزؾ ثشای 
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 ثب آًضیوی ػلبسُ اص یهقذاس پشاکؼیذاص آػکَسثبت

 اػیذ حبٍی (=7pH ،هَلاس هیلی 50) كؼلبت ثبكش

 5/1 اکؼیظًِ آة هیکشٍهَلاس، 250 آػکَسثیک

 ٍ ؿذ هخلَط هَلاس هیلی EDTA 5/0 ٍ هَلاس هیلی

 پغ .گشدیذ قشائت ًبًَهتش 290 هَد عَل دس رزة

 ٍ ؿذُ قشائت رزة دٍثبسُ ،تَقق دقیقِ یک اص

 گشم كَست ثِ ًْبیی ػذد ٍ هحبػجِ رزة اختلاف

 & Nakano) گشدیذ گضاسؽ دقیقِ ثش تش ٍصى

Asada, 1987.) 

 ثشگ اص گشم 5/0 ،ثشگ ثَس هقذاس ػٌزؾ ثشای

 تش ّضن سٍؽ  ثِ گشاد بًتیػ دسرِ 120 دهبی دس

 ًشهبل 1/0 دس حبكل ػلبسُ ػپغ ؛ؿذًذ آهبدُ

 سٍؽ ثِ ثَس هحتَای ٍ گشدیذ حل کلشیذسیک اػیذ

 اص اػتلبدُ ثب ًبًَهتش 420 هَد عَل دس ػٌزی سًگ

 .(Wolf, 1971) گشدیذ تؼییي اس -آصٍهتیي سٍؽ

س اكضا ًشم تَػظ ّب گیشی اًذاصُ اص حبكل یّب دادُ

SPSS ِهیبًگیي هقبیؼِ ٍ آهبسی تزضیِ (16 )ًؼخ 

 ػغح دس داًکي ای داهٌِ چٌذ آصهَى ثب تیوبسّب

 ؿذ. اًزبم دسكذ پٌذ احتوبل

 

 بحث ٍ ًتایج

 بَر سویّت علائن ٍ بَر هقدار

 اكضایؾ ثب ،ّب دادُ هیبًگیي هقبیؼِ ًتبیذ اػبع ثش

 ثِ هَلاس هیلی 05/0 اص ؿزایی، هحلَل دس ثَس ؿلظت

 اكضایؾ ثشاثش 3/9 ثشگ ثَس هقذاس ،هَلاس هیلی یک

 ؿلظت دس ثشگ ثَس هقذاس ّوچٌیي .(3 )رذٍل یبكت

 تشتیت ثِ هَلاس هیلی یک ٍ 5/0 ػبلیؼیلیک اػیذ

 اػیذ ؿبّذ ؿلظت اص ثیـتش دسكذ 2/13 ٍ 5/5

 (.2 )رذٍل ثَد ػبلیؼیلیک

 ّب ثشگ سٍی ثَس تیػو ػلائن آصهبیؾ ایي دس

 حبؿیِ دس ػَختگی كَست ثِ ػلائن ایي ًجَد. ؿذیذ

 دس ثَس هَلاس هیلی یک ؿلظت دس كقظ کبَّ ّبی ثشگ

 ثَس ػویت ػلائن گشدیذ. هـبّذُ سؿذ دٍسُ اٍاخش

 تؼذیل ػبلیؼیلیک اػیذ تیوبس تَػظ ّب ثشگ سٍی

 اص کبَّ دس ػویت ػلائن کِ اػت رکش ثِ لاصم ًـذ.

 پیش ّبی ثشگ ثِ ػپغ ٍ ؿذ ؿشٍع رَاى ّبی ثشگ

 اص ثیـتش رَاى ّبی ثشگ دس ثَس کِ چَى ،یبكت اًتقبل

 یبثذ هی تزوغ ػویت ؿشایظ دس پیش ّبی ثشگ

(Chatzissavvidis & Therios, 2010). ًتبیذ 

 ٍ Eraslan ّبی یبكتِ ثب ّوؼَ آصهبیؾ ایي

 ثَد كللل ٍ كشًگی گَرِ گیبُ دس (2007) ّوکبساى

 هحیظ دس ثَس ؿلظت اكضایؾ ثب کشدًذ گضاسؽ کِ

 ٍرَد .یبكت اكضایؾ ًیض ثشگ دس ثَس ؿلظت سیـِ،

 ًبؿی اػت هوکي رَاى ّبی ثشگ دس ػویت ػلائن

 حبل دس ّبی ثبكت ثِ ثبلؾ ّبی ثشگ اص ثَس اًتقبل اص

 ثبلؾ ّبی ثشگ دس ػویت، ؿشایظ دس صیشا ثبؿذ. سؿذ

 ثِ ثَس اًتقبل ًتیزِ دس ٍ ؿذُ اًجبؿتِ کشثَّیذسات

 ,.Han et al) ؿَد هی اًزبم رَاى ّبی ثشگ

2008.) 

 کاَّ رشدی ّای شاخص

 ثشگ تش ٍصى ،ّب دادُ هیبًگیي هقبیؼِ ًتبیذ اػبع ثش

 كلش ٍ ثَس هَلاس هیلی 05/0 تیوبسی تشکیت سد کبَّ

 دسكذ 55 حذٍد دس ػبلیؼیلیک اػیذ هَلاس هیلی

 اػیذ ٍ ثَس هَلاس هیلی یک تیوبسی تشکیت اص ثیـتش

 6870) کبَّ ثشگ ػغح حذاکخش .ثَد ػبلیؼیلیک

 ؿبّذ تیوبس ثِ هشثَط ثَتِ( دس هتشهشثغ ػبًتی

 اػیذ هَلاس هیلی 5/0 ٍ (ثَس هَلاس هیلی 05/0)

 دس هتشهشثغ ػبًتی 3689) آى حذاقل ٍ ػبلیؼیلیک

 اػیذ ٍ ثَس هَلاس هیلی یک تیوبس ثِ (ثَتِ

 40 کبّؾ کِ داؿت اختلبف ػبلیؼیلیک

 یک تیوبس دس کبَّ ثشگ ػغح دس دسكذی

 گشدیذ هـبّذُ ػبلیؼیلیک اػیذ ٍ ثَس هَلاس هیلی

 گیبّبى دس ثشگ خـک ٍصى ّوچٌیي .(2 )رذٍل

 هَلاس هیلی 5/0 ٍ یک ثَس ؿلظت ثب ؿذُ تـزیِ

 ؿلظت ثب هقبیؼِ دس دسكذ 1/18 ٍ 6/21 تشتیت ثِ

  .(3 )رذٍل یبكت کبّؾ ثَس لاسهَ هیلی 05/0

 هَسد ؿلظت ثِ ثؼتِ ثَس کبسثشد آصهبیؾ ایي دس

 دس ثشگ خـک ٍ تش ٍصى کبّؾ ػجت اػتلبدُ



 1399 تبثؼتبى ٍ ثْبس -7 ؿوبسُ -4 ػبل -ّب ػجضی ػلَم پظٍّـی -ػلوی كللٌبهِ دٍ
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 اػیذ هَلاس هیلی یک ٍ ثَس هَلاس هیلی یک ؿلظت

 ایي دس .ؿذ ؿبّذ تیوبس ثِ ًؼجت ػبلیؼیلیک

ػبلیؼیلیک هٌزش ثِ کبّؾ ٍصى تش ٍ  اػیذ هغبلؼِ،

خـک ٍ ػغح ثشگ ؿذ کِ ایي ًتیزِ ثب ثؼیبسی اص 

، خـکیّبی  تٌؾهجٌی ثش تخلیق احشات  تحقیقبت

 تَػظگیبّبى هختلق دس  ؿَسی ٍ ػٌبكش ػٌگیي

 & Chaparzadeh)اػیذ ػبلیؼیلیک هـبیشت داسد 

Hosseinzad Behboud, 2015 .)اػیذ 

 یک ػٌَاى ثِ ٍ داسد ای دٍگبًِ ًقؾ ػبلیؼیلیک

 ؿلظت، ثِ ثؼتگی آى تأحیش قَی، اکؼیذکٌٌذُ

 دس کِ صهبًی داسد. گیبُ ی گًَِ ٍ هحیغی ؿشایظ

 ؿذت اص اػت قبدس ؿَد ثشدُ کبس ثِ پبییي ؿلظت

 ,.Horvath et al) ثکبّذ هحیغی ّبی تٌؾ

كشًگی  اكضایؾ ػغَح ثَس دس كللل ٍ گَرِ .(2007

 ,.Eraslan et alٍصى تش ٍ خـک سا کبّؾ داد )

 ٍ تش ٍصى کبّؾ دلیل ایي تحقیق دس اهب (.2007

 ثَس هَلاس هیلی یک تیػو دس کبَّ ثشگ خـک

 کلشٍكیل، هحتَای کبّؾ اص ًبؿی اػت هوکي

 الکتشٍلیت ًـت ٍ ّب اکؼیذاى آًتی كؼبلیت اكضایؾ

 دس ثشگ ػغح ثیـتش کبّؾ دیگش عشف اص .ثبؿذ

 اختلال اص ًبؿی تَاًذ هی ثَس هَلاس هیلی یک ؿلظت

 تَػؼِ کبّؾ ًظیش هتبثَلیکی كشآیٌذّبی ثشخی دس

 .ثبؿذ هشیؼتوی هٌبعق

 تٌَئیدٍکار ٍ کل ،a، b کلرٍفیل هحتَای

 هحتَای ّب دادُ هیبًگیي هقبیؼِ ًتبیذ اػبع ثش

 هَلاس هیلی یک ٍ 5/0 ثَس ؿلظت دس a کلشٍكیل

 کلشٍكیل هحتَای دسكذ، 19/44 ٍ 37/27 تشتیت ثِ

b تشتیت  هَلاس ثِ ٍ یک هیلی 5/0ّبی  دس ؿلظت

 دس کل کلشٍكیل هحتَای ٍ دسكذ 98/13 ٍ 20/5

 ٍ 86/22 تشتیت ثِ هَلاس هیلی یک ٍ 5/0 ثَس ؿلظت

 کبّؾ ثَس ؿبّذ تیوبس ثِ ًؼجت دسكذ 75/35

  .(2 )رذٍل داد ًـبى

 ّبی ؿلظت ثب ػبلیؼیلیک اػیذ پبؿی هحلَل

 کلشٍكیل ؿلظت کبّؾ ثبػج هَلاس هیلی یک ٍ 5/0

a، b ٍ دس ثَس ؿلظت اكضایؾ ثب ّوچٌیي گشدیذ. کل 

 کبَّ ثشگ تٌَئیذٍکبس هحتَای ؿزایی، هحلَل

 یک ؿلظت دس دسكذ 5/32 کبّؾ ٍ یبكت کبّؾ

  (.3 )رذٍل ؿذ هـبّذُ ثَس هَلاس هیلی

 ٍ کلشٍكیل هحتَای کبّؾ هغبلؼِ ایي دس

 ّبی ؿلظت ثب ؿذُ  تـزیِ گیبّبى دس تٌَئیذٍکبس

 ؿلظت اص ًبؿی آػیت خبعش ثِ اػت هوکي ثَس ثبلای

 آًضین كؼبلیت اكضایؾ ثشگ، ثبكت ثِ ثَس ثبلای

 ثب هغبلؼِ ایي دس ثبؿذ. پشٍلیي تزوغ ٍ پشاکؼیذاص

 هحتَای ،ؿزایی هحلَل دس ثَس ؿلظت اكضایؾ

 اػت هوکي آى دلیل کِ یبكت کبّؾ تٌَئیذٍکبس

 ثبؿذ. ثَس هؼوَهیت ثِ سقن ایي حؼبػیت خبعش ثِ

 ٍ 5/0 ؿلظت دس ػبلیؼیلیک اػیذ ثب پبؿی هحلَل

 ثَس تیهؼوَه ثیـتش تـذیذ ثبػج هَلاس هیلی یک

اػیذ ػبلیؼیلیک سٍی گیبّبى  تأحیشثٌبثشایي  .ؿذ

 پبییي ؿلظت دس ِک ٍاثؼتِ ثِ ؿلظت آى اػت

 یبثذ هی ثْجَد كتَػٌتضی دػتگبُ ییکبسا ٍ ػولکشد

 سؿذ ثش هٌلی تأحیش تَاًذ هی ثبلا ّبی ؿلظت دس ٍلی

 ثَد ثیؾ ّبی ؿلظت دس کلشٍكیل کبّؾ ثبؿذ. داؿتِ

 ؿَد كتَػٌتض ییکبسا کبّؾ ثبػج تَاًذ هی ثَس

(Papadakis et al., 2004.) یپظٍّـ دس 

Chaparzadeh ٍ Hosseinzad-Behboud 

 دس کلشٍكیل هحتَای کِ کشدًذ گضاسؽ (2015)

 تشثچِ ّبی ثشگ دس ػبلیؼیلیک اػیذ ثب تیوبس

(Raphanus sativus L.) اص اػت. یبكتِ کبّؾ 

 ٍ کلشٍكیل ثیَػٌتض ًیبص پیؾ گلَتبهبت کِ  ربیی آى

 تَاًذ هی کلشٍكیل هقذاس کبّؾ ،ثبؿذ هی پشٍلیي

 تٌؾ ؿشایظ تحت پشٍلیي ثیـتش تَلیذ ثشای كشكتی

-Chaparzadeh & Hosseinzad) ثبؿذ

Behboud, 2015.) 

 

 



 .... (.Lactuca sativa L) ٍ اػیذ ػبلیؼیلیک ثش ثشخی خلَكیبت سٍیـی ٍ ثیَؿیویبیی کبَّ ثَستأحیش 

 

19 

 

 کاَّ در فیسیَلَشیک ٍ رفَلَشیکَه خصَصیات بر سالیسیلیک اسید ٍ بَر تأثیر هیاًگیي هقایسِ -2 جدٍل

 ثَس

 (هَلاس هیلی)

 اػیذ

 ػبلیؼیلیک

 (هَلاس هیلی)

 ثش ؿلظت

 گشم( ثش گشم هیلی)

 تش ٍصى

 ثشگ

 )گشم(

 ثشگ ػغح

 هتش )ػبًتی

 هشثغ(

 a کلشٍكیل

 ثش گشم هیلی)

 تش( ٍصى گشم

 b کلشٍكیل

 ثش گشم هیلی)

 تش( ٍصى گشم

 کل کلشٍكیل

 ثش گشم هیلی)

 تش( ٍصى گشم

05/0 0 a3/18 a0/280 
b6148 a97/30 a66/6 a63/37 

 
5/0 a3/24 b4/254 a6870 b29/23 ab86/5 b15/29 

1 a2/28 b5/249 b6053 b33/23 ab94/5 b27/29 

5/0 

0 a6/132 c5/210 
c5108 c43/20 b36/5 c79/25 

5/0 a7/136 c0/210 c5013 d93/17 a36/6 cd29/24 
1 a3/144 c5/209 c5108 d00/18 ab78/5 d78/23 

1 

0 a0/209 c5/198 
cd4824 e94/15 b37/5 e31/21 

5/0 a0/219 c0/187 d4540 e38/14 b35/5 e73/19 
1 a6/234 d0/152 e3689 e98/12 c16/5 e14/18 

 ثبؿٌذ. هی داسی هؼٌی اختلاف كبقذ داًکي آصهَى دسكذ پٌذ احتوبل ػغح دس هـتشک حشف یک حذاقل ثب ّبیی هیبًگیي ػتَى ّش دس

 

 کاَّ برگ لَفٌ ٍ هحلَل قٌد پرٍلیي، هحتَای

 یک تیوبسی تشکیت دس کبَّ ثشگ پشٍلیي ؿلظت

 454 حذٍد دس ػبلیؼیلیک اػیذ ٍ ثَس هَلاس هیلی

 ثَس هَلاس هیلی 05/0 تیوبسی تشکیت اص ثیـتش دسكذ

 (.4 رذٍل) ثَد ػبلیؼیلیک اػیذ هَلاس هیلی كلش ٍ

 هقذاس ،ثشگ دس پشٍلیي تزوغ ثب حبضش تحقیق دس

 یکی پشٍلیي ؛ صیشایبكت کبّؾ ًیض کبَّ خـک ٍصى

 گیبّبى دس ػبختبسی ّبی پشٍتئیي اكلی ارضای اص

 ّبی تٌؾ هٌلی احشات تؼذیل تَاًبیی کِ اػت

 ٍاقغ دس .اػت داسا سا گیبّبى دس ؿیشصیؼتی ٍ صیؼتی

 ٍ اػوضی تٌظین دس کلیذی ًقؾ ػلَل دس پشٍلیي

 ایلب اکؼیظى كؼبل ّبی گًَِ ػبصی پبک چٌیيوّ

 دس پشٍلیي ثٌبثشایي (.Mittler, 2002) کٌذ هی

 دس اكضایؾ ؿَد. هی رخیشُ ػلَل دس تٌؾ، ؿشایظ

 خبعش ثِ تَاًذ هی ثَس تٌؾ تحت پشٍلیي ؿلظت

 کوتش هلشف یب پشٍلیي اص ؿٌی ّبی پشٍتئیي تزضیِ

 هتبثَلیؼن تٌظین ٍ پشٍتئیي ػٌتض دس پشٍلیي

 .(Cervilla et al., 2012) ثبؿذ ًیتشٍطى

 در فیسیَلَشیک ٍ رفَلَشیکَه خصَصیات بر سالیسیلیک اسید ٍ بَر سادُ اثرات هیاًگیي هقایسِ -3 جدٍل

 کاَّ

 تیوبس

 
 (هَلاس هیلی) ؿلظت

 ثشگ خـک ٍصى

 )گشم(

  یذئتٌٍَکبس

 تش( ٍصى گشم ثش گشم هیلی)

  کل لَكٌ

 تش( ٍصى گشم ثش گشم هیلی)

 ثَس

(هَلاس هیلی)  

 

05/0 a94/16 
a70/7 

c53/9 

5/0 b81/12 
b75/6 b28/11 

1 c33/12 
c19/5 a09/15 

     

 ػبلیؼیلیک اػیذ

(هَلاس هیلی)  

0 a77/13 
a95/6 c19/11 

5/0 a13/13 
c27/6 b47/11 

1 a93/13 
bc43/6 a23/13 

 ثبؿٌذ. هی داسی هؼٌی اختلاف كبقذ داًکي آصهَى دسكذ پٌذ احتوبل ػغح دس هـتشک حشف یک حذاقل ثب ّبیی هیبًگیي ػتَى ّش دس
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 تؼذیل دس تأحیشی ػبلیؼیلیک اػیذ ثب پبؿی هحلَل

 ثب ساػتب ّن تحقیق ایي ًتبیذ ًذاؿت. ثَس ػویّت

 کِ ثَد (1996) ّوکبساى ٍ Pancheya ّبی یبكتِ

 اػیذ ؿلظت اكضایؾ ثب کِ کشدًذ گضاسؽ

 ًیض پشٍلیي هحتَای ،هَلاس هیلی یک تب ػبلیؼیلیک

  یبكت. اكضایؾ

 ثیـتشیي ،ّب دادُ هیبًگیي هقبیؼِ ًتبیذ پبیِ ثش

 دس گشم هیلی 92/32) کبَّ ثشگ هحلَل قٌذ هیضاى

 ثَس هَلاس هیلی یک تیوبسی تشکیت دس تش( ٍصى گشم

 هقذاس کوتشیي ٍ ػبلیؼیلیک اػیذ هَلاس هیلی یک ٍ

 تشکیت دس تش( ٍصى گشم ثش گشم هیلی 27/18) آى

 اػیذ هَلاس هیلی كلش ٍ ثَس هَلاس هیلی 05/0 تیوبسی

 (.4 )رذٍل آهذ دػت  ثِ ػبلیؼیلیک

 قٌذ اكضایؾ ثبػج ثَس ثَد ثیؾ حبضش پظٍّؾ دس

 قٌذّبی ،تٌؾ ؿشایظ دس ؿذ. گیبّبى دس هحلَل

 دس آهبع حلظ ٍ اػوضی تٌظین هٌظَس ثِ هحلَل

 ثب گیبّبى کٌٌذ. هی پیذا اكضایؾ گیبّی ّبی ػلَل

 تزوغ قجیل اص هتلبٍتی حلبظتی ػبصٍکبسّبی ایزبد

 ٍ هحلَل قٌذّبی ٍ پشٍلیي هبًٌذ ّبیی اػوَلیت

 اکؼیذاتیَ تٌؾ اص هبًغ اکؼیذاًی آًتی ّبی ػیؼتن

 05/0 ؿلظت دس .(Tian & Lei, 2006) ؿًَذ هی

 ثب پبؿی هحلَل ػغح اكضایؾ ثب ٍ ثَس هَلاس هیلی

 اكضایؾ کشثَّیذسات هحتَای ػبلیؼیلیک اػیذ

 اص ًبؿی ثَس تیػو دس هحلَل قٌذ اكضایؾ یبكت.

 ثب هقبثلِ ثشای تب ثَد ّب‌کشثَّیذسات ّیذسٍلیض

 تزوغ ثَس ػویت ؿشایظ دس كؼبل اکؼیظى ّبی گًَِ

 ثیـتش تزوغ گشدد. ثیـتش اػوضی تشکیجبت

 دس هحذٍدیت خبعش ثِ سػذ هی ًظش ثِ ّب کشثَّیذسات

 یٌذآكش ایي ٍ ثبؿذ آى ػٌتض اكضایؾ ربیِ ث اػتلبدُ

 هـبثْی ًتبیذ ٍ ؿَد هی خـک ٍصى کبّؾ ثبػج

 ًیض پظٍّـگشاى ػبیش ّبی ثشسػی دس صهیٌِ ایي دس

 .(Siddiqui et al., 2013) اػت آهذُ

 ثَس ؿلظت اكضایؾ ثب ًیض لَكٌ هحتَای هَسد دس

 تَرْی قبثل اكضایؾ لَكٌ هقذاس ػبلیؼیلیک اػیذ ٍ

 كؼبلیت خبعشِ ث لیَكٌ تشکیجبت (،3 )رذٍل داؿت

 ّبی تٌؾ ثشاثش دس حلبظتی ًقؾ اکؼیذاًی آًتی

 داسًذ. ؿیشصیؼتی ٍ صیؼتی

Sayyadi ٍ داؿتٌذ ثیبى ًیض (2015) ّوکبساى 

 کوی اكضایؾ اهکبى هحیغی ّبی تٌؾ ایزبد ثب کِ

 .ؿَد هی كشاّن لَكٌ قجیل اص حبًَیِ ّبی هتبثَلیت دس

 رزة دس تؼْیل هَرت كٌَلیکی تشکیجبت صیشا

 ٍ كتَػٌتضی ّبی كؼبلیت اكضایؾ ،ؿزایی ػٌبكش

 هَاد ثْتش اًتقبل ٍ كتَػٌتض ثِ هشثَط ّبی آًضین

 ؿًَذ. هی هخضى ثِ هٌجغ اص پشٍسدُ

 دٍ ؿلظت كشًگی، گَرِ سٍی آصهبیـی دس

 ثشگ کل لَكٌ ؿلظت اكضایؾ ثبػج ثَس هَلاس هیلی

 ,.Luis et al) ثَد حبضش پظٍّؾ ثب ّوؼَ کِ ؿذ

 تحت کبَّ ّبی ثشگ دس لیَكٌ تشکیجبت (.2012

 تشکیجبت .یبكت اكضایؾ داسی هؼٌی عَس ثِ ثَس تٌؾ

 ػوی احشات تَاًذ هی اکؼیذاى، آًتی ػٌَاى ثِ لیَكٌ

 آػیت اص ثٌبثشایي ٍ دادُ کبّؾ سا ّب تٌؾ

 اػیذ کٌذ. رلَگیشی گیبّبى ثِ كیضیَلَطیکی

 گیبُ ػیگٌبلی هَلکَل یک ػٌَاى ثِ ػبلیؼیلیک

 ایلب دكبػی ّبی ٍاکٌؾ ٍ ًوَ سؿذ، دس کلیذی ًقؾ

 تَاًذ هی احتوبلاً ػبلیؼیلیک اػیذ کٌذ. هی

 تشکیجبت تَلیذ ثشای بًَیِح هتبثَلیؼن ٍیظُ ّبی آًضین

 ًوبیذ. القبء سا لیَكٌ تشکیجبت قجیل اص دكبػی

 الکترٍلیت ًشت درصد

 دس دسكذ( 68/13) الکتشٍلیت ًـت هیضاى کوتشیي

 هَلاس هیلی كلش ٍ ثَس هَلاس هیلی 05/0 تیوبس تشکیت

  (.3 رذٍل) آهذ دػت ثِ ػبلیؼیلیک اػیذ

 ًـت دسكذ اكضایؾ ثِ هٌزش ثَس ثَد ثیؾ

 اػیذ ثشگی پبؿی هحلَل ٍ ؿذ الکتشٍلیت

 سا الکتشٍلیت ًـت هٌلی احشات ًتَاًؼت ػبلیؼیلیک

 هوکي الکتشٍلیت ًـت دسكذ اكشایؾ ثجخـذ. ثْجَد

 ؿـب ػبختبس چشة ّبی اػیذ تـییش خبعش ثِ اػت

 ثِ ًؼجت ؿـب ًلَرپزیشی اكضایؾ ثِ هٌزش کِ ثبؿذ

 & Beltrano) گشدد هی ّب هبکشٍهَلکَل ٍ ّب یَى



 .... (.Lactuca sativa L) ٍ اػیذ ػبلیؼیلیک ثش ثشخی خلَكیبت سٍیـی ٍ ثیَؿیویبیی کبَّ ثَستأحیش 
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Ronco, 2008). دلیل ثِ ػلَلی ؿـبی تخشیت 

 ٍ كشًگی گَرِ دس كؼبل اکؼیظى ّبی گًَِ تَلیذ

 ,.Eraslan et al) اػت ؿذُ گضاسؽ ًیض كللل

2007). 

 

 آسکَربات ٍ پراکسیداز آًسین فعالیت

 پراکسیداز

 ؿلظت اكضایؾ ثب ّب دادُ هیبًگیي هقبیؼِ اػبع ثش

 پشاکؼیذاص آًضین كؼبلیت ،ؿزایی هحلَل دس ثَس

 ثِ ًؼجت ػبلیؼیلیک اػیذ کبسثشد .یبكت اكضایؾ

 آًضین كؼبلیت اكضایؾ ثبػج آى ؿبّذ تیوبس

 (.4 )رذٍل گشدیذ کؼیذاصاپش

 كقظ ثشگ پشاکؼیذاص آػکَسثبت آًضین كؼبلیت 

 هتقبثل احش ٍ ػبلیؼیلیک اػیذ ػبدُ احش تأحیشتحت 

 گشكت. قشاس ػبلیؼیلیک اػیذ ٍ ثَس تیوبس

 5/0 ؿزایی هحلَل ثب ؿذُ تـزیِ گیبّبى کِ عَسی ثِ

 كؼبلیت کوتشیي ،ػبلیؼیلیک اػیذ ٍ ثَس هَلاس هیلی

 اػیذ هَلاس هیلی كلش ٍ ثَس هَلاس هیلی 5/0 ٍ آًضین

 آػکَسثبت آًضین كؼبلیت ثیـتشیي ػبلیؼیلیک

  (.4 )رذٍل داؿتٌذ سا ثشگ پشاکؼیذاص

 

 در فیسیَلَشیک ٍ رفَلَشیکَه خصَصیات بر سالیسیلیک اسید ٍ بَر تأثیر هیاًگیي هقایسِ -4 جدٍل

 کاَّ

 ثَس

 (هَلاس هیلی)

 اػیذ

 ػبلیؼیلیک

 (هَلاس هیلی)

 پشٍلیي

 ثش گشم هیلی)

 تش( ٍصى گشم

 هحلَل قٌذ

 ثش گشم هیلی)

 تش( ٍصى گشم

 ًـت

 الکتشٍلیت

(%) 

 پشاکؼیذاص آًضین

 گشم دس )ٍاحذ

 دس تش ٍصى

 دقیقِ(

 ػکَسثبتآ آًضین

 دس )ٍاحذ پشاکؼیذاص

 دس تش ٍصى گشم

 دقیقِ(

05/0 

0 f82/14 e27/18 d68/13 cd66/30 d51/2 

5/0 ef86/15 d13/20 d38/14 cd33/29 b33/3 

1 d75/16 c09/22 d65/14 cd33/32 cd68/2 

5/0 

0 cf20/26 cd21/21 bc80/16 cd3 3/27 a78/3 

5/0 cd22/27 b55/25 dc65/15 d00/22 d47/2 

1 cd22/28 b83/25 bc97/16 cd00/32 bcd89/2 

1 

0 c56/34 b10/26 b42/17 c00/37 bc12/3 

5/0 b80/50 b89/31 a44/19 b66/50 bc07/3 

1 a35/67 a92/32 a81/20 a00/65 bcd91/2 

 ثبؿٌذ. هی داسی هؼٌی اختلاف كبقذ داًکي آصهَى دسكذ پٌذ احتوبل ػغح دس هـتشک حشف یک حذاقل ثب ّبیی هیبًگیي ػتَى ّش دس

 

آًضین پشاکؼیذاص دس ثبلاتشیي حذاکخش كؼبلیت 

ؿلظت ثَس ٍ اػیذ ػبلیؼیلیک هـبّذُ ؿذ. گیبّبى 

ّبی  ثشای هقبثلِ ٍ هحبكظت اص خَد دس هقبثل آػیت

ّبی اکؼیظى كؼبل داسای ػیؼتن  ًبؿی اص گًَِ

اکؼیذاًی ّؼتٌذ. دس ٍاقغ هقبٍهت گیبّبى  آًتی

دس هحذٍد  ّب آىًؼجت ثِ ػویت ػٌبكش ثِ تَاًبیی 

ػبصی  کشدى ٍسٍد ػٌبكش ثِ داخل ػلَل ٍ كؼبل

اکؼیذاًی ثؼتگی داسد  ػیؼتن تذاكؼی آًتی

(Sharma & Dubey, 2005تٌؾ .)  ّبی هختلق

ػجت  صیؼتیٍ ؿیش صیؼتیّبی  هحیغی ؿبهل تٌؾ

ّبی آصاد اکؼیظى ؿذُ ٍ تٌؾ  تَلیذ سادیکبل

کٌٌذ. دس ؿشایظ ػویت ٍ تٌؾ  اکؼیذاتیَ ایزبد هی

ثَس دس ثشگ اكضایؾ ثَد  ثیؾی  اص اٍلیي ًـبًِیکی 

ػغح ػَپشاکؼیذ ٍ پشاکؼیذ ّیذسٍطى اػت 

(Cervilla et al., 2012 پشاکؼیذاص یکی اص .)

اکؼیذاًی اػت کِ ًقؾ هْوی دس  ّبی آًتی آًضین
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تؼشیغ تجذیل پشاکؼیذ ّیذسٍطى ثِ هَلکَل آة ٍ 

اکؼیذاًی  ّبی آًتی اکؼیظى داسد. ّوکبسی آًضین

عَس هؤحشی سادیکبل ػَپشاکؼیذ ٍ  پشاکؼیذاص ثًِظیش 

پشاکؼیذ ّیذسٍطى سا تزضیِ ًوَدُ ٍ گیبّبى سا دس 

ّبی اکؼیظى كؼبل ثؼیبس ػوی  ثشاثش گًَِ

 ,.Gratao et alکٌٌذ ) ّیذسٍکؼیل هحبكظت هی

ّبی حبكل اص  (. دس ًْبیت، ثب تَرِ ثِ یبكت2005ِ

 دلیل القب تٌؾ اکؼیذاتیَ ٍ ایي پظٍّؾ، ثَس ثِ

اكضایؾ گًَِ اکؼیظى كؼبل ػجت اكضایؾ كؼبلیت 

 اکؼیذاى دس گیبُ کبَّ ؿذ. ّبی آًتی آًضین

 

 کلی گیری ًتیجِ

 ثَس ػویت کِ داد ًـبى تحقیق ایي اص حبكل ًتبیذ

 ثشگ، ػغح ٍ خـک ٍ تش ٍصى کبّؾ ثبػج

 دس گشدیذ، ثشگ تٌَئیذٍکبس ٍ کل ،a، b کلشٍكیل

 دسكذ، لَكٌ پشٍلیي، هحلَل، قٌذ هحتَای کِ حبلی

 ّبی ثشگ اکؼیذاًی آًتی آًضین ٍ الکتشٍلیت ًـت

 پظٍّؾ ایي ًتبیذ ثِ تَرِ ثب .یبكت اكضایؾ َّکب

 ثَس ؿلظت تشیي هٌبػت ثَس هَلاس هیلی 05/0 ؿلظت

 اػیذ ثب پبؿی هحلَل ٍ اػت ؿزایی هحلَل دس

 ثَس تٌؾ تؼذیل ثش داسی هؼٌی تأحیش ػبلیؼیلیک

 اػت تحقیقبت اص ثؼیبسی ثب هـبیش ًتبیذ ایي ؛ًذاؿت

 تَاًذ هی ػبلیؼیلیک اػیذ کبسثشد کشدًذ گضاسؽ کِ

 ثکبّذ. ثَس تٌؾ هٌلی احشات اص حذی تب
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Abstract 

Boron is an essential microelement in higher plants, but excessive amount of Boron in the soil or 

in irrigation water create serious problems on plant growth, production and human health. Since 

Salicylic Acid is as a plant growth regulator. Salicylic Acid plays a key role in establishing and 

signaling a defence response against various environmental stresses. Exogenous application of 

Salicylic Acid may alleviate adverse effects of Boron toxicity in lettuce )Lactuca sativa L.(. This 

experiment, was carried out in order to evaluate effect of Boron and Salicylic Acid on 

morphological and biochemical traits of lettuce, an experiment was carried out as factorial based 

on completely randomized design with three replications in 2017. Experimental treatments 

included three levels of Salicylic Acid (0, 0.5 and 1 mM) and three levels of Boron (0.05, 0.5 and 

1 mM). The results revealed that with increasing Boron concentration in nutrient solution 

decreased leaf fresh and dry weight, leaf area, and chlorophyll a, b, total and carotenoid contents. 

The highest contents of proline, soluble sugar, total phenol and electrolyte leakage were obtained 

in plants fed with concentration of 1 mM Boron and Salicylic Acid, and the lowest value in Boron 

and Salicylic Acid control treatments. The maximum of ascorbate peroxidase (APX) and 

peroxidase (POX) activity in the leaves was recorded at concentration of 0.5 and 1 mM Boron in 

solution, respectively. The increase in Boron concentration in the nutrient solution from 0.05 mM 

to 1 mM the leaf Boron content increased 9.3 times. The results this experiment showed that 

Boron excess significantly decreased growth and yield of lettuce and SA foliar application cannot 

alleviate Boron toxicity in lettuce. 
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