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Extended Abstract  
 

1. Introduction: Bell pepper is a popular agricultural product, not only for its economic value but also for 

the nutritional value of its fruits, which are enriched source of natural colors and antioxidant compounds. 

During developmental stages, the pepper fruit serves as a significant carbon sink, exerting a notable 

influence on the growth and carbon levels of adjacent organs including buds, flowers, and immature fruits. 

The occurrence of abortion and the abscission of flowers and immature fruits can lead to substantial 

alterations in crop output during the growth cycle. The fruiting patterns are influenced by both 

environmental conditions and the quantity of fruits. When specific fruits attain ripeness, their rate of sink 

power decelerates. Consequently, a novel fruit set initiates its growth, thereby initiating a fresh cycle of 

fruit production. Consequently, the presence of unpruned plants leads to flash fruiting, characterized by 

periodic variations in fruit output, thereby constituting a significant challenge in greenhouse cultivation 

of bell pepper. The purpose of the current experiment was to investigate the effect of fruit pruning and 

harvest sequence on the yield and qualitative characteristics of two common bell pepper cultivars grown 

under greenhouse condition. 

2. Materials and Methods: This study was conducted in a greenhouse located in the east of Isfahan during 

2019. A factorial experiment was carried out based on completely randomized design with four 

replications. The experiment factors included a) fruit pruning at four levels: Non-pruning (control), and 

10%, 20% and 30% pruning, b) pepper cultivar at two levels: Lumos yellow cultivar (from Syngenta 

company) and Lorka red cultivar (from Seminis company) and c) harvest sequence at four levels: first, 

second, third and fourth. Seeds sowing was done on October 23, 2019. Seeds were sown in transplant 

trays filled with a mixture of peat moss and perlite. Subsequently, on December 1, 2019, seedlings were 

transferred to the primary substrate, when they had developed four to six true leaves. The individuals 

were relocated to the greenhouse. During this period, the pepper plants were pruned and secured to the 

taut wires of the trellis. Furthermore, the greenhouse temperature was adjusted on 26-28 °C as day 

temperature and 16-18 °C as night temperature. Irrigation was implemented in a strip-wise manner.  

During this research, the effect of fruit pruning and cultivar on morpho-physiological traits and also, the 

effect of fruit pruning and harvest sequence on performance characteristics of pepper plant were 

investigated. 

3. Results and Discussion: Results indicated that pruning 10 % led to an increase in seed weight, flesh 

thickness and L* color index of yellow cultivar. The effect of pruning on fruit weight of yellow cultivar 

during successive harvests revealed that unpruned plants had relatively acceptable fruit weight on first 

harvest, but the weight of the fruits decreased over the time during subsequent harvests, indicating when 

fruit pruning is not done the number of fruits increases, and as a result, the weight of each fruit decreases. 

While, pruning 30% was able to maintain the fruit weight from the first harvest to the fourth harvest. 

Maintaining the fruit weight during successive harvests is highly important for pepper farmers. Reduction 

of fruit number through the pruning leads to prevention of fruit weight loss during successive harvests 

followed by higher fruits marketability. The effect of pruning on fruit weight of red cultivar during 

different harvests revealed that unpruned and pruned plants at 10 % level did not produce any fruits at 

first harvest, and fruit production initiated at second harvest leading to lower yield performance. The 

highest fruit diameter of yellow cultivar during successive harvests was recorded at pruning 30 %. Also, 

the highest fruit length of red cultivar was measured at first harvest and pruning 30 %. All pruning levels 

increased the total weight of first grade fruits of red cultivar, so that the lowest value of this trait was 

recorded in unpruned plants.      
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4. Conclusion: Fruit pruning appears to improve the source/sink relationship in pepper by increasing fruit 

yield and weight as well as fruit qualitative characteristics so that the red cultivar outperformed the yellow 

cultivar in most growth and qualitative traits, and pruning 10 and 20 % were more positively effective on 

fruit firmness and size (diameter and length) comparing to other levels. Based on results, it is 

recommendable to conduct pruning at levels of 10 and 20 % on two bell pepper cultivars, namely yellow 

(Lumos) and red (Lorka), in order to enhance the fruit yield and qualitative characteristics. 
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و عملکرد دو رقم فلفل    ی فیک  هایبر شاخص  وهیهرس م  ری تأث(.  1402)  ، ف. فردیانیپرنم. و  ،  یقیحق  س. ف.،   ،یموسو  استناد:

   . 61-79(، 1)13، هاعلوم سبزی .( .Capsicum annuum L) ایدلمه

 حق چاپ: 

بر اساس قوانین انتشارات با دسترسی  حق چاپ برای نویسنده )گان( این مقاله محفوظ است.  

صورت آزاد در وب سایت مجله برای عموم بدون آزاد، تمام مطالعات چاپ شده در این مجله به 

 .استدسترس پرداخت هزینه قابل

 

 

 ( .Capsicum annuum L) ایو عملکرد دو رقم فلفل دلمه  یفیک هایبر شاخص وه ی هرس م ریتأث
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   چکیده

تعادل بین منبع و مقصد سهیم است.   فلفل با کنترل تعداد و اندازه میوه و مدیریت بخش هوایی بوته در ایجاد عملیات هرس در

هرس  کتورهای آزمایش شامل  افصورت فاکتوریل در قالب طرح پایه کاملاً تصادفی با چهار تکرار اجرا گردید.  این آزمایش به

( و رقم قرمز لورکا  Lumosرقم زرد لوموس ) رقم شامل    درصد،  30  و   20،  10هرس    )شاهد(،  بدون هرسسطح    چهارمیوه در  

(Lorka)   در طی این پژوهش تأثیر دو فاکتور هرس    بودند.   چهارم  و توالی برداشت شامل چهار سطح برداشت اول، دوم، سوم و

  مورد بررسی قرار گرفت.   فیزیولوژیکی میوه و تأثیر دو فاکتور هرس و توالی برداشت بر صفات عملکردی-و رقم بر صفات مورفو 

گردید. در رقم قرمز    *Lدرصد در رقم زرد موجب افزایش وزن بذر، ضخامت گوشت و شاخص رنگ    10هرس  نتایج نشان داد که  

درصد منجر به افزایش    20هرس    میوه را بهبود بخشید. همچنین، *aدرصد وزن، طول، زمان رسیدن و شاخص رنگ    10هرس  

درصد بیشترین میزان مواد جامد محلول را در این رقم    30ه و محتوای آب نسبی میوه شد و هرس  گاه، سفتی گلگاسفتی ساقه 

آنالیز تجزیه  درصد افزایش پیدا کرد.    20و   10این عملکرد هر دو رقم زرد و قرمز در برداشت سوم با هرس  بر نشان داد. علاوه 

نظر  به  ی طورکلهرس بود. به   درصد  20و    10دهنده برتری خواص کمی و کیفی در رقم قرمز در سطوح  نشان  های اصلی به مؤلفه

 . باعث بهبود خصوصیات کیفی و عملکردی هر دو رقم زرد و قرمز شد درصد( 10خصوصاً ) درصد 20و   10رسد هرس ملایم  می
 

 وه یم تیفیعملکرد، ک  ، یبرداشت، سفت یتوال های کلیدی:واژه 
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 مقدمه 

گیاهان اندام یا بافتی که بیش از نیازهای متابولیکی    در

-کند به های فتوسنتزی تولید می و رشدی خود فرآورده

ها  شود. منبعدر نظر گرفته می(  Source)عنوان منبع  

فتوسنتزی   مواد  تولیدکننده  یا  خالص  صادرکننده 

مثل    (Sink)  مقصدهای  بخش  ،ف دیگر هستند. از طر

میوهبافت و  ساقه  ریشه،  رشد،  های  حال  در  های 

-کننده مواد فتوسنتزی بهخالص یا مصرف  کنندهافتیدر

می منبعشمار  بین  رابطه  عمدتاً  مقصدها  روند.  و  ها 

جهت تعیین آوند    کننده  طولانی  مسیر  در  مواد  انتقال 

می سبزیآبکش  از  بعضی  در  میوهباشد.  مانند  های  ای 

ای و خربزه عملیاتی مانند هرس،  دلمه، فلفلیفرنگگوجه

مرغوبیت  گل  و  تراش و  باروری  برای  ساقه  در  گیری 

شود که در حقیقت  مانده انجام میهای باقیبیشتر میوه

مقصد بوته تغییر داده    /نسبت منبع  ، با انجام این عملیات

 (. Hopkins, 1995شود )می

یک    (.Capsicum annuum L)  ایدلمهفلفل

خاطر ارزش  تنها بهمحصول مهم کشاورزی است که نه

به  ،اقتصادی  میوهبلکه  غذایی  ارزش  آنخاطر  که    های 

رنگ  عالی  ترکیبات منبع  و  طبیعی    ، است  معدنی   های 

 Ayyasizade et)رفته است  گ  توجه قرار  بسیار مورد

al., 2018.) 

در مرحله رشد کامل    که ی  ای هنگامدلمهمیوه فلفل

دارد، یک   و قدرتمند محسوب می  مقصد قرار  بر   گردد 

اندام کربن  وضعیت  و  اطرافرشد    ر یتأثخود    های 

میوه  لیدل به  گذارد.می بین  زیاد  )مقصد(،  رقابت  ها 

ای از  نوسانات دورههای فلفل در طول چرخه رشد با  بوته 

جوانه سقط  گلجمله  میوهها،  و  مواجه ها  جوان  های 

با توجه (. لذا،  Gonzalez-Real et al., 2009هستند ) 

مقداری   گیاه  فتوسنتز  میزان  و  برگ  سطح  اینکه  به 

ها که محل جذب  مشخص است، اگر تعداد گل و میوه

ها هستند، به هر دلیلی  مواد فتوسنتزی و کربوهیدرات 

کم شود تعادل لازم برای تولید محصول مرغوب حاصل  

-میوهنوسانات    چراکه(،  Maghsoodi, 2016)شود  می

میوهد تعداد  و  محیطی  عوامل  به  دارد هی  بستگی    ها 

(Heuvelink et al., 2002.)    که فلفلی  گیاهان  در 

برخی    کهیها صورت نگرفته است، هنگامهرس روی آن

-آن  مقصد رسند، قدرت  ها به مرحله رسیدگی میاز میوه

می کند  میوهها  از  تعدادی  بنابراین،  جدید  شود؛  های 

شود،  کنند و تولید میوه جدید آغاز میشروع به رشد می

این  هرسبوته  لذا  دارهای  میوهانشده  فلش  دهی  ی 

ای در عملکرد میوه  هستند، یعنی دارای نوسانات چرخه

ک اصلی هستند  مشکلات  از  تولید  گلخانه  در  ه  های 

ای است. قدرت سینک )مقصد( گیاه با توجه  دلمهفلفل

هرس    اهانی گ  ی های زودرس روبه تعداد و موقعیت میوه

تغ بوته  هر  در  فلش  کندیم  رییشده  کنترل  برای   .

گلمیوه باید  میوهدهی  و  هرس  ها  گرده  ها  بار  شوند. 

  ، دهدنه میوه را افزایش میتعداد دا  ، بیشتر روی کلاله گل

افزایش تعداد میوه رقابت بین مجموعه میوه و  ،  بنابراین

می تشدید  را  رویشی  رشد  و  میوه  ازرشد  ،  رونیا  کند. 

های  در گل  ن یجنها دلیل اساسی سقطرشد دانه در میوه

دهی و تغییر عملکرد  جدید است که منجر به فلش میوه

 ,.Heuvelink et al)  شود در مراحل مختلف رشد می

. هدف اصلی عملیات هرس در فلفل ایجاد تعادل  (2002

و   میوه  اندازه  و  تعداد  کنترل  با  مقصد  و  منبع  بین 

مدیریت بخش هوایی بوته است. با توجه به رشد رویشی  

فلفل گیاهان  در  زیاد  عملکرد  هرس  دلمهو  رنگی،  ای 

  شد با عوامل اجرایی در گلخانه می  نیترشاخه یکی از مهم

(Lee & Kader, 2000; Khan et al., 2005.) 
روی   میوه  انتخاب  که  شد  داده  نشان  تحقیقی  در 

می باعث  فرعی  و  اصلی  شاخهشاخه  فرعی  شود  های 

دو بیشتری   میوه درجهتعداد عملکرد کل و  ،تعداد میوه

،  دنرا نسبت به انتخاب میوه روی شاخه اصلی داشته باش 

های  وی شاخه اصلی میوهبا انتخاب میوه ر  که   یدرحال 

(. Dashti & Rasouli, 2013)تری حاصل شد  درشت

در پژوهشی بررسی اثر هرس روی عملکرد و کیفیت دو  

هرس، تعداد میوه  انجام  رقم فلفل شیرین نشان داد که  

وه را  بازارپسند را در هر بوته کاهش و وزن و طول میغیر

بوته با  مقایسه  هرسدر    درصد   10میزان  به  نشدههای 

های فلفل شیرین  افزایش داد. محدود کردن تعداد شاخه

ثیرگذار است و هرچه تعداد میوه در بوته  أبر وزن میوه ت
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  و همکاران موسوی  
 

 

میوه باشد  تول کمتر  خواهند    دشده یهای  بیشتری  وزن 

 ,Brakeboer, 2007; Singh & Kaur)  داشت

)  Rodtaghiپژوهش  در  .  (2018 همکاران  (،  2021و 

م تعداد  و    عدد(  82)یوه  بیشترین  سوم  گره  هرس  در 

  دست در هرس کامل بهعدد(    ۵2)کمترین تعداد میوه  

های این آزمایش نشان داد که افزایش تعداد  یافته  .آمد

مواد   بیشتر  انتقال  سبب  سوم،  گره  هرس  در  میوه 

میوه به  آن  هافتوسنتزی  کیفیت  افزایش  .  شودمی  هاو 

ثیر  أچهار شاخه تای به دو، سه یا  دلمههرس بوته فلفل

بر دارد  شیافزا  مثبتی  میوه  اندازه  و  بنابراین    ،عملکرد 

محدودیت در تعداد شاخه موجب افزایش کیفیت میوه  

میدلمهفلفل  Brakeboer, 2007; Singh)  گرددای 

& Kaur, 2018.)  شده است که هرس   ثابت  یطورکلبه

  نسبت منبع/   از  یکی از عوامل حیاتی در استفاده مناسب

لذا برای تغییر    (، Maniutiu et al., 2010)  صد است مق 

منبع می  / تعادل  میوه  هرس  از  مقصد،  یکی  تواند 

و رسیدن به بهترین عملکرد  ایجاد  های ممکن برای  روش

اما تعیین میزان هرس بسته به رقم و    ،و کیفیت باشد 

 شرایط محیطی باید بررسی شود.

هرس اثر  بررسی  آزمایش  این  از  توالی      میوه  هدف  و 

خصوصیات  برداشت   و  عملکرد  بر  مختلف  سطوح  در 

های  کیفی و نحوه رشد دو رقم متداول فلفل در کشت

   بود.ای گلخانه

 

 مواد و روش ها

کاملاً    پایه  فاکتوریل در قالب طرحصورت  این پژوهش به

تکرار    با  تصادفی شامل  )چهار  تکرار  در    (بوته  16هر 

اصفهانگلخانه شرق  در  واقع  تجاری  سال    ای  طی  در 

هرس میوه  کتورهای آزمایش شامل  ا ف .  انجام شد  1398

  30  و  20،  10هرس    )شاهد(،  بدون هرس  سطح  چهاردر  

نوع رقم شامل   لوموس ) درصد،  از  )  (Lumosرقم زرد 

)  ( Syngentaت  شرک لورکا  قرمز  رقم  از  )(  Lorkaو 

برداشت شامل چهار سطح  Seminisشرکت   توالی  ( و 

و سوم  دوم،  اول،  این  بودند.  چهارم    برداشت  طی  در 

- پژوهش تأثیر دو فاکتور هرس و رقم بر صفات مورفو

توالی   و  هرس  فاکتور  دو  تأثیر  و  میوه  فیزیولوژیکی 

بر صفات عملکردی م  قرار گرفت.برداشت   ورد بررسی 

تولید نشاء، بذرهای دو رقم فلفل ای مذکور  دلمه  برای 

تاریخ   پی  1/8/1398در  بستر  در  تدر  پرلایت  و  ماس 

نشاءسینی تاری   های  در  و    10/9/1398خ  کاشته شدند 

وقتی چهار الی شش برگ حقیقی داشتند به بستر اصلی  

های  ها تربیت و به نخبوته  ،سپسد.  گلخانه انتقال یافتن 

دمای    ،آویزان به سیم مهار بسته شدند. در طی دوره رشد

گراد و در  درجه سانتی  28تا    26  بر رویگلخانه در روز  

شد و    تنظیم گراد  سانتی  درجه   18تا    16  بر رویشب  

انجام  بهآبیاری   نواری  اعمال  به.  گرفتصورت  منظور 

تایی    36قسمت    چهارهر پشته به    تیمارهای هرس میوه، 

  ی گذارو نام  ی برای هر هرس تقسیم و جداگانه نوارکش

هر بوته  در  شد. برای انجام عملیات هرس تعداد کل میوه  

جداگانه میانگین گرفته شد    ، شمارش و برای هر ردیف

میوه در هر  درصد    30و    20،  10اساس آن هرس  و بر

طور مرتب  های مسن پایین گیاه به. برگشدرقم انجام  

می بوتهقطع  تا  را  شد  بیشتری  نور  و  هوا  گردش  ها 

های وزن، طول،  دریافت کنند. در پایان آزمایش شاخص

قطر و سفتی میوه، محتوای نسبی آب میوه، میزان مواد  

میوه،    جامد محلول، طعم، وزن بذر میوه، ضخامت گوشت 

  *L*  ،aگ  رن  هایمیزان شاخص  و  زمان رسیدگی میوه

شداندازه  *bو   به  .ندگیری  هرس  اعمال  مدت  درحین 

چهار هفته و هر هفته یک برداشت انجام و سپس وزن،  

ها  ها و عملکرد آنطول، قطر، درجه یک یا دو بودن میوه

 آنالیز گردید.  برای هر دو رقم زرد و قرمز ثبت و

قطر   و  برحسب  میوهطول  کولیس  سانتیها  با  متر 

ها برحسب گرم با ترازوی  وزن میوه  شده و   گیریاندازه

-. برای ثبت زمان رسیدگی میوهارزیابی گردیددیجیتال  

تا بازه زمانی بین   گذاری شدهبا نوار علامتدار های هاله

ایجاد هاله رنگی و رسیدگی مشخص و ثبت شود. پس  

عنوان شاخص  به)اً کل میوه  پذیری تقریب از مشاهده رنگ

میوه( رسیدگی و  ثبت  زمان  شد،  برداشت  بهندها  طور . 

صورت رنگ کامل حدود  ها بهمتوسط اولین برداشت میوه

  و   صورت پذیرفتکاشت بذر    پس ازروز    130الی    120

از این زمان به بعد تقریباً هر هفته برداشت انجام شد.  

ها  وهیبراساس شکل و وزن م  (دو   و    ک ی بندی میوه )درجه
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اساس ) رقم(   بر  هر  شدگلخانه    در   استاندارد  .  انجام 

از   بوته  هر  معملکرد  تازه  وزن    ی هاوهیمجموع 

به برداشت بوته  از هر  گیری سفتی  اندازه.  آمددستشده 

سفت  دستگاه  توسط  )یمیوه   -OSK-I-10516سنج 

Japan  متری در سه قسمت از دم،  میلی  11( با پروب

فشار   میزان  گرفت.  صورت  میوه  گلگاه  و  میانی  بخش 

قرائت   دستگاه  صفحه  روی  از  نیوتن  برحسب  دستگاه 

 (.Wubs et al., 2009)  گردید

میزان رنگ میوه توسط دوربین دیجیتال کانن مدل  

EOS 6D  متر  سانتی  2۵فاصله ثابت    و با   ه یپابر روی سه

عمق    و به 40×40از نمونه در داخل یک محفظه به ابعاد  

استفادهسانتی  ۵0 با  و  شد  انجام  تکنیک   متر  های  از 

مربوطه با استفاده از برنامه    یسینوپردازش تصویر و کد

قرار گرفت. برای   لیتحل  و  هی، مورد تجزCs 5پ  فتوشا

دایر کار  قطر  یهاهاین  به  از    100ی  و  انتخاب  پیکسل 

گزینه   رنگ    Filtdr-Blur- Averageطریق  میانگین 

پنجره  پیکسل از  و  محاسبه  منتخب  قسمت  های 

Information  ر  مقادیL*  ،a*    وb*  استخراج گردید .  

باشد.  نایی تصویر میدهنده میزان روششانن  *Lمؤلفه  

  داشته و قرار    120تا مثبت    120  منفی  بین  *aمؤلفه  

معادل   منفی  مقادیر  و  قرمز  رنگ  معادل  مثبت  مقادیر 

سبز  مؤلفه  همچنین،    هستند.  رنگ  مقادیر    *bبرای 

منفی معادل رنگ آبی و مقادیر مثبت معادل رنگ زرد  

 (.Tian & Wang, 2009) د نباشمی

و همکاران    Richterمحتوای نسبی آب میوه با روش  

از  اندازه  (2009) این منظور یک گرم  برای  گیری شد، 

-یدر آب مقطر )آب دو بار تقطیر( در پترتازه میوه    بافت

)  24مدت  به  شید کم  نور  شدت  در  برای  ساعت 

کاهش وزن در اثر فعالیت تنفسی( قرار داده    جلوگیری از 

ای آب  با روزنامه یا دستمال حوله  ، مدت  ن یا  از  شد. بعد 

  شده ثبتو مقدار    گرفته و وزن کرده   سطحی آن را آرام

با اشباع  برابر  یا  آماس  نظر نمونه    وزن  شد.   در    گرفته 

تحت    در آون  ،شدهاشباعهای  دادن نمونهبا قرار    سپس،

سانتی  70دمای   بهدرجه  وزن    ساعت   48مدت  گراد 

های وزن با ترازوی  گیری. اندازه آمد  دستبهخشک نمونه  

دقت   با  و گرم    001/0دیجیتال  محتوای    بوده  مقدار 

میوه   آب  گردید   1رابطه    کمکبهنسبی    محاسبه 

(Richter et al., 2009 :) 

 

% 𝑅𝑊𝐶 = (
𝑊𝑓−𝑊𝑑

𝑊𝑡−𝑊𝑑
) × :1رابطه                 10  

 

وزن آماس میوه و    Wt،  تر میوهوزن  Wfدر این رابطه  

Wd وزن خشک میوه است. 

گیری مواد جامد محلول چند قطره عصاره  برای اندازه

قطره از  استفاده  با  دستگاه  میوه  منشور  روی  چکان 

)مدل   عدد  K-0032- Japanرفرکتومتر  و  ریخته   )

جامد   مواد  میزان  بیانگر  حاصل  عدد  گردید.  قرائت 

به  بودهمحلول   درصد  که  گردید  بیان  بریکس  صورت 

(Seifi et al., 2011; Sayyari & Alvandi, 2017 .)

ای،  پس از شکافتن میوه، وزن بذرهای آن با بافت پنبه

توزین و   001/0توسط دستگاه ترازوی دیجیتال با دقت 

ثبت شد. بعد از برش زدن میوه با چاقوی تیز ضخامت  

داخل قطر  )حدفاصل  میوه  میوه(    یگوشت  خارجی  و 

 .گردیدگیری و ثبت توسط کولیس دیجیتال اندازه 

و   واریانس  داده  لی وتحلهیتجزآنالیز  توسط  ها  آماری 

بای پلات  آنالیز  .  صورت پذیرفت  SAS (v. 9-1)افزار  نرم

نرم پذیرفت.    Statgraph (v. 18)  افزار با  صورت 

در سطح احتمال    LSDتوسط آزمون    میانگین   ات مقایس

 انجام شد.  Excel افزارو رسم نمودارها در نرم درصد ۵

 

 و بحث  نتایج

-تأثیر عملیات هرس و نوع رقم بر صفات مورفو  الف(

 فیزیولوژیکی میوه 

درصد بر روی    10بیشترین میزان وزن میوه در هرس  

ثبت رسید که از نظر آماری تفاوت معناداری  رقم قرمز به

  30  درصد بر روی رقم زرد نداشت. هرس  10با هرس  

(.  1وزن میوه را کاهش داد )جدول    ، هر دو رقمدر    درصد 

ر صفت طول میوه، در رقم زرد بین سطوح مختلف  از نظ

هرس تفاوت معناداری مشاهده نشد. در رقم قرمز طول  

با هرس   به عدم هرس و هرس    10میوه  درصد نسبت 

درصد تفاوت    30درصد افزایش پیدا کرد، اما با هرس    20
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)جدول   نداشت  هرس  1معناداری   طوربهدرصد    30(. 

مشترک در هر دو رقم زرد و قرمز کمترین قطر میوه را  

نشان داد و بیشترین قطر میوه در تیمار بدون هرس و 

)جدول   شد  مشاهده  قرمز  رقم  رقم  طورکلبه(.  1در  ی 

گاه،  قرمز تحت تأثیر سطوح مختلف هرس، سفتی ساقه

سفتی میانی و سفتی گلگاه بیشتری را در مقایسه با رقم  

گاه و سفتی  داد. در رقم زرد سفتی ساقه  زرد از خود نشان

درصد کاهش پیدا کرد )جدول    30میانی میوه با هرس  

درصد نسبت به    10(. وزن بذر در هر دو رقم در هرس  1

سایر سطوح هرس افزایش پیدا کرد و بیشترین وزن بذر،  

درصد مشاهده شد. کمترین    10در رقم زرد تحت هرس  

هرس   در  رقم  دو  هر  در  بذر  مشاهده    30وزن  درصد 

(. انجام هرس منجر به افزایش ضخامت  1گردید )جدول  

این   بیشترین میزان  و  گوشت میوه در هر دو رقم شد 

درصد مشاهده    10صفت در هر دو رقم با اعمال هرس  

 (. 1گردید )جدول 

که  است  داده  نشان  باعث    مطالعات  گیاهان  هرس 

درنها و  آن  اندازه  میوه،  وزن  افزایش    تیبهبود  باعث 

 ,.Alsadon et al)شود می  دشدهیتول محصول  کیفیت

در  (2013 میوه  قطر  و  طول  وزن،  مقدار  بودن  کمتر   .

با اعمال  که  تواند به این دلیل باشد می درصد  30س هر

-کم طور محسوسی  بهتعداد میوه    سطوح شدیدتر هرس،

برداشت   و  محصول  زودتر  رسیدگی  موجب  و  شده  تر 

این   گردد که  موضوع موجب میزودهنگام خواهد شد. 

میوه  گیاه بعدی  فلش  را    شده دهی  وارد  نیروی خود  و 

میوهبه قطر  و  طول  وزن،  افزایش  باقیجای  مانده  های 

بعدی  روی بوته، صرف گلدهی کرده و وارد فاز زایشی  

 (. Seifi et al., 2015شود )

(  2013)  و همکاران  Alsadonدر تحقیقی که توسط  

روی فلفل  بر  قرمز  و  زرد  گرفت  دلمهارقام  صورت  ای 

قرمز   ارقام  به  نسبت  زرد  ارقام  که  دارای  مشخص شد 

و   بوده  بالاتری  سنگینعملکرد  ضخیممیوه  و    ترتر، 

اولین  رقم زرد    در  . همچنینکنندتولید می  تریکشیده

میوه   و  افتاده  اتفاق  کمتری  روز  تعداد  با  گلدهی 

  این رقم و توانایی    ی ژنتیکعوامل  که    تر بوده استزودرس

برداری از عوامل محیطی منجر به این اختلاف  در بهره

با  این نتایج    (.Singh & Kaur, 2018)  گردیده است

قرار   راستا  یک  در  حاضر  پژوهش  از  حاصل  مشاهدات 

-هرس کاهش می جهیدرنتتعداد شاخه  زمانی که  .دارد

کمتری    در   یابد، میوه  باقبر  واقع  بوته  و    مانده یروی 

  علت   خواهند شد. تر  سنگین  تر و بزرگها  میوه  درنتیجه 

رقابت بر سر آب و مواد غذایی    این موضوع کاهش میزان

 .(Singh & Kaur, 2018باشد )می

پژوهش   )  Guerraدر  همکاران  هرس    ،( 2021و 

نسبت    وهیم  یسفت   زانیموجب کاهش م   بیس   یتابستان

عدم هرس شد. هرس تابستانه ممکن است در    ماریبه ت

  تواند میرا محدود کند که    دراتیدسترس بودن کربوه

م  رشد  تأث  وهیبر  قند  سطح  ماده    ی محتوا  .بگذارد  ریو 

تر در هنگام برداشت مرتبط است،  سفت  وهیخشک با م 

با  درختان    وهیم  نیبنابرا شده،  به  هرس  دسترسی 

  وه ینسبت به م  یکمتر  یسفت   ریکمتر، مقاد  دراتیکربوه

در این پژوهش   .از خود نشان دادند  درختان بدون هرس

میزان   فوق  نتایج  با  مطابق    سفتی   گاه،ساقهسفتی  نیز 

بالاتر    در شرایط بدون هرسمیوه    و سفتی گلگاه  میانی 

هرس   انجام  با  و  قسمتبود  میوه سفتی  مختلف    های 

افزایش    شد کمتر   با  نیز  محلول  جامد  مواد  میزان  و 

 سطوح هرس کاهش یافت.

(، بیشترین  2022و همکاران )  Parnianiدر پژوهش  

وزن بذر فلفل در گیاهان بدون اعمال هرس و کمترین  

میوه در هر بوته مشاهده    7و    ۵  داشتننگه  وزن بذر در 

شد. نتایج حاصل از پژوهش ما نیز مطابق با نتایج فوق  

درصد موجب کاهش وزن بذر    30نشان داد که هرس  

 ت به تیمار عدم هرس گردید.نسب

پژوهش   )  Aydinدر  همکاران  (،  2022و 

اعمال  ی هاستمیس راپ هرس  فلفل  انواع  در    دو یشده 

(Rapido)   روکس )و  افزا  ( Roxyی  ضخامت    شیباعث 

و بیشترین    نشده شد هرس  اهان یبا گ  سهی در مقا  کارپ یپر

پریکارپ  هرس  ضخامت  گیاهان  ساقه  در  سه  با  شده 

( نیز مشاهده  2013و همکاران )  Alsadonمشاهده شد.  

بوتهکردند   )هاهرس  لیریسیا  رقم  فلفل  به  Liricaی   )
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با مقایسه  به    شاخه  4یا    2هرس   یک شاخه در  منجر 

تر شد که  تر و گوشت ضخیمهای با وزن بیشتولید میوه

 کند.    دیتول  یترنیسنگ وهیم موجب شد

هرس   نیز  حاضر  پژوهش  موجب    10در  درصد 

درصدی ضخامت گوشت میوه نسبت به عدم    24افزایش  

هرس گردید و بیشترین وزن میوه نیز در همین سطح  

 از هرس مشاهده شد. 

بر عملکرد   اثر وزن بذر    مشاهده شد که در بررسی 

تعداد کم بذر منجر به تشکیل میوه با گوشت بیشتر در  

رسد  نظر میبه(.  Marcelis et al., 1997)  فلفل گردید 

به هرس  اسیمیلات  یجاتیمارهای  و  انتقال  بذر  به  ها 

.نداشده  میوه  افزایش وزن بذر باعث افزایش وزن گوشت 

 

 ی میوه فلفل مورفولوژیکهای متقابل رقم و هرس میوه بر شاخص اثر  -1جدول  

Table 1- Interaction of cultivar and fruit pruning on the morphological indices of pepper fruit 
 گاهساقهسفتی  

 )نیوتن( 
Firmness of 

stem end 

(N) 

 قطر میوه 

متر( )سانتی   

Fruit 

diameter 
(cm) 

  طول میوه

متر( )سانتی   

Fruit length 

(cm) 

  میوهوزن  

 )گرم( 
Fruit weight 

(g) 

 هرس 

Pruning 
 رقم

Cultivar 

3.13bc 8.56ab 8.8b 223bc     بدون هرس Non-pruning  

2.83c 8.43ab 9.83ab 265ab 10%  

2.66c 8.76ab 9.86ab 260.33b 20% زرد   Yellow 
2.66c 7.73c 9.56ab 212.67c 30%  

3.9a 9.30a 8.8b 260.67b   بدون هرس Non-pruning  

3.53ab 8.86ab 10.76a 293.33a 10% قرمز   Red 

3.9a 7.13bc 8.66b 203.33c 20%  

3.76a 7.9c 9.16ab 197.67c 30%  

ضخامت  

گوشت میوه  

متر( )میلی  

Thickness 

of fruit 
flesh (mm) 

 وزن بذر 

 )گرم( 
Seed weight 

(g) 

 سفتی گلگاه

)نیوتن( میوه    

Firmness of 

blossom 

end (N) 

 سفتی میانی

)نیوتن(  میوه  
Firmness of 

middle fruit 

(N) 

 هرس 

Pruning 

 رقم
Cultivar 

7.36c 12.33bc 2.83bc 2.83bc     بدون هرس Non-pruning  

9.10a 18a 3.3ab 3.26ab 10%  

8.93ab 12.33bc 2.56c 2.3c 20% زرد   Yellow 

8.75ab 4.01d 2.63c 2.3c 30%  

7.30c 10.66c 3.76a 3.66a   بدون هرس Non-pruning  

9a 14b 3.7a 3.16ab 10% قرمز   Red 

7.6bc 12bc 3.73a 3.43ab 20%  

7.86abc 5.33d 3.53a 3.36ab 30%  

داری درصد با یکدیگر اختلاف معنی ۵در سطح احتمال  LSDدارای حروف مشترک، بر اساس آزمون های در هر ستون میانگین

 ندارند 
In each column, means followed by the same letters are not significantly different according LSD test at 5 % 

probability level 

 

رقم و  هرس  متقابل  اثرات  زمان   نتایج  صفت    بر 

که بیشترین میزان این صفت مربوط  نشان داد    رسیدن 

درصد در رقم قرمز بوده و بین سایر تیمارها    10به هرس  

نشد   مشاهده  صفت  این  نظر  از  معناداری  اختلاف  نیز 

در    *bو    *Lرنگ    هایی شاخصطورکلبه(.  2)جدول  

درصد   10رقم زرد نسبت به قرمز بیشتر بوده و با هرس  
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شاخص   کرد   *Lمیزان  پیدا  افزایش  شاهد  به    ، نسبت 

آماری معنادار نبود. کمترین    نظر  ازاگرچه این افزایش  

  20در رقم قرمز و در هرس    *bو    *Lمیزان شاخص  

را در   *aدرصد مشاهده شد. رقم قرمز بالاترین شاخص 

داد و کمترین میزان این شاخص  درصد نشان    10هرس  

(.  2درصد مشاهده شد )جدول    10در رقم زرد با هرس  

درصد در رقم زرد    20محتوای نسبی آب میوه در هرس  

هرس   با  قرمز  رقم  در  و  مقدار  درصد    20کمترین 

بیشترین مقدار را نشان داد اگرچه اختلاف معناداری بین  

  سطوح مختلف هرس در این رقم مشاهده نشد )جدول 

2) 

مواد جامد محلول در رقم قرمز نسبت    ، یطورکلبه 

به زرد بیشتر بود، بیشترین میزان مواد جامد محلول در  

قرمز و کمترین مقدار آن در    30هرس   درصد در رقم 

 (. 2درصد مشاهده شد )جدول  20رقم زرد با هرس 

اثر بررسی  بر    در  هرس  و  رقم  زمان متقابل    صفت 

در کمترین زمان، شروع به    درصد  30س  رسیدگی، هر

( نیز  2004و همکاران )  Marcelisکرده است.    رسیدن 

داشتن یک شاخه )کاهش تعداد  مشاهده کردند که با نگه

داشتن چهار شاخه در  وه در هر بوته( در مقایسه با نگهمی

 تر شدند. تر و زودرسهای تولید شده بزرگهر بوته، میوه

Parniani  ( همکاران  که  (  2022و  کردند  مشاهده 

بوته(    3  داشتن نگه)  3Pهای  تیمار روی    7Pو  میوه 

میوه روی بوته( بیشترین میزان مواد جامد    7  داشتننگه)

.  محلول میوه را نسبت به عدم هرس از خود نشان دادند

نتایج حاصل از این پژوهش نیز نشان داد که مواد جامد  

درصد نسبت به عدم هرس حدود    30محلول در هرس  

 مواد جامد محلول شیافزا درصد افزایش پیدا کرد.    11

ا به  است  گ   لیدل   ن یممکن  که  شده  هرس  اهان یباشد 

-هرس  اهانی گ  در مقایسه با  یبالاتر  وهیم  نسبت برگ/

کرده نشده   اس   پیدا  ممکن  بهکه  ب  لیدلت    شتریسنتز 

افزاتیمتابول باشد  غلظت  شیها در    مواد جامد محلول 

(Adhikari & Kandel, 2015.)    پژوهشی در 

Hiwale    وRaturi  (1993  )ش یگزارش کردند که افزا  

-میوه در اثر افزایش شدت هرس، می  مواد جامد محلول

به و  تواند  فتوسنتز  بهبود  گیاه،  نورگیری  افزایش  دلیل 

 کاهش نرخ رقابت باشد.

به نسبی  آب  محتوای  هرس  انجام    کمی مقدار  با 

  20در رقم زرد با هرس   که  یطوربهیافته است، کاهش 

درصد نسبت به عدم    13درصد محتوای نسبی آب میوه 

. با کمی دقت خواهیم دید وقتی آب  هرس کاهش یافت

سفتی میوه نیز کمتر  میزان  آن    همزمان با میوه کم شده  

ای  زیرا کلسیم یک حرکت غیرفعال و توده  ،شده است

بافت  وابسته به حرکت آب به داخل  آن حرکت  داشته و 

است   (. Khaldbarin & Islamzadeh, 2005)   میوه 

در اکثر صفات  دهد که رقم قرمز  پلات نشان می نتایج بای

عمل نمود  بهتر از رقم زرد مورد بررسی در این پژوهش 

درصد در این رقم موجب بهبود اندازه    20و    10و هرس  

ضخامت   افزایش  موجب  زرد  رقم  در  و  میوه  سفتی  و 

اما بطور کلی    گردید.  *bو    *L  گوشت و شاخص رنگ

  همبستگی بیشتری   درصد  20و    10هرس    ،در هر دو رقم

(. 1)شکل   نشان دادند فلفل  با صفات کمی و کیفی
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 ای زرد و قرمز دلمهفلفل  های از ویژگیمتقابل رقم و هرس میوه بر برخی   مقایسه میانگین اثر  - 2جدول  

Table 2- Mean comparison of interaction of cultivar and fruit pruning on some characteristics of yellow 

and red pepper 

 

 

a* 

 

 

L* 

روز ) زمان رسیدن

( بعد از شروع تیمار  

Ripening time 

(day after starting 

the treatment) 

 هرس

Pruning 

 رقم
Cultivar 

22c 73ab 58b  بدون هرسNon-pruning  

22c 74a 58b 10%  

26c 66.33bc 59.66b 20% زرد Yellow 
26.66c 62.66c 52.66b 30%  

48.66ab 26.33d 58.33b  بدون هرسNon-pruning  

52.33a 30.33d 78.33a 10% قرمز Red 

44.33b 23d 59.66b 20%  

46.33ab 24.66d 58b 30%  

 مواد جامد محلول

 )درصد بریکس( 
Total 

Soluble solids (%B) 

محتوای نسبی آب  

)درصد(  میوه  

Relative water 

content of fruit (%) 

 

b* 
 هرس

Pruning 

 رقم
Cultivar 

7.83b 95.33abc 74.33a  بدون هرس Non-pruning  

7.20bc 91.56bc 72.33a 10%  

5.40c 82.43d 69.66ab 20% زرد Yellow 

6.26bc 90.08c 65.66b 30%  

9.16b 97.5ab 39cd  بدون هرس Non-pruning  

9.83a 98.26ab 42.33c 10% قرمز Red 

10a 99.52a 33e 20%  

10.16a 96.97ab 35.66d 30%  

داری درصد با یکدیگر اختلاف معنی ۵در سطح احتمال  LSDدارای حروف مشترک، بر اساس آزمون های در هر ستون میانگین

 ندارند 
In each column, means followed by the same letters are not significantly different according LSD test at 5 % 

probability level 
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 ای زرد و قرمز دلمهصفات فلفلاز متقابل رقم و هرس بر برخی   نمودار بای پلات اثر  - 1ل  شک

 = رقم قرمز2= رقم زرد، 1اعداد اول مربوط به رقم: 

 %30=  4% و 20=  3%، 10=  2، بدون هرس=   1اعداد دوم مربوط به نوع هرس: 

FW   ،وزن میوه =FL   ،طول میوه =FD  وهی= قطر م  ،FSH   گاه ساقه= سفتی  ،FMH   ،سفتی میانی میوه =FBEH    سفتی گلگاه =

= مواد جامد محلول   TSS= وزن بذر،   SW= ضخامت گوشت میوه،  FTHاندازی میوه، = رنگ FC= رسیدگی میوه،   FRمیوه، 

 = شاخص رنگی میوه L a b و = محتوای نسبی آب میوهFRWCمیوه، 

Figure 1- Bi-plot diagram of interaction of cultivar and pruning on some traits of yellow and red bell 

pepper 

The first numbers related to the cultivar: 1 = yellow cultivar, 2 = red cultivar 

The second numbers related to the type of pruning: 1 = control, 2 = 10%, 3 = 20% and 4 = 30%. 

FW = fruit weight, FL = fruit length, FD = fruit diameter, FSH = firmness of stem, FMH = firmness of middle 

fruit, FBEH = firmness blossom end, FR = fruit ripening, FC = fruit color, FTH = fruit flesh thickness, SW= 

seed weight, TSS = fruit soluble solids, FRWC = relative fruit juice content and L a b = fruit color index 
 

 

صفات   ب( بر  برداشت  توالی  و  هرس  عملیات  تأثیر 

 مرتبط با عملکرد 

های متوالی  اثر هرس بر وزن میوه رقم زرد در برداشت

بوته  داد نشان   در  بدونکه  در  های  میوه  وزن  هرس، 

داشته   قرار  خود  مقدار  بالاترین  در  اول  ولی  برداشت 

کاهش یافته  ها  بعدی وزن میوه  هایمرور در برداشتبه

دهنده این است که وقتی هرس نشان  موضوع  و این  است

بوته در  زیاد    میوه  بوته  هر  در  میوه  تعداد  نشود  انجام 

درنتمی و  از  شود.  وزن تک میوه کم می  جه یشود  پس 

،  10های  ترتیب در هرستیمار بدون هرس وزن میوه به

ضمن    درصد   30هرس  درصد افزایش یافت و    30و    20

از نظر این   ،اینکه بیشترین وزن میوه را دارا بوده است

یکسان عمل کرده    از برداشت اول تا برداشت آخرصفت،  

های  عدم تغییر محسوس وزن میوه در طی توالی  .است

مختلف برداشت از عوامل بسیار مهم در تولید محصول  

ایفلفل است این مطلب است    یخوببه  مسأله   ن .  بیانگر 

  ، داشته شود  میوه کمتری روی بوته نگهتعداد که هرچه 

.  هر میوه افزایش خواهد یافتکیفیت و بازارپسندی  ،  وزن

پژوهش از  حاصل    Rasouli  (2013 )و    Dashti  نتایج 

نشان داد که وزن تک میوه در بوته فلفل با کاهش تعداد  

س دو شاخه بیشترین وزن  ها افزایش یافت و هرشاخه

( میوه  در    87/16۵تک  داشت.  را  بوته(  در  این  گرم 

نیز بیشترین وزن میوه در رقم زر گرم    230د  پژوهش 

هرس   در  و  اول  برداشت  در  که  شد  درصد    20ثبت 

 مشاهده گردید. 
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بر وزن میوه رقم    و توالی برداشتهرس  متقابل  اثر  

نشان   کهقرمز  در    درصد  10و هرس    تیمار شاهد   داد 

از    د.و دیرتر به بار نشستن  فاقد میوه بوده  اولبرداشت  

دیگر،   دو سوی  هر  سوم  برداشت  ذکر  در    شده، تیمار 

میوه وزن  به  بیشترین  بهرا  و   07/221میزان  ترتیب 

در برداشت    وزن میوه  نیکمتر  .داشتند  گرم  09۵/218

هرس شدت  زیرا    بود،  درصد  10مربوط به هرس    چهارم

کمتر    وزن میوهتعداد میوه بیشتر و    و بنابراینکمتر بوده  

-طی توالی   این رقم  در  درصد  30و    20س  هر  بوده است.

ای مختلف برداشت تقریباً روند یکسانی را از نظر وزن  ه

به اما  درصد در    20طور کلی، هرس  میوه نشان دادند، 

عمل کرد    درصد   30کمی بهتر از هرس    برداشت سوم

 (.2)شکل 

Mashayekhi ( بیان کردند 2014و همکاران )  وزن  که  

میوه و خشک  یافت  بـه  شلیل   تر  افزایش  زمـان  مـرور 

گرم(   ۵36تر )بیشترین وزن،  بطوریکه در برداشت چهارم

( خشک  برداشت  میوه(  گرم   74و  سایر  به  ها  نسبت 

مرحله  در    نیز  میوهتر به خشک    نـسبت وزن  .مشاهد شد

برداشت نشان   اول  که  بود  دیگر  مرحله  سه  از  کمتر 

در اوایـل فصل میزان مواد جامد محلول    هادهد میـوهمی

اند که در نهایت  داشته کمتریر و مقـدار آب میوه شتبی

پژوهش  این  ها گردیده است. در  آن  موجب کاهش وزن

د از  درص  20و  10نیز وزن میوه در رقم زرد و در هرس 

.برداشت سوم به بعد روند افزایشی نشان داد

 

 
 تأثیر هرس و توالی برداشت )اول تا چهارم( بر صفت وزن میوه   - 2ل  شک

Figure 2- Effect of pruning and sequence of harvest (first to fourth) on fruit weight trait 

 

قطر بر  هرس  برداشت  اثر  در  زرد  رقم  های  میوه 

تقریباً  درصد    20و    10  های هرس  داد کهمتوالی نشان  

های  از نظر این صفت در طی برداشترا    یکسانیروند  

  . نداشتند  یکدیگر  با  چندانیطی کرده و تفاوت  مختلف  

های  بالاترین مقادیر قطر میوه رقم زرد در طی برداشت

 .  درصد مشاهده شد 30مختلف در هرس 

های  برداشتطی  هرس بر قطر میوه رقم قرمز در    اثر

روند    ،تمامی سطوح مختلف هرس  داد کهمتوالی نشان  

بالاترین  یکسانی را از نظر این صفت از خود نشان دادند.  

 30س  در هر  متر بود کهسانتی  8میوه در رقم قرمز    قطر

ثبت رسید که نسبت به  بهبرداشت اول    درصد و در طی

 (.  3 )شکل  رصد بیشتر بودد 16برداشت چهارم 

Moghadami  ( مشاهده کردند  2017و همکاران )

)که   لیبسون  رقم  لیمو  میوه  قطر    81/۵4بیشترین 

متر( در مرحله چهارم برداشت و کمترین قطر میوه  میلی

متر( در مرحله اول برداشت در رقم اورکا  میلی  7۵/20)

وجود آمد. نتایج پژوهش حاضر در راستای نتایج فوق  به

از   هرس،  سطوح  تمامی  و  زرد  رقم  در  که  داد  نشان 
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برداشت دوم به چهارم قطر میوه کمی افزایش پیدا کرد  

مقدار   چهارم  برداشت  در  میوه  قطر  قرمز  رقم  در  اما 

داد   نشان  را  این کمتری  تعداد نشان   مسأله  که    دهنده 

در   میوه  وزیاد  قط ک  بوته  میوه میاهش  هر  باشد که  ر 

. مطلوب نیست

 

 
 تأثیر هرس و توالی برداشت )اول تا چهارم( بر صفت قطر میوه   - 3ل  شک

Figure 3- Effect of pruning and sequence of harvest (first to fourth) on fruit diameter trait 
 

میوه   طول  بر  هرس  برداشتاثر  در  زرد  های  رقم 

برداشت  بیشت    داد که متوالی نشان   رین طول میوه در 

 30ترتیب در تیمار بدون هرس و سپس هرس  اول و به

درصد    10س  و هر  درصد مشاهده شد. تیمار بدون هرس

بودندبرداشت اول  طی  در  در رقم قرمز   . در  فاقد میوه 

  10در تیمار شاهد و هرس    برداشت سوم طول میوهطی  

  20س  هرتیمارهای  در  درصد اختلاف معناداری نداشت.  

  بیشتری طول  دارای  ها  در برداشت اول میوهدرصد،    30و  

. بالاترین میزان طول میوه در رقم قرمز در هرس  ندبود

متر ثبت شد  سانتی  10درصد و در طی برداشت اول    30

 (.4ل )شک

  های ( سیب2014همکاران )و  Mohebiدر پژوهش 

ها )نسبت طول  ترین میوهمربوط به برداشت سوم کشیده

قطر(  پهن  به  و  داشتند  میوهرا  به  ترین  متعلق  ها 

نتایج حاصل از    .های مربوط به برداشت پنجم بودنمونه 

برخلاف نتایج فوق نشان داد که در هر دو  این پژوهش  

و  ه شد  رقم بیشترین طول میوه در برداشت اول مشاهد

های  بوتهمیوه،    با برداشت بیشترتوان حدس زد که  می

  بیشتر صرف  را   گلدهی شده و نیروی خودفاز  وارد    فلفل 

. دنکنفاز زایشی می
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 تأثیر هرس و توالی برداشت )اول تا چهارم( بر صفت طول میوه   - 4ل  شک

Figure 4- Effect of pruning and sequence of harvest (first to fourth) on fruit length trait 

 

بر مجموع  هرس    نتایج برهمکنش  برداشت  توالی  و 

درجه میوه  وزن که نشان  زرد  رقم    در   کی   های    داد 

طی  در  و   درصد  30س  در هربیشترین میزان این صفت 

دوم   شدبرداشت  نتایج،  .  مشاهده   10س  هربراساس 

به    درصد  هرسنسبت  بدون  این صفت  نظر   از  شرایط 

است.   کرده  طی  را  بهتری  بر  بررسی  روند  هرس  اثر 

قرمز در  در    ک ی   های درجهمیوهمجموع وزن   طی  رقم 

همه تیمارهای هرس    داد کههای متوالی نشان  برداشت

افزایش  را  این صفت  بیشترین مقادیر در    دادند.  میزان 

رداشت،  در طی این ب  ثبت رسیدند.بهبرداشت سوم  طی  

  درصد   30س  ها هرو بعد از آن  درصد   20و    10س  هر

در شرایط  . در این رقم نیز  گرفتنددر بالاترین نقطه قرار  

هرس بهکمترین    بدون  این صفت  از  رسید  مقدار  ثبت 

 (.  ۵)شکل 

نتایج حاصل از پژوهشی نشان داد که هرس دو و سه  

افزایش  شاخه در   بوته و  افزایش طول  بادمجان موجب 

میوه میوهکیفیت  کاهش  و  یک  درجه  درجه  های  های 

(.  Paksoy & Akilli, 1994دوم و ضایعات میوه شد )

نیز نشان داد که در برداشت  این پژوهش  نتایج حاصل از  

درصد در هر دو رقم موجب افزایش    20و    10سوم هرس  

های درجه یک شد. وزن میوه
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 تأثیر هرس و توالی برداشت )اول تا چهارم( بر مجموع وزن میوه درجه یک   - 5شکل  

Figure 5- Effect of pruning and sequence of harvest (first to fourth) on total weight of first grade fruit  
 

دو    های درجه میوهمجموع وزن  اثر هرس بر  بررسی  

در    داد کههای متوالی نشان  برداشتطی  رقم زرد در  در  

و    درصد   10س  هردر    این صفتاین رقم بالاترین میزان  

برداشت دوم  طی  در    در شرایط بدون هرسآن    از  بعد

در برداشت اول و    درصد   30س  . در هرمشاهده گردید

میزان  که    ی . زمانتولید نشد  یی دو  دوم هیچ میوه درجه

به   یافت،  درصد   30هرس  و  میوه  افزایش  های بدشکل 

بر  کمتری  های باقیمانده رقابت  شده و میوه  دفرمه حذف

داشته که این موضوع باعث کاهش میوه  غذایی    سر مواد 

بعدبرداشتطی  در    مروربه  اما   درجه دو شد. با  های  ی 

تعداد میوههامیوه  افزایش  میزان  نیز    درجههای  ،  دو 

شد  طبیعتاً افزایش  برداشت.  دچار  طی  و  در  اول  های 

بدون هرس هر  دوم، در شرایط  میزان    درصد   10س  و 

س  در ادامه هراما    مشاهده شد،دو بیشتری  میوه درجه

ثابت  درصد  10 بدون  در    و  نمودهرا طی    یسیر  شرایط 

درجه  میزان  هرس، در    میوه  چهارم  طی  دو  برداشت 

دهد که  و نشان می   نبودهخوبی    که فاکتور   افزایش یافت 

نسبت به    درصد   10س  هر  های پایانی، طی برداشتدر  

 .  (6)شکل   کندبهتر عمل می شرایط بدون هرس

رقم  در  دو    های درجه میوهمیزان  اثر هرس بر  بررسی  

شرایط  در    داد کههای متوالی نشان  برداشتطی  قرمز در  

درجهبدون   میوه  میزان  توالی  دو    هرس  افزایش  با 

دچ شدبرداشت  افزایش  هرار  موجب    درصد،  10س  . 

  اما سپس   کاهش این صفت در طی برداشت سوم شد، 

  20س  هردر  . افزایش یافت  در برداشت چهارم مقدار آن

درصد، با افزایش توالی برداشت میزان این صفت دچار  

  30س  باشد. هرمطلوب می  مسأله   این سیر نزولی شد که  

ن  درصد  سوم  برداشت  در  را  این صفت  به  میزان  سبت 

بین   معناداری  تفاوت  اما  داد،  کاهش  دوم  برداشت 

  براساس نتایج،   های سوم و چهارم مشاهده نشد.برداشت

درصد تیمارهای مناسبی    30و    20س  در رقم قرمز هر

 (. 6ل  )شک  های درجه دو هستندبرای کاهش میزان میوه

Farhadi    وAronii  (201۵  کردند مشاهده  پایان  (  در 

بیشـتر از اوایـل  خیار  درصد میوه درجه دو    دوره برداشت 

ها عنوان کردند  آن  .باشـدیـا اواسـط دوره برداشـت مـی

رطوبتی    که شرایط  و  بالا  خاک  دمای  و  آب  نامناسب 

اواخر  می میوه درجه دو در  افزایش  از دلیل  تواند یکی 

مراحل برداشت باشد.
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 تأثیر هرس و توالی برداشت )اول تا چهارم( بر مجموع وزن میوه درجه دو   - 6شکل  

Figure 6- Effect of pruning and sequence of harvest (first to fourth) on total weight of second grade fruit  

 

س  عملکرد مربوط به هرمیزان  بالاترین  ،در رقم زرد

مربوط به  میزان  ترین  پایینو  در برداشت دوم    درصد  30

شرایط  در برداشت اول بوده است. در    شرایط بدون هرس

بوده،    عملکرد پایین  میزان  در برداشت اول  بدون هرس

  داشته است و   ی صعود  ر یمرور تا برداشت سوم سبه  اما

در هرس  .  دچار تغییر معناداری نشدبرداشت چهارم  در  

افزایش  عملدرصد،    10 برداشت سوم  اما    یافته، کرد در 

  درصد و   20س  در هر  یابد.در برداشت چهارم کاهش می

در برداشت    بوده، اماعملکرد پایین  میزان  در برداشت اول  

های بعد روند ثابتی را  دوم روند افزایشی و در برداشت

استطی   هرنموده  در  میزان    درصد،   30س  .  بالاترین 

( دوم  برداشت  در  به  18137عملکرد  رسید  گرم(  ثبت 

طی  اثر هرس بر عملکرد رقم قرمز در  بررسی    (. 7)شکل  

بالاترین    داد کههای متوالی نشان  برداشت این رقم  در 

در برداشت سوم و    درصد  20س  عملکرد مربوط به هر

هرپایین به  مربوط  عملکرد  در    درصد  30س  ترین 

هر سه  هر  است.  بوده  اول    30  و  20  ،10  سبرداشت 

ی متوالی  هادر طی برداشت  از نظر صفت عملکرد، درصد  

و در برداشت    کرده روند صعودی را طی    تا برداشت سوم 

 .  (7)شکل عملکرد دچار کاهش شد  چهارم ناگهان 

Tashi  ( 2022و همکاران)    بالاترین میزان عملکرد

شاخه در  شده به یک  هرس  فرنگیهای گوجهرا در بوته

در طول برداشت چهارم  اما    ، برداشت سوم مشاهده کردند

بوته بوته  نشدههرس  یهاو ششم،  ه  ب  شدههای هرسو 

شده  گیاهان هرسنسبت به  یعملکرد بالاتر  شاخه چند

-هرس اهانیگ ها عنوان کردند با یک شاخه داشتند. آن

گ  از  زودتر  باردههرس  اهان یشده  به  شروع    ی نشده 

  اهان یها در گوهیز آن، مشاهده شد که ما  ی کردند. جدا

از مهرس به  هرس  ی هاوهیشده زودتر  بالغ  نشده شروع 

  ر یشتب یبرا یمحتمل  لیتواند دل یم  نیاکه  کردند   شدن

نشده  هرس  اهانینسبت به گ  ستم یبودن عملکرد دو س

اول برداشت  طول  نیز  هش  پژواین  نتایج  باشد.    هیدر 

که در رقم قرمز گیاهان  ن داد  مطابق با نتایج فوق نشا

درصد نسبت به عدم هرس    30و    20شده با سطوح  هرس

تواند دلیلی برای  میتر شروع به باردهی کردند که  زود

افزایش عملکرد در برداشت سوم نسبت به تیمار بدون  

هرس باشد.
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 تأثیر هرس و توالی برداشت )اول تا چهارم( بر عملکرد  - 7شکل  

Figure 7- Effect of pruning and sequence of harvest (first to fourth) on yield  

 

 

 کلی یریگجه ینت

و کیفیت در گلخانه های  برای حصول حداکثر عملکرد 

بهینه می راهکاری  فلفل عملیات هرس  در  تولید  باشد. 

ثیر مثبتی بر صفات  ای تأاین پژوهش هرس فلفل دلمه

های  کیفی و عملکردی این گیاه داشت، البته پاسخ رقم

اما بطور کلی انجام    ،مورد بررسی به هرس یکسان نبود

(  Lumosدرصد در دو رقم زرد لوموس )  20تا    10هرس  

( لورکا  قرمز  رقم  میوهLorkaو  بهبود  جهت  را  (  دهی 

  وصیه نمود. توان تمی
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