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Extended Abstract  
 

1. Introduction: Cultivation of summer crops is the high cost process, so the produced crops should have 

suitable quantitative and qualitative characteristics to compensate production costs. Selection the plants 

with the best morpho-physiological characteristics and productivity rate can lead to enhance economic 

efficiency and resistance rate to biotic and abiotic stresses. With population growth, demand for eggplant 

as an excellent source of iron, calcium, potassium, phosphorus, and vitamins A and B has increased. In 

addition to use as food, eggplant also has medicinal characteristics leading to its consumption for 

medicinal purposes. Eggplant is considered as widely cultivated crop with edible fruits in tropical, 

subtropical and warm regions, especially in Southern Europe and South America. The total cultivated 

area of eggplant is about 1.65 million hectares, its production rate is about 48.5 million tons, and its 

average yield is about 29.3 tons per hectare, worldwide. China, India and Iran are respectively the top 

producers of this crop with 28.8, 12.2 and 1.3 million tons production rates. Khuzestan, Hormozgan, 

Tehran, Fars, Sistan and Baluchistan, Razavi Khorasan, Bushehr, Jiroft and Kahnuj are some regions in 

Iran with the highest cultivation and production rate of eggplant. 

2. Materials and Methods: The adaptability and stability of four advanced Iranian eggplant lines including 

D1, D7, D13 and BJ30, along with three controls including “Black Beauty” cultivar, Qasri Dezful 

landrace and round Brazjan landrace were studied based on randomized complete blocks design (RCBD) 

with three replications at five different locations during two years. Seedlings were transplanted at 4-6 leaf 

stage when their height reached to more than 10 cm. The field was irrigated before transplantation. The 

distance between rows was 60 cm and seedlings were transplanted at a distance of 75 cm in each row. 

The total yield was evaluated as a cumulative parameter for each plot from the beginning of fruiting to 

the end of the harvest period. Analysis of variance was performed using SAS software. Mean comparisons 

were conducted based on Duncan method at 1 % probability level. Stability analysis was performed by 

AMMI method. 

3. Results and Discussion: The mean comparisons results demonstrated that the highest total yield was 

recorded in BJ30 line (34.08 ton ha-1), followed by D1 (33.72 ton ha-1) and D7 (31.42 ton ha-1) lines. Total 

yield in Karaj region (58.39 ton ha-1) was higher than other studied regions (Jiroft with 34.34, Dezful with 

25.52, Orumieh with 22.74 and Qarakhil with 14.49 ton ha-1, respectively). The highest yield was 

observed in B J30 line and Borazjan landrace cultivated in Karaj region and the lowest yield was recorded 

in D7 line, ‘Black Beauty’ cultivar, D13 line and Borazjan landrace, all cultivated in Qarakhil region. 

Based on AMMI analysis, D1 and D7 were the most stable lines with the high yield which could be 

recommended for cultivation in all studied regions. The uniformity of the D7 line as a pure line has given 

it the ability to introduce a promising line. As reported by several researchers, the difference between 

total yields of eggplants cultivated in different studied regions of this experiment could be related to 

different climates and meteorological parameters of these regions. The significant interaction effect of 

region and genotype on total yield indicated that different eggplant genotypes had different reactions to 

changes in meteorological parameters, and on the other hand, the lack of significant interaction of year 
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and genotype on this trait demonstrated that genotypes reacted the same way to different years. AMMI 

model was useful in interpreting the results and the model was able to fit the observed data well, which 

was in line with those reported by several researchers. 

4. Conclusion: Given the high stability and total yield of D1 and D7 lines, they could be recommended for 

cultivation in all studied regions. Among the studied regions, Karaj with 58.39 ton ha-1 had the highest 

total yield, and on the other hand the lowest value of this trait was recorded in Qarakhil region. The BJ30 

line has special compatibility with the Karaj region and is recommended for this region. BJ30 had 

completely sweet fruits and was significantly different compared to all controls. D1 had green cylindrical 

fruits with the best taste and the least bitterness comparing to the other lines. 
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  چکیده

همراه سه شاهد رقم به BJ30و  D1 ،D7 ،D13های ای کشور شامل لایندلمه در این پژوهش چهار لاین پیشرفته بادمجان

های کامل ای برازجان در آزمایشات سازگاری و پایداری در قالب طرح بلوک، توده قصری دزفول و توده دلمه"بلک بیوتی"

فت، ارومیه و دزفول، مورد ارزیابی قرار مدت دو سال در پنج منطقه کشور شامل کرج، قراخیل، جیرتصادفی در سه تکرار و به

تن در هکتار بود. از  39/58بالاترین عملکرد در بین مناطق مورد مطالعه مربوط به منطقه کرج با میانگین عملکرد  گرفتند.

ر دارا تن در هکتا 42/31و  72/33، 08/34ترتیب با میانگین عملکرد به D7و  BJ30 ،D1های طرفی بیشترین عملکرد را لاین

ای برازجان )تیمار شاهد( در منطقه کرج و کمترین و توده محلی دلمه BJ30طور کلی بیشترین عملکرد مربوط به لاین بودند. به

و توده محلی برازجان، همگی در منطقه قراخیل بود. براساس نتایج  D13، لاین "بلک بیوتی"، رقم D7عملکرد مربوط به لاین 

های با پایداری عمومی و میانگین عملکرد مناسب، قابل عنوان لاینبه D7و   D1هایلاین AMMIتجزیه پایداری به روش 

باشند، زیرا دارای اثر متقابل ژنوتیپ در محیط کمتر و پایداری عمومی بیشتری تمامی مناطق کشور میکشت در توصیه برای 

 سازگاری خصوصی با منطقه کرج داشته و قابل توصیه برای این منطقه است. BJ30بودند. همچنین، لاین پیشرفته 
 

 ، سازگاری خصوصی، عملکردAMMIپایداری عمومی، روش  های کلیدی:واژه
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 مقدمه

 با هزینه تولید بالاجات محصولاتی صیفیطور کلی به

دارای عملکرد کمی  هستند و بایستی محصول مورد نظر

ود. ش های تولید جبرانهزینه باشد تا مناسبیو کیفی 

ها از نظر شکل ها و انتخاب بهترین میوهجداسازی توده

تواند باعث افزایش عملکرد، بالا کیفیت می ظاهری و

بردن کیفیت، افزایش صرفه اقتصادی و مقاومت به آفات 

با رشد  همراه گردد.های شایع در محصول و بیماری

جات صیفی برای روزافزون یتقاضا ،تیجمع عیسر

 بت بهنس یآگاه لیدلبه شیافزا نیا ست.ا افزایش یافته

باشد می خانوادهی مواد مغذ نیمأدر ت جاتیسبز دهیفا

(Jumini & Marliah, 2009 بادمجان .)(Solanum 

melongea L. یکی از سبزیجات ( گیاهی خودگشن و

این مرکز اولیه تنوع  بوده و Solanaceae مهم خانواده

 Karihaloo) باشده آن چین مییهند و مرکز ثانو گیاه

& Gottlieb, 1995) ایران نیز در کمربند مناطق .

 هایدارای تنوع از نظر بادمجان قرار گرفته است و توده

 ,IPGRI) بومی این محصول در ایران وجود دارند

از آهن،  یخوب اریمنبع بسـبادمجان  وهیم .(1985

 است Cو  B، A هـاینیتـامیفسفر، و م،یپتاس م،یکلس

(Khurana et al., 2008.)  بادمجان علاوه بر مصرف

 یاز آن در درمان برخ ودارد  زینی ـیمصرف دارو یی،غذا

 ,Gandhi & Sundari) شودیاستفاده م هامارییاز ب

2012; Shalim Uddin et al., 2021)محصول  نی. ا

در مناطق  ایگسترده طـوربه ،آن وهیمنظور مصرف مبه

 گرم هوای بـا یو منـاطق رییگرمسـ مهین ری،یگرمس

-یم کشـت یجنـوب کـاییدر جنوب اروپا و آمر ژهیوبه

. مجموع سطح زیر کشت و میزان تولید بادمجان در شود

 5/48میلیون هکتار و  65/1ترتیب حدود سطح جهان به

 3/29میلیون تن و متوسط عملکرد آن در جهان حدود 

میلیون تن، هند با  8/28باشد. چین با تن در هکتار می

های اول میلیون تن رتبه 3/1میلیون تن و ایران با  2/12

در اختیار دارند. سطح در سطح جهان را تا سوم تولید 

ب ترتیزیر کشت و متوسط عملکرد بادمجان در ایران به

 ,FAOباشد )تن در هکتار می 4/44هکتار و  29300

در سطح های مهم تولیدکننده بادمجان استان .(2012

خوزستان، هرمزگان، تهران، فارس،  شامل کشور

سیستان و بلوچستان، خراسان رضوی، بوشهر و منطقة 

 .شودمیکهنوج  جیرفت و

-مخلوطی از ژنوتیپ (Landrace) یک توده بومی

باشد که تا حد زیادی بوسیله گزینش های مختلف می

محیط رشد مربوطه بوجود  شرایط طبیعی یا مصنوعی در

گیاهان خودگشن در های بومی آمده است. توده

 هخزان عنوانباشند که بههای خالص میمخلوطی از لاین

های های مقاومت به تنشژنی با ارزش و حاوی ژن

با  .نژادگران قرار دارندزیستی و غیر زیستی مدنظر به

خلوطی های بومی بادمجان که ماعمال گزینش در توده

های برتر را از توان لاینباشند میهای خالص میاز لاین

 Hari & Yadavaنظر صفات مطلوب انتخاب نمود )

Ram, 2018.) 

روش اصلاحی انتخـاب لاین خـالص )انتخاب تک 

های بومی گیـاهان بوته(، روش مناسبی برای اصلاح توده

 هها برای استفادخودگشن بوده و یکی از مؤثرترین روش

باشد و با پلاسم موجود میحداکثری از پتانسیل ژرم

استفاده از این روش در گیاهان خودگشن مختلف و 

های ها و واریتههمچنین در سبزیجات خودگشن لاین

 (.Kallo, 1988اند )مطلوب بسیاری معرفی گردیده

Munoz-Falcon توده  38(، تعداد 2009همکاران ) و

توده  6و  یزراع شامل ارقـام تجـاری و اهیبادمجان س

 آوری شده از کشورهایجمع اهیس ریبادمجان غ

 یرا مــورد مطالعــه قــرار داده و بــا بررســ مختلــف

 ییتنوع بالا هاپیژنوت نیدر ا یکیمورفولوژ صــفت 33

 مشاهده کردند.  یزراعــ در ارقـام ـژهیورا بـه

سیاه     عمده توده شامل  های بومی بادمجان در ایران 

نیشـــابوری، جویبار مازندران، قلمی ورامین، ســـرخون 

بندرعباس، قصــری دزفول، جهرم، برازجان، دســت رد    

اصـــفهان، یزد، لرســـتان و شـــندآباد توســـط ن ارنده 

ــت. لاین خالص در این توده  جمع ها  آوری گردیده اسـ

ــات مقدماتی و پی       ــرفته   انتخاب و در ادامه آزمایشـ شـ

جام گردید که در نتیجه       ته    8عملکرد ان ــرف لاین پیشـ

ــرفتــه غیرقلمی )دلمــه            4قلمی و     ای و لاین پیشـ
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(. Bagheri et al., 2021ای( انتخاب شدند ) دلمهنیمه

ــرفته دلمه   4در این پژوهش  مدت دو   ای به لاین پیشـ

ــامل کرج، جیرفت، دزفول،      ــال و در پنج منطقه شـ سـ

لب آزمایشات سازگاری و پایداری  قراخیل و ارومیه در قا

در ایران مطالعات  مورد بررســی قرار گرفتند. از آنجا که 

ــازگاری و در مناطق   بادمجانپایداری  اندکی بر روی س

ته  ــورت گرف نابراین ، مختلف صـ با هدف       ب عه  این مطال

نه         یداری عملکرد دا پا گاری و  ــاز یابی سـ های   لاینارز

ر انجام شــده  در مناطق مختلف کشــو ایبادمجان دلمه

 .است

 

 مواد و روش ها

که شامل کرج،  در هر یک از مناطق اجرای پروژه

ماه  دوحدوداً ، شدمی لیقراخجیرفت، دزفول، ارومیه و 

مناسب  دمایای با قبل از انتقال نشاها، بذور در خزانه

کوددهی های زراعی لازم شامل آبیاری، کشت و مراقبت

اعمال گردید. سپس قطعه زمینی به مساحت پاشی و سم

های دامی و کودزده شده متر مربع شخم  1000حدوداً 

 200، یتن در هکتار کود دام 30میزان و شیمیایی به

از  قبل) پلیدر هکتار کود سوپرفسفات تر لوگرمیک

 میهکتار کود سولفات پتاس در لوگرمیک 100، (کشت

 لوگرمیک 50د اوره )کیلوگرم کو 150( و قبل از کشت)

ماه  کیدر هکتار  لوگرمیک 50در هکتار قبل از کشت، 

در هکتار در مرحله  لوگرمیک 50پس از انتقال نشا و 

 دش زمیـن دیسک زده .استـفاده گردیدی( دهوهیشروع م

 .گردیدمتر ایجاد سانتی 60فاصله کشت به هایردیفو 

برگی و ارتفاع بیش  6تا  4بعد از رسیدن نشاها به مرحله 

اصلی آبیاری شده و نشاها  همتر، زمین مزرعسانتی 10از 

 60 اهردیف فاصله .کشت شدندو به زمین اصلی منتقل 

 75ها بر روی هر ردیف نیز متر و فاصلة بوتهسانتی

بوته در هر  40 متر در نظر گرفته شد )مجموعاًسانتی

کامل تصادفی  هایصورت طرح بلوکبه آزمایش .کرت(

ها و همچنین بین تکرارها تکرار انجام شد. بین کرت 3با 

متر فاصله در نظر گرفته شد. در طول فصل رشد  دونیز 

باردهی تا پایان دورة عملکرد قابل عرضه به بازار از شروع 

قابل ذکر است  برداشت برای هر کرت یادداشت گردید.

 لیقراخ سرد، کرج معتدل سرد،ای منطقهارومیه که 

 .هستند گرم مناطقی دزفول و جیرفتو معتدل مرطوب، 

-اصلاحی گزینش هلاین پیشرفت چهار نام و مشخصات

)برازجان ای کشور بومی بادمجان دلمه هتود دوشده از 

(. 1جدول باشد )شرح ذیل میبهو قصری دزفول( 

 

 مورد بررسی  هایبادمجانهای مشخصات ژنوتیپ -1جدول 
Table 1- Characteristics of studied eggplants genotypes  

 ژنوتیپ

Genotype 

 ژنوتیپ کد
Genotype code 

 مشخصات
Characteristics 

 ژنوتیپ
Genotype 

 ژنوتیپ کد

Genotype code 

 مشخصات
Characteristic 

1 D1 
 لاین پیشرفته

Advanced line 
5 BOR 

 توده دلمه ای برازجان
Borazjan round landrace 

2 D7 
 لاین پیشرفته

Advanced line 
6 DEZ 

 توده قصری دزفول
Dezful Ghasri landrace 

3 D13 
 لاین پیشرفته

Advanced line 
7 B.B. 

 "بلک بیوتی"رقم تجاری 

‘Black Beauty’ 

commercial cultivar 

4 BJ30 
 لاین پیشرفته

Advanced line 
   

 

یه عملکرد برای هر کرت محاسبه و تجزمجموع 

 روش دانکن توسط نرمواریانس و مقایسات میان ین به

 AMMIها به روش و تجزیه پایداری داده SASافزار 

-تصویری از ژنوتیپ 1همچنین در شکل  انجام پذیرفت.

 های مورد مطالعه آورده شده است.
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D1 D13 D7 Bj30 

 های مورد مطالعهژنوتیپ -1شکل 
Figure 1- Studied genotypes  

 

 نتایج و بحث

ین  منطقه کرج با میان، طبق نتایج مقایسات میان ین

قرار  aتنهائی در گروه تن در هکتار به 39/58عملکرد 

، 34/34 . مناطق جیرفت با میان ین عملکردگرفت

 49/14قراخیل با  و 74/22 ، ارومیه با52/25دزفول با 

 دهای بعدی قرار گرفتنترتیب در ردهتن در هکتار به

ای بر روی سازگاری و پایداری . در مطالعه(2جدول )

های بادمجان قلمی، نیشابور بیشترین عملکرد لاین

تن در هکتار( را به خود  56/60میزان عملکرد )

و پس از آن کرج، میناب، ورامین و ارومیه  اختصاص داد

 (.Bagheri et al., 2021قرار گرفتند )
 

 مختلف آزمایشی در مناطق هاپیعملکرد ژنوت نیانگیم ساتیمقا -2جدول 
Table 2- Mean comparisons of genotypes yield at different experimental regions 

 منطقه
Region 

 میان ین عملکرد )تن در هکتار(
)1-Mean yield (ton ha 

 کرج

Karaj 
a58.39 

 جیرفت
Jiroft 

b34.34 

 دزفول
Dezful 

c25.52 

 ارومیه
Orumieh 

d22.74 

 قراخیل
Gharakhil 

e14.49 

 یداریدرصد تفاوت معن کیبراساس روش دانکن در سطح احتمال  ،حرف مشترک هستند کیحداقل  یکه دارا ییهانیان یم

 ندارند.
Means with at least one letter in common are not significantly different based on Duncan method at 1% 

probability level 

 

ها دهنده میان ین عملکرد ژنوتیپنشان 3جدول 

ای توده محلی دلمهمنتج از  BJ30باشد. لاین می

تن در هکتار،  08/34برازجان با میان ین عملکرد 

تن در هکتار و لاین  72/33با میان ین عملکرد   D1لاین

D7  دو منتج  تن در هکتار هر 42/31با میان ین عملکرد

 aهم ی در گروه تیماری  ،از توده محلی قصری دزفول

امی داری با تمتفاوت معنی BJ30ند. لاین قرار گرفت

از نظر  های شاهد داشته و رتبه نخست را نیزتیمار

. این لاین دارای خود اختصاص دادمیان ین عملکرد به

که رتبه دوم  D1باشد. لاین ای میهای کاملاً دلمهمیوه

D1 D7 
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ای های استوانهدارای میوه از نظر این صفت دارا بود، را

ین ب و کمترین تلخی را درسبزرنگ بوده و بهترین طعم 

. لاین خود اختصاص دادی مورد بررسی بههاتمامی لاین

D7  تقریباً مشابه لاینD1 ،با این تفاوت که میوه بود-

باشند. های آن همانند توده مادری خود سیاه رنگ می

اری نسبت به توده مادری خود دبرتری معنی D7لاین 

عنوان یک نداشته، ولیکن یکنواختی موجود در آن به

ن بخش را به آمیدخالص قابلیت معرفی یک لاین ا لاین

 ،در تحقیقی که در بن ال غربی انجام شدداده است. 

رد میزان عملک برای ثیر قابل ملاحظهژنوتیپ و فصل تأ

که نشان دهنده وجود تنوع در جمعیت  داشتندمیوه 

 (. Koundinya et al., 2017بادمجان بود )

 

 مقایسات میانگین عملکرد تیمارها  -3جدول 
Table 3- Mean comparisons of treatments yield 

 تیمار
Treatment 

 میان ین عملکرد )تن در هکتار(

)1-ha ton( yield Mean 

BJ30 34.08a 

D1 33.72ab 

D7 31.42abc 

 برازجان دلمه ای

Borazjan round 
30.9 abc 

 دزفول قصری

Dezful Ghasri 
30.42bc 

 "بیوتی بلک"

 ‘Black Beauty’ 
28.71c 

D13 28.42c 

 یداریدرصد تفاوت معن کیبراساس روش دانکن در سطح احتمال  ،حرف مشترک هستند کیحداقل  یکه دارا ییهانیان یم

 ندارند.
Means with at least one letter in common are not significantly different based on Duncan method at 1% 

probability level 

 

شود گونه که مشاهده میهمان ،4در جدول 

و توده محلی  BJ30بیشترین عملکرد مربوط به لاین 

ای برازجان )تیمار شاهد( در منطقه کرج و کمترین دلمه

، لاین "بلک بیوتی" رقم، D7عملکرد مربوط به لاین 

D13  و توده محلی برازجان، هم ی در منطقه قراخیل

 بوده است.
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  منطقه و ژنوتیپ بر میانگین عملکرد مقایسات میانگین اثرات متقابل -4جدول 
Table 4- Mean Comparisons of interaction of region and genotype on mean yield 

 منطقه
Region 

 ژنوتیپ

Genotype 

 میان ین عملکرد 

 هکتار( )تن در

)1-ha ton( yield Mean 

 منطقه
Region 

 ژنوتیپ

Genotype 

 میان ین عملکرد 

 هکتار( )تن در

)1-ha ton( yield Mean 
 کرج

Karaj 
D1 ab62.71 

 دزفول

Dezful 
Borazjan l-i 26.27 

 کرج

Karaj 
D7 ab61  

 دزفول

Dezful 

‘Black 

Beauty’ 
o-l 18.17 

 کرج

Karaj 
D13 cd47.69 

 دزفول

Dezful 
Ghasri i-f 33.4 

 کرج

Karaj 
BJ30 a67.42 

 ارومیه

Orumieh 
D1 o-k 21.12 

 کرج

Karaj 
Borazjan a67.35 

 ارومیه

Orumieh 
D7 o-k 20.38 

 کرج

Karaj 

‘Black 

Beauty’ 
bc55.73 

 ارومیه

Orumieh 
D13 o-k 19.58 

 کرج

Karaj 
Ghasri de46.82 

 ارومیه

Orumieh 
BJ30 k-h 28.11 

 جیرفت

Jiroft 
D1 f-d41.31 

 ارومیه

Orumieh 
Borazjan o-k 20.11 

 جیرفت

Jiroft 
D7 g-e38.73 

 ارومیه

Orumieh 

‘Black 

Beauty’ 
m-i 24.12 

 جیرفت

Jiroft 
D13 g-f 36.33 

 ارومیه

Orumieh 
Ghasri l-i 25.73 

 جیرفت

Jiroft 
BJ30 j-g 31.97 

 قراخیل

Gharakhil 
D1 o-k 19.99 

 جیرفت

Jiroft 
Borazjan k-h 27.98 

 قراخیل

Gharakhil 
D7 o 13.29 

 جیرفت

Jiroft 

‘Black 

Beauty’ 
j-g 32.37 

 قراخیل

Gharakhil 
D13 o 12.92 

 جیرفت

Jiroft 
Ghasri j-g 31.37 

 قراخیل
Gharakhil 

BJ30 o-m 14.89 

 دزفول

Dezful 
D1 n-j 23.51 

 قراخیل
Gharakhil 

Borazjan 12.8 o 

 دزفول

Dezful 
D7 m-j 23.72 

 قراخیل
Gharakhil 

‘Black 

Beauty’ 
o 13.21 

 دزفول

Dezful 
D13 l-i 25.59 

 قراخیل

Gharakhil 
Ghasri no 14.41 

 دزفول

Dezful 
BJ30 28.10 k-h    

 یداریدرصد تفاوت معن کیبراساس روش دانکن در سطح احتمال  ،حرف مشترک هستند کیحداقل  یکه دارا ییهانیان یم

 ندارند.
Means with at least one letter in common are not significantly different based on Duncan method at 1% 

probability level 

 

 شیاز نما هاطیو مح هاپیروابط ژنوت یمنظور بررسبه  AMMIتجزیه پایداری به روش 

 یمحور افق ،2شکل در استفاده شد.  پلاتبایی کـیگراف
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انه بر عملکرد د نیان یم ای ریپذجمع یاصل اثـر ـان رینما

اثر  دهندهنشان عمودی هکتار و محور حسب تن در

( IPCA1) یمؤلفه اصل نیاول ریمقاد ای یمتقابل ضرب

 طوربه هاطیو مح هاپیبرای ژنوت ،یعامل بیضرای عنی

ت پـلاکه در مرکـز بـای ییهاپی. ژنوتباشدیجداگانه م

به صفر را دارند و  کیاثر متقابل نزد اند،گرفته قـرار

با توجه به این  .هستند شترییبی عموم دارییدارای پا

 3و  2های شماره ها، ژنوتیپنمودار پایدارترین ژنوتیپ

(D1  وD7 )ترتیب با داشتن کمترین میزان اثر متقابل به

خود اختصاص های نخست پایداری را بهبودند و رتبه

دادند. این دو ژنوتیپ، علاوه بر داشتن پایداری مناسب، 

تن در هکتار(  1/31دارای عملکرد بالاتر از میان ین کل )

 داری. کمترین پایبوده و لذا قابلیت گزینش بالائی دارند

، D13 ،BJ30) 7و  6، 5، 3های مربوط به ژنوتیپ

BOR ،DEZ  وB.B با داشتن بیشترین میزان اثر )

ز مربوط ها نی. بالاترین میان ین عملکرد مکانبودمتقابل 

( و کمترین میان ین عملکرد به S1به مکان کرج )

 ( تعلق داشت.S2قراخیل )

ها با منظور بررسی سازگاری خصوصی ژنوتیپبه

که از پلات  AMMI2های مورد مطالعه از مدل انمک

 شود استفاده شدکردن دو مولفه اصلی اول ایجاد می

قراخیل، ارومیه و جیرفت  ،پلات(. در این بای3)شکل 

(S2 ،S3  وS4به )عنوان کلان محیط اول شناخته شده، 

ولیکن با قرار گرفتن در موقعیت بینابینی سازگاری 

ها ندارند. در یک از ژنوتیپ خصوصی بالائی با هیچ

عنوان یک کلان محیط در نظر ها بهصورتی که این مکان

توان به را می 7و  6، 3های شماره گرفته شوند ژنوتیپ

-به 4برای کلان محیط کرج، ژنوتیپ آن اختصاص داد. 

عنوان ژنوتیپ با سازگاری خصوصی بالا قابل اختصاص 

ای قرار گرفته است گونه( نیز به S5است. مکان دزفول )

صورت خصوصی توان بهها را نمیکه هیچ یک از ژنوتیپ

 به آن اختصاص داد.

و   D1هایترتیب لاین)به 2و  1های پیشرفته لاین

D7های پایدار و با عملکرد مناسب عنوان لاین( به

گردند که قابل توصیه برای تمامی مناطق معرفی می

( BJ30) 4د. لاین پیشرفته باشنتحت آزمایش می

سازگاری خصوصی با منطقه کرج داشته و قابل توصیه 

ه هایی کژنوتیپبرای این منطقه است. زیرا در این مدل 

، دارای اثر متقابل اندت قرار گرفتهلاپدر مرکز بای

ژنوتیپ در محیط کمتر و پایداری عمومی بیشتری 

. در ندباشمی هها قابل توصیهستند، لذا برای اکثر محیط

 گیرند دارایهائی که دور از مرکز قرار میمقابل، ژنوتیپ

 .پایداری خصوصی هستند

در  یخوب( بهAMMI2ی )دوم ام استفاده از مدل

 با یباشد و برازش خوب مدل امیم دیمف جینتا ریتفس

 دی ر جیلحاظ با نتا نیو از ا دهدیرا نشان م هاداده

 Jamshid Moghaddam et) محققین مطابقت دارد

al., 2014 Pourdad & Mohammadi, 2008;). 

-یبا هیتجز( 2020و همکاران ) Kameliدر مطالعه 

 نیب مناسب در یکیدهنده تنوع ژنتنشان زین تلاپ

لکرد عم نیب یبود و از همبست  یمورد بررس یهاپیژنوت

اشت د تیحکا وهیم تک در بوته و وزن وهیبا تعداد م وهیم

د عملکر شیفزااجهت  شد که شنهادیپ لیدل نیهمو به

.دو صفت استفاده شود نیاز ا یحلااص یهادر برنامه
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 :D1 ،2 :1) .های مورد مطالعهبرای ژنوتیپAMMI1 پلات عملکرد در مقابل مؤلفه اول مدل  بای نمودار- 2 شکل

D7 ،3: D13 ،4: BJ30 ،5: BOR ،6: DEZ ،7: B.B ،S1: ،کرج S2 :،قراخیل S3 :،ارومیه S4 :جیرفت و S5 :)دزفول 
Figure 2- Biplot of yield against the first component of AMMI1 model for the studied genotypes. 

(1: D1, 2: D7, 3: D13, 4: BJ30, 5: BOR, 6: DEZ, 7: B.B, S1: Karaj, S2: Qarakhil, S3: Orumieh, S4: Jiroft 

and S5: Dezful) 
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 :D1 ،2 :1). های مورد بررسیها و محیطدو مؤلفه اول برای اثر متقابل ژنوتیپAMMI2 مدل  پلات بای -3شکل 

D7 ،3: D13 ،4: BJ30 ،5: BOR ،6: DEZ ،7: B.B ،S1: ،کرج S2 :،قراخیل S3 :،ارومیه S4 :جیرفت و S5 :)دزفول 
Figure 3- AMMI2 biplot of first two components for the interaction of genotypes and studied environments. 

(1: D1, 2: D7, 3: D13, 4: BJ30, 5: BOR, 6: DEZ, 7: B.B, S1: Karaj, S2: Qarakhil, S3: Orumieh, S4: Jiroft 

and S5: Dezful) 
 

 گیری کلینتیجه
های با پایداری لاین D7و  D1های در این تحقیق لاین

 ،عمومی و میان ین عملکرد مناسب بودند و بر این اساس

ین باشند. در بقابل توصیه برای تمامی مناطق کشور می

تن  39/58رد کرج با میان ین عملک ،مناطق مورد مطالعه

 در مقابل، قراخیلو را داشته در هکتار بالاترین عملکرد 

ای ه. در بین لاینبود کمترین میان ین عملکرد را دارا

های مطالعه، بیشترین عملکرد مربوط به لاین مورد

BJ30 ،D1  وD7 08/34ترتیب با میان ین عملکرد به ،

 دارای BJ30تن در هکتار بود. لاین  42/31و  72/33

داری با و تفاوت معنی بودهای های کاملاً دلمهمیوه

که رتبه دوم را  D1تمامی تیمارهای شاهد داشت. لاین 

ای های استوانهدارای میوه ،دارا بوداز نظر عملکرد 

 و کمترین تلخی را در بینسبزرنگ بوده و بهترین طعم 

ها به خود اختصاص داد.تمامی لاین
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