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Extended Abstract  
 

1. Introduction: Several species of Apiaceae family are well known as a source of essential oils which are 

used for different purposes including nutrition, medicine, beverages, spices, repellents, staining, 

cosmetics, fragrances and industrial uses. The genus Anthriscus with 12 species growing in Europe, 

eastern North America, Africa, New Zealand and temperate ragions of Asia, belongs to the family 

Apiaceae. The chervil plants are generally well known for their strong and distinctive flavors and in some 

cases providing important nutrients which can fortify the consumer’s diet to enhance its nutritional value. 

Some of the Anthriscus species are used as flavoring agent and spice for culinary purposes. Wood vinegar 

is a liquid condensed from carbonized flue gas in producing biochar from agricultural and forestry waste 

under high temperature and hypoxia. It is a green and environmentally friendly biomass material with 

sterilization and insect control effects. The conducted analysis demonstrated that wood vinegar contains 

10–20 % and more than 200 different types of organic compounds. Better understanding of relations 

between light quality and plants growth is highly important to produce crops with desired qualitative and 

quantitative characteristics. There are several studies conducted on the effect of light parameters on crops 

characteristics, and results have shown that changing the quality and quantity of light can significantly 

affect physiological, biochemical and productivity of agricultural plants. Studies demonstrated that 

photosynthesis rate, antioxidant compounds, growth parameters, nutritional value and medicinal 

characteristics are affected by quality and duration of light radiation. So, in the current study the effect of 

light quality and wood vinegar application on some of most important characteristics of chervil plant 

(Antriscus cerifolium) was investigated.            

2. Materials and Methods: In order to investigate the effect of light quality and wood vinegar application 

on some of most important characteristics of chervil plant, a factorial experiment was performed based 

on completely randomized design with 4 replications at Department of Horticultural Sciences, University 

of Mohaghegh Ardabili, Ardabil, Iran. The chervil seeds were sown on growing media (perlite + coco-

peat) in plastic pots. Seeds were kept under dark condition for 3 days. After germination, pots were 

transferred to growing chamber with light intensity of 3000 lux, and 16/8 h day/night photoperiod. Pots 

were fertigated with hydroponic solution. Plants were subjected to different light quality conditions 

(white, red, blue, blue + red). Air temperature ranged between 18 to 20 °C. Seedlings were sprayed with 

the concentrations of 0, 0.5 and 1 % of wood vinegar at a 7 days intervals. Morphological and 

physiochemical traits including survival rate, fresh weight, chlorophyll content, phenolic compounds, 

flavonoid content and antioxidant activity were evaluated after 4 weeks. Analysis of variance and mean 

comparisons (based on LSD test at 5 % probability level) were performed by SAS software.   

3. Results and Discussion: Results showed that physiological and biochemical traits of chervil plant were 

significantly affected by light quality and wood vinegar application. According to the results, there was 

significant difference between plants treated with different wood vinegar concentrations and light 

qualities with respect to fresh weight, antioxidant activity, phenol content, flavonoid content, chlorophyll 

a and b content and survival rate. Results demonstrated that the highest survival percentage was for plants 

grown under white light condition (100 %). On the other hand, the lowest value of this trait was recorded 

in plants grown under blue light condition (13 %). Treatment with wood vinegar at the concentrations of 

0.5 and 1 % led to a significant increase in survival rate of plants exposed to white light (33 %) and blue 

light (20 %). Results of the current study indicated that wood vinegar acted as a bio-fertilizer and 

improved different characteristics of chervil plant under different light quality conditions. Based on 

reports, wood vinegar has complicated structure, but phenols and acids are its main components. These 

compounds reduce the intracellular pH, increase cell activity and enhance plant growth. Some studies 

demonstrated that wood vinegar can act as a hormone-like compound with different effects on molecular 
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and biochemical pathways of plant cells. Under different treatments of wood vinegar, the plants grown 

under white light condition showed the highest fresh weight. Also, the lowest fresh weight was recorded 

in control plants grown under blue light condition. Generally, treatment with wood vinegar at 

concentrations of 0.5 and 1 % increased plant fresh weight under different light qualities.       

4. Conclusion: as described above, light quality affected the growth and biochemical performance of chervil 

plant. Results also showed a positive effect of wood vinegar on alleviating adverse effect of light stress 

under controlled condition. 
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ي جعفري وحشو کيفيت نور بر رشد و خصوصيات بيوشيميايي بررسي تأثير سرکه چوب (. 1402) ، ح.ملكي لجاير استناد:

(Antriscus cerifolium). 198-209(، 1)13، هاعلوم سبزي.  

 حق چاپ:

بر اساس قوانين انتشارات با دسترسي حق چاپ براي نويسنده )گان( اين مقاله محفوظ است. 

صورت آزاد در وب سايت مجله براي عموم بدون آزاد، تمام مطالعات چاپ شده در اين مجله به

 .استدسترس پرداخت هزينه قابل

 

 

خصوصیات بیوشیمیايی جعفری وحشی بررسی تأثیر سرکه چوب  و کیفیت نور بر رشد و 

(Antriscus cerifolium)  
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  چکیده

طق کشور ااز گیاهان بسیار ارزشمند دارويی و سبزی محبوب در برخی از من (Antriscus cerifolium) گیاه جعفری وحشی

د بر رش کیفیت نوررويد. اين مطالعه جهت بررسی اثر سرکه چوب و هايی از شمال کشور میدر بخش خودروصورت است که به

 صورت فاکتوريل در قالب طرحشده انجام شد. اين آزمايش بههای بیوشیمیايی گیاه جعفری وحشی در شرايط کنترلو فعالیت

هر  پاشیمحلولصورت بهکه  بود درصد سرکه چوب 1و  5/0های صفر، تکرار اجرا شد. فاکتور اول غلظت 4تصادفی با  کاملاً

ها با . گلدانشدمیسفید، قرمز، آبی و قرمز+آبی  بود که شامل نورهای و فاکتور دوم کیفیت نور صورت پذيرفتهفته يکبار 

آبیاری شدند. نتايج نشان -شده و با محلول هیدروپونیک کود درصد حجمی( پر 50+50بستر کشت حاوی کوکوپیت+پرلايت )

 گیاه جعفری کیفیزيولوژيصفات داری رشد و طور معنیبه های سرکه چوبط به کیفیت نور و غلظتمربو داد که تیمارهای

و يک  5/0استفاده از سرکه چوب در غلظت  که نتايج مقايسه میانگین اثر متقابل نشان دادثیر قرار دادند. أوحشی را تحت ت

تر گرم افزايش داد. همچنین در شرايط نور قرمز، وزن 4/5 و 7/8گرم به  3تر را از ترتیب وزندرصد در شرايط نور آبی، به

بر اين سرکه چوب کاهش و يک درصد افزايش يافت. علاوه 5/0درصد در گیاهان تیمارشده با سرکه چوب  100و  50ترتیب به

راتب مور آبی و قرمز بهيافته در شرايط نمقدار قابل توجهی افزايش داد. گیاهان پرورشکلروفیل ناشی از شرايط نور آبی را به

 .اکسیدانی و میزان فنول کمتری نسبت به نور سفید داشتندتر، فعالیت آنتیوزن
 

 هیدروپونیک ،سرکه چوبمانی، زنده درصدترکیبات فنولی،  های کلیدی:واژه

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 1402 تابستانو  بهار، 1، شماره 13، دوره 7ها، سال دوفصلنامه علمی علوم سبزی 201

  ملکی لجاير 
 

 

 مقدمه

در مناطق  Antriscusهاي متعلق به جنس از گونه

، .A. nemorosa L)شامل  مختلف کشور چندين گونه

A. cerifolium L.  وA. sylvestris (M.B)) صورت به

دليل به .(Maleki et al., 2020د )نکنرشد مي خودرو

 ،عدم شناخت نسبت به ارزش دارويي و غذايي اين جنس

ن شود. اياستفاده مطلوبي نمي از گياهان متعلق به آن

هاي شرقي جنس بومي اروپا و آسيا است ولي در قسمت

ها و ساقه گياه آمريكاي شمالي اهلي شده است. برگ

د و با توجه به اينكه نگيرمورداستفاده قرار مي معمولاً

اين گياه در سردترين فصل سال نيز به رشد خود ادامه 

در شرايطي که در مناطق سردسير هيچ گياه )دهد مي

، در اواخر (خوراکي قادر به ادامه رشد و نمو نيست

هاي محبوب مردم منطقه از سبزي ايام نوروزاسفندماه و 

عنوان گياه پوششي و علاوه براين، به. رودشمار ميبه

-به)سبز زينتي در برخي از کشورهاي اروپايي در فضاي

 ودشاستفاده مي (ند بودن در زير درختانسدليل سايه پ

(Mehmet  & Semsettin., 2017.) 

 .A، جعفري وحشي )از لحاظ گياهشناسي

cerifolium)  ،85تا  با ارتفاعيگياهي است يكساله 

با موهاي ريز در ناحيه يقه پوشانده  معمولاً سانتيمتر که

 هاي پاييني، در قسمت بيرون مثلثيشده است. برگ

متر سانتي 1/6تا  5/2به طول  يداراي دمبرگ و بوده

متر و نسبت طول سانتي 9. طول پهنک حدود هستند

با  ها معمولاًگاست. دمبر 1/1حدود  گپهنک به دمبر

ها در اين ده است. گلتراکم احاطه شموهاي طويل کم

-ميلي 4/1هاي کناري حدود طول گلبرگ و گونه سفيد

 4/1و عرض آن  10الي  7. طول ميوه حدوداستمتر 

شكل باريک و خطي متر است و ميوه بهميلي 8/1الي 

 است. معمولاً خردادتا  فرورديناز  گياهان است. گلدهي

. دنکندر ناحيه سايه و زير درختان و در جنگل رشد مي

هاي سكونت نيز البته در شرايط مزرعه و نزديک محل

 (.Mehmet  & Semsettin, 2017د )ندار قابليت رشد

مناسب سرکه چوب يک ترکيب آلي است که 

ماده  200ارگانيک است. بيشتر از  يکشاورزاستفاده در 

شيميايي در سرکه چوب خام وجود دارد. محلول سرکه 

منيزيم، گوگرد،  چوب حاوي عناصر پرمصرف از جمله

. ستامصرف همراه با عناصر کم ،فسفر، کلسيم و پتاسيم

گياهان، اين ترکيبات  با استفاده از سرکه چوب روي

شوند. گزارش شده است دوباره به خاک برگردانده مي

بخشد، آفات که سرکه چوب کيفيت خاک را بهبود مي

ان وعنکند و بهبرد، رشد گياه را تسريع ميرا از بين مي

 ند.ککننده رشد يا بازدارنده رشد گياه عمل ميتنظيم
هاي ها مانند بيمارياين ماده براي کنترل ميكروب

 استفاده مختلف گياهان زراعيدر باکتريايي و قارچي 

حاوي مقدار کمي سرکه چوب  ،شده است. همچنين

-جذب ميکه مستقيماً توسط گياهان  بودهماده مغذي 

داراي مواد ضد باکتري که چوب سر شود. علاوه بر اين،

و مواد ضد کرم است. سرکه چوب، عمدتاً از اسيدهاي 

ل و فوران تشكيل وهاي آلدهيد، کتون، فنآلي و گروه

طبيعت اسيدي  .(Zhang et al., 2019شده است )

کند و باعث بهبود ميخاک را تنظيم  pHسرکه چوب 

 شودقابليت دسترسي مواد مغذي براي گياهان مي

(Zhu et al., 2021.)  باعث بهبود اين ماده همچنين

(. Grewal & Abbey, 2018) شودميآمونيوم جذب 

دهنده سرکه چوب شامل ترکيبات شيميايي تشكيل

درصد(،  5/10ها )درصد(، کتون 27اسيدهاي آلي )

درصد(، فوران  36/3ها )درصد(، آلكان 85/3استرها )

ترکيبات نيتروژني درصد( و  43ها )درصد(، فنول 48/1)

سرکه چوب يک ماده خام لذا  باشد.درصد( مي 46/1)

ارزشمند است و داراي کاربردهاي بالقوه در صنايع 

غذايي، شيميايي، دارويي، آرايشي و کشاورزي است ) 

(Zhu et al., 2021.) 
د توانمطالعات قبلي نشان داده است که اين ماده مي

چون در صورت  ،شود هورمون در نظر گرفتهعنوان شبهبه

مصرف در غلظت و مقدار مناسب اثرات مثبتي روي 

(. اين ماده اگر Simma et al., 2017محصولات دارد )

علاوه بر اثرات مثبت  ،در غلظت مناسب استفاده شود

-تواند مقاومت گياه نسبت به تنشروي رشد گياه، مي

را افزايش  مهاجم ها و حشراتهاي غيرزيستي، بيماري

از اين طريق باعث بهبود عملكرد گياه شود  دهد و



 

 202 (Antriscus cerifoliumبررسی تأثیر سرکه چوب  و کیفیت نور بر رشد و خصوصیات بیوشیمیايی جعفری وحشی )

 

 

(Chalermsan & Peerapan, 2009 مطالعات قبلي .)

تواند روي برنج نشان داده است که سرکه چوب مي

 ميزان فتوسنتز، تعداد پانيكل، عملكرد، ميزان پروتئين

(. Simma et al., 2017ها را افزايش دهد )و پنجه

 ياه را نسبت به تنشگ ،خيساندن بذر گندم با اين ماده

(. کاربرد Wang et al., 2019) کندخشكي مقاوم مي

سرکه چوب به صورت اسپري روي توتون، عملكرد، 

، پروتئين محلول و يهاي آنتي اکسيدانميفعاليت آنز

 Wang) ي پتاسيم در گياه را افزايش داده استامحتو

et al., 2019) . 
د تولييک درک تعاملات بين نور و رشد گياه براي 

(. نور شكلي از تابش Lu, 2021موفق بسيار مهم است )

که براي چشم انسان قابل  است الكترومغناطيسي

عنوان نور خورشيد يا طيف تابشي که ما به .مشاهده است

کنيم بخش کوچكي از طيف مرئي درک مي

الكترومغناطيسي کل است که شامل اشعه گاما، اشعه 

. نور خورشيد اثرات دشوميايكس و امواج راديويي 

هايشان را در اي روي گياهان دارد. گياهان برگچندگانه

دهند تا انرژي خورشيدي را معرض نور خورشيد قرار مي

ر چنين گياهان از نوبه انرژي شيميايي تبديل کنند. هم

 هاي نموياي از سيگنالعنوان دامنه گستردهخورشيد به

ها فتوسنتز را بهينه برند که با استفاده از آنبهره مي

ه از آنجا کدهند. کرده و تغييرات فصلي را تشخيص مي

 نور بهطور عمده هاي کلروفيل بهرنگدانهطيف جذب 

نانومتر و  430نانومتر( و آبي ) 642نانومتر و  663قرمز )

 ترينها اصلياين طول موج اختصاص دارد،نانومتر(  453

 ,.Lin et al)هستند رشد گياه  بخش مؤثر نور بر

در  هاي فيتوکروم(. نور قرمز با استفاده از گيرنده2013

 و( Pr) فيتوکروم قرمز شود و دو فرمگياهان جذب مي

کند و قابل تبديل را ايجاد مي( Pfrدور )فيتوکروم قرمز 

 هتوسعزني، رشد طولي ساقه، هاي مربوط به جوانهپاسخ

 ,Pinhoکند )برگ، القاي گل و غيره را ايجاد مي

(. کشت گياهان تحت مكمل نور قرمز ممكن است 2008

بات ترکي بيشترمنجر به افزايش زيست توده، محتواي 

، اًضمن اکسيداني شود.فعال شدن سيستم آنتي و فنوليک

نور آبي ممكن است منجر به افزايش سنتز کلروفيل، 

هاي در گونه Cويتامين ميزان محتويات فنوليک و 

(. نور قرمز Olle & Viršil, 2013) شود گياهي مختلف

ها مطابقت دارد، در حالي که با حداکثر جذب کلروفيل

شود و بنابراين، امكان ها مينور آبي باعث باز شدن روزنه

مطالعات زيادي در مورد  کند.را فراهم مي 2COتثبيت 

ثير کيفيت نور بر رشد و ارزش غذايي سبزيجات و أت

مشخص  ر پژوهشيدها انجام شده است. مايكروگرين

هاي کلم پيچ ل کل جوانهوکه محتواي فن شده است

 هاي گندم سياه معمولي تحت نور قرمزچيني و جوانه

LED  در  در زير نور آبي و طور قابل توجهي کاهشبه

ابد يطور قابل توجهي افزايش ميمقايسه با نور سفيد به

(Nam et al., 2018 در مطالعه ديگري گزارش شده .)

هاي مختلف نور اثرات متفاوتي بر ه کيفيتاست ک

اه، با طول موج کوت هايدارد و نور هابيوسنتز آنتوسيانين

، ممكن است بر افزايش فرابنفش مانند نور آبي و نور

  (.Qian et al., 2016ثر باشند )ؤمحتواي آنتوسيانين م

در کشاورزي در  سرکه چوبکه استفاده از  يياز آنجا

هاي کمي در اين و گزارش قرار داردمراحل ابتدايي خود 

با توجه به اينكه منتشر شده است و همچنين، مورد 

ويژه گياهان وحشي در صورت کشت تحت گياهان به

د گيرنشده در معرض تنش نوري قرار ميشرايط کنترل

و واکنش گياهان نسبت به کيفيت نور وابسته به گونه 

و عوامل ديگر است، اين مطالعه در جهت بررسي گياهي 

اثرات سرکه چوب بر کاهش اثرات منفي تنش نوري و 

-در شرايط کنترل گياه جعفري وحشييا بهبود کارآيي 

 شده انجام شد.

 

 مواد و روش ها

بذر گياهان در اواخر خرداد تهیه ماده گیاهی و کشت: 

ن ماه از روستاي لجاير، بخش اجارود شرقي، شهرستا

هاي پلاستيكي وري شد. سپس در گلدانآگرمي جمع

. رديدگحاوي نسبت مساوي از پرلايت و کوکوپيت کشت 

گلدان نگهداري و  گياه در هر 3تعداد  ،زنيجوانه ازپس 

بقيه حذف شدند. براي تغذيه گياهان از محلول 

، 50، 140، 160، 40، 150هاي هيدروپونيک با غلظت

ام پيپي 075/0، 11/0، 38/0، 11/0، 31/0، 3/2، 50
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ترتيب از ازت، فسفر، پتاسيم، کلسيم، منيزيم، گوگرد، به

آهن، منگنز، بور، روي، مس و موليبدن استفاده شد. 

شده در هر بار آبياري براي همه ميزان محلول استفاده

درصد  10ها يكسان بود و آبياري تا زمانيكه که گلدان

، ادامه شوددان خارج شده از پايين گلمحلول استفاده

بار آبياري با محلول  3ها بعد از هر يافت. گلدانمي

شدند. ميهيدروپونيک يكبار با آب معمولي آبياري 

لوکس و در  3000گياهان در شرايط نوري با شدت نور 

با طول مدت  ، آبي، قرمز و آبي + قرمزسفيدشرايط نوري 

راي ساعت قرار داده شدند. ب 8-16تاريكي -روشنايي

هاي سفيد، آبي و با رنگ LEDهاي مين نور از لامپأت

بعد از استقرار کامل گياه و در مرحله  قرمز استفاده شد.

 5/0برگي گياهان هر هفته يكبار با سرکه چوب صفر،  5

درصد گياهان  ،هفته 4درصد اسپري شدند. بعد از  1و 

زنده ثبت و سپس گياهان از ناحيه طوقه برداشت شده 

  د.گيري شدنمطالعه اندازههاي موردو شاخص

 تعداد تقسيم( از Sماني )زنده درصد: مانیدرصد زنده

شده کشت هايبوته تعداد به (2N) ماندهزنده هايبوته

(1N) (1)رابطه محاسبه شد (., 2020et alMaleki .) 

 :1رابطه 
S =

N2

N1
 × 100 

ا بها از سطح خاک بوته ،براي اين منظور: تر گیاه وزن

شده و در ظرف پلاستيكي تا زمان چاقوي تيز قطع

 گيريگيري وزن گياه نگهداري شدند. براي اندازهاندازه

 استفاده شد.گرم  01/0وزن از ترازوي دقيق با دقت 

گرم ماده ميلي 100گيري براي عصارهگیری: عصاره

-ميلي 1-3شده وزن گرديد، سپس به آن گياهي خشک

مدت اضافه شد و در دماي اتاق بهدرصد  80ليتر متانول 

 13000يک شبانه روز نگهداري شد، سپس با سرعت 

دقيقه سانتريفيوژ گرديد. از  15مدت دور در دقيقه به

-Al)هاي بعدي استفاده شد گيرياين عصاره در اندازه

Hassan et al., 2015.) 

بافت تازه برگ  گرم ازميلي 50ابتدا : کلروفیلمحتوای 

مدت ده ( مخلوط و بهدرصد 80استون ) ليتربا يک ميلي

 سانتريفيوژ شده ودور در دقيقه  6000سرعت  دقيقه با

 نهايت عصاره استوني شفاف از آن جدا شد. پس از در

استفاده از دستگاه  مقدار کلروفيل با ،نيم ساعت تاريكي

نانومتر  645و  663هاي موجاسپكتروفتومتر و در طول

 با استفاده از bو  aهاي کلروفيل ارگيري شد. مقداندازه

 ,.Al-Hassan et alتعيين شد ) 3و  2 هايرابطه

2015 .) 

 Chl a= [12.7 (A663) – 2.69(A645)] :2رابطه 

×V/(1000×W)   
 Chl b= [22.9 (A645) – 4.68 (A663)] :3رابطه 

×V/(1000×W) 

ترتيب جذب ، بهA663و  A645که در روابط بالا 

 Wو  Vباشد و مي 663و  645هاي موجنور در طول 

تر نمونه برحسب شده و وزنترتيب حجم عصاره صافبه

 گرم است. 

ميلي 1/0کل  ابتدا  فنولگيري براي اندازه: فنول کل

کربنات  ليترشده همراه با دو ميليهاي رقيقنمونه ليتر

دماي اتاق  در دقيقه دومدت لوله آزمايش به سديم در

ن گر فوليليتر از واکنشميلي 1/0شدند. سپس نگهداري 

( به آن افزوده شد. مخلوط واکنش درصد 50سيوکالتو )

دقيقه در دماي اتاق و در تاريكي نگهداري و  30مدت به

دستگاه  نانومتر 720سپس ميزان جذب در طول موج 

 -Alگيري شد )اندازه Genwayاسپكتروفتومتر مدل 

Hassan et al., 2015.) 

 1/0مخلوط واکنش شامل : اکسیدانیت آنتیظرفی

ليتر محلول متانولي ميلي 2ليتر از عصاره و ميلي

DPPH (2/0 بود. مخلوط واکنش در شرايط ميلي )مولار

دقيقه نگهداري شده و  30مدت تاريكي و دماي اتاق به

ميزان جذب با استفاده از دستگاه اسپكتروفتومتر مدل 

Genway  گيري شد. درصد ازهاند 517در طول موج

با استفاده از رابطه زير  DPPHبازدارندگي راديكال آزاد 

 :(Maleki et al., 2020) محاسبه شد
  I = [(A0 -A1)/A0]×100 (%) :4رابطه 

I (%)بازدارندگي  : درصد      

0A حاوي محلول( جذب شاهد :DPPH )متانول + 

1Aمحلول : جذب محلول )حاوي DPPH عصاره +

 گياهي(

ور براي اين منظ: گیری ترکیبات فلاونوئیدیاندازه

ميكروليتر  250ميكروليتر از عصاره استخراج شده به  50
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ميكروليتر آب  440اضافه شد، سپس  درصد 80متانول 

سديم اضافه شد، بعد از   ميكروليتر نيتريت 30مقطر و 

-)بهدرصد  10آلومينيوم  ميكروليتر کلريد 30 ،دقيقه 5

ه فهاي کاتكول فلاونوئيدها( اضاش با گروهمنظور واکن

 کسيد سديموميكروليتر هيدر 200 ،دقيقه 6و بعد از  شد

ر د خوبي تكان داده شد.به آن اضافه شد و بهيک مولار 

 80متانول  ، ازجاي اضافه کردن عصارهبلانک به محلول

 (. Zhishen et al., 1999) استفاده شد درصد

صورت فاکتوريل در قالب طرح آزمايش بهآنالیز آماری: 

ها تجزيه واريانس داده تكرار اجرا شد. 4تصادفي با  کاملاً

 5در سطح احتمال  LSDو مقايسات ميانگين )آزمون 

  .صورت پذيرفت SASافزار کمک نرمدرصد( به

 

 نتايج و بحث

 مانیدرصد زنده

ماني در گياهان بيشترين درصد زندهبراساس نتايج، 

 100) در شرايط نور سفيد حاصل شديافته پرورش

. گياهاني که در شرايط نور آبي پرورش يافته درصد(

، ولي اين درصد( 13) ماني را داشتندبودند، کمترين زنده

 1و  5/0گياهان زماني که با سرکه چوب در غلظت 

 33ها ماني آنترتيب درصد زندهري شدند، بهپدرصد اس

ماني زنده درصد . سرکه چوبيافتدرصد افزايش  20و 

 20و  13يافته در زير نور قرمز را نيز گياهان پرورش

درصد افزايش داد. در شرايط نور ترکيبي نيز گياهان 

درصد  5/0درصد در  86) شده با سرکه چوباسپري

درصد  درصد سرکه چوب( 1درصد در  73سرکه چوب و 

 ماني بيشتري نسبت به گياهان تيمار نشده داشتندزنده

دهد که سرکه (. اين نتايج نشان مي1 )شكل رصد(د 53)

ه شددر توليد گياهان در شرايط کنترل تواندچوب مي

ن عنواکه گياه ممكن است با تنش نوري مواجه شود، به

يک ماده موثر در کاهش اثرات تنش مورد استفاده قرار 

در اين مطالعه مشخص شد که سرکه چوب قادر  گيرد.

يميايي گياه جعفري وحشي را است رشد و فعاليت بيوش

ه ب . با توجهنوري مختلف تحت تأثير قرار دهددر شرايط 

چيده پي نسبتبهدهنده سرکه چوب اينكه اجزاي تشكيل

است، ولي نتايج مطالعات قبلي نشان داده است که 

 را اسيدها و ات سرکه چوببيشترين قسمت از ترکيب

ر دسته دها دهند. اسيدها و فنولها تشكيل ميفنول

وارد  H+دارند. وقتي يون قرار فعال بيولوژيكي  ترکيبات

-تر ميدرون سلول را اسيدي pHشود، بافت برگ مي

درنتيجه قدرت  کند وکند، فعاليت سلول را بيشتر مي

. (Zhu et al., 2021) دهدرشد گياه را افزايش مي

ر د اصلي موجودمطالعات قبلي نشان داده است که ماده 

 هازني و رشد دانهالسرکه چوب که باعث افزايش جوانه

 Kondo) شود، ترکيبات اسيدي موجود در آن استمي

et al., 2002) همچنين ترکيبات فنولي موجود در .

د. ند باعث بهبود رشد گياه شونتوانسرکه چوب نيز مي

مطالعات قبلي نشان داده است که استفاده از سرکه 

 ها، رشدجيبرلين، فعاليت آنزيم چوب، ميزان اکسين،

و اين اثرات مثبت  دادهگياه و جذب نيتروژن را افزايش 

ند ارا به وجود ترکيبات فنولي در سرکه چوب نسبت داده

(Zhang et al., 2019( همچنين ماده فوران .)Furan )

و مشتقات آن که در سرکه چوب وجود دارد، يک ماده 

رشد گياه را تحريک کند تواند که مي بودههورموني شبه

(Zhai et al., 2015مطالعات قبلي نيز نشان .) دهنده

اثرات مثبت اين ماده روي رشد گياه است، که با نتايج 

اين ماده ها براساس گزارش اين پژوهش هم راستا است.

 علاوه بر مورد استفاده قرار گيرد،اگر در غلظت مناسب 

 مقاومت گياه نسبتتواند اثرات مثبت روي رشد گياه، مي

را  مهاجم ها و حشراتهاي غيرزيستي، بيماريبه تنش

 افزايش دهد و از اين طريق باعث بهبود عملكرد گياه

 & Chalermsanشود ) تحت شرايط تنش

Peerapan, 2009 مطالعات قبلي روي برنج نشان .)

تواند عملكرد، ميزان داده است که سرکه چوب مي

ا را هتعداد پانيكل و پنجه و ميزان فتوسنتز،، پروتئين

(. خيساندن بذر Simma et al., 2017افزايش دهد )

گياه را نسبت به تنش خشكي مقاوم  ،گندم با اين ماده

(. کاربرد سرکه چوب به Wang et al., 2019) کندمي

 هايميصورت اسپري روي توتون، عملكرد، فعاليت آنز

م در تاسيي پا، پروتئين محلول و محتويآنتي اکسيدان

 (.Zhu et al., 2021) گياه را افزايش داده است
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: نور سفید، W: شاهد، C. جعفری وحشی مانیدرصد زندهکیفیت نور بر  سرکه چوب و کاربرداثر متقابل  -1شکل 

R ،نور قرمز :B ،نور آبی :T ،نور آبی+ قرمز :WV5% درصد و  5: سرکه چوب با غلظتWV10% سرکه چوب با :

 درصد 10غلظت 
Figure 1- Interaction of wood vinegar application and light quality on survival percentage of chervil plant. 

C: control, W: white light, R: red light, B: blue light, T: blue + red light, WV5%: wood vinegar at 5 % 

concentration and WV10%: wood vinegar at 10 % concentration 
 

 فلاونوئیدمحتوای 

نتايج مقايسه ميانگين اثر متقابل سرکه چوب و کيفيت 

اهان گي نور نشان داد که بيشترين ميزان فلاونوئيد در

 تيمار با سرکه چوبو بدون  نور ترکيبيشرايط تحت 

حاصل شد. کمترين مقدار فلاونوئيد هم در شرايط نور 

جدول حاصل شد )درصد  5/0و تيمار با سرکه چوب آبي 

 (.2و شكل  1

 محتوای فنول

نتايج نشان داد که بيشترين ميزان فنول در گياهان 

رشديافته تحت شرايط نوري سفيد و ترکيبي و بدون 

ار د)بدون اختلاف معنيتيمار با سرکه چوب بدست آمد 

نسبت به يكديگر(. همچنين، کمترين مقدار از اين صفت 

که شده با سردر گياهان رشديافته تحت نور قرمز و تيمار

درصد مشاهده شد که با مقدار اين صفت در  5/0چوب 

گياهان رشد يافته تحت نور قرمز و تيمارنشده با سرکه 

 (.1دار نداشت )جدول چوب تفاوت معني

 فیت آنتی اکسیدانیظر

اکسيداني در گياهان بيشترين ميزان فعاليت آنتي

 5/0رشديافته تحت نور سفيد و تيمارشده با سرکه چوب 

دار نسبت به يكديگر( درصد )بدون اختلاف معني 1و 

(. همچنين، شرايط نور قرمز و 2ثبت رسيد )شكل به

درصد منجر به ثبت کمترين  5/0تيمار با سرکه چوب 

اکسيداني در گياهان موردمطالعه از فعاليت آنتي ميزان

 (.1گرديد )جدول 

 محتوی کلروفیل

تحت تيمار  aرسيده از کلروفيل ثبتکمترين مقادير به

نوري آبي )در سطوح مختلف تيمار با سرکه چوب( 

مشاهده گرديد. در اين بين، گياهان رشد يافته تحت 

شرايط نور آبي و بدون تيمار با سرکه چوب داراي 

(. همچنين، 2بودند )شكل  aکمترين ميزان کلروفيل 

بيشترين ميزان اين صفت در گياهان در معرض نور 

ثبت درصد به 1سرکه چوب  ترکيبي و تيمارشده با

نيز مانند  bآمده براي صفت کلروفيل رسيد. نتايج بدست

بود )از نظر بيشترين و  aشده براي کلروفيل نتايج ثبت

 (.1کمترين مقدار( )جدول 

در اين مطالعه مشخص شد که کيفيت نور نقش 

مهمي در رشد و فعاليت بيوشيميايي گياه دارد و ايجاد 

هاي وحشي خصوص براي گونهبهشرايط بهينه نوري 

رسد. گياهاني که در شرايط نور نظر ميامري ضروري به

آبي و قرمز پرورش يافته بودند، به مراتب رشد کمتر و 

ترکيبات شيميايي کمتري نسبت به گياهاني که در 

شرايط نور سفيد پرورش يافته بودند، داشتند. مطالعات 
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براي بسياري سازي شرايط نوري زيادي در جهت بهينه

از گياهان انجام شده است ولي نتايج متناقضي حاصل 

گياهان به نور قرمز و آبي  هاي رشديپاسخشده است. 

 ترينمهماز جمله به عوامل مختلفي بستگي دارد که 

اشاره و شرايط کشت  گياهي گونهتوان به نوع ميها آن

و  اکسيدانيترين فعاليت آنتيبيش در پژوهشي. کرد

 Valerianellaفنولي در گياه ترکيبات اي محتو

locusta   مشاهده گرديدتحت نور قرمز 

(Wojciechowska et al., 2015،) در گياه گشنيز اما 

هاي بالاتر نور قرمز اکسيداني در نسبتفعاليت آنتي

ترين (. بيشNaznin et al., 2016) يافتکاهش 

ت تح فرنگيهاي گوجهها و برگمحتواي فنولي در ساقه

در . (Kim et al., 2013نور آبي گزارش شده است )

اسيد  و رزمارينيکي فنولترکيبات ريحان سبز نيز تجمع 

رمز و آبي ق و ترکيبي از نور ترتيب با کاربرد نور سفيدبه

(. در مطالعه Shiga et al., 2009) گرديدمشاهده 

ه تأثير کيفيت نور بر سنتز مواد فنولي بستميزان  ،ديگري

طوريكه در رقم به ،شده متفاوت بودنوع گياه کشت به

 ،قرمز تاج خروس در رقم ونور قرمز  ،سبز تاج خروس

 Lobiuc) گرديدباعث تجمع بيشتر مواد فنولي نور آبي 

et al., 2017.) 

 تروزن

گياهان رشديافته در معرض نور سفيد بيشترين ميزان 

 از اين صفت را تحت تيمارهاي مختلف سرکه چوب از

خود نشان دادند. همچنين، کمترين ميزان از اين صفت، 

تحت نور آبي و عدم تيمار با سرکه چوب مشاهده گرديد. 

 1و  5/0هاي تيمار گياهان با سرکه چوب در غلظت

شده دار حداقل ميزان ثبتدرصد موجب افزايش معني

و  1از وزن تر )در گياهان تيمارنشده( گرديد )جدول 

 (.2شكل 

 

 

 جعفری وحشی صفاتکیفیت نور بر  سرکه چوب و کاربرداثر متقابل  -1جدول 
Table 1- Interaction of wood vinegar application and light quality on traits of chervil plant. 

 تر وزن

 )گرم(
Fresh 

weight  

(g) 

-)ميلي b کلروفيل

وزن گرم بر گرم 

 تر(

Chlorophyll b 

FW) 1-(mg g 

 a کلروفيل

گرم بر گرم )ميلي

 وزن تر(

Chlorophyll a 

(mg g-1 FW) 

-آنتيفعاليت 

 ي )%(اکسيدان
Antioxidant 

activity (%) 

گرم فنول )ميلي

اسيد بر گاليک

 گرم وزن تر(
Phenol 

(mg GAE g-1 

FW) 

-)ميلي فلاونوئيد

گرم کوئرسيتين 

 بر گرم وزن تر(
Flavonoid 

 1-QE g (mg

FW) 

کيفيت 

 نور
Light 

quality 

چوب  سرکه

)%( 
Wood 

vinegar (%) 

a42.9 a11 a23.6 a26.5 a1.3 ab1.07 W  
efg10.9 a9.5 a20.3 cd22.7 c0.77 ab1.11 R 0 

h3 c1.8 c3.9 ab25.4 b0.95 ab0.96 B  
ef13.1 a9 a19.5 a26 a1.3 a1.3 T  
b35.4 a10 a21.9 a26.8 a1.24 ab1.09 W  
de16.6 a9.5 a19.9 d21 c0.72 ab1.2 R 0.5 

fg8.7 b6.2 b13.4 a26 a1.27 b0.78 B  
cd20 

a9.3 a20.2 ab25.6 a1.18 ab0.99 T  
b30.5 

a8.9 a18.9 a26.8 a1.28 a1.25 W  
c24 

a9 a19.2 ab25.2 b1 ab1.2 R 1 
gh5.4 

b5.8 b11.9 bc23.8 b0.9 ab0.96 B  
cd21 

a11.3 a24.3 a26 a1.23 ab1.18 T  
 : نورWدرصد(.  5سطح احتمال در  LSDندارند )آزمون  داريمعني اختلاف يكديگر مشترک با  حروف داراي هايميانگين ستون، هر در

 قرمز. +آبي نور: T آبي و نور: B قرمز، نور: R سفيد،
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In each column, means followed by the same letters are not significantly different (LDS test at 5 % probability 

level). W: white light, R: red light, B: blue light, T: blue + red light  

 

 

 
 درصد 1 و 5/0های صفر، (، که با غلظتب( و نور آبی )الفيافته در شرايط نور سفید )گیاهان پرورش -2شکل 

 بودند تیمار شده سرکه چوب

Figure 2- Plants grown under white light (a) and blue light (b) conditions, which had been treated with 0, 

0.5 and 1 % of wood vinegar 
 

 گیری کلینتیجه

کشت و پرورش گياه جعفري وحشي در شرايط نوري 

فعاليت بيوشيميايي آن را تحت تواند رشد و مختلف مي

پاشي سرکه چوب در تأثير قرار دهد. همچنين، محلو

و  قيمتعنوان يک تيمار ارزانتواند بهغلظت مناسب مي

-دسترس براي بهبود کارآيي گياه در شرايط کنترلقابل

 شده، مدنظر قرار گيرد.
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