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Extended Abstract  
 

1. Introduction: Cultivation of rhubarb (Rheum ribes) plant is increasing rapidly all over the world. The 

need to cultivate these plants according to the nutritional value is fully felt. The most important issue for 

the production of agricultural plants is the choosing appropriate method to propagate them. Germination 

is one of the critical stages in the growth cycle of plants. Germination plays a major role in determining 

the final growth and density of the plant. Low and irregular germination is one of the main problems of 

reproduction of many medicinal plants. Considering that biological stimuli can improve seed germination 

and minimize soil pollution, they are environmentally friendly and suitable for producing of organic 

crops. The aim of the current study was to investigate the influence of seed priming with some 

biostimulants such as humic acid and extract of bean and chickpea sprout on germination indices and 

seedling growth parameters of rhubarb plant.                

2. Materials and Methods: An experiment was carried out based on completely randomized design with 

three replications to investigate the influence of seed priming with some biostimulants such as humic acid 

and extract of black-eyed bean and chickpea sprout on germination indices (germination percentage, 

germination speed, seed vigour and allometric coefficient) and seedling growth parameters (length, and 

dry and fresh weight of plumule and radicle) of rhubarb plant. Black-eyed bean and chickpea sprouts 

were separately milled in a fresh state and their powder was mixed with distilled water twice in a 50 to 

50 weight ratio, and then mixed. The prepared sprout extracts were considered as 100% mother extract 

and different concentrations (10%, 20% and 30%) of experimental extract were prepared from mother 

extract. Humic acid was prepared at three different concentrations including 1, 5 and 10 g L-1, and distilled 

water was also used as control treatment. After soaking the seeds in prepared biostimulants for 24 h, they 

were sown in the plastic pots. The number of germinated seeds was counted every three days until the 

end of the period (50 d). At the end of the experiment, the length, and dry and fresh weight of plumule 

and radicle were measured.   

3. Results and Discussion: The results showed that the effect of all three treatments on germination indices 

of rhubarb seeds was significant. There was significant difference between humic acid 10 g L-1 and bean 

extract 10% with the control in terms of seed germination percentage. Also, there was a significant 

difference between chickpea extract 10% and the control in terms of allometric coefficient. Bean extract 

30% increased the length of plumule, but on the other hand, this trait decreased in seeds treated with 

chickpea 10% comparing to control. In terms of radicle length, there was significant difference between 

humic acid 5 and 10 g L-1 with the control. Application of humic acid 5 and 10 g L-1 increased the radicle 

length. Using chickpea sprout extract 10% caused a 28% decrease in the germination rate, and using 

chickpea sprout extract 20% caused 22% decrease in this trait. Priming with bean extract 10% caused 10 

and 21% decrease in plumule length and germination speed, and the other treatments of bean and chickpea 

extracts did not have a significant effect on germination indices. Seed priming with humic acid at a 

concentration of 10 g L-1 increased the germination rate by 8% and germination speed by 12.5%. Studies 

have shown that treatment with humic acid can positively affect cellular metabolism, photosynthetic rate, 

amino acids biosynthesis rate and phyto-hormones content leading to improving growth rate and 

qualitative and quantitative characteristics of crops.  

4. Conclusion: According to the results of the current study, humic acid 10 g L-1 was the best treatment to 

improve germination indices and growth parameters of rhubarb plant. Therefore, it could be used as a 

priming solution for better and faster germination of rhubarb seeds. Also, the use of humic acid both in 
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sustainable agriculture and healthy crop production is cost effective. Using this treatment could be 

introduced as efficient technique to reduce the use of chemical fertilizers and reduce environmental 

pollution. Also, the results demonstrated that priming with bean and chickpea extracts could not 

significantly affect the most important germination indices and growth parameters of rhubarb plant. 
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 هایبر شاخص یستزی هایبا محرک سازییغن ری(. تأث0412) ، ا.تابنده ساروی وس. ، پورجلالیعوض ا.، ،رشتیان استناد:

  .091-212(، 2)04، هاعلوم سبزی. (Rheum ribes) واسیر اهچهیگ یرشد یبذر و پارامترها زنیجوانه

 حق چاپ:

بر اساس قوانین انتشارات با دسترسی حق چاپ برای نویسنده )گان( این مقاله محفوظ است. 

برای عموم بدون صورت آزاد در وب سایت مجله آزاد، تمام مطالعات چاپ شده در این مجله به

 .استدسترس پرداخت هزینه قابل

 

 

چه گیاه پارامترهای رشدیزنی بذر و جوانههای شاخصزیستی بر  هایسازی با محرکغنیتأثیر 
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  چکیده

زیستی  ای گیاه ریواس و ضرورت كشت آن در سطح وسیع، این تحقیق به بررسی اثر سه محرکتوجه به اهمیت تغذیه با

های این گیاه در زنی و رشد گیاهچههای جوانهشاخص هیومیک بربلبلی، عصاره جوانه نخود و اسیدلوبیا چشمعصاره جوانه 

تركیبات تیماری . طراحی گردید شرایط آزمایشگاه پرداخت. بدین منظور، آزمایشی در قالب طرح كاملاً تصادفی در سه تکرار

در لیتر( و  گرم 41و  1، 4درصد(، اسیدهیومیک در سه سطح ) 31و  21، 41درصد لوبیا و نخود در سه سطح ) 411شامل عصاره 

آلومتری چه و ضریب چه، طول ریشهبذر، طول ساقه زنی، بنیهزنی، سرعت جوانهصفات درصد جوانه. آب بعنوان تیمار شاهد بود

درصد( باعث  41نخود ) دار بود. كاربرد عصاره جوانهگیری شد. نتایج نشان داد كه اثر هر سه تیمار بر گیاه ریواس معنیاندازه

زنی بذر ریواس درصدی سرعت جوانه 22درصد، باعث كاهش  21 نخود زنی و تیمار عصاره جوانهی نرخ جوانهدرصد 22كاهش 

درصدی  23چه و درصدی طول ساقه 41زنی، درصدی سرعت جوانه 24درصد( باعث كاهش  41بلبلی )شد. عصاره لوبیا چشم

د، داری نداشتنزنی بذر تأثیر معنیهای جوانهبلبلی بر شاخصچه شد و سایر تیمارهای عصاره نخود و لوبیا چشموزن تر ساقه

درصدی سرعت  1/42زنی و درصدی نرخ جوانه 2گرم در لیتر باعث افزایش  41هیومیک در غلظت تیمار بذر با اسیداما پیش

مثبت بر اغلب صفات مورد  گرم در لیتر با تأثیر 41بذر گردید. بنابراین، اسید هیومیک در غلظت درصدی بنیه  21زنی و جوانه

 .گرددهای ریواس معرفی میو رشد گیاهچه بذر زنیهای جوانهعنوان بهترین تیمار برای بهبود شاخصبررسی، به
 

زنی، عصارهبلبلی، درصد جوانهاسیدهیومیک، جوانه نخود، جوانه لوبیا چشم های كلیدی:واژه
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 مقدمه

دلیل شرایط اقلیمی و جغرافیایی، رویشگاه ایران به

-گیاهان از مهم است. از گیاهانو مهمی  گسترده

ین ترباشند و اساسیترین منابع غذایی انسان می

 ومسئله برای تولید گیاهان، روش تکثیر و کشت 

زنی از نهجوا .(Rezaee, 2010) هاستکار آن

زیرا ، رشد گیاه استخه مراحل حساس در چر

 راکم و تولیدای را در تعیین تهزنی نقش عمدجوانه

زنی کم و نامنظم یکی درصد جوانه نهایی گیاه دارد.

-از مشکلات مهم در تکثیر بسیاری از گیاهان می

استفاده  ( وSeed primingتیمار بذر )باشد. پیش

را زنی بذور تواند جوانههای زیستی میاز محرک

(. Vujosevic et al., 2007بهبود و توسعه دهد )

تواند باعث افزایش تیمار بذر با آب نیز میپیش

زنی زنی و کاهش مدت زمان جوانهدرصد جوانه

-های محرک(. Sedeghi et al., 2013گردد )

پاسخ افزایشزیستی ترکیبات مؤثری هستند که با 

های مطلوب گیاهی، رشد کمی و کیفی گیاه را 

این (. Golzade et al., 2011)کنند تحریک می

استفاده قرار ها در کشاورزی ارگانیک موردمحرک

 Loni Aligodarzi & Danesh)گیرند می

Shahraci, 2013.) ها کشت اُرگانیک سبزی

همیشه موردتوجه و اهمیت بوده است و استقبال 

همراه دارد ها را بهکنندهها و مصرفلیدکنندهتو

(Naghdibadi et al., 2014.) 

ای هتوانند اثر تنشکودهای آلی و بیولوژیک می

-عصاره جوانهمحیطی را بهبود بخشند. کاربرد انواع 

دلیل وجود ترکیبات هورمونی برای بهبود بهها 

کمی و کیفی محصولات زراعی و باغی رواج فراوان 

 & Morad et al ., 2010; Ebrahimiدارد )

Miri, 2016.) عالی منبع یک دانه نخود ،همچنین 

 بلبلیچشم دانه لوبیا ومحلول مولیبدن  و آهن از

 کلسیم قابل جذب و آهن از غنی منبع یک عنوانبه

(. Majnoon Hoseini, 2008آید )می حساببه

 در کاشت، از قبل مغذی مواد وسیلهبه هادانه تیمار

درنتیجه  و کرده بذرها تغییرات فیزیولوژیکی ایجاد

شود می هاآن وریبهره و زنیجوانه بهبود موجب

(Tabandeh Saravi et al., 2021.) 

از تیره علف  Rheum ribesریواس با نام علمی 

 بسیار هایبرگ با بند، گیاهی علفی، چندسالههفت

 ساقه نوع دو باشد. این گیاه دارایو پهن می بزرگ

 هایساقه زیرزمینی و دیگری ساقه یکی است،

 .کنندمی رشد نیز متر یک حدود تا که است هوایی

 تشکیل را آن خوراکی قسمت که ریواس دمبرگ

 از بیش به آن طول و بوده گوشتی و آبدار دهد،می

 سبز رنگ دوجنسه هایگل. رسدمی سانتیمتر 11

ریواس گیاه  شوند.در انتهای ساقه اصلی ظاهر می

 هایباشد و در خاکمی خشکی و سرما به مقاوم

 زیادی آلی ماده که مناسب زهکشی با حاصلخیز

 هایمیوه .کندمی رشد وجه بهترین به دارند،

 پوشش به آن بربرون و بوده فندقه نوع از ریواس

 ,.Darroodi et al) است چسبیده( تستا) بذر

چهار گونه از این گیاه شناسایی  ایران در (.2014

 .R. khorasanicm ،Rشده است که شامل 

persicum، R. turkestanicum و R. ribes می-

-و در غرب، مرکز و شمال شرق ایران پراکندهد شو

های آن رو به اند، اما در مناطق زاگرس رویشگاه

 .(Moazam et al., 2010)تخریب و کاهش است 
 صورتی کرفس بوده اما به شبیه این گیاه دمبرگ

و حاوی  است شیرین و ترش طعم با و رنگ

توجهی از و مقادیر قابل Aو  2B ،Cهای ویتامین

ن باشد. علاوه بر آن، ایاکسیدانی میترکیبات آنتی

گیاه دارای مقادیر بالایی از عناصر مانند کلسیم، 

و  (Ozturk, 2006)باشد پتاسیم و مینزیم می

تهیه انواع مربا، دسر و ترشی دمبرگ آن برای 

 انگلستان در ریواس کمپوت تولید .مناسب است

دلیل دارا بههمچنین، این گیاه  .است متداول بسیار
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های خود از بودن ترکیبات آنتراکینون در اندام

 لحاظ دارویی اهمیت دارد، بطوریکه از ریشه آن

برای درمان دیابت، چاقی، فشارخون بالا، زخم 

آور و ملین استفاده عنوان خلطمعده، اسهال و به

 .(Moazam et al., 2010)گردد می

پژوهش بر روی بذر یولاف وحشی و خردل 

 عصاره جوانه زیرهتیمار با وحشی نشان داد که پیش

سیاه و گیاه نخود،  سیاه و مخلوط عصاره جوانه زیره

ترتیب بیشترین و کمترین اثر را بر درصد و به

چه، وزن چه و ساقهزنی، طول ریشهسرعت جوانه

چه و نسبت وزن خشک چه و ساقهخشک ریشه

 ,.Moradi et al)چه داشت چه به ساقهریشه

 کاهش سبب نخود جوانه همچنین، عصاره .(2010

 جوانه عصاره و بیانشیرین گیاه در زنیجوانه درصد

کرفس  گیاه در زنیجوانه درصد افزایش سبب لوبیا

(. در Avazpour Jalali, 2017شد ) کوهی

 تمبر برگ پژوهشی دیگر گزارش گردید که عصاره

زنی جوانه و درصد بنیه شاخص افزایش سبب هندی

در (. Pulok et al., 2015گردید ) عدس بذر

ای بر روی اثر عصاره نخود و لوبیا بر بذر کاج مطالعه

و سرو زربین به این نتیجه دست یافتند که الدار 

ای هبلبلی اثر بهتری بر شاخصعصاره لوبیا چشم

زنی نسبت به عصاره نخود داشته است و جوانه

های بالای عصاره نخود باعث کاهش برخی غلظت

زنی گردید صفات از جمله درصد جوانه

(Tabandeh Saravi et al., 2021.) ها بررسی

-تیمار بذور گیاه مرزه با محرکشپینشان دادند که 

هیومیک بطور کمپوست و اسیدهای زیستی، ورمی

داری باعث افزایش طول گیاهچه گردید معنی

(Ganati et al., 2012.)  ،تیمار پیشهمچنین

های پایین توانسته است با غلظتیک هیومداسی

زنی بذر گیاه های جوانهاثرات مناسبی بر شاخص

 (.Ghorbani et al., 2013ذرت داشته باشد )

 تیمار بذر گیاهتحقیقات نشان داده است که پیش

تواند باعث هیومیک میسرخارگل توسط اسید

زنی و ها در مرحله جوانهافزایش مقاومت به بیماری

 & Alizadeh Ahmadabadiرشد اولیه شود )

Khorasani Nejad, 2016) .نتایج  ،همچنین

د گاو زبان ایرانی با اسی تیمار بذور گیاه چمن وپیش

، زنیهیومیک نشان داد که اسید هیومیک بر جوانه

چه و وزن تر و خشک این چه و ساقهطول ریشه

گیاهان تأثیر مثبت داشته است 

(Toamehzadeh et al., 2020; Amiri et al., 

ای دیگر بر روی گیاه گندم مطالعه در(. 2022

 هیومیک رشد گیاهگزارش گردید که تیمار با اسید

 Xuenyuan)دهد داری افزایش میرا بطور معنی

et al., 2001) .ای اثر استفاده از اسید در مطالعه

هیومیک بر روی گیاه شنبلیله بررسی شده و به این 

د تواننتیجه دست یافتند که اسید هیومیک می

اعث افزایش درصد اسانس، تعداد بذر، افزایش ب

 ,Mafakheriآسکوربیک گردد )و اسید  aکلروفیل

هیومیک منجر به اسیدهمچنین، تیمار با (. 2017

زنی بذر و رشد اولیه در گیاه افزایش درصد جوانه

 Rashti & Mohamadianبامیه شد )

Moghadam, 2006).  بررسی اثر در

ه سبز مشخص گردید ک لوبیااسیدهیومیک بر گیاه 

ارتفاع ساقه از صفاتی است که بیشترین واکنش 

هیومیک داشته مثبت را در پاسخ به تیمار اسید

نتایج تغذیه با کودهای . (,Ulukan 2008)است 

یاه، عملکرد گنشان داد که  بر روی گیاه سیر زیستی

وزن و تعداد سیرچه، عرض و طول سوخ، ارتفاع 

ظرفیت بوته، تعداد برگ، میزان کربوهیدرات، 

-یاه بهگفنول و فلاونوئید ی و محتوای اکسیدانآنتی

داری تحت تأثیر تیمارهای زیستی قرار طور معنی

همچنین، کاربرد  (. et al.,Mardi 2021گرفت )

مولار همراه با میلی 3 هیومیک با غلظتاسید

های کم و زیاد نیترات توانست باعث بهبود غلظت

 Cordeiro)رشد و افزایش طول ریشه ذرت شود 

https://www.magiran.com/author/jasem%20toamehzadeh
https://www.magiran.com/author/jasem%20toamehzadeh
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et al., 2011) .ای نشان داده شد که مطالعه در

ینه آم زیستی و بخصوص ترکیبات اسید هایمحرک

 بر رشد رویشی، میزان تولید و کیفیت گیاه سیر

 Fawzy et)چینی اثر قابل توجهی داشته است 

al., 2012.)  اسیدهیومیک از طریق اثرات مثبت

ا و بالا هفیزیولوژیکی مانند افزایش متابولیسم سلول

ها سبب ماندگاری بردن میزان کلروفیل در برگ

ها شده و در نتیجه بر میزان عملکرد و بیشتر برگ

 Nardi et)گذارد توده گیاهان اثر مثبت میزیست

al., 2012; Calvo et al., 2014; Amirian et 

al., 2022.)  

زنی و رشد اولیه کند و ضعیف با توجه به جوانه

گیاه ریواس، این تحقیق با هدف بررسی اثر چند 

نوع محرک زیستی شامل عصاره جوانه نخود و لوبیا 

-های جوانهچشم بلبلی و اسید هیومیک بر شاخص

 های ریواس انجام شد.اولیه گیاهچهزنی بذر و رشد 

 

 هامواد و روش

این تحقیق در آزمایشگاه علوم گیاهی دانشکده 

منابع طبیعی دانشگاه یزد بصورت گلدانی و در قالب 

-به .تکرار انجام شد سه طرح پایه کاملاً تصادفی با

نخود  منظور تهیه عصاره جوانه نخود و لوبیا ابتدا بذر

ساعت در آب  24 مدتبلبلی بهو لوبیا چشم

دار در دمای خیسانده شده و سپس بر روی پارچه نم

ها به آن مناسب قرار داده شدند و زمانی که جوانه

ها جدا ها از لپهطول یک سانتیمتر رسید، جوانه

بلبلی و نخود هر کدام چشم های لوبیاگردید. جوانه

صورت جداگانه آسیاب شده و مخلوط حاصل از به

با آب مقطر دو بار  11 به 11 وزنی سبتبه ن آن

 عنوان عصارهاین عصاره به. تقطیر مخلوط شدند

درصد درنظر گرفته شد. به عصاره جوانه  011 جوانه

بلبلی و نخود، آب مقطر اضافه گردید و لوبیا چشم

 درصد، 01 تیمار سه از هر کدام بصورت جداگانه

درصد بدست آمد. اسیدهیومیک  31 درصد و 21

گرم بر لیتر تهیه گردید  01و  1، 0نیز در سه غلظت 

 .عنوان تیمار شاهد استفاده شدمقطر نیز به و از آب

شده از شرکت پاکان بذر ریواس )تهیهبذور گیاه 

مدت یک ماه اصفهان( جهت از بین بردن خواب به

داخل شن مرطوب در یخچال نگهداری شد، سپس 

ساعت در  24 مدتمقطر شسته شد و به با آب

جوانه نخود، اسید لوبیا، عصارهمحلول عصاره جوانه 

هیومیک و آب مقطر خیسانده شد و پس از آن در 

درصد کوکوپیت  11های پلاستیکی حاوی گلدان

 31 درصد پرلیت کاشته شدند. در هرگلدان 11و

و بصورت روزانه آبیاری شد.  عدد بذر قرار گرفت

ساعت  01درجه سانتیگراد و  20 ها در دماینگلدا

گیری درصد جوانهمنظور اندازهبه. نور قرار گرفتند

زده روز یکبار تعداد بذرهای جوانه سه زنی هر

شمارش گردید و این عمل تا پایان دوره بصورت 

چه از محل طوقه چه و ساقهریشه .منظم انجام شد

-اندازه کش با دقت میلیمترجدا و طولشان با خط

ها با ترازوی دیجیتال با وزن ترگیاهچهگیری شد. 

دست گیری شده و برای بهگرم اندازه 110/1دقت 

درجه  01ها در دمای آوردن وزن خشک، نمونه

ساعت در آون قرار گرفتند و  24مدت سانتیگراد به

سپس وزن خشک با ترازوی دیجیتال با دقت 

گیری و ثبت شد. برای محاسبه گرم اندازه 110/1

زنی، بنیه بذر و زنی، سرعت جوانهدرصد جوانه

( 4( تا )0های )ترتیب از رابطهضریب آلومتری به

 ,Abdul‐Baki & Andersonستفاده شد )

1973:) 

GP (0رابطه ) = n/s × 100        

GR (2رابطه ) = ∑(
Ni

Di
)          

Vi (3رابطه ) = (GP ×MSH)/100         

CA (4رابطه ) = Lr/Ls       

 د(، تعداGPزنی )که در این روابط، درصد جوانه

-های کشت(، تعداد بذرnزده نهایی )های جوانهبذر

(، تعدا بذرهای GRزنی )(، سرعت جوانهsشده )

(، تعداد روز پس از شروع Niروز ) زده در هرجوانه

(، میانگین طولی Vi(، بنیه بذر )Diزنی )جوانه
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ضریب  (،MSHچه()چه + ریشهگیاهچه )ساقه

-( و طول ساقهLrچه )(، طول ریشهCAآلومتری )

 ( است.Lsچه )

ها، ابتدا منظور تجزیه و تحلیل آماری دادهبه

درصد با  91 ها در سطح اطمیناننرمال بودن آن

 اسمیرنوف بررسی شد،استفاده از آزمون کلموگروف

های مختلف از آنالیز جهت بررسی اثر تیمار سپس

طرفه کاملاً تصادفی در سطح احتمال واریانس یک

سط ها توبندی میانگینو گروه درصد استفاده شد 1

  SPSS 16افزارنرمای دانکن در آزمون چند دامنه

 پذیرفت.انجام 

 

 نتایج

 زنیسرعت جوانهدرصد و 

ذور زنی بمقایسه میانگین، درصد جوانهبراساس نتایج 

گرم بر لیتر و عصاره  01هیومیک تیمارشده با اسید

درصد، نسبت به شاهد  01بلبلی جوانه لوبیا چشم

داری داشت. بطوریکه کاربرد اسید اختلاف معنی

زنی گرم بر لیتر باعث افزایش درصد جوانه 01هیومیک 

استفاده از انواع کودهای طبیعی از جمله اسید  باگردید. 

توان از حداقل آب استفاده نمود یهیومیک، م

(Mozafari et al., 2016). ،محرک اسید  همچنین

علت وزن مولکولی کم، سریع جذب بذر هیومیک به

شده و سبب افزایش جذب عناصر غذایی مانند نیتروژن 

 Asenjo etگردد )و فسفر نسبت به تیمار شاهد می

al., 2000) (شکل a0). 

زنی بین تیمار اسیدهیومیک از نظر سرعت جوانه

 01 بلبلیچشم گرم بر لیتر و عصاره جوانه لوبیا 01

درصد  01درصد و عصاره جوانه نخود  21درصد و 

با داری مشاهده شد. نسبت به شاهد اختلاف معنی

ی زنزیستی بر سرعت جوانهبررسی اثر سه نوع محرک

-گیاه ریواس، این نتیجه بدست آمد که کاربرد اسید

-گرم بر لیتر باعث افزایش سرعت جوانه 01 هیومیک

 01 چشم بلبلی عصاره جوانه لوبیاشود. اما زنی می

درصد باعث  01درصد و عصاره جوانه نخود  21درصد و 

که با  (b0شود )شکل زنی میکاهش سرعت جوانه

( مبنی 2120و همکاران ) Tabandeh Saravi گزارش

زنی جوانه سرعت بر نخود جوانه بر اثر کاهشی عصاره

(. موفقیت در 2شکل )مطابقت داشت  بذر کاج الدار

تولید محصول با کیفیت و مناسب علاوه بر درصد بالای 

زنی بذر بستگی به یکنواختی رویش و میزان جوانه

زنی سرعت جوانه. ردها داسرعت استقرار گیاهچه

باشد و ارزیابی خوب و بذر می شاخص مهمی از بنیه

 Asenjoدهد )مناسبی را از استقرار محصول نشان می

et al., 2000.)
 

 
( بذر گیاه ریواس. حروف bزنی )( و سرعت جوانهaهای زیستی بر درصد )تیمار با محرکتأثیر پیش -4شکل 

باشد. درصد می 1دار براساس آزمون دانکن در سطح احتمال اختلاف معنیدهنده عدم وجود مشابه نشان

B1 درصد،  41: عصاره لوبیاB2 درصد،  21: عصاره لوبیاB3 درصد،  31: عصاره لوبیاP1 درصد،  41: عصاره نخود
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P2 درصد،  21: عصاره نخودP3 درصد، 31: عصاره نخودH1 گرم در لیتر،  4: اسیدهیومیکH2 اسیدهیومیک :

 : شاهد.Controlگرم در لیتر و  41: اسیدهیومیک H3گرم در لیتر،  1
Figure 1- Effect of priming with biostimulants on seed germination percentage (a) and speed (b) of  
rhubarb plant. Similar letters indicate no significant difference according to Duncan test at 5% 

probability level. B1: bean extract 10%, B2: bean extract 20%, B3: bean extract 30%, P1: chickpea 

extract 10%, P2: chickpea extract 20%, P3: chickpea extract 30%, H1: humic acid 1 g L-1, H2: humic 

acid 5 g L-1 and H3: humic acid 10 g L-1. 

 

 بنیه بذر و ضریب آلومتری

یاه زیستی بر بنیه بذر گنتایج کاربرد سه نوع محرک

هیومیک باعث ریواس نشان داد که کاربرد اسید

تواند ( که میa2افزایش این شاخص گردید )شکل 

هیومیک باعث تشکیل که اسیدبه این علت باشد 

-مصرف میمک کمپلکس پایدار نامحلول با عناصر

گردد و با کلات کردن عناصر ضروری، مسبب 

ها شده و باروری خاک و عملکرد افزایش جذب آن

 ,Ebrahimi & Miri)دهد گیاه را افزایش می

2016).  
 بین آلومتری ضریب نظر از b2 شکل به توجه با

 اختلاف شاهد و درصد 01 نخود جوانه عصاره

 تیمار باعثاین  بطوریکه داشت، وجود دارمعنی

 تیمار شاهد به نسبت آلومتری ضریب افزایش

 نهجوا عصاره و اسیدهیومیک تیمارهای گردید. بین

 و درصد 21 نخود جوانه عصاره و بلبلیچشم لوبیا

 نداشت.  وجود داریمعنی اختلاف درصد 31

 

 
( بذر گیاه ریواس. حروف b( و ضریب آلومتری )aبنیه )های زیستی بر تیمار با محرکتأثیر پیش -2شکل 

باشد. درصد می 1دار براساس آزمون دانکن در سطح احتمال دهنده عدم وجود اختلاف معنیمشابه نشان

B1 درصد،  41: عصاره لوبیاB2 درصد،  21: عصاره لوبیاB3 درصد،  31: عصاره لوبیاP1 درصد،  41: عصاره نخود

P2 درصد،  21: عصاره نخودP3 درصد، 31: عصاره نخودH1 گرم در لیتر،  4: اسیدهیومیکH2 اسیدهیومیک :

 : شاهد.Controlگرم در لیتر و  41: اسیدهیومیک H3گرم در لیتر،  1
Figure 2- Effect of priming with biostimulants on seed vigour (a) and allometric coefficient (b) of 
rhubarb plant. Similar letters indicate no significant difference according to Duncan test at 5% 

probability level. B1: bean extract 10%, B2: bean extract 20%, B3: bean extract 30%, P1: chickpea 

extract 10%, P2: chickpea extract 20%, P3: chickpea extract 30%, H1: humic acid 1 g L-1, H2: humic 

acid 5 g L-1 and H3: humic acid 10 g L-1. 
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 چهچه و ریشهطول ساقه

چه بین تیمارهای اسیدهیومیک از نظر طول ساقه

 لبلیبچشم گرم بر لیتر و عصاره جوانه لوبیا 01و  1

درصد و شاهد  01درصد و عصاره جوانه نخود  31

کاربرد داری وجود داشت. اختلاف معنی

و عصاره جوانه  گرم بر لیتر 01و  1اسیدهیومیک 

درصد باعث افزایش طول  31 بلبلیلوبیا چشم

درصد  01 نخودچه و کاربرد عصاره جوانه ساقه

ل شکباعث کاهش این صفت نسبت به شاهد شد )

a3 بدست آمده با مطالعه(. نتایج Ulukan (2112 )

 هایی است کهکه بیان داشت ارتفاع ساقه از شاخص

ن هیومیک نشابیشترین پاسخ را به کاربرد اسید

دلیل تواند بهدهد، مطابقت داشت. این امر میمی

افزایش فتوسنتز و ماده خشک گیاه باشد، بعبارتی 

هیومیک و عصاره لوبیا توان گفت که اسیدمی

 هورمونی موجب افزایشبلبلی با تأثیرات شبهمچش

 Ghasemi etشوند )رشد ساقه و ریشه گیاه می

al., 2012.) 

چه بین تیمارهای از نظر طول ریشه

گرم بر لیتر، و شاهد اختلاف  01و  1اسیدهیومیک 

داری وجود داشت، اما بین تیمار معنی

گرم بر لیتر و عصاره جوانه لوبیا  0اسیدهیومیک 

و عصاره جوانه نخود نسبت به شاهد بلبلی چشم

کاربرد  داری وجود نداشت.اختلاف معنی

باعث افزایش  گرم بر لیتر 01و  1اسیدهیومیک 

که با نتایج مطالعه  (b3)شکل  شدچه طول ریشه

Cordeiro ( بر روی گیاه ذرت 2100و همکاران )

 3هیومیک با غلظت مبنی بر تأثیر مثبت اسید

چه گیاه، مطابقت افزایش طول ریشه مولار برمیلی

 داشت.

  

 
( گیاه ریواس. حروف مشابه bچه )( و ریشهaچه )های زیستی بر طول ساقهتیمار با محرکتأثیر پیش -3شکل 

: عصاره B1باشد. درصد می 1دار براساس آزمون دانکن در سطح احتمال دهنده عدم وجود اختلاف معنینشان

: عصاره P2درصد،  41: عصاره نخود P1درصد،  31: عصاره لوبیا B3درصد،  21: عصاره لوبیا B2درصد،  41لوبیا 

گرم در  1: اسیدهیومیک H2گرم در لیتر،  4: اسیدهیومیک H1درصد، 31: عصاره نخود P3درصد،  21نخود 

 : شاهد.Controlگرم در لیتر و  41: اسیدهیومیک H3لیتر، 
Figure 3- Effect of priming with biostimulants on length of plumule (a) and radicle (b) of rhubarb 

plant. Similar letters indicate no significant difference according to Duncan test at 5% probability 

level. B1: bean extract 10%, B2: bean extract 20%, B3: bean extract 30%, P1: chickpea extract 10%, 

P2: chickpea extract 20%, P3: chickpea extract 30%, H1: humic acid 1 g L-1, H2: humic acid 5 g L-1 

and H3: humic acid 10 g L-1. 
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 چهوزن تر و خشک ساقه

 دار وزناسیدهیومیک باعث افزایش معنیتیمارهای 

چه گردید، بطوریکه بیشترین مقدار از این تر ساقه

-گرم بر لیتر اسید هیومیک به 01صفت در تیمار 

 00ثبت رسید که نسبت به شاهد دارای افزایش 

درصدی بود. اما تیمارهای عصاره  جوانه نخود و 

غیر  دار یا تأثیربلبلی باعث کاهش معنیلوبیا چشم

(. a4شکل )ه شدند چدار بر وزن تر ساقهمعنی

Toamehzadeh ( گزارش 2121و همکاران )

کردند که تیمار اسیدهیومیک باعث افزایش وزن تر 

 چه در گیاه چمن گردید.چه و ریشهساقه

چه نیز تیمارهای از نظر وزن خشک ساقه

درصد نسبت به  31اسیدهیومیک و عصاره نخود 

ری نشان دادند، بطوریکه داشاهد افزایش معنی

 21گرم بر لیتر اسیدهیومیک تا  01و  1تیمارهای 

. اما شدندچه درصد باعث افزایش وزن خشک ساقه

داری نداشته و یا موجب سایر تیمارها یا تأثیر معنی

 (.b4کاهش این صفت نسبت به شاهد شدند )شکل 

( بر روی 2100) Avazpour Jalaliنتایج مطالعه 

ر دهنده اثیان و کرفس کوهی نشانگیاه شیرین ب

زنی های جوانهکاهنده عصاره جوانه نخود بر شاخص

بذر این گیاهان بود که با نتایج پژوهش حاضر 

 میتل سطوحمطابقت دارد. در مطالعه تأثیر 
 رشد و زنیجوانه خصوصیات بر اسیدهیومیک

 گزارش گردید که اسفرزه دارویی گیاه گیاهچه
 وزن و طول زنی،جوانه سرعت کمترین و بیشترین

 در ترتیببه چهساقه خشک وزن و چهریشه خشک
-اسیدهیومیک و شاهد به لیتر بر گرم 31 تیمارهای

(.Ebrahimi & Miri, 2016ثبت رسید )
  

 
چه ریواس. حروف مشابه ( ساقهb( و خشک )aهای زیستی بر وزن تر )تیمار با محرکتأثیر پیش -1شکل 

: عصاره B1باشد. درصد می 1دار براساس آزمون دانکن در سطح احتمال وجود اختلاف معنی دهنده عدمنشان

: عصاره P2درصد،  41: عصاره نخود P1درصد،  31: عصاره لوبیا B3درصد،  21: عصاره لوبیا B2درصد،  41لوبیا 

گرم در  1یومیک : اسیدهH2گرم در لیتر،  4: اسیدهیومیک H1درصد، 31: عصاره نخود P3درصد،  21نخود 

 : شاهد.Controlگرم در لیتر و  41: اسیدهیومیک H3لیتر، 
Figure 4- Effect of priming with biostimulants on fresh (a) and dry weight (b) of rhubarb plumule. 

Similar letters indicate no significant difference according to Duncan test at 5% probability level. 

B1: bean extract 10%, B2: bean extract 20%, B3: bean extract 30%, P1: chickpea extract 10%, P2: 

chickpea extract 20%, P3: chickpea extract 30%, H1: humic acid 1 g L-1, H2: humic acid 5 g L-1 and 

H3: humic acid 10 g L-1. 
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 چهوزن تر و خشک ریشه

 01چه، تیمار اسیدهیومیک از نظر وزن تر ریشه

 22) داریگرم بر لیتر نسبت به شاهد افزایش معنی

درصد( نشان داد، اما سایر تیمارها نسبت به شاهد 

و  Amiri (.1داری نداشتند )شکل اختلاف معنی

( در نتایج پژوهش خود بر روی 2122همکاران )

گیاهچه گاو زبان ایرانی بیان کردند که اسید 

چه را افزایش داد. اسید هیومیک وزن تر ریشه

-آمینواسید تولید و فتوسنتزهیومیک با افزایش نرخ 

 رشد افزایش موجب فسفات، آدنوزین تری و ها
 Ghasemi etشود )های مختلف گیاه میبخش

al., 2012 نتایج آزمون تجزیه واریانس نشان داد .)

چه تحت تأثیر تیمارهای که وزن خشک ریشه

محرک زیستی قرار نگرفت.
 

 
دهنده عدم چه ریواس. حروف مشابه نشانهای زیستی بر وزن تر ریشهتیمار با محرکتأثیر پیش -1شکل 

درصد،  41: عصاره لوبیا B1باشد. درصد می 1دار براساس آزمون دانکن در سطح احتمال وجود اختلاف معنی

B2 درصد،  21: عصاره لوبیاB3 درصد،  31: عصاره لوبیاP1 درصد،  41: عصاره نخودP2 درصد،  21: عصاره نخود

P3 درصد، 31: عصاره نخودH1 گرم در لیتر،  4: اسیدهیومیکH2 گرم در لیتر،  1: اسیدهیومیکH3 :

 : شاهد.Controlگرم در لیتر و  41اسیدهیومیک 
Figure 5- Effect of priming with biostimulants on radicle fresh weight of rhubarb. Similar letters 

indicate no significant difference according to Duncan test at 5% probability level. B1: bean extract 

10%, B2: bean extract 20%, B3: bean extract 30%, P1: chickpea extract 10%, P2: chickpea extract 

20%, P3: chickpea extract 30%, H1: humic acid 1 g L-1, H2: humic acid 5 g L-1 and H3: humic acid 

10 g L-1. 
 

 گیری كلینتیجه

پژوهش حاضر، کاربرد طبق نتایج بدست آمده از 

زنی بذر و رشد های جوانهاسیدهیومیک بر شاخص

های ریواس بهترین نتیجه را در پی داشت. گیاهچه

منظور بهبود گرم بر لیتر این تیمار به 01غلظت 

های زنی و استقرار گیاهچههای جوانهشاخص

باشد. با توجه به نتایج این ریواس قابل توصیه می

های بالاتر اسید یر غلظتمطالعه، بررسی تأث

هیومیک و یا بررسی تأثیر عصاره جوانه سایر 

زنی بذر و رشد محصولات بر خصوصیات جوانه

باشد.های ریواس قابل پیشنهاد میگیاهچه
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