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Extended Abstract  
 

1. Introduction: Growth medium is an important and effective factor in the seedling production process. 

An appropriate growing medium should be available, relatively low cost and lightweight, resulting in 

higher use efficiently and better economical transportation. A healthy and strong seedling is necessary 

for better growth and development of mature plants in the field condition. According to reports, several 

factors including internal parameters and environmental agents have significant effects on seed 

germination and seedling growth. Light (intensity and quality), air humidity and substrate characteristics 

are considered as the most important environmental factors effective on seedling growth and 

development. Investigating the seed germination indices and seedling growth parameters under influence 

of type of substrate is crucial to produce seedlings with low cost and high quality. Physalis peruviana L. 

is an exotic fruit belonging to the Solanaceae family. The fruit is an enriched source of vitamins (C and 

A), iron, phosphorus and fiber. The fruit or its derivatives are used to produce certain products such as 

jellies, jams, juices and ice cream. The purpose of the current study was to investigate the possibility of 

replacement of common and high cost substrate components such as peat moss and coco peat with some 

other local and economical materials to produce low cost seedlings of Physalis peruviana with 

appropriate quality.                

2. Materials and Methods: The current study was conducted based on completely randomized design with 

four replications in Mashhad city, Iran. The treatments included A (control): coco peat 60 % + peat moss 

30 % + perlite 10 %, B: palm peat 60 % + peat moss 30 % + sand 10 %, C: palm peat 60 % + compost 

30 % + sand 10 % and D: palm peat 60 % + vermicompost 30 % + sand 10 %. Physalis seeds was sown 

in the seedling tray. The number of germinated seeds was recorded every day to calculate germination 

indices including germination percentage and speed. Germination percentage was calculated by dividing 

the number of germinated seeds by the total number of sown seeds. At the end of 60th day, the fresh 

weight of stem and root was measured by digital scale (accuracy 0.001 g). The height of the aerial part 

and root length were measured with ruler. Leaf chlorophyll index was measured with chlorophyll meter 

(Model SPAD 502 Plus Chlorophyll Meter). Collar diameter and leaf area were measured by caliper (0.01 

mm precision) and leaf area meter (Li-3100 cor), respectively.   

3. Results and Discussion: The effect of substrate components on all measured traits such as seed 

germination percentage and speed, leaf number, leaf area, fresh and dry weight of stem and root, collar 

diameter, chlorophyll index, height of stem and root, electrolyte leakage and leaf relative water content 

was statistically significant at 5 % probability level. The results showed that the highest root fresh weight 

was related to seedlings grown on C substrate (2.3600 g) with no significant difference with D (2.2450 

g) and B (2.2125 g) substrates. The highest value of fresh and dry weight of stem was related to control 

treatment (3.50 g and 0.350 g, respectively). Also, seedlings grown on C substrate had highest root dry 

weight (0.1525 g). The highest collar diameter was related to treatment D (3.0125 mm). The effect of 

studied treatments on leaf chlorophyll index was significant and the highest value (30.75 %) was recorded 

in seedlings grown on D substrate which was significantly higher than the control. The highest seed 

germination percentage was recorded in control (96.68 %) with no significant difference with substrates 

D (95.89 %) and B (93.61 %). Seeds sown in substrate C showed the lowest germination rate (82.68 %).   

The highest and lowest germination speed were recorded in substrate D (14.43 %) and substrate C (13.15 

%), respectively. Based on recorded data, the highest electrolyte leakage was for seedlings grown on 

control substrate (28.985 %). The results showed that substrates B (9.50 cm2) and D (9.25 cm2) had the 

highest value of leaf area. According to studies conducted in different crops, the kind of substrate 

components could be effective on morphological, physiological and biochemical characteristics of plant. 
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Generally, seed sowing in substrates with more water storage capacity, porosity and nutrients amount, 

and better texture and structure lead to better growth and development of root, subsequently resulting in 

stronger seedlings with higher qualitative characteristics.  

4. Conclusion: The results of the current study indicated that the seedlings of P. Peruviana grown on 

alternative substrates had appropriate growth and proper characteristics (especially treatment D). Due to 

the easy availability of these compounds in the country, it seems that tested substrates could be used as a 

low-cost and favorable alternative for imported and expensive control substrate in P. Peruviana 

cultivation. 
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 یادبسترهای كشت اقتص ريبا سا تیو كوكوپ ماستیجايگزينی بستر كشت پ یبررس(. 0412) الفت، ا. و ناصری، م. استناد:

  .22-40(، 2)04، هاعلوم سبزی .(.Physalis peruviana Lپرده )پشتدر پرورش نشاء عروسک

 حق چاپ:

بر اساس قوانین انتشارات با دسترسی حق چاپ برای نويسنده )گان( اين مقاله محفوظ است. 

صورت آزاد در وب سايت مجله برای عموم بدون آزاد، تمام مطالعات چاپ شده در اين مجله به

 .استدسترس پرداخت هزينه قابل
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 (.Physalis peruviana Lپرده )پشتنشاء عروسک
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  چکیده

 فصلیک طول در محصول ایمرتبه چند یا دو تولید و طول دوره كشتكاهش  زودرس، محصول تولید باهدف پرورش نشاء

 لاًكامگردد، آزمایشی در قالب طرح كه محیط كشت عامل مهمی در تولید نشاء محسوب می با توجه به این شود.رشد انجام می

ماس و كوكوپیت با سایر بسترهای كشت اقتصادی تتصادفی با چهار تکرار با هدف بررسی امکان جایگزینی بستر كشت پی

-4111های پرده در طی سالپشتكمپوست در كشت و پرورش گیاه عروسک، كمپوست و ورمیخرما( افیپیت )الپالم ازجمله

+ پرلیت  %91 ماس+ پیت %21 تیكوكوپ)شاهد(:  Aای واقع در توابع شهر مشهد انجام شد. تیمارها شامل: در گلخانه 4911

41% ،B41ماسه  + %91ماس + پیت %21 خرما( افی)الپیت : پالم% ،C :و تیمار %41ماسه +  %91كمپوست  + %21پیت پالمD  :

 طوقه، قطر ساقه، ریشه و زنی بذر، طولبودند و صفات درصد و سرعت جوانه %41+ ماسه  %91 كمپوستورمی+  %21پیت پالم

 ارزیابی برگی و همچنین محتوای نسبی آب ونكلروفیل، نشت ی ریشه، شاخص و ساقه خشکو  تروزن سطح برگ، و تعداد

( و درصد 12/22عدد(، نشت یونی ) 2متر(، تعداد برگ )سانتی 42/2نتایج نشان داد كه به استثنای صفات طول ساقه ) .شدند

بین تیمار شاهد با سایر تیمارهای اقتصادی تفاوت گرم( كه با برتری تیمار شاهد همراه بود، در سایر صفات،  2/9وزن تر ساقه )

رسد می نظربودن استفاده از این نوع تركیبات در كشور، بهصرفهچندانی مشاهده نگردید. لذا با توجه به دسترسی آسان و به

ارداتی و ب بستر وهزینه و مطلوب برای تركیعنوان جایگزینی كمتوانند بهكه این نوع از بسترهای كشت بومی و اقتصادی می

 .پرهزینه شاهد، مورداستفاده قرار گیرند
 

شهیتعداد برگ، طول ر ت،یپپالمارتفاع نشاء،  های كلیدی:واژه
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 مقدمه

گیاهی  (.Physalis peruviana L) پردهپشتعروسک

های از گونه یک( و يSolanaceae) یانبادنجاناز خانواده 

. كشت اين گیاه است Physalisمهم از جنس  یتجار

كه سرشار از  ای میوهدلیل خواص دارويی و تغذيهبه

ود خاكسیدان است توجه زيادی را بهويتامین ث و آنتی

 (.Esperanza et al., 2020جلب كرده است )

ساله، از عنوان يک محصول يکپرده بهپشتعروسک

شود و سپس به طريق بذر در خزانه پرورش داده می

 سازی شده باشد، منتقلخوبی آمادهفضای بیرونی كه به

طور شرايط خزانه به ازجملهگردد. عوامل متعددی می

تأثیر  چهاهیگزنی بذر و رشد داری بر جوانهمعنی

يط فیزيولوژيکی بذر، میزان نور و گذارد. علاوه بر شرامی

ترين عوامل در نظر عنوان مهمرطوبت محیط رشد نیز به

 بر علاوه مناسب كشت بستر يک .شوندگرفته می

 و مطلوب فیزيکی، شیمیايی خصوصیات داشتن

 و ارزان، پايدار نسبتاً دسترس، در بايد بیولوژيکی،

 و ترراحتآن  با كار تا باشد سبک كافی اندازهبه

باشد  صرفهبهمقرون اقتصادی از نظر آن ونقلحمل

(Davidson et al., 1998.) Faridi  و همکاران

 یورن یمارهایكه بستر كشت و ت ( گزارش كردند2122)

 یکيولوژيزیو ف یرشد یهابر شاخص یداریمعن ریتأث

ب مناستعیین زمان . ندتربچه داشت اهیگ یهایزسبزير

پرده توسط بررسی پشتانتقال نشاء گیاه عروسک

متر(، سانتی 02-21معیارهای مربوط به ارتفاع ساقه )

عدد(  2-4متر( و تعداد برگ )سانتی 2/1قطر طوقه )

و  صددر بررسی (.Angulo, 2005پذيرد )صورت می

-هـب گانیکار كشت یهامحیطدر  ربذ زنیجوانه سرعت

 همیتمورداستفاده ا یفضاو  هاهزينه برآن  تأثیر علت

زنی اين گیاه به میانگین دمای بسیاری دارد. برای جوانه

درجه  22، دمای ثابت گرادسانتیدرجه  21تا  02بین 

و  گرادسانتیدرجه  21-21گراد، دمای متناوب سانتی

 ,.Diniz et alساعت نور در روز نیاز است ) 8متوسط 

2020.) 

با وزن  اسفاگنوم خزه به موسوم خزه ماس نوعیپیت

 حالنیدرعكه  بوده آب برابری چند قابلیت جذب كم و

. است نسبت زيادآن نیز به در آب دادن دست از سرعت

يی هایژگيودلیل هزينه بسیار بالا و داشتن ماس بهپیت

 بارکپايین و جذب نامناسب آب پس از ي pHمثل 

 ستینبرای تمام گیاهان  استفاده قابلخشک شدن، 

(Salehi sardoei & Rahbarian, 2016 .)كوكوپیت 

 از پس نارگیل، پوست از فیبر استخراج فرايند حاصل

 منافذ داشتن با ماده اين. كردن استو خشک آسیاب

 را محلول مغذی مواد و آب زيادی حجم تواندزياد می

 هایآبیاری به نیاز و كند جذب برابر وزن خود چند تا

درصد  21داده و شامل  كاهش را با فواصل كوتاه مکرر

درصد كربن آلی  2۲درصد سلولز و  22/2۲لیگنین و 

پرلیت، آلومینوسیلیکاتی  (.Datta et al., 2022)است 

فشانی است كه باعث بهبود تهويه و زهکشی با منشأ آتش

بیو  كود كمپوست كه يکورمی در گردد.بستر كشت می

 از (Eisenia fetida) یخاك یهاكرماست،  ارگانیک

 ها،میکروارگانیسم كمک با و استفاده كرده آلی زائد مواد

 غذايی مواد با هوموس به را هاآن در موجود آلی مواد

، هاو ضمن تسريع فعالیت میکروارگانیسم تبديل بالا

اده گردند. استفباعث افزايش دسترسی به مواد غذايی می

كمپوست، باعث افزايش نوع كرم خاكی در ورمیاز اين 

 ,Dohaish) شودیممحتوای كربن و نیتروژن كل 

2020; Rusanescu, 2022پیت يا الیاف(. پالم 

( Phoenix dactiliferaخرما ) نخل درخت سلولزی

 الیاف به زيادی شباهت كه هستند موادی ازجمله

 زيركشت توجه به فراوانی اراضی با .دارند نارگیل

در الیاف تغییر  اندكی با توانیمايران،  خرما در محصول

 برای عنوان جايگزينی مناسببه ، از آنتولیدی

 آلی مواد از كمپوست، مخلوطی .نمود استفاده كوكوپیت

 شبیه ظاهری ازنظر كه است پوسیدن حال در يا پوسیده

 بهبود باعث خاك به افزودن در صورت و بوده به خاك

 گیاهان برای مغذی مواد آوردن فراهم و خاك ساختمان

 هاینهال (. تولیدJavanmardi, 2014گردد )می

 سترب تركیب با در ارتباط متعددی عوامل به تیفیباك

 مواد الکتريکی(، هدايت هوا، آب و داشتنگه )تخلخل،

 ها( ظروف )حجم،ريزمغذی و هامغذی درشت) يیغذا



 

 4112 زمستانو  پاییز، 2، شماره 41، دوره 7ها، سال دوفصلنامه علمی علوم سبزی 21

  الفت و ناصری 
 

 

 و (آب كیفیت و كمیت هزينه(، آبیاری )تکرار، شکل و

تابش(  دوره رطوبت، شدت و )دما، شرايط محیطی

 Villa et al., 2018; Roveda-Hoyos) دارد بستگی

& Moreno-Fonseca, 2019; Reyes, 2019; 

Marchioretto et al., 2020). برای كمی هایتوصیه 

ارد، د وجود پردهپشتتركیب محیط كشت نشاء عروسک

 یتكوكوپ برنج، شلتوك شده،شسته اما با اين حال شن

 Diaz et)هستند  هاآن تريناز رايج میکوريزا و برزيلی

al., 2010.) ارگانیک در تركیب بستر  منابع از استفاده

 ديدگاه از كمپوست،ورمی و دامی كودهای مانند كشت،

 Ignacio) است مناسببسیار  گیاهی و محیطیزيست

& Miller, 2009.)  مشاهداتVerma  همکاران و

كمپوست درصد ورمی 21( نشان داد كه كاربرد 2107)

برای بهبود ارتفاع گیاه  NPK درصد 21+ 

در  .( مفید استمتریسانت 22/24پرده )پشتعروسک

 عنوانبهامکان استفاده از الیاف خرما  پژوهشی ديگر

ی قرار موردبررسی برای كوكوپیت نيگزيو جابستر كشت 

نتايج نشان داد كه پتانسـیل جـذب و نـرخ از گرفت. 

ماس، كوكوپیت، پیت ترتیـب دردست دادن رطوبـت بـه

بیشترين  .ابديیالیاف خرما، پرلیت و خاك كاهش م

-الیاف خرما تركیبمیزان نگهداری رطوبت در 

درصد برای  02-21-۲2تركیب پرلیت با -سماپیت

درصد برای مدت  02-01-72روز و با تركیب  2مدت 

 پرلیت-ماسپیت-روز و همچنین، در گروه كوكوپیت 2

درصد برای مدت پنج روز اتفاق  2-21-72با تركیب 

 ,Doaguie & Ghazanfari Moghadam) افتاد

 یفلفلنعناع  اهگی روی كه آزمايش ديگری (. در2015

(Mentha piperita L.) گرديد مشخص گرفت صورت 

 محرك یهایباكتر همراهبه كمپوستورمی كاربرد كه

 وزن بوته، ارتفاع بهبود سبب اسیدهیومیک و رشد

 بوته، برگ سطح ،ساقه خشک وزن برگ، خشک

گرديد  شاهد تیمار به تر و خشک، نسبت ماده عملکرد

(et al., 2011 Asgariدر .) تأثیر منظوربه كه پژوهشی 

مشخص  شد انجام نعناع فلفلی گیاه بر كمپوستورمی

 صفات بهبود باعث كمپوستورمی كاربرد كه شد

 et al., 2013گرديد ) گیاه اين در یریگاندازه

Moghdisi Kozekanan .)ريحان  گیاه در

(Ocimum basilicam L.مشخص ) اثر كه گرديد 

 بر اوره و شهری كمپوست دامی، كود متقابل

رطوبت  و ريشهخشک و تروزن تعداد گره، هایشاخص

 دامی كود همچنین است. داشته داریمعنی تأثیر ینسب

 قطر و ساقه قطر هایشاخص بر كمپوست شهری و

 Rahimi Esbforoshaniشدند ) واقع مؤثر اندازسايه

& Narvafekan, 2015.)  مطالعهدر Diaz  و همکاران

در خصوص زمان سبز شدن نشاء  (2101)

پرده در بسترهای مختلف، مشاهده شد كه پشتعروسک

تری بود. ماس بستر مناسبپوست نارگیل نسبت به پیت

 ،0:2 هایبا نسبتكوكوپیت و  كمپوستورمی بسترهای

 رد پرورشمو در معمولی كخاهمچنین  و 0:0و  2:0

(، .Capsicum annuum L) شیرين فلفل ءنشا

 مورد( 2102و همکاران )  Gholamnezhadتوسط

 تروزن بیشترين كه داد ننشا نتايج گرفت و ارقر یبررس

 ه،انگرـمی اددـتع ء،اـنش قطر ره،شاخسا و شهير خشک و

 ترـبس ء دراـنش عتفاار و گبر سطح انزـمی

. شدحاصل  0:2 با نسبتت ـكوكوپی+تـیكمپوسـمور

قايسه مبررسی و  مطالعه ديگری در خصوص در

عنوان بستر كشت، به خرما با پیتكمپوست برگ

و همچنین  زدهتعداد بذرهای جوانه گرديدمشاهده 

 Dahliaرشدی گیاهان كوكب ) یهاشاخص

variabilis)( جعفری ،Tagetes erecta) آهار ،

(Zinnia elegans) شاه اشرفی ) وCosmos 

bipinnatus) خرما مساوی يا بیشتر در كمپوست برگ

 .(Ali, 2010از پیت بود )

انجام مطالعات فراوان در خصوص آثار مثبت  وجود با

پیت و كمپوست در رشد گیاهان مختلف به كاربرد پالم

ه اين ماد هرسالهماس )كه برداشت جهت جايگزينی پیت

ی حاوی آن شده هاستمیاكوسحیاتی باعث تخريب 

ی در مورد كاربرد اين بسترها مطالعه كماست(، تاكنون 

پرده تپشگیاه عروسک عنوان بستر جايگزين در كشتبه

 از استفاده پژوهش امکان اين است، لذا در شدهن انجام

بسترهای  عنوانبه كمپوستپیت، كمپوست و ورمیپالم

يابی به تركیب بستری مناسب جهت دست جايگزين
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و  ء(شان تیفیك شيافزابرای تولید نشاء قوی، ارگانیک )

 یبررس مورد( دیتول یهانهي)كاهش هزصرفه بهمقرون

 .است قرارگرفته

 

 هامواد و روش

 ای )مربوط به بخش خصوصی(در گلخانه پژوهش حاضر

، شمال غرب شهرستان مشهد ی،واقع در خراسان رضو

درجه  25با موقعیت جغرافیايی مهدی، روستای كوشک

 22درجه و  2۲ثانیه طول شرقی و  24دقیقه و  22و 

 554 ارتفاع نسبی با ثانیه عرض شمالی و 21و  دقیقه

 بهار تا 0255طی زمستان سال  ، درمتر از سطح دريا

پرده تولید پشتعروسکگیاه بذر  اجرا شد. 0411سال 

شهرستان واقع در  Mr.Seedكشور آلمان از شركت 

 مورداستفادهو كمپوست  كمپوستكودهای ورمی وكرج 

ريت پسماند شهرداری از كارخانه كود آلی سازمان مدي

شركت  از پرلیت نیز و ماسپیت و كوكوپیت مشهد،

مورداستفاده در  پیتپالمكیمیای مشهد و  كشاورزی

شده در نخـل كشت ايـن آزمــايش از درختــان

 در اســـتان واقعطبس  شهرستان یهانخلستان

در اين آزمايش بذور در داخل تهیه شد. خراسان جنوبی 

شکل ( بهيیتا 044) لنیاتیپل جنس از نشاء هایینیس

 0728و حجم  یمترو با قطر دهانه دو سانت مدور

 هیپوكلريد محلول شده باضدعفونیمکعب ) یمترسانت

صورت )به تیمارها در بستردرصد(  01 تجاری سديم

حداقل و  یدما يشدر طول آزما. ( كشت شدندیحجم

گراد بود و درجه سانتی 22و  21حداكثر گلخانه 

ير ر زنور آفتاب د یعیبا تابش طب یاهگ یازموردن يیروشنا

 رد یاهانو گ ینگلخانه تأم یشاس یکیپلاست پوشش

 يافتنور در و اندازه آب يکزمان رشد و نمو به تمام مدت

دقیقه  01مدت به بارانی هر روز صورتبهآبیاری  نمودند.

های هرز در طول دوره رشد به انجام شد. كنترل علف

گونه سموم روش وجین دستی صورت پذيرفت و از هیچ

شیمیايی در طی دوره رشد استفاده نگرديد. با توجه به 

پرده، مدت اين پشتمیزان رشد نشاء گیاه عروسک

 شمايآزاين  روز( در نظر گرفته شد. ۲1) دو ماهآزمايش 

تکرار اجرا  4و  ماریت 4با تصادفی  در قالب طرح كاملاً

با توجه به اينکه اكثر تولیدكنندگان از بسترهای  شد.

ماس و كوكوپیت برای تولید نشاء وارداتی از جمله پیت

 et al., 2020 Norouzi)كنند استفاده می

Faradonbeh يش بر اين ماآز یهارتیما (، لذا انتخاب

+  %۲1 تیكوكوپ)شاهد(:  Aاساس بدين شکل بود: 

 خرما( افی)الپیت : پالمB، %01+ پرلیت  %21 ماسپیت

 + %۲1پیت پالم: C، %01ماسه  + %21ماس + پیت ۲1%

+  %۲1پیت پالم:  Dو تیمار %01ماسه +  %21كمپوست 

 فیزيکی خصوصیات .%01+ ماسه  %21 كمپوستورمی

كمپوست،  كوكوپیت، ماس،پیت شیمیايی و

 0آزمايش در جدول مورد  پیتكمپوست و پالمورمی

است. شدهدادهنشان 
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مورد  پیتپالم و كمپوستماس، كوكوپیت، كمپوست، ورمیخصوصیات فیزیکی و شیمیایی پیت -4جدول 

 آزمایش

Table 1- Physical and chemical characteristics of experimental peat moss, coco peat, compost, palm 

peat and vermicompost  

 ماسپیت
Peat moss 

 تیكوكوپ
Coco peat 

 پیتپالم
Palm peat 

 كمپوست
Compost 

 كمپوستورمی
Vermicompost 

 ويژگی
Characteristic 

 )%(ماده آلی  56.7 60.3 52 0.019 7.95

Organic matter (%) 

 )%( كربن آلی 22 27.4 48 51 50

Organic carbon (%) 

  نیتروژن كل )%( 1.46 1.54 0.80 1.2 0.55

Total nitrogen (%) 
 نیتروژن نسبت كربن به 15.01 17.79 12.44 45.91 33.10

Carbon/Nitrogen  

 )%( پتاسیم 1.3 1.6 0.22 0.87 0.03

Potassium (%) 

 یدسی )کيالکترهدايت  3.1 3.67 2.51 3.1 0.62

  (بر متر منسيز

)1-EC (dS m 
 pH اسیديته 7.73 7.58 7.4 7.8 6

  رطوبت )%( 37.9 14.0 19.20 13.96 40

Moisture (%) 
 (امپی)پی سديم 0.9 1.1 - 1.27 -

Sodium (ppm) 

 

زنی، بسترهای برآورد درصد و سرعت جوانه منظوربه

گرفت. از طور روزانه مورد بررسی قرار میشده بهكشت

زنی بذر های جوانهبرای محاسبه شاخص 2و  0روابط 

 استفاده شد:
 :0رابطه 

 

 

درصد جوانه زنی =  
تعداد بذور جوانه زده

تعداد كل بذور كشت شده
× 100 

سرعت جوانه زنی :2رابطه  =  
𝑁1𝑡1 + 𝑁2𝑡2 + ⋯ + 𝑁𝑥𝑇𝑥

𝑁𝑇
× 100 

دهنده تعداد بذرهای نشان N يردمقا 2رابطه در كه 

دهنده نشان t يردمقازده در فواصل زمانی متناوب، جوانه

 گیریاندازه فاصله هر نپايا تا مايشآز وعشر بین نماز

زده است دهنده تعداد كل بذور جوانهنشان NTو 

(Khoshkhoui et al., 1999 .) 

، صفات هابوتهام بعد از برداشت  ۲1در پايان روز 

دقت  اب ديجیتال ترازوی از استفاده و ريشه با ساقهتر وزن

و ريشه  ساقهی شد و سپس ریگاندازهگرم  110/1

 گرادسانتیدرجه  71جداگانه در آون با دمای  صورتبه

ساعت قرار داده شده و بعد از بیرون آوردن  48به مدت 

عنوان وزن به آمدهدستبه مقدار و توزين، از داخل آون

و طول ريشه  ساقهخشک در نظر گرفته شد. ارتفاع 

ی شد. شاخص كلروفیل برگ ریگاندازهكش توسط خط

 SPAD 502 Plusسنج )با استفاده از دستگاه كلروفیل

Chlorophyll Meterوسیله كولیس با (، قطر طوقه به

ی ریگنمونهپس از متر و سطح برگ نیز میلی 10/1دقت 

 Li-3100از گیاه با استفاده از دستگاه سطح برگ سنج )

cor )سلولی غشاء پايداری تعیین برای ی شد.ریگاندازه 

  Blum روش برگ، میزان نشت يونی با استفاده از در

( استفاده گرديد. پس از برداشت 0580)Ebercon و 

ديسک  01 اندازهبه، هابرگنمونه گیاهی و تمیز نمودن 

 جدا نموده هابوتهی گیاه را از هابرگی از متریسانتيک 

 01دار ريخته و سپس ی درباشهو داخل ظرف شی

آب مقطر به داخل آن اضافه شد. سپس  تریلیلیم

ساعت كنار گذاشته شده و بعد از  24ها به مدت نمونه

 سنجزمان مذكور، توسط دستگاه هدايتگذشت مدت
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(EC  میزان ،)ديگردمحلول قرائت  هدايت الکتريکیمتر 

(1ECسپس جهت كشته شدن ياخته .) ،های برگی

درجه  2/020دقیقه در دمای  21ها به مدت نمونه

گراد اتوكلاو شده و پس از سرد شدن، مجدداً سانتی

(. 2ECگیری شد )هدايت الکتريکی محلول اندازه

 يونی نشت درنهايت با استفاده از رابطه زير درصد

 گرديد. محاسبه
𝐸𝐿 :2رابطه  = 𝐸𝐶1 𝐸𝐶2⁄ × 100 

ها از روش برگ آب نسبی محتوای گیریاندازه برای

Ritchie ( استفاده شد. ابتدا يک گرم 0551و همکاران )

از برگ گیاه با قیچی به قطعات كوچک خرد شده و 

ساعت داخل آب مقطر با  24مدت سپس، اين قطعات به

های خردشده اضافی برگ دمای اتاق قرار داده شد. آب

ها كاغذی خشک و سپس برگبا استفاده از دستمال

 71ساعت در آون با دمای  48مدت توزين شده و به

ها گراد قرار داده شدند. پس از خروج برگدرجه سانتی

ها تعیین گرديد. درنهايت از آون، وزن خشک آن

 شد: محاسبه 4 رابطه كمکبه برگ آب نسبی محتوای
𝑅𝑊𝐶% :4رابطه  = (𝐹𝑊 𝐷𝑊⁄ ) × (𝑇𝑊 𝐷𝑊⁄ ) × 100 

برابر با  DWبرابر با وزن تر،  FWكه در اين رابطه، 

های دهنده وزن آماس نمونهنشان TWوزن خشک و 

 برگی است.
افزار از نرم دهستفاا با شدهثبت یهاداده ،نپايا در

 باها داده میانگین سهيو مقا نالیزآ (Minitabتب )ینیم

 درصد 2 لحتماا سطحدر  LSD نمواز آز دهستفاا

 نمايشها و جدول ،هادارنمو ترسیم صورت پذيرفت.

 .شد منجاا Excelافزار نرم كمکبه نیز تطلاعاا

 نتایج و بحث

 یزندرصد جوانهبیشترين ی: زنجوانهدرصد و سرعت 

هد )     مار شـــا كه اختلاف    ۲8/5۲مربوط تی درصـــد( 

مقدار   نيو كمترنداشت   Cو  Bداری با تیمارهای معنی

درصــد( بود  ۲8/82) Cاين صــفت نیز مربوط به تیمار 

زنی مربوط به الف(. بیشــترين ســرعت جوانه 0)شــکل 

ــد( و كمترين مقدار مربوط به    42/04) Dتیمار   درصـ

شکل     C (02/02تیمار  صد( بود ) و  Valeroب(.  0در

شاء        2100همکاران ) شدن ن سبز  سی زمان  ( نیز با برر

مشاهده كردند    پرده در بسترهای مختلف پشت عروسک 

ست نار  سبز       كه پو سريع در  شاء و ت شد ن گیل، جهت ر

تری نسبت به پیت بود. طبق جدول   شدن بستر مناسب   

ارها  ( از ســاير تیم۲7/2كمپوســت )، درصــد شــوری 0

صد جوانه        سرعت و در ست، لذا كاهش  شتر ا زنی در  بی

به علت شوری زياد    احتمالاًتیمارهای حاوی كمپوست،  

ــت. ــت اسـ ــتر كشـ و  Abrishamchi در اين نوع بسـ

ــی خود در      2104همکــاران )   ــأث ( نیز در بررسـ  ری ت

  فرنگی به نتايجزنی ارقام گوجهكمپوســت بر جوانهورمی

  كمپوست  ستر كشت  بAli (2100 ) مشابهی رسیدند.  

برای  ماسپیتبســتر كشــت با  را خرما نخل ضــايعات

ــه گیاهان ــت و اعلام نمود كه دلايل زينتی مقايس ر بیش

ــرعت تندش    و تعداد كل بذرهای رويیده      بودن  در  سـ

  pH به توانمی راماس پیت نســبت به پیتبســتر پالم

آمونیوم در دســترس، ظرفیت نگهداری آب و متوســط، 

.نسبت داداين بستر ارزش غذايی بالاتر 
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 پردهپشتزنی )ب( بذر عروسکاثر بستر كشت بر درصد )الف( و سرعت جوانه -4شکل 

Figure 1- The influence of substrate on seed germination percentage (a) and speed (b) of Physalis 

peruviana L.  

 

 مقادير بالاترينو ریشککه:  سککاقهتر و خشککک وزن

سه تیمار  وزن   D، گرمC (2۲11/2 ) تر ريشه مربوط به 

كه   گرمB (2022/2 )و  گرم( 2421/2) اختلاف بود 

ــبت به تیمار  معنی ــتند اما نس ــاهد  داری با هم نداش ش

با    به  گرم( 2721/0) یب   84/25، درصـــد 2۲/22ترت

بودند  داراختلاف معنیدرصــد دارای  80/28درصــد و 

ــتبهنتايج (. 2)جدول  ــط  آمدهدس  Mohamadiتوس

Ghehsareh  ( کاران يای برتری  2100و هم ( نیز گو

جه       یاه گو خل در افزايش وزن تر گ عات ن ــاي فرنگی ضـ

ــط گیاه و قابلیت تبادل   به دلیل جذب بیشــتر آب توس

تر وزن مقادير بالاترين ردنیاز در اين بستر بود.عناصر مو

و كمترين   (گرم 21/2ســـاقه مربوط به تیمار شـــاهد )

تیمارهای    گرم( بود و  22/2) Cمقدار مربوط به تیمار    

B (11/2  و )گرمD (22/2 اختلاف معنی )داری با گرم

جدول       ند ) ــت نداشـ تايج را می  (.2هم  به  اين ن توان 

پالم   ويژگی ی های مثبت  ــتت و ورمیپ ند     كمپوسـ مان

سب در نگهداری رطوبت     سب و ظرفیت منا تخلخل منا

ساختمان خاك و تهويه  سبت     خاك، بهبود  سب ن ی منا

ــبی برای       آب و  نیتأم داد كه باعث ايجاد محیط مناسـ

یاه می      غذايی گ ــر  ناصـ کاران    Pasban گردد.ع و هم

افزايش وزن خشــک بوته را در اثر اســتفاده از  (2104)

ــت گزارش كردند كود دامی و ورمی بالاترين   .كمپوسـ

ــاقه در اثر كاربرد تیمار  ــک س ــاهد مقدار وزن خش  ش

فاوت معنی    به  گرم( 221/1) كه ت مد  ــت آ با   دسـ داری 

با تیمارهای         گرمB (222/1 )تیمار   ما  ــت، ا   Dنداشـ

خــتــلاف  ا گــرم( دارای 221/1) Cو  گــرم( 211/1)

جدول  معنی كاهش وزن در دو     2داری بود ) لت  (. ع

ــر غذايی و  تواند بهتیمار مذكور می ــمیت عناص دلیل س

شد.   سید هیومیک بالا با  Popescu (0552)و  Botez ا

ــاخصنیز در تحقیقات خود بر روی   ــدی  ها شـ ی رشـ

ن دلیل قابلیت آ   ماس را به  ی، اثر مثبت پیت  فرنگگوجه 

ــتر مواد   هداری بیشـ ند.  در نگ  غذايی و آب اعلام نمود

نیز در اثر كاربرد    شـــهير خشـــکبالاترين مقدار وزن 

دســت آمد كه دارای تفاوت  به گرمC (0222/1 ) تیمار

ــاهد )  داری با تیمار  معنی  21/25با   گرم( 0172/1شـ

  تحقیقی در (.2بود )جدول  درصد كاهش نسبت به آن  

ــايعات خرما، كاه و كلش برنج و خاك ل اثر ديگر   ومیض

ــدی و عملکرد گ   رویبر  ــیات رشـ ــوصـ خیار    اهی خصـ

(Cucumis sativus     ــی قرار گرفــت و  ( مورد بررسـ

در ضايعات خرما حاصل    گیاه تر و خشک   وزن نيبالاتر

ــیات فیزيکی و    گرديد كه   ــوصـ دلیل آن را بهبود خصـ

ستند           ضايعات خرما دان سط  شت تو ستر ك   شیمیايی ب

(Mohamadi Ghehsareh et al., 2013لذا ب .)نظر ه

 ژهيوی بهترتوانسته بستر مناسب پیتپالم تیماررسد می
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قابلیت تبادل عناصر و افزايش جذب ريشه فراهم   از نظر

ــاء خربزه )  نمايد. ــی بر روی نش  Cucumisدر آزمايش

melo var. inodorus   گزارش گرديد كه بســترهای )

ــت + ورمی %22+ كوكوپیت   %21پیت   و  %22كمپوسـ

كمپوســـت  + ورمی %22+ پیت  %21بســـتر كوكوپیت 

ــفات ) 22% ــاقهدر كلیه ص ــطح برگ، قطر س ــاء،   س نش

شاء  شک وزن ،ارتفاع ن   تر و خشـک و وزن ساقه  تر و خ

بسترهای ديگر برتری داشـته و ايـن    نسـبت بـه   (شهير

  دنشاءهای تولیدی شدن بسـترها باعـث بهبـود كیفیـت    

(Mirabi et al., 2008).         ــا مطــالعــات اين نتــايج ب

+   %21كمپوست  در نشاء خیار با تیمار ورمی  شده انجام

پیــت      كو ( و Gharehbaghi et al., 2010) %21كو

در چهار  اثر بستر كشت ) شده درخصوصمطالعات انجام

ــهری       ــت زباله شـ ( و تركیب با مقادير مختلف كمپوسـ

 Asparagus officinalis) مارچوبهاء كودآبیاری بر نش

L. مطابقت دارد )(Alizadeh et al., 2022). 

  مقايســه میانگینحاصــل از  يجنتاقطر طوقه نشککاء: 

به   های داده ــاء  مربوط  ــان داد قطر طوقه نشـ   كه  نشـ

ــه تیمار اختلاف معنی از نظر  Dو   A،B داری بین سـ

داری بین اين ســـه نبود، اما اختلاف معنیاين صـــفت 

مشـــاهده گرديد   متر(میلی 4711/2) C تیمار و تیمار

نیز در   (2104و همکاران ) Mohammadi. (2)جدول 

سی اثر  سبت  برر ستر   یمختلف ورم یهان ست در ب كمپو

سک      شاء عرو شد ن شت بر ر شت ك  بالاترين میزان، پردهپ

ــه را در اثر        ــد   01كــاربرد  قطر طوقــه و بوت درصــ

ر نظبه .در بســتر كشــت گزارش كردند كمپوســتورمی

صر كافی در ورمی  می سد وجود عنا ست ) ر  ژهيوبهكمپو

سیم        سترهای ديگر باعث افزايش تق ساير ب نیتروژن( و 

شدن    و درنهايت باعث افزايش   هاسلول سلولی و بزرگ 

شاء م  و  (Casenva et al., 1990)گردد یقطر طوقه ن

ــوری در جذب مواد غذايی  به Cدر تیمار  دلیل اثرات ش

توسط گیاه، قطر طوقه در نشاء با كاهش مواجه گرديد.

 

 پردهپشتبر برخی از صفات نشاء عروسک اثر بستر كشت -2جدول 
Table 2- The influence of substrate on some traits of Physalis peruviana L.  

 قطر طوقه

 متر(یلیم)
Collar diameter 

(mm) 

 يشهر خشکوزن 

 (بوته در گرم )

Root dry 

weight (g) 

 تر ريشه وزن

 (گرم )

Root fresh 

weight (g) 

 وزن خشک ساقه

 (گرم )
Stem dry 

weight (g) 

 تر ساقه وزن

 (گرم )

Stem fresh 

weight (g) 

 

 تیمار

Treatment 

2.9875a 0.1075d 1.5750b 0.350a a3.50 A 
2.9375a 0.1400b 2.2125a 0.325a ab3.00 B 
2.4700b 0.1525a 2.3600a 0.250b c2.25 C 
3.0125a 0.1300c 2.2450a 0.300ab ab3.25 D 

 درصد( 2در سطح احتمال  LSDدار است )آزمون ف معنیختلام اعددهنده ن نشانهر ستوك در مشتروف حر
Common letters in each column indicate no significant difference (LSD test at 5 % probability level) 

 

مقدار شاخص  یشترينب شاخص كلروفیل برگ:

ين و كمتر D (72/21) یمارمربوط به ت كلروفیل برگ

 تیمار شاهدمربوط به  درصد كاهش 71/08میزان نیز با 

( 2115و همکاران ) Sallaku(. 2د )جدول بو( 11/22)

ست كمپونیز افزايش محتوای كلروفیل را در تیمار ورمی

ی های فتوسنتزگزارش كردند. مقدار كلروفیل و رنگدانه

 بوده واز عوامل مؤثر در ظرفیت فتوسنتزی گیاهان 

طور مستقیم بر سرعت و مقدار فتوسنتز و در نهايت به

در اين خصوص نیز  .مؤثر هستند تودهستيتولید زدر 

 مثبـت راتیبه تأثتوان علت برتری تیمار فوق را می

خواص فیزيکوشیمیايی  بهبوددر  كمپوسـتورمـی

 Marinariمواد غذايی )ه خاك، افـزايش دسترسـی ب

et al., 2000)، ظرفیت نگهداری آب (Atiyeh et al., 

ی و همچنین وجــود مــواد فعــال بیولوژيــک (2002

در حــین  كه گیـاهی یهامانند برخی هورمون

 Edwards) نديآیموجود بهكمپوست میور فــرآوری

et al., 2006)  و نیز تركیبات هوموس )ماده

در  (Atiyeh et al., 2002)( رشد كنندهکيتحر
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نتايج مشابهی در مطالعه بر  كمپوست نسبت داد.ورمی

( توسط Raphanus sativusروی تربچه )

Dominguez  وEdwards (2100 مشاهده شد كه )

ته يافدر آن حداكثر محتوای كلروفیل در گیاهان پرورش

و چای ورمی با  كمپوست، كمپوست سادهبر روی ورمی

 .كاربرد كودهای شیمیايی مشاهده گرديد

سبی آب برگ:     شت یونی و محتوای ن ــترين  ن بیش

ــاهد )      ــت يونی مربوط به تیمار شـ  582/28مقدار نشـ

های كشــت جايگزين باعث  ( بود و كاربرد محیطدرصــد

س كاهش  سلولی گرديد،    ريپذبیآ شای   هكینحوبهی غ

ــت  درصــد C (827/22كاربرد تیمار  ( باعث كاهش نش

ــاهد    81/07يونی به مقدار  ــبت به ش ــد نس ــد  درص ش

با گزارش    2)جدول   تايج  كه اين ن و  Mousavi های ( 

ــترين   ( مطابقت دارد.  2102همکاران )  همچنین، بیشـ

ــبی آب برگ مربوط به دو تیمار       Dمقدار محتوای نسـ

درصـــد( )بدون تفاوت   C (02/74درصـــد( و  20/72)

ــبت به يکديگر( و كمترين مقدار مربوط به معنی دار نس

درصــد كاهش   21/05( با درصــد 77/۲1)تیمار شــاهد 

سبت به تیمار   ستفاده  (.2بود )جدول  Dن   باتیاز ترك ا

 آب حفظ و خـــــاك ساختمان  بهبود علتبهی كود آل

ــب محیطی ايجاد باعث ثقلی ــد گ جهت مناس   اهیرش

شته  سترس قابل و آب گ شتری  د   اهگی اختیار در را بی

ــرار  آب نسبی محتوای افزايش سبب درنتیجه و داده قـ

 Ebhin(. Mousavi et al., 2013) گردد می  برگ 

Masto  ( کاران تايج مشــــابهی   ( نیز211۲و هم را ن

ــبی آب برگ و    درمورد یت محتوای نسـ ــع بهبود وضـ

ــتفاده از ــرايط اسـ ــتر در جذب آب در شـ  توانايی بیشـ

ی  امطالعه. در اندتركیبات آلی و زيســـتی گزارش كرده

( انجام  2102) Ishaو  Milindكه بر روی ذرت توسط  

گرفت، حداكثر شاخص پايداری غشاء سلولی و محتوای  

ــبی آب برگ در محیط ــت،    نسـ ــت كمپوسـ های كشـ

ــت و چایورمی ــد. نتايج   كمپوس ــل ش ــت حاص كمپوس

ــبی را برای در ــرايط مناس ــترس  آزمايش مذكور، ش دس

ــتر  های مفید و ريزمغذیبودن باكتری های لازم در بسـ

مورد آزمايش نشان داد.  
 

 پردهپشتبر برخی از صفات نشاء عروسک اثر بستر كشت -9جدول 
Table 3- The influence of substrate on some traits of Physalis peruviana L. 

 (%برگ )آب  نسبی محتوای

Leaf relative water content (%) 

 (%) نشت يونی

Electrolyte leakage (%) 
 شاخص كلروفیل

Chlorophyll index (Spad) 
 تیمار

Treatment 
c60.77 a28.985 d25.00 A 
b68.40 b25.907 c27.50 B 
a74.13 b23.827 b29.00 C 
a75.31 ab26.550 a30.75 D 

 درصد( 2در سطح احتمال  LSDدار است )آزمون ف معنیختلام اعددهنده ن نشانهر ستوك در مشتروف حر
Common letters in each column indicate no significant difference (LSD test at 5 % probability level) 

 

بیشترين تعداد برگ مربوط به تعداد و سطح برگ: 

  Cتعداد مربوط به تیمار  نيو كمترعدد(  ۲تیمار شاهد )

عدد( بود. بیشترين میزان سطح برگ مربوط به  2/4)

متر سانتی D (22/5متر مربع( و سانتی 21/5) Bتیمار 

دار نسبت به يکديگر( بود و بدون تفاوت معنی)مربع( 

متر سانتی C (2/8كمترين مقدار سطح برگ در تیمار 

ی کيرسد كه نظر میبه (.4ثبت رسید )جدول مربع( به

از عوامل افزايش برگ در تیمار شاهد، سطوح بالای 

نیتروژن باشد. گزارش مشابهی  جمله ازعناصر غذايی 

در خصوص اثر  Neuweiler (0577)نیز توسط 

شده  فرنگی منتشرنیتروژن بر افزايش تعداد برگ در توت

گزارش كردند كه  (2115و همکاران ) Arouieeاست. 

 كشت محیط فرنگی درگوجه نشاء برگ سطح میزان

داری يافت. افزايش معنی كمپوستورمی %22دارای 

 در تولیدی هایكمپوست از استفاده كه داده شد نشان

 نشاء فلفل برگ سطح توانست كشت، محیط در مزرعه

. در (Diaz-perez et al., 2008)دهد  افزايش را

كه  (2104و همکاران ) Manzari-Tavakkoliی بررس
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حجم و نوع بستر كشت بر  راتیتأثبا موضوع بررسی 

( انجام .Zea mays L) نيریشخصوصیات نشاء ذرت 

 كمپوستشد، مشخص گرديد كه كاربرد تیمارهای ورمی

دار سطح برگ نشاء و كود گاوی موجب افزايش معنی

نیز علت  (2117و همکاران ) Aranconخواهد شد. 

كمپوست را افزايش سطح برگ در تیمار ورمی

ط توس قابلیت جذب مواد غذايیبرخورداری اين تیمار از 

 های خاكی )باهای حاصل از كرمفعالیت میکروارگانیسم

 ( دانستند.رشد كنندهمیتولید مواد تنظ توانايی

 زانیم نيشتریب ،شاهد() A ماریتطول ساقه و ریشه: 

 4۲/4 با اختلاف را (متریسانت 02/2) اهیگ طول ساقه

 متر( و اختلافسانتی 52/4) Dدرصد نسبت به تیمار 

-بهمتر( سانتی 42/4) Bتیمار  درصد نسبت به 07/04

كمترين  Cاز سوی ديگر، تیمار  داد. خود اختصاص

همراه داشت ( را با خود بهمتریسانت 78/2ارتفاع گیاه )

ای كه بر روی تأثیر بستر كشت بر (. در مطالعه4)جدول 

( Abelmoschus esculentusهای گیاه بامیه )ويژگی

انجام شد، نتايجی  Sukhraj (2101)و  Ansariتوسط 

 های رشدیمشابه به نتايج پژوهش حاضر درمورد ويژگی

گیاه مشاهده شد. در اين پژوهش استفاده از 

ها در قالب كودهای زيستی ها و ريزمغذیمغذیدرشت

كمپوست، پارامترهای رشدی گیاه مانند ورمی

پرده را افزايش داد. همچنین، نتايج حاضر پشتعروسک

( مطابقت دارد. 2112و همکاران ) Naiduهای با يافته

 متر(میلی 41/212) طول ريشه زانیم نيشتریب D ماریت

درصد نسبت به تیمار شاهد  28/0 با اختلاف را

 درصد نسبت به 45/2 ( و اختلافمترمیلی 02/212)

متر( از خود نشان داد )جدول میلی B (02/054تیمار 

فراهم بودن عناصر غذايی از طريق افزايش طول  (.4

 Bijani) شودها موجب افزايش ارتفاع گیاه میمیانگره

& Asgharipour, 2015).  رشد گیاه و عملکرد

محصول به در دسترس بودن همه مواد مغذی موردنیاز 

 با .ی متعادل بستگی داردهانسبتآل در ايده طوربه

يک يا چند ماده مغذی  ، گیاهان اغلب با كمبودحالنيا

عرضه كم عناصر نیتروژن، فسفر و پتاسیم  مواجه هستند.

باعث كاهش نرخ تقسیم سلولی، گسترش سلولی و 

 ،(Hafiz et al., 2022شود )نفوذپذيری سلول می

بنابراين، كاهش ارتفاع گیاهان تحت تأثیر كمبود 

ر اين دلیل تأثینیتروژن، فسفر و پتاسیم ممکن است به

بر اندازه سلول و همچنین میزان تقسیم سلولی  عناصر

 كمپوستی مختلف ورمیهانسبتدر بررسی اثر  باشد.

پرده، بالاترين میزان پشتهای نشاء عروسکبر ويژگی

طول ريشه، قطر بوته و تعداد برگ و بالاترين میزان 

درصد  21درصد و  01ترتیب در كاربرد ارتفاع بوته به

 بیشترين مقادير . همچنین،كمپوست مشاهده شدورمی

سطح برگ، وزن تر و خشک ريشه و اندام هوايی،  صفات

 درصد 21با  شدهبیترك پرلیت-در بستر كوكوپیت

تر و نوز بیشترين میزان صفات نسبتكمپوست و ورمی

پرلیت -كوكوپیت خشک اندام هوايی به ريشه، در بستر

ثبت رسید بهكمپوست بدون كاربرد ورمی

(Mohammadi et al., 2014) در بستر حاوی .

دلیل دارا بودن تخلخل كافی و كمپوست بهورمی

 راهمفحاصلخیزی بستر شرايط مطلوب برای رشد ريشه 

ت به ی نسبتریقوی بلندتر و هاشهيرو باعث تولید  شده

نشان داده شد  بقیه تیمارها شده است. در همین راستا

 ر وت، وزنريشه طول بیشترينكه در پرورش نشاء خیار 

 %21كمپوست مربوط به تیمار ورمی شهير خشکوزن 

(.Gharehbaghi et al., 2010بود )  %21+ كوكوپیت 
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 پردهپشتبر برخی از صفات نشاء عروسک اثر بستر كشت -1جدول 
Table 4- The influence of substrate on some traits of Physalis peruviana L.  

 طول ريشه

 یمتر(سانت)
Root length (cm) 

 طول ساقه

 یمتر(سانت)
Stem length (cm) 

 تعداد برگ
Leaf number 

 سطح برگ

 یمتر مربع(سانت)
Leaf area (cm2) 

 تیمار

Treatment 

202.155ab 5.1500a 6.0a ab9.00 A 
194.128b 4.4250b 5.5ab a9.50 B 
167.558c 3.7875c 4.5c b8.50 C 
205.405a 4.9200ab 5.0ab a9.25 D 

 درصد( 2در سطح احتمال  LSDدار است )آزمون ف معنیختلام اعددهنده ن نشانهر ستوك در مشتروف حر
Common letters in each column indicate no significant difference (LSD test at 5 % probability level) 

 

 گیری كلینتیجه

كه اختلاف  شد مشاهده رشدی یهاشاخص مقايسه با

داری بین بستر كشت شاهد و توجه و معنیقابل

جايگزين اقتصادی وجود ندارد. نتايج  بسترهای كشت

اين بررسی نشان داد كه در بین چهار بستر مورد 

+  %۲1پیت پالمشامل  كه Dآزمايش، بستر 

بود، مقادير برابر و يا  %01+ ماسه  %21 كمپوستورمی

ه ا نسبت ببررسی رحتی بالاتری از برخی از صفات مورد

بنابراين، با توجه به  ساير تیمارها از خود نشان داد.

بستر مناسب برای  نیتأمهای اهمیت هزينه

 اهیگ نشاء پرورش در بستر فوق تولیدكنندگان، كاربرد

 توصیه بوده وقابل صرفه وبه، مقرونپردهپشتعروسک

به هدف  یابيدست علاوه بر تواندمیاز آن استفاده 

ر د متیقارزاننشايی ارگانیک و  پايدار، و  محیط ايمن

.اختیار تولیدكنندگان قرار دهد
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