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Extended Abstract  
 

1. Introduction: The genus Grammosciadium of the Apiaceae family has nine species, of which three 

species G. pterocarpum, G. platycarpum and G. scarbridu grow in Iran, which grow in most temperate 

or cold temperate regions and in mountain pastures. G. platycarpum species is a perennial plant with a 

height of 40 to 100 cm, which is known as mountain parsley or mountain dill and is distributed in Iran, 

Turkey, Iraq and Armenia. It is used as an infusion to reduce fat and blood sugar and as Vegetables are 

consumed raw and cooked in some regions of Iran. It has a pleasant taste and smell and is used as a 

vegetable and food additive in different regions in spring. Since wild and medicinal plants usually have 

weak and uneven germination, therefore, the use of methods to improve germination can have a positive 

effect on improving the production of these plants. Therefore, the purpose of this research is to investigate 

the effect of stratification and gibberellic acid pretreatments on seed germination characteristics and to 

determine the best method of seed treatment to improve the germination of mountain G. platycarpum 

seeds. 

2. Materials and Methods: To investigate the impact of stratification and gibberellic acid pretreatments on 

the germination and growth indices of G. platycarpum, an experiment was conducted in the 

Ecophysiology Laboratory of Medicinal Plants, Medicinal Plants and Drugs Research Institute of Shahid 

Beheshti University of Tehran during 2023. The seeds used in this experiment were collected in August 

1402 from its habitats in the northwest of the country from the city of Mahabad (longitude: 45°40', 

latitude: 36°41', altitude: 1426) located in West Azarbaijan province. In order to improve the germination 

indices of mountain dill seeds, an experiment in a factorial format based on a completely randomized 

design with two factors of wet chilling at 4 times (0, 2, 4 and 8 weeks) and gibberellic acid at four 

concentrations (0, 300, 500 and 700 ppm) was implemented with three iterations in 2023. Before 

conducting the experiment, in order to disinfect the seeds collected from nature, they were disinfected 

with a 1% sodium hypochlorite solution and then with a 70% ethanol solution for 5 minutes in each step, 

and then they were disinfected with distilled water in several steps and then They were washed with 

distilled water in several stages. In order to apply gibberellic acid treatment, concentrations of 300, 500 

and 700 ppm were prepared and the seeds were soaked in it for 48 hours. In each petri dish, 40 seeds were 

placed on a filter paper and placed in the refrigerator at 4°C for wet chilling treatment, and according to 

the treatments, after 0, 2, 4 and 8 weeks and adding 10 ml of water to the germinator at 25°C, 60% relative 

humidity and 12 hours of light and 12 hours of darkness were transferred. Germinated seeds were counted 

daily 24 hours after the start of the experiment. The seeds whose roots were visible (that is, about 2 mm 

long) were counted as germinated seeds and the results were recorded. Germination percentage, 

germination rate, mean germination time, seedling vigor, fresh and dry weight of seedlings were 

measured. 

3. Results and Discussion: The results showed that with increasing the duration of stratification and 

increasing the concentration of gibberellic acid, the germination percentage, germination rate 

germination, rate index, seedling vigor, fresh and dry weight of the seedling improved and had a 

significant difference compared to the control. The highest germination percentage (94.66 percent), 

germination rate (90.66 seeds per day), germination index (5.2), seedling vigor (2325), fresh weight (1.51 

g) and dry weight (0.41g) seedlings were observed in the combined treatment of 700 ppm gibberellic acid 



Citation: Lotfi1, M., Eghlima, G., Mirjalili, M.H., Sonboli, A. (2024). Evaluation of seed germination indices 

of Grammosciadium platycarpum Boiss. & Hausskn. under the influence of stratification and gibberellic acid 

treatments. Journal of Vegetables Sciences, 15(1), 39-50  . doi:  10.22034/IUVS.2024.2023756.1358 

 

Copyrights: 

Copyright for this article is retained by the author(s), with publication rights 

granted to Journal of Vegetables Sciences. This is an open-access article distributed 

under the terms of the Creative Commons Attribution License 

(http://creativecommons.org/licenses/ by/4.0). 

 

and stratification for 8 weeks. Also, the lowest mean germination time (1.6 days) was obtained in the 

treatment of 700 ppm gibberellic acid and 8 weeks of stratification, and the longest (6.93 days) was in 

the control. 

4. Conclusion: Familiarity with the seeds of medicinal plants and knowledge of their germination 

characteristics can be a big step in domestication, development of their cultivation methods and 

prevention of their extinction in natural habitats. In general, the results of this research showed that the 

combined use of 700 ppm gibberellic acid with 8 weeks of stratification was the best treatment in breaking 

dormancy and seed germination of G. platycarpum. Based on the results of G. platycarpum dormancy 

breaking treatments and the use of gibberellic acid was able to replace part of the cold requirement, it can 

be concluded that G. platycarpum has different degrees of physiological dormancy. 
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(Grammosciadium platycarpum Boiss. & Hausskn.تحت ت ) دیاس  کیبرلیمرطوب و ج  ی سرماده  ی مارهایت  ر یثأ .  
   . 39-50(، 1)15، ها علوم سبزی 
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 چکیده  

علاوه بر اسوتفاده در که  ،  اسوتمعطر بومی ایران   یاهیگ( از خانواده چتریان،  Grammosciadium platycarpumشووید کوهی )

منظور  معطر مصوورغ اذایی داردب به  یبه عنوان سووبز  رانیاز مناطق ا  یو قند خون در بعضوو  یکاهش چربطب سوونتی جهت  

زنی و بنیه گیاهچه شووید کوهی، ززمایشوی به صوورت ارزیابی سوطو  متتل  جیبرلیک اسوید و سورمادهی مرطوب بر جوانه

، 4،  2،  0ام( و سورمادهی مرطوب )پیپی  700و  500،  300،  0فاکتوریل در قالب طر  کاملاً تصوادفی با دو فاکتور جیبرلیک اسوید )

هفته( در سوه تکرار اجرا شودب نتاین نشوان داد که با افزایش مدت زمان سورمادهی و افزایش الظت جیبرلیک اسوید، درصود و  8

داری  هچه بهبود و نسوبت به شواهد تفاوت معنیزنی، شواخص بنیه، وزن تر و خشوک گیازنی، شواخص میزان جوانهسورعت جوانه

زنی  بذر در روز(، شواخص میزان جوانه  90/ 66زنی )درصود(، سورعت جوانه 94/ 66زنی )داشوتب باتترین میزان درصود جوانه

ام جیبرلیوک پیپی  700هوا در تیموار تلفیقی گرم( گیواهچوه 0/ 41گرم( و خشووک ) 1/ 51(، وزن تر )2325(، شوواخص بنیوه )5/ 2)

روز( در تیمار   1/ 6زنی )هفته مشواهده شودب همچنین کمترین میانگین مدت زمان جوانه 8اسوید و سورمادهی مرطوب به مدت  

کاربرد    روز( زن در شوواهد بودب بنابراین،  6/ 93هفته بدسووت زمد و بیشووترین ) 8ام جیبرلیک اسووید و سوورمادهی  پیپی  700

 هاییاهچهگ یدبا تول  تواندیمزنی بذر،  های جوانهب و بهبود شاخصجیبرلیک اسوید و سورمادهی مرطوب علاوه بر شوکسوت خوا

 گرددب  یاهحصول عملکرد مطلوب گ یجهمنجر به بهبود رشد و در نت تریقو

 ی کوه   دیشو ، یزن سرعت جوانه ، ی زندرصد جوانه ، یک یولوژیزیخواب ف های کلیدی:واژه 
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مقدمه  

  ی دارا   انیا از خاانواده چتر  Grammosciadiumجنس  

 .G. pterocarpum  ،Gگونه اساات که سااه گونه  9

platycarpum  و G. scarbridu  دارد   شیرو رانیدر ا  

سااارد و در مرات    ۀمعتدل  ایکه در اغلب مناطق معتدله  

 .G(. گونه Nori-Sharg, 2007)  ندیرویم  یکوهساتان

platycarpum  تا   40چندسااله با ارتفاع   ساتا  یاهیگ

  ی کوه  دیشاو  ای یکوه  یکه با نام جعفر  متریساانت 100

عراق و   ه،یترک ران،یا  یکشاورهاو در    شاودیشاناخته م

کاهش   ینوش برابه عنوان دم  ،پراکنش داردارمنسااتان  

به عنوان سبزی به  و  شودیخون استفاده مو قند   یچرب

 رانیاز مناطق ا  یپخته شااده در بع اا صااورت خام و 

 Sonboli et al., 2005; Yuceدارد )  یمصرف خوراک

et al., 2016; Ahvazi et al., 2012; 

Babashpour-Asl et al., 2012; Babashpour-

Asl et al., 2021باو و  مازه  در    یماطاباوعا   ی(.  و  دارد 

  ناطق در م  ییو غذا یسابز  یفصال بهار به عنوان افزودن

 Nazemiyeh et)  ردیگیمورد اساتفاده قرار م  مختلف

al., 2009ین ترو حساااس  ینبه عنوان اول  یزن(. جوانه  

  یدی کل  یندو فرا  یاههر گ  یدرچرخه رشااد یمرحله نمو

که نقش    آیدیشااامار م ها بهیاهچهدر سااابز شااادن گ

تاعا   یاعامااده در  ناهااا  یایانرا  دارد گا   یایتاراکان    یاااه 

(Bahadori et al., 2014)  . 

  اهاان یا گ  دیا از مشاااکعت عماده و مهن در تول  یکی

 رای. زباشاادیم  هااهچهیو اسااتقرار گ  یزنجوانه  ،ییدارو

از   یزراع  اهاانیا برخعف گ  ،ییدارو  یهااباذر اغلاب گوناه

 برخوردار هساااتناد  یف ینااهمااهنا  و  اااع  یزنجواناه

(Hashemi et al., 2010). از عوامل   یکیبذر    تیف یک

و   ریدر تکث  تیاه و موفق یبر اساتقرار مناساب گ  یاسااسا 

 ,Dotto & Silva) اسااات  یاهیمحصاااوگت گ  دیتول

بهبود   یبرا  یمختلف   یهاایاساااتراتژ  ن،یبناابرا .(2017

بذر مورد اسااتفاده   یورو بهره  اهچهیرشااد گ ،یزنجوانه

باذر   نا  یمیهاا پراآن  نیاز موثرتر  یکیکاه    ردیگیقرار م

 شااودیو کن خطر محسااوب م نهیابزار کن هز  ک یکه  

(Paparella et al., 2015). قبل    ماریت  ک یروش   نی ا

  کیبذرها در    ساااندنیاز کاشاات اساات که شااامل خ

از   یبه برخ یزنمحلول مشاخص اسات که قبل از جوانه

و   دهادیم  تیا اجاازه اداماه فعاال  یکیمتاابول  یهاا  تیا فعاال

  ش یرا افزا یزنو سارعت جوانه یزنتواند درصاد جوانه  یم

 ,.Abiri et al) بخشاد بهبودرا    اهچهیدهد و اساتقرار گ

بذر را   ن  یمیپرا  ن ،یمیبر اساااس عوامل پرا(.  2016

 نا  یمیدروپرایا توان باه چهاار گروه ه  یم  یباه طور کل

(Hydropriming)اساااااماااوپااارا  نااا  یااا مااا یااا ، 

(Osmopriming)ن  یمی، هالوپرا (Halopriming)  و

طاباقااه  (Hormone priming) یهاورماونا   ناا  یا ما یا پارا

 ،یهورمون  ن  یمیدر پرا (Ibrahim, 2016). کرد  یبند

  دها، یاسا ک یجبرل  لیاز قب  یاهیرشاد گ  یهاکنندهنیتنظ

به طور گساترده   دیاسا   ک یلیسا یو ساال  دیاسا   ک یزیآبسا 

بذر و رشااد    یزن یساارعت و درصااد جوان  شیافزا یبرا

 اندمختلف مورد استفاده قرار گرفته  اهانیدر گ  اهچهیگ

(Ma et al., 2018)  .در    ینقش مهم  دهایاسا   ک یجبرل

از   اهانیگ  یرشااد و نمو  اارور  یندهایاز فرآ  یاریبساا 

، شادن سااقه، گساترش بر   لیبذر، طو یزنجمله جوانه

غلبه بر  یها اغلب برادارند. آن  وهیتوساعه و نمو گل و م

 یو باه طور قاابال توجه  شاااونادیخواب باذر اساااتفااده م

  ی فعاالسااااز   قیاز طر  قیباذر را از طر  یزنجواناه  زانیم

  ن، یو انتقاال باه جن  یارهیذخ اده ااان مو  سااان،یمتاابول

 Pallaoro et) دهدیم  شیافزا  یو رشاد سالول  نیتقسا 

al., 2016 .) 

باذر باا    نا  یمیمطاالعاات انجاام شاااده، پرا  براسااااس

سارعت    ،یباعث بهبود درصاد جوانه زن  دهایاسا   ک یجبرل

و وزن    شااهیطول ساااقه، طول ر  یو پارامترها یزنجوانه

 Capparis spinose (Heydariyan et یهااهچهیگ

(al., 2014  ،Trigonella foenumgraecum  

(Farahmandfar et al., 2013)  ،Beta vulgaris 

(Dotto & Silva, 2017)  ،Trifolium repens  
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(Galhaut et al., 2014)   و Cichorium intybus 

(Kafi et al., 2009)  به  زین  یشاده اسات. از سارماده

 توانیم  دیاسا   ک یبه همراه جبرل  ماریت  شیپ  ک یعنوان  

  ی دهاا یا سااانتز اسااا   شیاساااتفااده کرد کاه موجاب افزا

  ن ی تقسااا   شیاامر موجب افز نیو ا  شاااودیم  ک ینوکلوئ

جانا   یسااالاولا  ماحاور  باهاباود    گارددیما   ینا یا در  باااعااث  و 

 Nasiri et al., 2018; Eghlima) شاودیم یزنجوانه

(et al., 2024   یی و دارو  یوحشا   اهانیکه گ  ییاز آنجا  

برخودار   یترکنواختیریو غ  فی اع یزناز جوانه  معموگً

بهبود دهنده    یهااساااتفاده از روش  نیهساااتند، بنابرا

  ر یتاث  اهانیگ  نیا  داتیبهبود تول یتواند رویم  یزنجوانه

حا اار    قیهدف از تحق  نیمثبت داشااته باشااد. بنابرا

مرطوب و   یسااارمااده  یماارهاایتشیپ  ریتااث  یبررسااا 

  ن ییبذر و تع یزنجوانه اتیبر خصاوصا   دیجیبرلیک اسا 

 دیشاو  اهیبذر گ  یزنبذر بهبود جوانه  ماریروش ت نیبهتر

 ت. اس  یکوه

 ها روشمواد و 

باذرهاای مورد اساااتفااد در این آزماایش، در مرداد مااه 

غرب کشاور از شاهر  های آن در شامالاز رویشاگاه 1402

، عرض جارافیاایی     ′40°45مهاابااد )طول جارافیاایی    

غربی  ( واق  در اساتان آذربایجان1426، ارتفاع   36°41′

 یزنجوانه  یهابه منظور بهبود شاخصآوری شدند.  جم 

بر   یلدر قالب فاکتور  یشاایآزما  شااوید کوهی،  یاهبذر گ

سارمادهی مرطوب   با دو فاکتور  یطرح کامعً تصاادف   یهپا

اسااایاد در  هفتاه( و جبرلیاک   8و    4،  2،  0زماان )  4در  

ساااه    باا  ام(پیپی  700و    500،  300،  0چهاار غلظات )

و   یاهانپژوهشاکده گ  یزیولوژیاکوف   یشاگاهتکرار در آزما

در سااال     یبهشاات  یددانشااگاه شااه  ییدارو  یهمواد اول

قبال از انجاام آزماایش باه منظور    باه اجرا درآماد.1402

ها را آوری شاده از طبیعت، آن ادعفونی بذرهای جم 

با محلول هیپوکلریک ساادین یک درصااد و سااپس با 

دقیقه در هر مرحله  5درصاد به مدت   70محلول اتانول 

 اادعفونی کرده و سااپس با آب مقطر در چند مرحله 

 اادعفونی کرده و سااپس با آب مقطر در چند مرحله 

 وشو داده شدند.  شست

هاای  باه منظور اعماال تیماار جبرلیاک اسااایاد غلظات

 48ام آمااده و باذرهاا باه مادت  پیپی  700و    500،  300

عدد   40دیش  سااعت در آن خیساانده شاد. در هر پتری

باذر روی کااغاذ صاااافی قرار گرفات و برای انجاام تیماار  

درجاه    4سااارماادهی مرطوب داخال یخچاال باا دماای  

و  4،  2، 0گراد قرار گرفت و طبق تیمارها بعد از  ساانتی

لیتر آب به ژرمیناتور با میلی 10هفته و ا اافه کردن   8

درصاد و   60گراد، رطوبت نسابی  درجه ساانتی 25دمای  

سااعت تاریکی منتقل شادند.  12سااعت روشانایی و  12

ساااعت پس از شااروع  24زده   جوانه  یشاامارش بذرها

  یشاه که ر  ییبصاورت روزانه انجام گرفت. بذرها  یشآزما

آ  2در حادود    یطول  یعنیبود )  یاتروهاا قاابال  نچاه 

داشاات(، به عنوان بذر جوانه زده شاامارش و   متریلیم

زنی، زنی، سارعت جوانهدرصاد جوانه  شاد.  یادداشات  یجنتا

میانگین زمان سااابز شااادن و بنیه بذر با اساااتفاده از 

گیری وزن تر و اندازه محاسابه شاد. 1های جدول  فرمول

هفتاه باه وسااایلاه ترازو   دو  هاا کاه بعادخشاااک گیااهچاه

( انجام گردید. خشااک کردن  001/0دیجیتال )با دقت  

گراد باه ساااانتی  درجاه  50هاا در آون باا دماای  گیااهچاه

ها به سااعت صاورت گرفت. آنالیز واریانس داده 48مدت  

تصادفی با استفاده   صورت فاکتوریل در قالب طرح کامعً

صاااورت پاذیرفات. مقاایساااه    SAS (9.4)افزار  از نرم

در ساط  احتمال   LSDها با اساتفاده از آزمون  میانگین

افزار پنج درصاد انجام شاد. جهت ترساین نمودارها از نرم

Origin (2021)  .استفاد گردید 
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 یزنجوانه  یهاشاخص  یروابط محاسبات  -1جدول  
Table 1. Equation of germination indices 

 منابع 

References 
 معادله

Equation 
 شاخص 

Index  
Panwar & Bhardwaj, 2005 𝐺𝑃 =

n

N
 زنی درصد جوانه 

Germination percentage 

Kulkarni et al., 2007 
𝐺𝑅 =∑

di

ni
 

 زنی سرعت جوانه

Germination rate 

Ellis & Roberts, 1981 
𝐺𝑅 =∑

𝐷𝑛

n
 

 زنی میانگین مدت زمان جوانه

Mean germination time 
Ellis & Roberts, 1981 SV = GP × Seedling length  شاخص بنیه 

Seed vigour 
Kulkarni et al., 2007 

𝑅𝑇 =∑ni/∑ti

𝑛

𝑡=1

𝑛

𝐼=1

 

 زنی شاخص میزان جوانه

Rate index 

n زده در طی دوره، = تعداد کل بذرهای جوانهN    ،تعداد بذرهای کاشته شده =diروز از آغاز آزمایش، = تعداد  ni  =روز.زده در هر تعداد بذرهای جوانه 

n=Total of number germinated seeds during period, N=Number of seeds sown, di = Number of days since the start of the 

experiment, ni= Number of germinated seeds per day.  

 نتاین 

 زنی سرعت جوانه

اساید و سارمادهی مرطوب جیبرلیک تیمارهای مختلف  

زنی بذر شاوید  داری بر افزایش سارعت جوانهثیر معنیأت

کوهی داشات، بطوریکه افزایش غلظت جیبرلیک اساید  

ام و همچنین افزایش مادت زماان  پیپی  700باه    300از  

هفته باعث شااد که ساارعت  8هفته به  2ساارمادهی از  

داری نسابت به زنی بذر شاوید کوهی به طور معنیجوانه

زنی شاااهد افزایش پیدا کند. بیشااترین ساارعت جوانه

هفته   8بذر در روز( در تیمار تلفیقی سرمادهی  66/90)

ام بدساات آمد و پیپی  700به همراه جیبرلیک اسااید  

بذر در روز(   28/14زنی )کمترین میزان سااارعت جوانه

 (.2مربوط به شاهد بود )شکل  

 زنی متوسط مدت زمان جوانه

جیبرلیک اسااید و ساارمادهی مرطوب و اثر   تیمارهای

زنی ها بر شاااخص متوساات مدت زمان جوانهمتقابل آن

داری در سااط  یک درصااد داشااتند. با بذر تأثیر معنی

بررسای اثر متقابل جیبرلیک اساید و سارمادهی مرطوب، 

روز( باا   6/1زنی )کمترین متوسااات مادت زماان جواناه

هفتاه و   8کااربرد تلفیقی سااارماادهی مرطوب باه مادت  

ام به دسات آمد و بیشاترین  پیپی 700جیبرلیک اساید  

 (.A3روز( میزان آن مربوط به شاهد بود )شکل    93/6)

 ی زنشاخص میزان جوانه

متقابل   تیمار جیبرلیک اساید و سارمادهی مرطوب و اثر

زنی در  داری بر شااااخص میزان جوانهثیر معنیأها، تآن

سااط  احتمال یک درصااد داشاات. بیشااترین شاااخص 

باذر شاااویاد کوهی در تیماار  2/5زنی )میزان جواناه  )

ام و ساارمادهی به پیپی  700تلفیقی جیبرلیک اسااید  

( آن در  14/0هفتاه بادسااات آماد و کمترین )  8مادت  

 (. B3شاهد معح ه شد )شکل  
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حرغ   یکبا حداقل    هامیانگین  .زنی بذر شوید کوهیجیبرلیک اسید و سرمادهی بر درصد جوانهاثرات    - 1شکل  

 (LSDداری )حداقل اختلاغ معنیپنن درصد براساس ززمون    احتمال   در سطح  دار یغ معنلامشترک فاقد اخت

 باشدب ی خطای استاندارد میدهندهبارهای روی هر ستون نشان  بباشندیم 
Figure 1. Effects of gibberellic acid and stratification on the germination percentage of G. platycarpum 

seeds Means with at least one common letter are not significantly different at 5% probability level based 

on least significant difference (LSD). The bars on each column indicate the standard error

 
 یکبا حداقل    یهامیانگین  .زنی بذر شوید کوهیسرمادهی بر سرعت جوانهاثرات جیبرلیک اسید و    - 2شکل  

داری حداقل اختلاغ معنیپنن درصد براساس ززمون    احتمال  در سطح  داریغ معنلاحرغ مشترک فاقد اخت

(LSD)   باشدب دهنده ی خطای استاندارد میبارهای روی هر ستون نشان  بباشندیم 
Figure 2. Effects of gibberellic acid and stratification on the germination rate of G. platycarpum seeds. 

Means with at least one common letter are not significantly different at 5% probability level based on 

least significant difference (LSD). The bars on each column indicate the standard error. 
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 شاخص بنیه بذر

براسااااس نتایج تجزیه واریانس، اثر جیبرلیک اساااید و 

ها بر شاااخص بنیه  آن  ساارمادهی مرطوب و برهمکنش

داری در ساط  یک درصاد داشات. نتایج  معنیثیر أبذر ت

دار شاااخص ها حاکی از افزایش معنیمقایسااه میانگین

بنیه بذر با کاربرد جیبرلیک اساید و سارمادهی مرطوب 

( 2325رین شااخص بنیه بذر )تبود.  در این بررسای بیشا 

هفته و جیبرلیک اسااید    8در تیمار ساارمادهی مرطوب 

ام حاصاال شااد. همچنین کمترین شاااخص پیپی 700

 (. 2( در تیمار شاهد اتفاق افتاد )جدول  412بنیه بذر )

 

 

 
( B)زنی شاخص میزان جوانهو   (A)  یزنمتوسط مدت زمان جوانهاثرات جیبرلیک اسید و سرمادهی بر   - 3شکل  

پنن درصد    احتمال  در سطح  داریغ معنلاحرغ مشترک فاقد اخت  یکبا حداقل   یهامیانگین .بذر شوید کوهی

دهنده ی خطای بارهای روی هر ستون نشان بباشندیم   (LSDداری )حداقل اختلاغ معنیبراساس ززمون  

 باشدب استاندارد می
Figure 3. Effects of gibberellic acid and stratification on the mean germination time (A) and rate index (B) 

of G. platycarpum seeds. Means with at least one common letter are not significantly different at 5% 

probability level based on least significant difference (LSD). The bars on each column indicate the 

standard error. 

  

A 

B 
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 وزن تر و خشک گیاهچه

نتاایج تجزیاه واریاانس نشاااان داد کاه اثرات متقاابال  

داری  جیبرلیک اساید و سارمادهی مرطوب تفاوت معنی

بر وزن تر و خشاک گیاهچه حاصال از بذر شاوید کوهی  

داشات. بررسای نتایج مقایساه میانگین نشاان داد که وزن  

هاا در شااارایت افزایش غلظات  تر و خشاااک گیااهچاه

جیبرلیاک اسااایاد و مادت زماان سااارماادهی افزایش  

گرم( و    51/1داری یافت. بیشترین میزان وزن تر )معنی

( کااربرد    41/0وزن خشااااک  باا  ام  پیپی  700گرم( 

هفته حاصاال    8جیبرلیک اسااید و ساارمادهی به مدت  

گرم( و وزن    232/0شاااد و همچنین کمترین وزن تر )

هاا نیز در شااااهاد  گرم( گیااهچاه آن  059/0خشاااک )

 (. 2مشاهده شد )جدول  

مقایسه میانگین اثر متقابل تیمارهای جیبرلیک اسید و سرمادهی بر شاخص بنیه، وزن تر و خشک   - 2جدول  

 های بذر شوید کوهیگیاهچه
Table 2. Comparison of the average interaction effect of gibberellic acid and prechilling treatments on 

seedling vigor, fresh and dry weight of G. platycarpum seedlings  

 یهشاخص بن

Seedling 

vigor 

 وزن تر گیاهچه 

 )گرم( 
Seedlings fresh 

weight (g) 

وزن خشک گیاهچه  

 )گرم( 
Seedlings dry 

weight (g) 

 جیبرلیک اسید 

 ام( )پی پی
Gibberellic acid 

 (ppm) 

سرمادهی مرطوب  

 )هفته(
Stratification 

(week) 
k3±412 m0.004±0.41 l0.001±0.059 0 

0 

 
j5±505 k0.003±0.49 i0.001±0.072 300 
g8±1162 j0.004±0.54 i0.002±0.076 500 
f4±1375 h0.006±0.61 h0.003±0.088 700 

j6±581 l0.003±0.45 k0.001±0.065 0 
2 
 

i4±770 j0.002±0.56 h0.001±0.083 300 
f6±1345 h0.003±0.64 g0.002±0.091 500 
e5±1462 g0.005±0.68 g0.003±0.098 700 
h5±1031 g0.003±0.66 g0.002±0.094 0 

4 
 

g4±1245 f0.008±0.75 f0.004±0.109 300 
d7±1875 e0.006±0.83 e0.003±0.118 500 
b8±2125 d0.008±0.95 d0.004±0.135 700 
h6±1005 f0.007±0.73 f0.002±0.104 0 

8 
 

e9±1502 c0.006±1.23 c0.004±0.175 300 
c7±2015 b0.005±1.37 b0.005±0.210 500 
a8±2325 a0.007±1.51 a0.004±0.232 700 
  دارییدر سط  احتمال پنج درصد براساس آزمون حداقل اختعف معن  دار یحرف مشترک فاقد اختعف معن یکبا حداقل  خطای استاندارد(   ±)  میانگین

(LSDم )باشندی . 

Means (± standard error) with the similar letter(s) in each column show insignificant difference according to LSD test, p<0.05. 

 بحث

مطالعات متعدد صااورت گرفته بر گیاهان کندل کوهی،  

  (، کما Sharifi et al., 2015چویل، کرفس وحشااای)

(Ferula ovina)  (Zangoie & Parsa, 2015   ،آناوزه ،)

 & Razavi( و جاشیر )Najafi et al., 2006باریجه )

Hajiboland, 2009  از جملاه حااکی از وجود خواب )

زنی پاایین باذر در گیااهاان تیره چتریاان اسااات. و جواناه

وجود مکاانیسااان خواب باذر در طبیعات برای گیااهاان  

دارویی بخصاو  در خانواده چتریان، باعث تنوع باگ در  

جاوانااه جاوانااهمایازان  تاوزیا   و  زمااان  زنای  طاول  در  زنای 

شااود، که این مکانیساان به عنوان یک مزیت نساابی  می

های طبیعی محسوب  جهت بقاء این گیاهان در رویشگاه
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)مای  & Sharifi et al., 2015; Eghlimaشااااود 

Mohammadi, 2022   نتایج حاصال از این آزمایش .)

نشان داد که با افزایش مدت زمان سرمادهی پارامترهای  

از طریق ها یداس  یک جبرلزنی بذر نیز بهبود یافت. جوانه

و سااارماا،   نوری، دماا  نیااز  تحرجاایگزینی    یاکنقش 

تاانااظاا   یکاانااناادگاا  دارنااد   یااندر  بااذر    خااواب 

(Sivasubramaniam et al., 2011  .) ایان ناتااایاج 

تحقیق باا مطاالعاات دیگر بر گیااهاان خاانواده چتریاان از 

( آناااوره  باااریاجااه Otroshy et al., 2009جامالااه   ،)

(Rouhi et al., 2012( کوهی  کرفس   ،)Farhoodi 

& Makizadeh Tafti, 2015( و وشاااء )Irvani et 

al., 2012تواناد از ( مطاابقات داشااات. سااارماادهی می

  یزات شاااکال تجه  ییرتاطریق تحریاک رشاااد جنین،  

در    یااو    هاایاک نوکلئ  یاداسااا   یساااندر متاابول  یاا  یمیآنز

  یا کاهش    ی،آبدوسااات  یشبذر با افزا  یدیسااااختار کلوئ

درون باذر مثع کااهش    یزنجواناه  یحاذف باازدارناده هاا

یبرلین  تر جنفعال کردن و سا   یاو   زیک یآبسا  یداسا   یزانم

موجب شاکسات خواب و بهبود  و ایجاد تعادل هورمونی

 ,.Mahmoudi et al)  زنی بذر شاودهای جوانهویژگی

2019.) 

ثیر تیمارهای  أنتایج حاصااال از مقایساااه میانگین ت

مختلف جیبرلیک اسااید نشااان داد که افزایش غلظت  

داری برا پارامترهای  ثیر مثبت و معنیأاسااید تجبرلیک 

زنی بذر شاوید کوهی داشات که با نتایج مطالعات  جوانه

 & Zafarianانجام شاااده بر روی بذر کرفس کوهی )

Hoshmand, 2013( آناااوزه   ،)Pirmoradi et al., 

( مطابقت  Keshtkar et al., 2009( و جاشایر )2013

اسااایاد بر داشااات کاه همگی بر نقش مثبات جیبرلیاک 

کید  أزنی تشاااکساااتن خواب و بهبود پارامترهای جوانه

 هایینساانتز آنز  با افزایشها  یداساا   یک برلیجاند.  کرده

  یر نشااساته و ساا یهتجز، موجب کننده در بذریدرولیزه

مواد به   ینا  قالباعث انت یتشاود و در نهایم  ییموادغذا

 ینآنز  یتفعالهمچنین،  .  شااودیدر حال رشااد م  ینجن

  یش افزاهاا در باذر  باا کااربرد جیبرلین  یادازکااتکول اکسااا 

یجاه  باذر و در نت  یمواد فنل  یزانکااهش م  بااعاثو    یاافتاه

 Mahmoudi etشااوند )یم یزنجوانه  یک تحرموجب 

al., 2019 با و پوشاااش بذر    یناز جن  ی(. خواب ناشااا

اثرات   از طرفی دیگر  و  شااودکاربرد جیبرلیک اسااید می

 یاا  ینمساااتق باه طور  را    زیاک یبسااا آ  یادباازدارناده اسااا 

 & Pirasteh Anousheh)  کندیمهار م  یرمسااتقینغ

Emam, 2019.) 

نتاایج بادسااات آماده از این تحقیق نشاااان داد کاه  

های  اساید ویژگیکاربرد همزمان سارمادهی و جیبرلیک 

داری افزایش  زنی بذر شوید کوهی را به طور معنیجوانه

خواب باذر در این دهاد. باا توجاه باه این نتاایج علال  می

به علت عدم تناسااب هورمونی در بذر این   گیاه احتماگً

گیاه اسات که کاربرد سارما یا جیبرلیک اساید خارجی  

این تعادل را به سمت افزایش جیبرلیک اسید و آمادگی  

دهد، بنابراین بخش عمده این  زنی سوق میجهت جوانه

خواب مربوط باه پاایین بودن میزان جیبرلیاک اسااایاد  

داخلی باذرهاا اسااات، چرا کاه کااربرد جیبرلیاک اسااایاد  

خارجی یا ساارمادهی مناسااب با افزایش تولید جبرلین  

 Sharifiکند )داخلی به شاساکتن خواب بذر کمک می

et al., 2017  از طرف دیگر بایستی در نظر داشت که .)

جیبرلیک اسااید به تنهایی نتوانساات که به طور کامل  

سااس مطالعات قبلی،  جایگزین نیاز سارمادهی باشاد. برا

همه گیاهانی که نیاز به سارمادهی برای شاکساتن خواب 

بذر دارند، پاساای یکسااانی نساابت به جیبرلیک اسااید  

تا نشااااان نمی از  بناابراین اگر چاه یکی  ثیرات أدهناد. 

زنی تحریک تولید جیبرلیک اسااید  ساارمادهی در جوانه

های دیگری اسات ولی سارمادهی ممکن اسات که نقش

زنی دارد، باه عباارت دیگری بخش نیز در تحریاک جواناه

باه  اساااات کاه مرتبت  این گیااه ممکن  از خواب باذر 

 Irvaniبرلین نبوده و ناشای از عوامل دیگری باشاد )یج

et al., 2012; Sharifi et al., 2015; Sharifi et al., 

2017.) 
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 گیری کلی نتیجه

  هاای یژگیاز و  یو آگااه  یااهاان داروییباا باذر گ  ییآشاااناا

  سازی، یدر اهل  یقدم بزرگ  تواندیها، مبذور آن  یزنجوانه

انقراض  از   یریو جلوگ  هاآن  کشاات  یهاتوسااعه روش

بطور کلی نتایج   باشااد.  یعیطب  هایها در رویشااگاهآن

این پژوهش نشاااان داد کاه کااربرد تلفیقی جیبرلیاک  

هفته بهترین تیمار   8ام با سارمادهی  پیپی 700اساید  

زنی بذر گیاه شااوید کوهی  در شااکسااتن خواب و جوانه

بود.  براسااس نتایج تیمارهای شاکساتن خواب بذر شاوید 

کوهی و اینکه کاربرد جیبرلیک اساید توانسات جانشاین  

توان نتیجه  بخشاای از نیاز ساارمای شااود، بنابراین می

گرفات کاه باذر شاااویاد کوهی دارای درجاات مختلفی از 

 باشد.  خواب فیزیولوژیک می

 ی سپاسگزار

های ماالی صااانادوق حماایات از وسااایلاه از حماایتبدین

طرح شااماره  ( )INSFپژوهشااگران و فناوران کشااور )

 گردد.تشکر و قدردانی می( 4023818
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