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Extended Abstract  
 

1. Introduction: Stevia is a plant belongs to composite family, and the sweet leaves of this plant contain 

steviol glycoside, which has no calories, and it can be up to 300 times sweeter than sugar. The stevia 

plant propagated by seeds, cuttings and tissue culture. The most success method is by tissue culture, in 

comparison with others. Cuttings may be prepared from stems, roots or leaves. However, the most 

common method for propagation is taken from stem and use rooting hormones. Auxin compounds such 

as indole butyric acid (IBA) and naphthalene acetic acid (NAA) are among the most important plant 

growth regulators, which are widely used on stem cuttings to accelerate the formation of aberrant roots, 

increase the percentage of rooting and increase the number of roots. Each cutting is used so that some 

bases that have rooting problems can produce roots with the use of these compounds. The effect of 

growth regulators IBA and NAA and their combination on rooting and growth in different plants has 

been proven. Therefore, the aim of this study was to determine the best planting medium and the 

concentration of IBA and NAA on rooting characteristics in apical cuttings of Stevia. 

2. Materials and Methods: This experiment was designed in the agronomy laboratory, Campus of 

Agriculture and Natural Resources, Razi University, Kermanshah, Iran, as a factorial in the form of a 

completely randomized design (CRD) in three replications. Factors include: soil + perlite + sand, soil + 

cocopeat + sand, soil + sawdust + sand, soil + cocopeat + perlite, soil + perlite + sawdust, soil + cocopeat 

+ sawdust and soil + sand + cocopeat + perlite + sawdust and concentration of plant growth regulator: 

control (distilled water), IBA250 mg lit-1, IBA500 mg lit-1, NAA250 mg lit-1, NAA500 mg lit-1, IBA250 

mg lit-1 + NAA250 mg lit-1 and commercial rooting powder (containing 0.2% IBA). The cuttings were 

taken on July 25, 2016 from the apical part, 10 cm long without branches and flowers, with uniform 

thickness and 4-6 leaves. A number of 10 cuttings for each pot were dipped in plant growth regulators 

for five seconds and planted after 10 minutes. Planting in pots were placed inside the germinator under 

conditions of temperature (between 20 and 22 degrees Celsius), humidity (96%) and controlled light 

(16 hours of light and 8 hours of darkness) to stimulate rooting. After four weeks, some characteristics 

of the cuttings including stem length, root number, rooting percentage, maximum root length, total root 

length per cutting, dry root weight per cutting, number of leaves and length of shoots were checked. 
3. Results and Discussion: The results of variance analysis of the data showed that there was a simple and 

interaction effect between planting medium and growth regulators on all investigated traits, including 

shoot length, root number, maximum root length, root dry weight, total root length, number of leaves, 

and root percentage. were very significant (at the 1% level). The highest number of roots (55 roots per 

plant) was obtained in the IBA500 treatment and in the soil + cocopeat + sand substrate. However, the 

highest percentage of rooted cuttings (100%) was obtained in the NAA250 treatment and in the substrate 

of soil + sand + cocopeat + perlite + sawdust. The number of roots was obtained by counting the number 

of misplaced roots coming out of the cuttings, and their length and length were not considered.   

However, in the percentage of rooted cuttings, having even one root for a cutting and the survival of 

that cutting is meant in counting. Probably, the reason for the increase in the number of roots for each 

cutting in this treatment is due to the effect of IBA500 hormone in this substrate. In this condition, the 

level of IBA hormone was at its maximum level. IBA250 treatment and in soil + sand + cocopeat + 

perlite + sawdust substrate produced the highest root dry weight (74.7 mg per plant) and the highest 

total root length (145.8 cm). The highest root height (10.33 cm) was obtained using IBA250+NAA250 
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and in soil + sand + cocopeat + perlite + sawdust substrate. The traits of dry matter and the total length 

of the root are related, and it is obvious that the longer the length of the root, the greater the amount of 

dry matter. But the length or height of the root may not match with these two traits, which was the case 

in this experiment. The height of the root is the length of the longest root. The maximum shoot length 

or plant height was 12 cm in the IBA250 treatment and in soil + sand + cocopeat + perlite + sawdust. 

IBA250 treatment and soil + cocopit + sand had the highest number of leaves, 11.6 leaves per plant. 

These two traits (shoot length and number of leaves per plant) were at the highest value in two different 

planting beds in IBA250, which indicates the positive effect of IBA250. 

4. Conclusions: In general, the result of this experiment showed that although the highest number of roots 

was obtained in the treatment of IBA500 and in soil + cocopeat + sand, but cuttings from the apical of 

the stevia stem were prepared in a mixture of substrates including soil + sand + cocopeat + perlite + 

sawdust and the use of NAA250 and IBA250 were successful. These results provide an opportunity to 

choose appropriate propagation methods for future studies. 
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ا.،  ،  یقباد  م.،  ،یاکبر  استناد: و  هنرمند،  یجلالم.،  ،  یقبادم.  م.یدیسعس.  برخ(.  1403)  ،  و  کاشت  بستر    میتنظ  یاثر 

 (،1)15،  ها علوم سبزی   .(.Stevia rebaudiana Bert)  ایاستو  یهاو رشد قلمه  یدهشه یر  اتیرشد بر خصوص  ی هاکننده

169-182.   
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 چکیده

بر همین  باشد.  های رشد گیاهی می کننده زایی در بستر مناسب با تنظیمساقه و ریشه   تهیه قلمه استویا  های تکثیر  یکی از روش 

به منظور بررسی بسترهای کاشت قلمه و  بصورت فاکتوریل در قالب طرح پایه کاملاً تصادفی با سه تکرار  اساس، آزمایشی  

تنظیم  فاکتورها شامل بسترهای کاشت )خاک+پرلیت+ماسه، خاک+کوکوپیت+ماسه،  های رشد  کنندهمصرف  صورت گرفت. 

  خاک+خاک اره+ماسه، خاک+کوکوپیت+پرلیت، خاک+پرلیت+خاک اره، خاک+کوکوپیت+خاک اره و خاک+ماسه+کوکوپیت 

میلی   IBA250   ، IBA500  ، NAA250  ، NAA500  ، +IBA250 NAA250 های رشد )شاهد،  کننده +پرلیت+خاک اره( و تنظیم

. در  ندهای هوایی بعد از چهار هفته بررسی شددهی موجود در بازار( بودند. صفات رشد ریشه و اندام و پودر ریشه رم بر لیتر  گ

ریشه،    کل   دار بودند. بیشترین مقدار طولکننده رشد بر صفات مورد بررسی معنی نتایج، اثرات متقابل نوع بستر و نوع تنظیم

  ماسه+  در بستر خاک+  NAA250و    IBA250  ،IBA250کننده رشد  ترتیب با تنظیمه  دهی بو درصد ریشه وزن خشک ریشه  

با مصرف   ریشه  تعداد  بیشترین  بستر خاکوپیت+ماسه،  در  آمدند.  اره بدست  پرلیت+خاک  تولید شد.    IBA500کوکوپیت+ 

این آزمایش    ،. در کلدر بیشترین مقدار بود  IBA250ارتفاع بوته و تعداد برگ نیز در بستر خاک+کوکوپیت+ماسه با مصرف  

 باشد.می   ، مناسب گرم بر لیترمیلی   IBA250 برای تکثیر گیاه استویا از طریق قلمه، مخلوط انواع بسترها با مصرف   نشان داد که 

 

 وزن خشک ریشه، طول ریشه، نفتالین استیک اسید،  ایندول بوتیریک اسید های کلیدی:واژه 
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مقدمه 

که   آنجایی  طور  از  به  جهان  جمعیت  از  بالایی  درصد 

تقاضای جهانی برای مبتلا به دیابت هستند،  ای  یندهآفز

شیرین شکر،  یک  جای  به  سالم  و  قوی  به کننده    رو 

های شیرین عضوی استویا، با داشتن برگ  است.افزایش  

و بومی پاراگوئه است.    (کامپوزیته آستراسه )از خانواده  

برگ استویول  در  ترکیب  گیاه،  این  شیرین  های 

گلیکوزاید وجود دارد که فاقد کالری بوده و عصاره آن تا  

 ,.Salehi et alباشد )برابر شیرین تر از شکر می  300

2019; Samuel et al., 2018.) 

تکثیر گیاه استویا از طریق بذر، قلمه و کشت بافت  

می )صورت   & Jagatheeswariگیرد 

Ranganathan, 2012; Singh & Rao, 2005  در .)

چند آزمایش بطور همزمان بر روی تکثیر استویا به این  

اند که موفقیت در تولید این  گیاه از طریق  نتیجه رسیده

بافت   قلمه ساقه    85کشت  کاشت  درصد و    60درصد، 

 ,.Khalil et alدرصد بوده است )  40تا    5/25بذر بین  

قلمه2014 برگ  (.  یا  و  ریشه  ساقه،  از  است  ممکن  ها 

( (.  Raji Akintunde & Osman, 2012تهیه شوند 

رایج و  اما  ساقه  از  قلمه  تهیه  تکثیر  برای  روش  ترین 

هورمون از  ریشهاستفاده  )های  است   Jordan etزایی 

al., 2010; Castañeda-Saucedo et al., 2020  .) 

به    که  دارند  وجود  طبیعی  مواد  گیاهان  درون  در 

تنظیمآن هورمونکنندهها  یا  و  رشد  گیاهی  های  های 

شود. این مواد وظایف مختلفی را در یک گیاه  گفته می

در   خود  شیمیایی  ساختار  اساس  بر  و  دارند  عهده  بر 

اکسینگروه همانند  مختلفی  سیتوکنینهای  ها،  ها، 

میجیبرلین قرار  اتیلن  و  آبسیزیک  اسید  گیرند  ها، 

(Saǧlam et al., 2014  از جمله اکسینی  ترکیبات   .)

(  و نفتالین استیک اسید  IBAایندول بوتیریک اسید ) 

(NAA تنظیم مهمترین  از  گیاهی  کننده(  رشد  های 

های ساقه جهت  ای بر روی قلمههستند که بطور گسترده

ایی  زهای نابجا، افزایش درصد ریشهتسریع تشکیل ریشه

شوند به  استفاده میهای هر قلمه  و افزایش تعداد ریشه

پایه برخی  که  ریشهطوری  مشکل  که  دارندها    ، زایی 

ثیر  أتوانند با کاربرد این ترکیبات ریشه تولید کنند. تمی

ها  و ترکیبی از آن   NAAو    IBAهای رشد  کنندهتنظیم 

رسیده  اثبات  به  زایی و رشد در گیاهان مختلف  بر ریشه

 Prajapati et al., 2018; Ludwig-Müllerاست )

et al., 2005; Sardoei et al., 2013  .) 

زایی و  ها علاوه بر تثبیت و تسریع ریشهاین هورمون

ساقه طولی  قلمهرشد  برای  استفاده  ها،  گیاهانی  زدن 

شوند. مثلاً برای تولید  دار میشوند که به سختی ریشهمی

( کاج  از  هورمونPinus caribaeaقلمه  از  های  ( 

  IBA( و  PBZ، پاکلوبوترازول )NAAدهی شامل  ریشه

نشان داده است که    یاستفاده شده است. نتایج آزمایش

مصرف    دردر تولید قلمه کاج،  زایی و بقاء  بیشترین ریشه

IBA    بوده است(Henrique et al., 2006  در بیشتر .)

در   جمله  از    .Rosa damascenae Millموارد، 

(Muhammad et al., 2006)   ،Lippia javanica  

(Soundy et al., 2008  و  )Guindilia trinervis 

Gillies  (Jordan et al., 2010)،    بهترین نتایج زمانی

هورمون این  که  است  شده  از  حاصل  قبل  مستقیماً  ها 

استفاده شده بین  نداکاشت  در  است  ممکن  همچنین   .

های گیاهی و با انواع مختلف  های بسیاری از گونهکلون

تفاوتقلمه ریشهها  توانایی  در  زیادی  وجود  های  زایی 

( باشد  اثر  (.  McIvor et al., 2014داشته  بررسی  در 

تنظیم )نوعی  خواص  ملاتونین  با  گیاهی  رشد  کننده 

مشابه ایندول استیک اسید با اثر تقویت رشد سلولی( بر  

استویا، نتایج نشان داده است که در شرایط تنش شوری  

و غیرشوری این هورمون توانسته است که وزن خشک  

اکسیدانی را  های فتوسنتزی و فعالیت آنتیبوته، رنگیزه 

 (.Normohammadi et al., 2021افزایش دهد )

ریشه بر  موثر  قلمهعوامل  عوامل  زایی  از  عبارتند  ها 

داخلی مثل مقدار مواد غذایی ذخیره شده در قلمه، سن،  

ریشه تشکیل  توانایی  بافت،  وجود  بلوغ  و  نابجا  های 

های روی قلمه و عوامل خارجی شامل نوع هورمون جوانه 

و غلظت هورمون است. غلظت هورمون نیز به نوع گونه،  

نوع قلمه، شرایط محیطی رشد، فصل تولید قلمه و صرفه  

( دارد  بستگی   ,Kaushik & Shuklaاقتصادی 

2020a  .) 



 

 

 1403 تابستانو  بهار، 1، شماره 14، دوره 8ها، سال دوفصلنامه علمی علوم سبزی 173

  و همکاران  اکبری 
 

 

اثر   بررسی  ،  صفر های  در غلظت  IBAو     IAAدر 

 Aesculusهای  ام بر روی قلمهپیپی  4000و    2000

indicaنتایج  ، درخت جنگلی با قدرت ریشه دهی کم، 

مصرف   در  که  است  داده  های    IBAنشان  غلظت  در 

ترتیب  پیپی   4000و    2000 به  درصد    100و    50ام 

( است  گرفته  صورت  جوانه   ,.Majeed et alتولید 

2009.) 

تنظیم اثر  بر  کشت  های  کنندهعلاوه  محیط  رشد، 

ریشهقلمه فرآیند  بر  نیز  جدید  ها  گیاه  تولید  و  زایی 

به عنوان  (.  Tchinda et al., 2013باشد )تأثیرگذار می

ریشهمثال،   درصد  قلمهبالاترین  وانیل  زایی  ساقه  های 

( ریز  شن  محیط  در  خاک    3/99پلانیفولیا  و  درصد( 

 Adugna etاند )درصد( گزارش کرده  33/93جنگل )

al., 2015  غلظت اثر   .)IBA  ،رأسی( برش  موقعیت   ،

های یکساله و بالغ( در بسترهای  میانی و پایینی شاخه

Tropstrato HT  + ورمیکولیت  و  ورمیکولیت   ،

Tropstrato HT    استویا مورد بررسی قرار گرفته    گیاه بر

درصد   بیشترین  که  است  داده  نشان  نتایج  است. 

زایی، تعداد و طول ریشه و همچنین وزن خشک  ریشه

غلظت   در  لیتر  میلی  710ریشه  در  در  IBAگرم   ،

بدست    Tropstrato HTهای رأسی و در بستر   شاخه

( در   (.Bortoloso Pigatto et al., 2018آمده است 

پ ی  بررس کشت    ریسا   با   تیکوکوپ  و  ماس  تیبستر 

  پرده   پشت   عروسک   نشاء   پرورش  درمعمول    یبسترها

(Physalis peruviana L.  نتایج نشان داده است )

بوده   کوکوپیت  آن  مقدار  بیشترین  که  تیماری  در  که 

تعداد   ،است بر  ولی  بوده  برگ  سطح  بیشترین  دارای 

برگ، طول ساقه و طول ریشه نتیجه متفاوت بوده است  

(Olfat & Naseri, 2024  .)  آنجایی که روش های از 

می تولید  هزینه  افزایش  باعث  ازدیادی  شوند.  ریز 

هدف از این مطالعه تعیین بهترین بستر کاشت    ،بنابراین

غلظت   ویژگی  NAAو    IBAو  ریشهبر  در  های  زایی 

 استویا بود.انتهایی های قلمه

 ها مواد و روش

کاملاً   طرح  قالب  در  فاکتوریل  صورت  به  آزمایش  این 

تکرار  تصادفی   سه  پردیس  در  زراعت  آزمایشگاه  در 

کشاورزی و منابع طبیعی، دانشگاه رازی، کرمانشاه انجام  

خاک+پرل کاشت:  بستر  شامل  فاکتورها  +  تیگرفت. 

  ماسه، +  اره   خاک+  خاک ماسه، +  ت یکوکوپ+  خاک  ماسه،

اره،  ت ی+پرلخاک  ت، ی+پرل تی+کوکوپ خاک +خاک 

نسبت  تیخاک+کوکوپ  )با  اره  و 2:  2:  1+خاک   )

:  2: 1+خاک اره )با نسبت تی+پرل تیخاک+ماسه+کوکوپ 

و غلظت  2:  2:  2 )آب  تنظیم(  گیاه: شاهد  کننده رشد 

، IBA250 mg lit  ،1-IBA500 mg lit-1مقطر(،  
1-NAA250 mg lit  ،1-NAA500 mg lit  ،IBA250 

 1-+NAA250 mg lit1-mg lit  ریشه پودر  زای  و 

، محصول کشور هلند با  IBAدرصد  2/0تجاری )حاوی  

در بررسی انجام شده،    ( بودند.Silver rootنام تجاری  

باعث تسریع در    NAAو    IBAام  یپ یپ  500مقادیر تا  

 ,Ingle & Venugopalریشه زایی استویا شده است ) 

ها در  مشخصات خاک استفاده شده در گلدان  (.2009

 آمده است. 1جدول 

از قسمت رأسی به طول    1395مرداد    4ها در  قلمه

ضخامت  سانتی  10 با  گل،  و  فرعی  شاخه  بدون  متر 

و   شدند.    4-6یکنواخت  برداشته    قلمه   10تعداد  برگ 

بستر،   هر  ثانیه  برای  پنج  مدت   ,.Sourati et al)به 

رشد گیاه آغشته و بعد از    ی هاکنندهمیدر تنظ (  2022

 (.  Henrique et al., 2006دقیقه کاشت شدند ) 10

لیتر(   )به حجم یک  نوع پلاستیکی  از  بستر کاشت 

)بین   دما  شرایط  سانتی  22تا    20تحت  گراد(،  درجه 

( نور    96رطوبت  و  )به صورت  درصد(    16کنترل شده 

و   روشنایی  تحریک    8ساعت  برای  تاریکی(  ساعت 

میزان آب    زایی در داخل ژرمیناتور قرار داده شدند.ریشه

پس  ها بطور یکسان و دستی انجام شد.  برای همه گلدان

ها شامل طول ساقه،  های قلمهاز چهار هفته برخی ویژگی

ریشه درصد  ریشه،  ریشه،  تعداد  طول  بیشترین  زایی، 

ریشه خشک در هر   طول کل ریشه  قلمه، وزن  در هر 

طول  شاخساره بررسی شدند.  طول  قلمه، تعداد برگ و  

شطرنجی   خطوط  تخمینی  روش  از  ریشه  کل 
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(Tennant, 1975  و طول یا ارتفاع ریشه از )ی  ریگاندازه

ها با  دادهکش انجام گرفت.  طول بلندترین ریشه با خط

ا میانگین   SASافزار  نرم  ز استفاده  از  و  استفاده  با  ها 

معنی اختلاف  حداقل  )آزمون  سطح  LSDدار  در   )5  

ها نیز با نرم افزار سیگماپلات  درصد بررسی شدند. شکل

 . ندترسیم گردید

 هانتایج تجزیه فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه برای گلدان   - 1جدول
Table 1- Results of physical and chemical analysis of farm soil for pots 

 بافت  

 خاک 
 رس  سیلت شن 

ماده  

 آلی 
 اسیدیته  نیتروژن 

هدایت  

 الکتریکی 
 منگنز  آهن  روی  مس  پتاسیم  فسفر

Soil 

texture 

Sand Silt Clay OC N 
pH 

EC P K Cu Zn Fe Mn 

)%( (ds.cm-1) (mg kg-1) 

Clay 17.6 35.0 47.4 0.10 0.10 7.6 0.55 5.1 350 1.6 1.4 7.6 6.2 
 

 نتایج و بحث 

 ها دهی قلمهتعداد و درصد ریشه

ریشه در بوته(    55بیشترین تعداد ریشه )براساس نتایج  

تیمار   خاک+کوکوپ  IBA500در  بستر  در  +شن  ت یو 

)شکل آمد  قلمه  a  1بدست  درصد  بیشترین  اما،   .)

و در بستر    NAA250درصد( در تیمار    100دار )ریشه

آمد   خاک+ت یپرل+ت یخاک+شن+کوکوپ بدست  اره 

ریشهb  1)شکل تعداد  شمارش  از  ریشه  تعداد  های  (. 

و بلندی    ی ها بدست آمد و کوتاهنابجای خروجی از قلمه

ن مدنظر  قلمهیستآنها  درصد  صفت  در  اما،  های  . 

دار، داشتن حتی یک ریشه برای یک قلمه و بقاء  ریشه

احتمالاً علت افزایش    آن قلمه، در شمارش منظور شد.

اثر   به  بیشتر  تیمار  این  در  قلمه  هر  برای  ریشه  تعداد 

می  IBA500هورمون   بر  بستر  این  این  در  در  گردد. 

هورمون   میزان  با    IBAشرایط  بود.  میزان  حداکثر  در 

دهی  و در همین بستر، میزان ریشه  1aنگاهی به شکل  

دهی )شکل  نیز بالا بود. در بررسی ریشه  NAA500در  

1bها  ( بجز تعدادی اندک از بسترهای کاشت و هورمون

ریشه تقریباً  دارای  که  تیمارها  بقیه  نکردند،  تولید  ای 

 درصد ریشه دهی قابل قبول بودند.

در درون ساقه مقادیر زیادی نشاسته، کربوهیدرات،  

زایی  قند و ترکیبات فنلی وجود دارد که برای شروع ریشه

به   وادار  را  ساقه  خود  بخودی  مواد  این  است.  لازم 

های رشد  کنند، هرچند که تنظیم کنندهدهی میریشه

ریشه در  بیهم  ) زایی  نیستند   ,.Yadav et alتأثیر 

هورمون2011 مانند  (.  عنوان    NAAو    IBAهایی  به 

ریشهعیتسر سرعت  درصد  کننده  افزایش  و  زایی 

های میانی لیمو  تعداد ریشه روی قلمهزایی نهایی و  ریشه

(Lemon verbenaب )  آن  های  عنوان گیاهی که قلمهه

ریشه  Ibrahim) اند  شوند، شناخته شدهدار میسخت 

et al., 2015  .) 
درخت   ساقه  در  ریشه  تولید   Sheanutبرای 

(Vitellaria paradoxa)  محیط و  از  کاشت  های 

( استفاده شده است. نتایج  IBAایندول بوتیریک اسید ) 

و    5000،    3000،  0های  نشان داده است که در غلظت

درصد    45و    30،  7/57،  5/7پی پی ام بترتیب    7000

محیط در  و  داشته  زایی  الیاف  ریشه  برنج،  پوست  های 

 1/14،  3/18،    35نخل، خاک اره و خاک مزرعه بترتیب  

 .(Akakpo et al., 2014)درصد بوده است  7/16و 

بر روی تکثیر استویا    ، آزمایش بطور همزماندر چند  

نسبت به شاهد توانسته    IBAاند که  به این نتیجه رسیده

 Khalilدرصد بقاء یا تولید را افزایش دهد )  33است که  

et al., 2014.دارد مطابقت  حاضر  کار  نتایج  با  که   ،)  

های روی پایه مادری که برای تهیه گیاه  موقعیت قلمه

می استفاده  تولید  می  ، شوندجدید  موفقیت  در  توانند 

رقم   دو  روی  بر  آزمایشی  در  باشند.  تأثیرگذار  قلمه 

مولار و  یلیم   5/2تا    9/1را از    IBAاستویا، شش غلظت  

های جوان انتهایی، میانی و پایینی و  شاهد بر روی قلمه

مورد  شاخه رشد  اتاقک  در  )رأسی(  اپیکال  غیر  های 

ان داده است که در هر  بررسی قرار گرفته است. نتایج نش

قلمه رقم  در دو  رأسی  غلظت     IBAهای جوان    3/2با 

مولار دارای بیشترین تعداد ریشه در بوته بوده است  میلی

(Raji Akintunde & Osma, 2012  ،موقعیت قلمه .)

ریشه هورمون  و  رشد  قلمهمحیط  بر  چای  زایی  های 
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(Lippia javanica L.  مورد بررسی قرار گرفته )  .است

ریشه قلمهبهترین  در  پایه  انتهایی  ی  اه زایی  به  نسبت 

و   ماسه  از  بهتر  کاج  درخت  پوست  کمپوست  و  بوده 

 Soundy etت )بهتر بوده اسهم     Seradix هورمون  

al., 2008.)  

درصدددد( در   30و  0  ،10 ،20)  IBAهای  اثر غلظت

های کشددت )خاک رس، کود حیوانی و ماسدده به محیط

نوع قلمده1:1:1نسدددبدت   بر    Clerodendrumهدای  ( 

های ریشده و سداقه( مورد بررسدی قرار گرفته اسدت. )قلمه

درصددد   20با غلظت     IBAنتایج نشددان داده اسددت که  

بهترین نتیجه را از نظر تعداد ریشده در بوته، قطر ریشده  

اند و قلمه سداقه نسدبت به ریشده بهتر و درصدد بقاء داشدته

(. Jamal et al., 2021خود را نشدددان داده اسدددت )

، NAA   (0  ،250و   IBAهدایتدأثیر غلظدتهمچنین،  

زایی  پی پی ام( بر ریشدده  3000و    2000، 1000، 500

)قلمده سدددداقده جیداگولان   Gymnanthemumهدای 

extensumدهی  اند. بیشترین درصد ریشه( بررسی شده

پی پی ام بوده اسددددت   500و    250این دو تیمدار در  

(Chittabupha et al., 2021.)   بددا مددا  کددار  ندتددایدج 

های سدایر محققین روی استویا و سایر گیاهانی که یافته

کنند تا حدودی از آن جهت سدددخت ریشددده تولید می

مطدابقدت دارد که نوع گیداه، غلظدت هورمون و نوع محیط  

 ها تأثیر دارد.  بستر کشت بر تولید ریشه در قلمه

 

 
 ساقه  های ( قلمهbزایی )( و درصد ریشهaرشد بر تعداد ریشه )  یهاکنندهمیبستر کاشت و تنظاثر    - 1شکل  

 استاندارد هستند یخطا  ±   هانیانگیم   نشان دهنده  یعمود  ی هالهیم ؛  استویا
Figure 1- The effect of planting medium and plant growth regulators on root number (a) and rooting 

percentage (b) of stevia stem cuttings; Vertical bars represent means ± the standard error 
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 ماده خشک، طول کل و ارتفاع ریشه

خاک+شن+کوکوپ   IBA250تیمار   بستر  در  +  تیو 

+خاک اره باعث تولید بیشترین وزن خشک ریشه  تیپرل

ریشه  میلی  7/74) کل  طول  بیشترین  و  بوته(  در  گرم 

بیشترین    (.b2و    a2متر( شد )شکل های  سانتی  8/145)

 IBA250متر( در مصرف  سانتی  33/10ارتفاع ریشه )

+ NAA250    +خاک+شن بستر  در  و 

(. صفات  3+خاک اره بدست آمد )شکل  ت ی+پرلتیکوکوپ

با هم   همبستگی مثبت  ماده خشک و طول کل ریشه 

میزان    ، و بدیهی است هرچه طول ریشه بیشتر باشد  دارند

ارتفاع   یا  طول  اما  شد.  خواهد  بیشتر  نیز  خشک  ماده 

ریشه با این دو صفت ممکن است همخوانی نداشته باشد  

 که در این آزمایش نیز چنین بود.

باشد. در  ارتفاع ریشه همان طول بلندترین ریشه می

های رأسی استفاده شد. در آزمایشی،  این آزمایش از قلمه

قلمه اپیکال یا رأسی، قلمه میانی و قلمه پایینی ساقه  

مصرف   شرایط  در  بدون    IBAاستویا  مورد    IBAو 

شترین  یهای رأسی دارای ببررسی قرار گرفته است. قلمه

( )  9/90بقاء  ریشه  تعداد  ریشه  9/13درصد(،  و طول   )

  IBAاند. این مقادیر برای مصرف  متر( بودهسانتی  4/4)

اند. متر بودهسانتی  5/5و    1/15درصد،    2/91به ترتیب  

بیشتر از موقعیت انتخاب     IBAدر کل، اهمیت مصرف 

 Rakibuzzaman etقلمه در این آزمایش بوده است )

al., 2018  که بیانگر اثر زیاد و مثبت ،)IBA    در تولید

های رشد در  باشد. اثر تنظیم کنندهریشه در استویا می

های استویا به اثبات رسیده است. در آزمایشی  تولید قلمه

دار  ترین ماه برای ریشهعلاوه بر اینکه مناسببر استویا،  

تیر تا  بهمن  از  بین    ماهکردن  است،  شده  گزارش 

  5/7با غلظت  IBAدار کردن ) تیمارهای هورمونی ریشه

غلظت    IBAمولار،  میلی نفتیل  یلیم  7/ 5با  مولار+آلفا 

( غلظت  ANAاستامید  با  شاهد(،  میلی  0/ 3(  و  مولار 

اظهار   و  است  بوده  بهتر  هم،  با  هورمون  دو  ترکیب 

این دو هورمون در هر  داشته اند که در صورت مصرف 

)امکانهی  دریشه  ،زمانی است  -Castañedaپذیر 

Saucedo  et al., 2020  .) 

هورمون  مورد  تأثیر  نیز  گیاهان  سایر  در  رشد  های 

 Cyclopiaسیکلوپیا )بررسی قرار گرفته است مثلاً در  

spp.  )  درختچه بومی آفریقا که در معرض خطر تنوع که

ها برای تولید  نتایج بررسیرو به انقراض است. و زیستی 

در شش تاریخ کاشت    IBAسه کلون با سه غلظت  آن از  

است که   داده  ریشهنشان  درصد  بقاء،  بیشترین  و  زایی 

قلمه ریشه  زایی  ها در محیط ریشهتعداد ریشه و طول 

Bark mix    3و mix (Seradix+B2+B3)    بدست

   (.Mabizela et al., 2017آمده است )

در بررسی تولید ریشه از  همچنین در آزمایش دیگر،  

)قلمه انجیر  محیط.Ficus carica Lهای  در  های  ( 

  IBA های  کشت )خاک، شن و خاک+ شن( و هورمون

،  NAA  (0و     پی پی ام(  3000و    2000،  1500،  0)

روز نتایج    120پی پی ام( پس از    2000و    1500،  1000

دارای    2000در غلظت    NAAو     IBAنشان داد که  

های ثانویه و وزن  های اولیه، ریشهبیشترین تعداد ریشه

نیز   کشت  محیط  بهترین  و  است  شده  ریشه  خشک 

 (. Sheikh et al., 2022شن بوده است ) +مخلوط خاک

 طول اندام هوایی و تعداد برگ 

متر در  سانتی  12بیشترین طول شاخساره یا ارتفاع بوته  

بستر     IBA250تیمار   در  و 

آمد    اره+خاک  ت ی+پرلت یخاک+شن+کوکوپ بدست 

بستر    IBA250تیمار    (.a 4)شکل در  و 

  6/11) +شن دارای بیشترین تعداد برگتیخاک+کوکوپ 

(. این دو صفت )طول اندام  b4بود )شکل  (برگ در بوته

هوایی و تعداد برگ در بوته( در دو بستر کاشت متفاوت  

در بالاترین مقدار بودند که نشان دهنده    IBA250در  

مثبت   گونهمی  IBA250تأثیر  به  نتیجه  این  ای  باشد. 

دیگر در سایر آزمایشات هم بیان شده است مثلاً در فلفل  

( بعنوان یک گیاه چند ساله   .Piper nigrum Lسیاه )

از   هند،  در  اکتبر  تا  جولای  ماه  در  قلمه  طریق  از 

از  میلی  500و    250،  0های  غلظت لیتر  در  گرم 

در    IBA+IAAو    IBA  ،IAAرشد    یهاکنندهمیتنظ

بستر ماسه، خاک و ورمی کمپوست )به ترتیب به نسبت 

که  1:1:2 است  داده  نشان  نتایج  است.  شده  استفاده   )

برای شروع   IBA250+IAA250یب  بهترین تیمار ترک 
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دهی و رشد اندام هوایی بوده است. در این آزمایش،  ریشه

تعداد روز تا تولید اولین جوانه، تعداد شاخه و تعداد برگ  

ترتیب    است    43/12و    13/7،  43/9به  آمده  بدست 

(Prajapati et al., 2018  آزمایش این  نتایج  با  که   ،)

 همخوانی دارد. 

بررسی   بردر  قلمه  ایدیگر،  در  تولید  استویا  های 

خاک+  باغ،  خاک  خاک+کود  IBA250بسترهای   ،

نتایج    ، اگرچه،  (1:1+خاک مزرعه )برگ  خاک  و  یوانیح

از   IBA250متفاوت بوده است ولی در کل بستر خاک+ 

بوده تیمارها  بقاء،    سایر  درصد  آزمایش  این  در  است. 

، 75/91ارتفاع بوته، تعداد شاخه و تعداد برگ بترتیب  

 ,.Basit et alبدست آمده است ) 5/42و  0/3، 18/36

2019  .) 

 

 

 
ساقه   یها ( قلمهb( و طول کل ریشه )aوزن خشک ریشه )های رشد بر  کننده اثر بستر کاشت و تنظیم  - 2شکل  

 استاندارد هستند یخطا  ±   هانیانگیم   نشان دهنده  یعمود  ی هالهیم   ؛ایاستو
Figure 2- The effect of planting medium and plant growth regulators on root dry weight (a) and total root 

length (b) of stevia stem cuttings; Vertical bars represent means ± the standard error 
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نشان   یعمود   یهالهی؛ م های ساقه استویای رشد بر طول ریشه قلمههاکننده میتنظاثر بستر کاشت و    - 3شکل  

 استاندارد هستند یخطا  ± هانیانگیم دهنده  
  Figure 3- The effect of planting medium and plant growth regulators on root length of stevia stem 

cuttings; Vertical bars represent means ± the standard error 

 

قلمه روی  بر  کاشت  بسترهای  اثر  بررسی  های  در 

کمپوست،    ی خاک+ورماستویا )شاهد، خاک+ خاک اره،  

خاک+و و  حیوانی  خاک+کود    ی رمخاک+شن، 

ح  نسبتیوانیکمپوست+کود  به   1:1:1و    1:1های  ( 

نتیجه این بوده است که بستر خاک+ورمی کمپوست+  

( قلمه  بقای  بالاترین  درصد(،    5/74کود حیوانی دارای 

( شاخه  )0/12تعداد  بوته  ارتفاع  متر(،  سانتی  1/17(، 

گرم(،    92/1(، وزن خشک بوته )35تعداد برگ در بوته )

ه  متر( بودسانتی  3/14( و طول ریشه )20تعداد ریشه )

(. نتایج این آزمایش،  Singh & Verma, 2015)  است

یا   کاشت  بستر  اهمیت  و  دارد  مطابقت  ما  کار  نتایج  با 

قلمه محیطی  نشان  شرایط  تولید  دوره  طول  در  را  ها 

ها،  ای قلمهدهد. تنوع در ترکیب بسترهای کاشت، برمی

به همین دلیل بسترهای یکسانی در    ،بسیار زیاد است

 آزمایشات تولید قلمه از استویا وجود ندارد.

هورمون این  اثرات  بررسی  ریشهدر  بر  و  ها  دهی 

شاخساره سایر گیاهان توسط سایر محققین، نتایج فقط  

از نظر غلظت هورمون و نوع بستر متفاوت است که علت  

های  در بررسی اثر غلظتآن بحث شد به عنوان مثال،  

NAA  (100  ،200    یپ یپ  300و  ،)امIBA  (100  ،200  

و  یپیپ  300و   ،  IBA+NAA  (100+100ام( 

های  زایی قلمهام( بر ریشهیپ یپ  300+300و    200+200

 ( آفریقایی  بهار  همیشه  (  .Tagetes erecta Lگل 

تأثیر  هورمون  نوع  دو  هر  که  است  شده  مشاهده 

اند. در این آزمایش هر دو هورمون در  داری داشتهمعنی

اندام  یپیپ  200غلظت   ام دارای بیشترین وزن خشک 

تعداد برگ، طول شاخساره، تعداد ریشه و وزن  هوایی،  

پی پی ام طول ریشه    100اند ولی در  خشک ریشه بوده

( است  بوده   (.Kaushik & Shukla, 2020bبیشتر 

( که یک  Wax appleسیب مومی )کثیر  تهمچنین، در  

میوه در جنوب    داردرخت  میرتاسه  خانواده  از  استوایی 

دهی کم آن  شرق آسیا است و یکی از مشکلات آن ریشه

ام( در  یپ یپ 2000و    0  ،1000  ،1500)   IBAاز   ،است

محیط   ورمی  کاشت سه  اسفاگنوم،  و  )خزه  کمپوست 

خاک باغی( استفاده شده است. نتایج نشان داده است  

ام باعث تعداد ریشه، طول ریشه،  یپ یپ   2000که غلظت  
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تعداد برگ بیشتر شده است.    و  قطر شاخه، طول شاخه 

نوان بهترین ترکیب برای  ه عکمپوست هم بترکیب ورمی

بوده  ریشه بقاء  میزان  و  ریشه  ریشه، طول  تعداد  دهی، 

 (.Khandaker et al., 2022است )

 گیری کلینتیجه 

بیشترین   که  داد  نشان  آزمایش  این  نتیجه  کلی  بطور 

گرم در لیتر و در  میلی  IBA500تعداد ریشه در تیمار  

شن بدست آمد. در این آزمایش،  بستر خاک+کوکوپیت+

عکس بررسی،  مورد  سطوح  صفات  به  متفاوتی  العمل 

داشتند.  هاکنندهمیتنظ کاشت  بستر  و  گیاهی  رشد  ی 

در   و  رشد  اتاقک  شرایط  در  آزمایش  این  بهرحال، 

فرصتی   نتایج  ژرمیناتور اجرا شد و    انتخاب   برای  را   آن 

استویاروش تکثیر  مناسب  برای  های  قلمه  طریق   از 

 .کندمی فراهم  آتی مطالعات
 

 
ساقه های  ( قلمهbهای ) ( و تعداد برگaهای رشد بر طول شاخشاره )کننده تنظیماثر بستر کاشت و    -4شکل    

 استاندارد هستند  خطای  ± هامیانگیننشان دهنده    یعمود  ی هالهیم ؛  استویا
Figure 4- The effect of planting medium and plant growth regulators on shoot length (a) and number of 

leaves (b) of stevia stem cuttings; Vertical bars represent means ± the standard error 
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