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Extended Abstract 
 

1. Introduction: Pepper is an essential fruit vegetable that is widely grown around the world, and its 

global demand is continuously increasing. However, pepper is a crop that is sensitive or semi-sensitive 

to salinity, which poses a significant challenge for its cultivation in many regions. Salinity can be a major 

abiotic stress that affects pepper production, particularly in arid and semi-arid areas where soil salinity is 

a prevalent issue. High concentrations of soluble salts, such as sodium, chloride, and sulfate, in the soil 

can disrupt the plant's ability to absorb water and essential nutrients, leading to reduced growth, yield, 

and quality of the pepper crop. Furthermore, the imbalance of nutrients in saline soils can interfere with 

the plant's capacity to efficiently utilize applied fertilizers. To overcome these challenges and meet the 

increasing global demand for pepper, researchers and growers must adopt integrated approaches that 

consider the complex interactions between soil salinity, nutrient availability, and pepper plant physiology. 

This may involve the application of soil amendments to mitigate salinity, and the implementation of 

precise irrigation and fertilization management practices to ensure the sustainable production of high-

quality pepper crops. 

2. Materials and Methods: The present research was conducted in 2021 in a greenhouse in Tiran with 

an average daytime temperature of 26-28ºC and a night temperature of 16-18ºC in the form of a 

completely randomized design with 3 replications. Greenhouse red bell pepper seeds, variety "Westland 

8108" were planted in peat moss and perlite in the seedling trays, and about three weeks later, when the 

seedlings reached the stage of 4-6 true leaves, they were planted in the main bed. The treatments include 

the application of Sal-fit (polyhydroxycarboxylic calcium), foliar spraying with auxin + gibberellin, 25% 

reduction of nutrient solution concentration, fruit pruning, and common greenhouse nutrient solution (as 

a control). Sal-Fit treatment with a solution based on polyhydroxycarboxylic calcium was applied as an 

irrigation fertilizer at the rate of 50 kg per hectare in 3 stages of greenhouse irrigation. Auxin and 

gibberellin foliar spraying each in a concentration of 10 µM and combination with each other with a time 

interval of 24 h was applied on the target bell pepper plants in the fruiting stage. The nutrient solution 

reduction treatment was applied in such a way that 25% of water was added to the concentration 

recommended by the greenhouse nutrition expert at each time of fertilization (solution spraying and 

irrigation fertilizer), and then foliar spraying or irrigation fertilizer was done with a new solution. For the 

treatment, pruning was done after the emergence of fruits by keeping the number of 5-7 fruits per plant 

and removing the rest of the fruits. At the end of the research, some growth and physiological 

characteristics of sweet pepper were investigated 

3. Results and Discussion: The findings indicated that the application of the Sal-Fit treatment yielded a 

statistically significant and favorable impact on growth characteristics in the presence of severe soil 

salinity stress. Additionally, this treatment exhibited the lowest incidence of fruit malformation, as well 

as a higher relative content of fruit juice and organic acid percentage. The enhancement of soluble solids 

percentage, nitrogen and calcium content indicators, and reduction in flower and fruit drop, collectively 

contributed to the overall improvement in the quality of the product. In comparison to alternative 

treatments, fruit pruning yielded a statistically significant, albeit modest, impact on various traits, 

including the relative concentration of fruit juice, percentage of soluble solids, shoot nitrogen content, 

fruit taste, fruit length, and yield, when compared to the control group. Additionally, fruit pruning 

demonstrated a greater efficacy in reducing the duration of fruit ripening, as well as flower and fruit drop, 
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in contrast to other treatments. The findings demonstrate that the reduction of the nutrient solution 

concentration by 25%, as advised by the greenhouse nutrition specialist, had an impact on all the 

characteristics, with the exception of the quantity of fruit categorized as grade 1, grade 2, and grade 3, as 

well as the firmness of the fruit's texture. 

4. Conclusion: According to research findings, the application of chemical fertilizers in saline soils may 

result in varying effects on crop yield, which could either be positive, negative, or neutral. Sal-Fit, also 

known as polyhydroxy carboxylic calcium, is a chemical compound. This particular solution has 

demonstrated high efficacy in environments characterized by elevated salinity and alkalinity. It 

effectively mitigates soil salinity by resolving the aforementioned issue to a level deemed appropriate. 

The study concluded that the beneficial impacts of anti-salt and alkali compounds are attributed to their 

positive influence on various physical and chemical characteristics of the soil, such as SAR, PH, EC, and 

ESP. These factors ultimately enhance nutrient accessibility for plants, augment water availability and 

foster interactions between phenolic and carboxylic groups. 
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صورت آزاد در وب سایت مجله براي عموم بدون آزاد، تمام مطالعات چاپ شده در این مجله به 
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 چکیده  

 كه در  ی . با توجه به مشکلاتگرددی محدود م  رزنده یزنده و غ  یطیمح  یهاتوسط تنش   ایاز مناطق دن  ی اریدر بس   ی كشاورز

 صورت استان اصفهان، به   ران ی در شهرستان ت  یادر گلخانه   1400در سال    یوجود دارد، پژوهش   ط یشرا  ن یبهبود ا  ا یرفع    نه یزم

با    ی جهت كاهش شور  تصادفی  كاملاا   طرح    50  زان ی( به ممیكلس   کی لیكربوكس   یدروكس هیی )پل  تیف- از سال   استفاده خاک 

در هر بوته    وهیم  5-7هرس    ، ییدرصد محلول غذا  25، كاهش  مولار  کرویم  10  در غلظت  نی+ اكس   نیبرلیدر هکتار، ج  لوگرمیك

تحت    یبر صفات رشد  تیف - سال  مارینشان داد، ت  جیتکرار انجام شد. نتا  3معمول گلخانه( با    ییشاهد )محلول غذا  ماریو ت

مشاهده   ماریت  نی در ا  1درجه    وهیتعداد م  نیشتریداشت و ب  یو مثبت  داریمعن  ری تأث  یخاک، ازلحاظ آمار  دیشد  یتنش شور 

  ش یدرصد افزا  42و    44،  11/ 42  بیرا به ترت  تروژنین  یدرصد مواد جامد محلول و محتوا  وه،ی م  یآل دیدرصد اس  نیشد، همچن

+    نی. اكس دیمحصول گرد تیفیك  شیدرصد نسبت به شاهد كاهش داد و درمجموع باعث افزا 65را  وهیگل و م زشی ر زانیو م

. دندیگرد  میوه  آب   ینسب  یو محتوا  وهیجز حجم مبه   یموجب بهبود اكثر صفات موردبررس  تی ف- سال  ماریپس از ت  ز ین  نیبرلیج

  وهی، تعداد م1درجه    وهیجز تعداد مصفات به   تمامگلخانه بر    ه یكارشناس تغذ  شدهه یتوص  ییدرصد غلظت محلول غذا  25كاهش  

  ی بر زمان شروع رنگ انداز  مارها ی ت  ری با سا  سهیدر مقا  وهمی  هرس.  بود  گذاراثر  وه یبافت م  یسفت  و  3درجه    وهی، تعداد م2درجه  

 .نشان داد   یشتریب  یاثرگذار وهیم
 

 وه یم ی سفت ت،یف-گل، سال  زشی ر ، یآل د یاس :های كلیدیواژه 

 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

mailto:mhaghighi@cc.iut.ac.ir


 

 204 ی امنظور افزایش كیفیت میوه فلفل دلمههورمونی و هرس به ، یاهیاستفاده از تیمارهای تغذ

 

 

مقدمه 

  L.  Capsicum annuum  علمی  بانامي  ادلمه  فلفل

و یکی    Solanaceae  از خانواده  ساله ک گیاهی علفی و ی 

میوهسبزياز   مهم  جهانی  هاي  تقاضاي  که  است  اي 

براي افزایش تولید آن نیازمند چندین استراتژي جهت  

باشد  هاي محیطی میبهبود مقاومت گیاه در برابر تنش

ها عملکرد و کیفیت محصول  گیري از آنتا بتوان با بهره

 ;Jimenez-Garcia et al., 2014)را بهبود بخشید  

Ghanbari et al., 2021.) 

در کاهش تولید و    رزندهیغ بسیاري از عوامل زنده و  

تنش   عوامل  این  از  یکی  که  دارند  نقش  فلفل  کیفیت 

می شوري  شوري  تنش  نمو  طورجدبهباشد.  و  رشد  ي 

به  فلفل را به عنوان یک گیاه حساس یا بسیار حساس 

 ,.Bojórquez-Quintal et alکند )شوري محدود می

هاي  (، همچنین شوري خاک و آب از محدودیت2014

تولید محصولات کشاورزي   در مناطق    ژهیوبهاصلی در 

  (. Zaman et al., 2018باشد ) می  خشک مهینخشک و  

ازحد یک یا چند  وجود بیش  ل یبه دلهاي شور  در خاک

تغذیه تعادل  خاک  محلول  در  غذایی  گیاه  عنصر  اي 

خاک  خوردههمبه در  شیمیایی  کودهاي  مصرف  هاي  و 

است   ممکن  عملکرد    ریتأثشور  بر  کاهنده  یا  فزاینده 

 ,Homaee & Schmidhalter)محصول داشته باشد  

2008.) 

روش از  شوري  یکی  مشکل  رفع  یا  و  کاهش  هاي 

نمک  بهره  ضد  ترکیبات  از  علتگیري  مثبت    به  اثرات 

و   فیزیکی  خواص  از  بسیاري  روي  ترکیباتی  چنین 

است    4ESP, 3EC, 2pH, 1SARازجملهشیمیایی خاک  

منجر   مغذيکه  مواد  بودن  دسترس  در  بهبود  در    به 

بین    گیاهان  افزایش دسترسی آب و روابط  و همچنین 

 & Homaee)شود  هاي فنلی و کربوکسیلیک میگروه

Schmidhalter, 2008سال که  (  Sal-Fit)  تفی-(. 

  باشد یم  م ی کلس  کیلیکربوکس   ی دروکس یهیپل نوعی  

براي   عنوانبهامروزه   نمک  ضد  تجاري  محلول    یک 

 
1 Sodium Adsorption Ratio 
2 power of Hydrogen 

  تواند میشده است که  شناختهیی  ا یشور و قل  يهاطیمح

 .دهد لیتقل یخاک را به سطح مناسب  يشور

تواند یکی دیگر از  گیاهی نیز میهاي  کاربرد هورمون

زاي  هاي بهبود رشد و نمو گیاهان در شرایط تنشروش

محیطی باشد که منجر به کاهش غلظت یون سدیم در  

 ,Iqbal & Ashrafگردد ) هاي هوایی و ریشه میاندام

هماهنگی  عهده،  هاهورمون(.  2013 و  تنظیم  دار 

مختلف گیاهان    ي هافرآیندهایی هستند که در قسمت

می  ,.Neamat Mohammed et al)   گیرندصورت 

همکاران    Abdel Latef  مثالعنوانبه .(2021 و 

کردند  2021) مشاهده  باپاشمحلول(  - 3-ندولیا  ی 

یونIAA)   دیاس  کیستا افزایش جذب  دلیل  به  هاي  ( 

قند و  منیزیم  پتاسیم،  میکلسیم،  محلول  تواند  هاي 

( را در شرایط تنش  Vicia faba Lصفات رشدي باقلا )

(، نیز  2008و همکاران )  Yildirim  شوري بهبود بخشد.

را   اسید  جیبرلیک  خارجی  از    عنوانبهکاربرد  یکی 

 شوري بیان کردند.  راهکارهاي بهبود آثار تنش

از عوامل مهمی که امروزه موجب افزایش دیگر یکی  

رویه  استفاده بی  گرددیمدر خاک    هاونشوري و تجمع ی

کود میاز  شیمیایی  سمیت  هاي  ایجاد  سبب  که  باشد 

گیاه   نمو  و  اختلالاتی در رشد  و  عناصر در خاک شده 

می (،  Khoshgoftarmanesh, 2007)کند  ایجاد 

  ی منف   راتیخاک و تأث  يشور  زانیکنترل م  يبرا  ن،یبنابرا

غلظت عناصر موجود   دیبا  وه،یم تیفیآن بر عملکرد و ک 

کاهش داد. با    اهیگ  ازیرا متناسب با ن  ییدر محلول غذا

  تیریخاک را مد   ي تا حد ممکن شور  توانیروش، م   نیا

 کرد.  يریجلوگ وهی م  تیف ی و از کاهش عملکرد و ک

مستمر    صورتبهدوره رشد خود    در طول گیاه فلفل  

نماید و از رشد نامحدودي  ساقه و برگ جدید می  دیتول

زا رشد  برخوردار است اما با قرار گرفتن در شرایط تنش

، بنابراین جهت ایجاد تعادل و افزایش  ابدی یمآن کاهش  

  به نظر اي ضروري  کیفیت محصول، هرس فلفل گلخانه

نقش    (.Peyvast, 2005)رسد  می بر  متعدد  مطالعات 

3 Electrical Conductivity 
4 Exchangeable Sodium Percentage 
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گلخانه محصولات  هرس    طور هبدارد    دیتأکاي  مثبت 

مثال نتایج آزمایشی نشان داد که اندازه و کیفیت میوه  

 ,.Roosta et al)  ابدیاي با هرس افزایش میدلمهفلفل  

2020.) 

  ها گلخانهلذا با توجه به مشکلاتی که تنش شوري در  

می مصرف  ایجاد  آن  دلایل  از  یکی  که    ه یرویبکند 

به   پژوهش  این  در  است  اثر کودهاي شیمیایی   بررسی 

کاهش  ،  فیت- سال   يمارها یت جیبرلین،   +   25اکسین 

  ت یف ی ک  ش یمنظور افزابهدرصدي محلول غذایی و هرس  

 ي در شرایط شوري پرداخته شد. ادلمه فلفل وهیم
 

 ها مواد و روش

سال  حاضر  پژوهش   گلخانه  1400در  در  در  اي 

اصفهان    استان   کیلومتري  45واقع در  شهرستان تیران،  

گراد و دماي  درجه سانتی   26-28دماي روز  با متوسط  

سانتی  16-18شب   طرح  گراد  درجه  قالب    کاملاا در 

اي قرمز  دلمه  فلفلبذور  انجام شد.    تکرار  3با    تصادفی

رقمايگلخانه وستلند    "وستلند  8108"  ،  )شرکت 

هاي نشاء،  ماس و پرلایت در سینی  ت یدر بستر پهلند(  

و   بعد، کشت  هفته  سه  نشاء  حدود  که  به  زمانی  ها 

اصلی    4-6ي  مرحله بستر  به  رسیدند  حقیقی  برگ 

مترمربع   300گلخانه )کشت خاکی( با سطح زیر کشت  

بوته در هر مترمربع با حفظ دو ساقه در    5/2و تراکم  

- سال کاربرد    شامل:  تیمارها  .ندهر گیاه انتقال داده شد

هی  )پلی  کلسیم(،  فیت  کربوکسیلیک  دروکسی 

درصدي    25با اکسین + جیبرلین، کاهش  پاشی  محلول

میوه   هرس  غذایی،  محلول  غذایی  غلظت  محلول  و 

 باشد. میشاهد(   عنوانبه) معمول گلخانه

تعداد  تیمار روي  موردنظر  یک    150هاي  در  بوته 

ي  به این صورت که پشته  پشته )دو ردیف( اعمال گردید

تایی براي هر تیمار با در نظر    10قسمت    15موردنظر به  

گذاري  تکرار تقسیم و جداگانه نوارکشی و نام  3گرفتن  

گ   شد. مناسب  استقرار  از  در    ي ادلمه  فلفل  اهان یپس 

بهآن  يهاساقه  ،یاصل   نیزم نخها  به  منظم    ي ها طور 

س با  انگه  ي هامی مرتبط  شدند.  بسته  کار    نیدارنده 

موقعبه و  شکل  حفظ  گ  تی منظور  انجام    اهانی مطلوب 

آب تبه  زین  ياریگرفت.  نوار  از   انجام  پیصورت استفاده 

به آب  تا  بود  منشده  اخت  اسب طور  قرار    اهانیگ  اریدر 

 . ردیگ

از شروع پژوهش، خاک و آب محل براي تعیین    پیش

  ECمورد آزمایش قرار گرفت و طبق نتایج    ECمیزان  

گزارش    بر متر  منسیز   یدس   95/1آب    ECو    5/7خاک  

با   آب  تصفیه  دستگاه  از  لذا  با   ECشد،  برابر  خروجی 

استفاده شد و دو مرحله آبشویی    منسی ز  کرویم  6/128

تیمار   خاک  شوري  کنترل  براي  گرفت.  انجام  سنگین 

پایه  بافیت  - سال بر  پلیمحلولی  هیدروکسی  ي 

( صورت  بهاسپانیا(،    MORERAکربوکسیلیک کلسیم 

مرحله    3در   کیلوگرم در هکتار  50آبیاري به میزان  کود

 آبیاري گلخانه اعمال گردید. 

پاشی اکسین )شرکت شیمی آزمون سپاهان(  محلول

و جیبرلین )شرکت فاین اگروکمیکال انگلستان( هر یک  

مولار و در ترکیب با یکدیگر بافاصله    کروی م  10  در غلظت  

اي  دلمه  هاي موردنظر فلفل ساعت روي بوته  24زمانی  

م مرحله  زمانيبند  وهیدر  میوه  50که    ی ،  ها  درصد 

اندازه فندق بودند اعمال شد و در انتهاي آزمایش اثر  به

آن برامتقابل  شد.  بررسی  صفات  بر  غلظت    ه یته  يها 

استفاده    یمتوال   يسازقی ها، از روش رق موردنظر هورمون 

ا به  توجه  با  بههورمون  نکه ی شد.  آب حل    ی راحتها  در 

براشوندینم آن  ي ،  کردن  به حلال خاص حل    از ین  ی ها 

ا در  ه  ش، یآزما  ن یبود.  (  KOH)  م یپتاس   دی دروکسیاز 

  5 دااستفاده شد. ابت  نیبرل ی و ج نیحل کردن اکس  يبرا

به حجم    يدر مقدار  KOHگرم   و  آب مقطر حل شد 

ا  لیترمیلی  100 شد.  در    نیرسانده    خچال ی محلول 

  4ها،  حل کردن هورمون  يو هر بار برا  شد یم   ينگهدار

 . گرفتمورد استفاده قرار می از آن  لیترمیلی 5تا 

تغذیه کل  برنامه  نیاز  اساس  بر  گیاهان  ریشه  اي 

 هاشد و همه بوتهصورت کودآبیاري انجام میگلخانه به

می دریافت  را  غذایی  مواد  از  یکسانی  کردند.  میزان 

هفته   در  گیاه  نیاز  برحسب  ریزمغذي  عناصر  همچنین 

شدند، تیمار  می  ی پاشها محلولوي بوتهبر ریک یا دو بار  
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اعمال شد که در هر بار    ی کاهش محلول غذایی به صورت

کود)محلول  ی کودده و  غلظت  پاشی  به  آبیاري( 

مقدار    شدههیتوص گلخانه،  تغذیه  کارشناس    25توسط 

پاشی یا کودآبیاري  درصد آب اضافه شد و سپس محلول

 گرفت. با محلول جدید انجام می

داشتن  ها با نگهبراي تیمار هرس پس از ظهور میوه

ها )زمانی  میوه در هر بوته و حذف بقیه میوه 5-7تعداد 

هاي  اندازه یک فندق رسیدند( صورت گرفت. برگکه به

می قطع  مرتب  نیز  گیاه  پایین  بوته  ند شدمسن  ها  تا 

گردش هوا و نور بیشتري را دریافت کنند، از طرفی این  

بهبرگ  بیشتر  مصرفها  )قابلعنوان  هستند.  ذکر  کننده 

است که تیمار اکسین + جیبرلین، تغذیه و هرس با توجه  

شده  اي انتخابدلمه  شده بر فلفلبه تحقیقات قبلی انجام

 Moosavi., 2019; et alHaghighi ;2020 ,است )

Parniani Fard, 2020 .) 

 گیریی اندازهو نحوه ی صفات موردبررس

اندازه مناسب و رنگ گرفتن  ها بهپس از رسیدن میوه

از   آندر  70بیش  و  ها صد  گرفت  صورت  برداشت   ،

 .هاي ذیل انجام و ثبت شدگیرياندازه

گیري و با واحد  اندازهبا ترازوي دیجیتال    هاوزن میوه

گرم بیان شد، پس از شکافتن میوه، وزن بذرهاي آن با  

پنبه دقت  بافت  با  دیجیتال  ترازوي  دستگاه  توسط  اي، 

و ثبت شد. در برداشت آخر طول و   يریگاندازه  001/0

میوه آزمایشقطر  انجام  براي  که  آزمایشگاه  هایی  به  ها 

اندازه کولیس  با  شدند،  داده  واحد  انتقال  با  و  گیري 

میوهبیان گردید.    متر یلیم بوته در طی  تعداد  هر  هاي 

اندازه  میوهآزمایش  وزن  ضرب  با  و  هاي  گیري 

هاي هر بوته عملکرد میوه به شده در تعداد میوهبرداشت

ها بر اساس میزان  حجم فلفل  بوته به دست آمد.  ي هرازا

تک  تک گیري شد، به این صورت که  جایی آب اندازهبهجا

ها در بشر یک لیتري لبریز از آب فروبرده شده و با  میوه

خارجاندازه آب  حجم  استوانه  گیري  از  استفاده  با  شده 

متر مکعب به دست  مندرج، حجم میوه برحسب سانتی

بودن    3و    2،  1(. درجه  Parniani Fard, 2020آمد )

ها در گلخانه  نیز بر اساس شکل نامنظم و وزن پایین میوه

ها به  مشخص گردید. بعد از اعمال تیمارها، ریزش گل

این منظور    برايقرار گرفت،    ی بررس  هفته مورد  4مدت  

گل تعداد  روزانه  بازدید  و  با  کرده شمارش  ریزش  هاي 

رنگ در  محض پدیدار شدن هالهبه  یادداشت شد. هاي 

ها در  تک بوتهها تاریخ شروع رنگ اندازي براي تک میوه

ثبت شد و براي ثبت زمان رسیدگی،    هر تیمار در گلخانه

دار ربان بسته شد تا بازه زمانی بین ایجاد  هاي هالهمیوه

از   پس  شود.  ثبت  و  مشخص  رسیدگی  و  رنگی  هاله 

رنگ  بهمشاهده  میوه  کل  تقریباا  شاخص  پذیري  عنوان 

میوه و  ثبت  زمان  بهرسیدگی،  شد.  برداشت  طور  ها 

صورت رنگ کامل حدود  ها بهمتوسط اولین برداشت میوه

روز از زمان کاشت بذر بود که از این زمان    130الی    120

سفتی    گرفت.می به بعد تقریباا هر هفته برداشت صورت  

)مدل   سنج  سفتی  دستگاه  توسط  -OSK-Iمیوه 

گیري شد، به این صورت که سر مخروطی  ( اندازه10576

قسمت    3متري در میوه نفوذ و در  میلی  11آن تا عمق  

شده و  اه، وسط و گلگاه میوه با دست فشار دادهگ از ساقه

صفحه   روي  از  کیلوگرم  برحسب  دستگاه  فشار  میزان 

 (.Wubs et al., 2009)  شددستگاه قرائت 

آب  نسبی  روش    وهیم  محتواي  و   Ritchieبا 

Nguyen  (1990اندازه شد.(  اندازه  گیري  گیري  براي 

رفرکتومتر    (TSS)  محلول جامد مواد دستگاه  از 

( استفاده شد،K–0032, Japanدیجیتالی  این    (  براي 

گرفته    ریگ وهیم  توسط دستگاه آب  هاوهیم  کار ابتدا آب 

گر دستگاه  روي حس  وهی م  شد، سپس یک قطره از آب

در دماي    درجه بریکس صورت  به  TSSریخته و میزان  

شد   قرائت   & Seifi et al., 2011; Sajadi)اتاق 

Alvandi, 2015)  از تیتراسیون  قابل  اسیدیته  . درصد 

سود   با  میوه  عصاره  نمودن  تیتر  تا    1/0طریق  نرمال 

غالبیت    2/8نهایی     pHبهرسیدن   اساس  بر  و 

(. براي  Moller, 2001گیري شد ) اندازه  کی تریدسیاس

فرمول از  میوه  طعم  شاخص  استفاده     TSS/TAبیان 

کیفیت  می با  مثبتی  همبستگی  رابطه  این  که  شود 

محلول و  جامد  مواد    TSSخوراکی میوه دارد و در آن  

TA    در درصد  برحسب  آلی  لیتر  میلی  100اسیدهاي 

( هست   Abbas Marhoon & Kadheemعصاره 

Abbas, 2015 عناصر برگ گیاه از    گیري(. براي اندازه
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گ روش   و  ریخاکستر  شد  استفاده  خشک    ت یدرنهاي 

کل  مقدار   دستگاه  نیتروژن  کلسیم  با  مقدار  و  کلدال 

)مدل  به فتومتر  فلیم  دستگاه  و  (  PFP7وسیله  قرائت 

آن میلی  هامیزان  خشک    برگرم  برحسب  وزن  گرم 

 (.Parniani Fard, 2020شد ) گزارش

 ها آنالیز داده

توسط    ها، دادهذکرشدههاي  گیري شاخصپس از اندازه 

ها توسط آزمون  تجزیه و مقایسه میانگین   SASافزارنرم

LSD  شد.درصد انجام  1در سطح 

 

 نتایج و بحث 

،  طول  شیبرافزا  یتوجهقابل  ریتأث  فیت- سالاستفاده از  

و حجم به  وهیم   قطر  و    طول  نیشتریب  کهيطورداشت 

  ي هادر بوته  متریسانت  35/8و    85/8  به ترتیب  وهیم  قطر

- پس از سال   گردید و مشاهده    فیت-سال شده با    ياریآب

ها  نسبت به سایر تیمار  یی% محلول غذا25کاهش  فیت  

   .(1)جدول  عمل نمود مؤثرتردر بهبود این صفات 

فیت به میزان  -بیشترین وزن بذر نیز در تیمار با سال 

به  گرم و کمترین وزن بذر مربوط به تیمار شاهد    81/3

پژوهش    (.1شکل  )   باشدمیگرم    99/2میزان   در 

Haghighi    وNaghavi  (2019  مشاهده شد که در ،)

( شوري  صفات    50شرایط  سدیم(  کلرید  مولار  میلی 

رشدي فلفل کم شد اما استفاده از کلسیم با کاهش اثرات  

ناشی از تنش شوري منجر به بهبود صفات رشدي فلفل  

با نتایج حاصل از پژوهش ما مطابقت    ؛ کهاي گردیددلمه

پژوهش  می در  و  حاضر  کند،  رشد  مقدار  کمترین  نیز 

فیت که  -عملکرد در تیمار شاهد مشاهده شد ولی سال 

است    می کلس  ک ی لیکربوکس  یدروکسی هیپلنوعی  

فلفل   رشدي  صفات  محیط  شوري  کنترل  با  توانست 

شور  دلمه شرایط  در  رشد  کاهش  بخشد.  بهبود  را  اي 

به دلیل تجمع زیاد یون سدیم در گیاه و   ممکن است 

فرآیند باشد  کاهش  پروتئین  سنتز  و  آنزیمی  هاي 

(Tester & Davenport, 2003  .)Akladious    و

Mohamed  (2018  رشد کاهش  که  کردند  بیان   )

کاهش در    لیبه دلگیاهان در شرایط شور ممکن است  

ها و فعالیت مریستم آپیکال  تقسیم و طویل شدن سلول

-غلظت  یدر پژوهش و یا به دلیل کاهش جذب آب باشد.  

ا  هاي و    150،  100،  50)  دیاس  کی است  ندول ی مختلف 

روتریل یلیم  برمول    200   ي ادلمه  فلفل  اهانی گ  ي ( 

مول    100غلظت    نتایج نشان داد  قرار گرفت  یموردبررس

را در    جه ینت  ن یبهتر  دیاس   کیاست   ندول ی ا  تریل یلیبر م

  ي هاشهیر  وداشت    وهیو قطر م  وهیوزن م  وه،یعملکرد م

 ,Heuvelink & Buiskool) داد شیافزانیز  را    ی جانب

پژوهش    که یدرحال (.  1995 +  حاضر  در  اکسین  تیمار 

ها منجر  کمتري نسبت به سایر تیمارجیبرلین به مقدار  

شد.  رشدي  صفات  بهبود  نظرم  به  تأث  ی به  که    ر یرسد 

  ر یاز تأث  شتر ی ب  اهی گ  يرشد  ي هابر شاخص  ي تنش شور

جیبرلین کاربرد    + به  اکسین  اثر  مانع  و    ن یا  نهیبوده 

 ها بر رشد شده است.هورمون 

فیت  -ي تحت تیمار سال هابوتهبیشترین عملکرد در  

در    4600با   عملکرد  کمترین  و  بوته  هر  در  میوه  گرم 

مشاهده    هر بوتهگرم میوه در    400تیمار شاهد با حدود  

پژوهشی2شکل  )  شد در  شور  (.  آب  ياثر  بر    يار یآب 

دا  اهیگ  يرشد  يهاشاخص  و  عملکرد  که    دفلفل نشان 

  وه یاندازه برگ، م  ی، جانبي  هاتوسعه ساقه  ي ورش  شیزااف 

دانه م  و  کاهش  را  دهدیرا  تر  و  خشک  وزن  در  نیز  ، 

م  اهی گ  يهاقسمت درنها  کندیمحدود    اهش ک  تیو 

عملکرد    ها پارامتر  نیا  يهمه کاهش  به  فلفل  منجر 

نتایج    که   ، (Shayesteh et al., 2011)  گرددیم این 

می حاضر  پژوهش  نتایج  با  داد  همسو  نشان  که  باشد 

فلفل   و عملکرد  تیمار  دلمهکمترین میزان رشد  اي در 

از   استفاده  زمان  در  عملکرد  میزان  بیشترین  و  شاهد 

فیت است.- سال
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 ای دلمههای فیزیکی فلفل  های آزمایش روی ویژگیتیمار  اثر  -1جدول  
Table 1-The effect of experimental treatments on physical characteristics of bell peppers 

 . داري ندارندف معنیلادرصد با یکدیگر اخت  5احتمال  در سطح LSDهاي داراي حروف مشترک، بر اساس آزمون میانگیندر هر ستون، *

 *In each column, means followed by the same letters are not significantly different according LSD test (p<0.05).

 هاگل  ریزش   وزن بذر وهیحجم م وهیقطر م   طول میوه ها تیمار
 

شروع رنگ  

 ی  انداز

ساقه   یسفت دن یزمان رس

 گاه

 سفتی گلگاه  سفتی وسط 

Treatment Fruit 
length 

(cm) 

Fruit 

diameter 

(cm) 

Fruit 

volume 

)3(cm 

Seed 

weight (g) 
Abscission 

of flowers 
Start coloring 

(Day after 

start 

treatments) 

Ripening 

time (Day 

after start 

treatments) 

Firmness of 

stem end 

(Newton) 

Firmness of 

fruit 

(Newton) 

Firmness 

blossom end 

(Newton) 

 شاهد
Control 

8.06 bc 7.12 b 235.00 c 2.99 c 4.75 a 35.20 a 50.36 a 2.78 c 2.53 c 2.96 c 

فیت -سال  

Sal-Fit 
8.85 a 8.35 a 358.33 a 3.81 a 1.66 d 31.13 ab 49.00 a 3.33 a 3.18 a 3.60 a 

 اكسین و جیبرلین 
Auxin and 

Gibberellin 

8.16 bc 7.25 b 243.30 c 3.53 b 3.06 b 33.10 ab 41.93 b 2.93 b 2.87 b 3.14 b 

غذایی  محلول  

Nutritional 
solution 

8.56 ab 8.05 a 313.67 b 3.36 b 2.63 c 23.30 b 41.56 b 2.93 b 2.51 c 3.04 bc 

 هرس

Pruning 
7.74 c 7.40 b 266.50 c 3.07 c 1.80 d 35.23 a 33.40 c 2.76 c 2.46 c 3.03 c 
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 در سطح  LSDداراي حروف مشترک، بر اساس آزمون  خطاي استاندارد(±) هايمیانگین (.وزن بذربر  هاتیماراثر    - 1  شکل

 . )داري ندارندف معنی لادرصد با یکدیگر اخت 5احتمال 
Figure 1- The effect of treatments on seed weight (Means (±SE) followed by the same letters are not 

significantly different according LSD test (p<0.05)). 

 
 در سطح  LSDداراي حروف مشترک، بر اساس آزمون  خطاي استاندارد(±) هايمیانگین (بر عملکرد هاتیمار  اثر   -2  شکل

 . )داري ندارندف معنی لادرصد با یکدیگر اخت 5احتمال 
Figure 2- The effect of treatments on yield (Means (±SE) followed by the same letters are not significantly 

different according LSD test (p<0.05)).
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( هرس،  میزان    5-7تیمار  کمترین  بوته(  در  میوه 

  ازآن پسها نشان داد و  ریزش گل را نسبت به سایر تیمار

سال  تحت  کود  صورت بهفیت  -کاربرد  زمین  در  آبیاري 

شد   گل  ریزش  کاهش  باعث  شوري  شدید  تنش 

شاهد    که یدرحال  تیمار  از  پس  جبرلین   + اکسین 

داد   نشان  را  ریزش  میزان    ها گل(.  1جدول  )بیشترین 

آسیمیلات جذب  در  قوي  بسیار  شمار مخازن  به    ها 

ي در حال رقابت  هااندام. قدرت مخزن به تعداد  روندیم

  کاملاا ي  هابرگها بستگی دارد. با حذف  بر سر آسیمیلات

  و به همراه   دارند   را حکم مخزن    درواقع رشد کرده که  

و    ابد ییم   کاهشحذف گل و میوه )هرس( قدرت مخزن  

زیاد   مخزن  به  منبع  که شودیم نسبت  این    ؛  افزایش 

  ها و گلنسبت باعث افزایش انتقال مواد غذایی به سمت  

(.  Marcelis et al., 2004)  شودیم  ها آنکاهش ریزش  
( نیز نشان  2023و همکاران )  Moosaviنتایج پژوهش  

اي موجب  هاي فلفل دلمهدرصدي بوته  10داد که هرس  

مطابق با نتایج این پژوهش   که بهبود عملکرد فلفل شد.

پژوهش  می در  )  Ghanbariباشد.  همکاران  (  2016و 

میلی مولار موجب ریزش    150مشاهده کردند که شوري  

ها کاهش صفات رشدي و عملکرد  شود، آنبرگ و گل می

را در شرایط تنش شوري مربوط به ریزش و کاهش سطح  

-که مطابق با نتایج پژوهش حاضر می   دانستندبرگ می

شاهد و کمترین آن    باشد که بیشترین ریزش در تیمار 

فیت به دلیل کاهش اثرات  -پس از هرس در تیمار با سال 

می همکاران  Ghoshباشد.  شوري  ا  (2013)  و    ن یبه 

عوامل هورمونی نیز   ریتأثریزش تحت  که    دندی رس  جهینت

افتد.  بیشتر به دلیل دو هورمون اکسین و اتیلن اتفاق می

  شده لیتشکهاي کوچک تازه  از میوه  دشدهیتولاکسین  

  بعد یی که  هاوهیمها و  از انتقال قطبی اکسین از سایر گل

ممانعت میتشکیل می هورمون  شوند  این  غلظت  کند، 

و با رسیدن   افتهیشیافزادر ناحیه اتصال دمگل به ساقه 

و   اتیلن  تولید  تحریک  سبب  آستانه  حد    ت یدرنهابه 

 ( Marcelis et al., 2004شود )یم ریزش گل و میوه 

میوه   هرس  حاضر  پژوهش  نتایج  اساس    ر ی تأثبر 

شروع    ازلحاظ ي  دار یمعن زمان  بر  انداز آماري  ي  رنگ 

اما   نداشت،  شاهد  به  نسبت  بیشترین  طورکل بهمیوه  ی 

رنگ   شروع  میزمان  تیمار  این  به  مربوط  باشد  اندازي 

موجب کاهش زمان    میوه در بوته  5-7هرس    (.1جدول  )

تحت تنش    "وستلند"ي رقم  ادلمه  فلفلرسیدن میوه  

ی با اکسین + جیبرلین  پاش محلولشوري شد. همچنین  

ي معین و کاهش محلول غذایی تحت تنش  هاغلظتدر 

شوري خاک موجب کاهش زمان رسیدگی میوه گردید،  

ي روي  ریتأثفیت  -رسد که استفاده از سال می  به نظراما  

 Marcelis(.  1جدول  )  نداشته استزمان رسیدگی میوه  
  کی که فقط    ی زمان  مشاهده کردند(  2004و همکاران )

برا گرفتند    يشاخه  نظر  در  م   ی عنیبوته    وهیدرواقع 

افزا  يکمتر به  منجر  داشتند  نگه    ی توجهقابل  شیرا 

که چهار    یبزرگ و زودرس شد نسبت به زمان   هايوهیم

که داشتند؛  نگه  پژوهش    شاخه  این  نتایج  با  مطابق 

(  2018)  همکاران  و  Mohammadiباشد. در پژوهش  می

یی  تنهابهعنوان شد که کاربرد خارجی هورمون جیبرلین  

شش   را  میوه  رسیدن  برداشت  از    ر یتأخ  به  روزقبل 

 انداخت و به حالت سبز روي بوته نگه داشت.

سال تیمارهاي  در  میوه  سفتی  و  - بیشترین  فیت 

اکسین + جیبرلین مشاهده شد. بیشترین سفتی وسط  

مقدار   با  سال   18/3میوه  تیمار  به  مربوط  فیت  -نیوتن 

محلول    که یدرحال .  است کاهش  و  هرس  تیمارهاي 

اختلاف    ازلحاظغذایی   تیمار  داریمعنآماري  با  را  ي 

 نظر  به(. با توجه به نتایج  1جدول  )ند  ندادشاهد نشان  

کلسیم  می میزان  بر  اثر  با  شوري  ضد  تیمار  که  رسد 

باعث افزایش سفتی میوه    می رمستق یغ   طوربهشاخساره  

سلولی    هدر دیوار  می کلس  زانیافزایش مزیرا    شده است

ب  تواندیم  هاوهیم بافت را    وع یکرده و ش  شتریاستحکام 

 Capdeville)  را کاهش دهد  زیولوژیکیف   يهاعارضه

et al., 2003  در پژوهش .)Paixão    (  2020)و همکاران

نیز مشاهده شد که استفاده کلسیم موجب بهبود سفتی  

هاي تیمار شده با کلسیم پس  که میوهطوريفلفل شد، به

داشتند. شاهد  به  نسبت  مطلوبی  سفتی  روز  نه   از 

Khaldbarin    وIslamzadeh  (2003به ا  نتیجه  نی( 

  ن یبرلیج   ماریدر اثر ت  وهیحجم م  شیکه با افزا  دندیرس

م   زانیم سطح  از  بد  افتهیشیافزا   وهیتعرق    له یوسنیو 
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  وه یو م  افت یبهبود خواهد    وه یبه درون م  م ی انتقال کلس

 .خواهد داشت  يشتری استحکام ب

  1آمده، بیشترین میوه درجه دستبر اساس نتایج به

ی اکسین +  پاش محلولفیت مشاهده شد، - در تیمار سال

به    روندجیبرلین   نسبت  ولی  داد  نشان  افزایشی  به  رو 

(. با توجه به نتایج  3شکل  )شاهد اختلاف زیادي نداشت  

- هاي سال از تیمار  کیچی هحاصل از این پژوهش کاربرد  

فیت، اکسین + جیبرلین، کاهش محلول غذایی و هرس  

بر تعداد میوه درجه  داریمعن  ریتأثآماري    ازلحاظ    2ي 

در تیمار    3(. بیشترین تعداد میوه درجه  4شکل  )  نداشت

تیمار سایر  و  شد  مشاهده  اختلاف  شاهد  یکدیگر  با  ها 

 (. 5شکل ) داري نداشتند معنی

 

داراي حروف مشترک، بر اساس آزمون  خطاي استاندارد(±) هايمیانگین (1بر تعداد میوه درجه    هاتیمار  اثر   - 3شکل  

LSD  داري ندارندف معنیلادرصد با یکدیگر اخت 5احتمال  در سطح( . 
Figure 3- The effect of treatments on the number of grade 1 fruits (Means (±SE) followed by the same letters 

are not significantly different according LSD test (p<0.05)). 

 

  هأای فیزیولوژیکی فلفأل هأا بر ویژگی تیمأار  ریتأأث

 ایدلمه

باعث کاهش  محتواي    در پژوهش حاضر شوري خاک 

کمترین    کهيطوربهنسبی آب میوه در گیاه فلفل شد  

اما   شد  مشاهده  شاهد  تیمار  در  نسبی  آب  محتواي 

فیت باعث بهبود محتواي نسبی آب میوه  - کاربرد سال 

با    گردید  غذایی  محلول  کاهش  و  هرس  تیمارهاي  و 

ي را براي صفت  دار یمعنآماري تفاوت    ازلحاظیکدیگر  

میوه   آب  نسبی  در  (.  2جدول  )  نداشتند محتواي 

( تنش شوري  2019)  Naghaviو    Haghighiپژوهش  

منجر به کاهش محتواي آب نسبی برگ شد اما تیمار  

به   نسبت  نسبی  آب  محتواي  بهبود  موجب  کلسیم  با 

این پژوهش همخوانی دارد.  نتایج  با    شاهد گردید که 

فلفل    اه یه و برگ در گیش ر  آب اي  کاهش درصد محتو

و    Salarian  توسطي  اریو کم آب  ي با اعمال تنش شور

ها عنوان کردند که  است، آن  شدهانی ب(  2018)  همکاران 

آب    تواندیمشوري   جذب  کاهش  طریق    له یوسبهاز 

غلظت  هاشهیر افزایش  و  میوه  به  آب  انتقال  کاهش   ،

ي محلول، سبب کاهش محتواي آب و کیفیت  هانمک 

 .شودمیوه 

که    حاصل از پژوهش حاضر حاکی آن است   ج ینتا

به  ی و نسبت آنآل  د ی اسمقدار مواد جامد محلول،   ها 

یکدیگر )طعم میوه( در تیمارهاي شاهد، هرس، محلول  

سال و  جیبرلین   + اکسین  سیر  - غذایی،  یک  فیت 

صعودي را نشان داده است.
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داراي حروف مشترک، بر اساس آزمون  خطاي استاندارد(±) هايمیانگین (2بر تعداد میوه درجه   هاتیمار  ثر ا - 4  شکل

LSD  داري ندارندف معنیلادرصد با یکدیگر اخت 5احتمال  در سطح( . 

Figure 4- The effect of treatments on the number of grade 2 fruits (Means (±SE) followed by the same letters 

are not significantly different according LSD test (p<0.05)). 

 

 

داراي حروف مشترک، بر اساس   خطاي استاندارد(±) هايمیانگین ()بدشکل(  3بر تعداد میوه درجه    هاتیمار  اثر   -5شکل  

 . )داري ندارندف معنیلادرصد با یکدیگر اخت 5احتمال  در سطح  LSDآزمون 
Figure 5- The effect of treatments on the number of grade 3 fruit (deformed) (Means (±SE) followed by the 

same letters are not significantly different according LSD test (p<0.05)). 

درصدي مواد    42فیت منجر به افزایش  - تیمار سال 

جامد محلول نسبت به شاهد گردید همچنین کمترین  

گرم  میلی  31/1ی مربوط به تیمار شاهد با  آل   دی اسمقدار  

  د ی اسعصاره و بیشترین مقدار    تریل یل یم  100اسید در  
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اسید    گرمیلیم  42/1فیت با  - سال  ماریتی مربوط به  آل

بین استعصاره    تریل یلیم  100در   نتایج،  به  توجه  با   .

تفاوت   شاهد  تیمار  و  هرس    لحاظ از ي  داریمعن تیمار 

در مقابل    نشد آماري براي مقدار اسید آلی میوه مشاهده  

استفاده از تیمار هورمون موجب افزایش اسید آلی میوه  

ي را نسبت به شاهد نشان  داریمعن شده است و تفاوت  

 (. 2جدول )دهد می

Mohammadi    ی که  ش یدر آزما (  2018)  همکاران و

ي انجام دادند متوجه شدند که  ادلمه فلفلهاي  روي بوته

معنیپاش محلول اختلاف  جیبرلین  هورمون  داري  ی 

.  آماري روي صفت مواد جامد محلول نشان نداد ازلحاظ 

(  2015و همکاران )Eliyasi Moghaddam   که یدرحال 

-میلی  100  و  50  ،25غلظت    در سههاي خربزه را  بوته

پاشی کردند و مشاهده کردند  رم در لیتر اکسین محلول گ

با افزایش غلظت اکسین مقدار مواد جامد محلول افزایش  

بیشترین مواد جامد محلول مربوط به    که يطوربهیافت  

مطابق با    ؛ کهگرم در لیتر اکسین بودمیلی  100  تیمار

پژوهش +    حاضر   نتایج  اکسین  از  استفاده  زمان  در 

افزایش    ،جیبرلین شاهد  به  نسبت  محلول  جامد  مواد 

یافت. در تیمار اکسین + جیبرلین طعم میوه، نسبت به  

ها استفاده  از هورمون  که  ی زمانشاهد افزایش یافت زیرا  

شد نسبت میزان مواد جامد محلول به اسید آلی میوه  

مطلوب   طعم  بنابراین  و  )جدول  بیشتر  شد   (.2ایجاد 

Raghami  ( همکاران  کردند  2016و  بیان  نیز    د یاس( 

  ی کی متابول  بات ی تجمع ترک  بری  می نقش مستق   ک ی برلیج

  ؛ که دهد یم   شیافزا  را  وهیم TSS نیدارد؛ بنابرا  وهیدر م 

  و همکاران   Serioبا نتایج پژوهش حاضر همخوانی دارد.  

باعـث    (2004) شـوري  اگرچـه  کـه  دادنـد  نشان 

شود امـا کیفیـت میـوه  فرنگی میکـاهش عملکرد گوجه

بهتر م  افزایش میوهیآن )طعـم  برخلاف    یابد(  این  که 

می ما  )Zayton باشد.  نتایج  همکاران  بیان  2009و   )

ها در تنش شوري موجب یون  ازحدشی بکردند که تجمع  

کربوهیدرات   کمتر  تولید  و  فتوسنتزي  فعالیت  کاهش 

گردد.  موجب کاهش طعم میوه می  جهیدرنتگردد که  می

- استفاده از سال   در پژوهش حاضر  رسد که به نظر می

است   توانسته  گیاه  فتوسنتزي  شرایط  بهبود  با  فیت 

 موجب افزایش طعم میوه گردد. 

مها  تیمار  ریتأث فلفل   زان یبر  كلسیم  و    نیتروژن 

 ایدلمه

فیت و اکسین + جیبرلین مقدار نیتروژن  -تیمار سال در  

مربوط به تیمار    ریتأثشاخساره افزایش یافت و بیشترین  

شور    طیاثر مح(. در پژوهشی  6شکل  )فیت بود  - سال

  ی ابی مورد ارز زر اهی گ می و پتاس تراتیبرجذب ن را شهیر

توسط    تراتینشان داد که جذب ن  هاافتهی   ،دادندقرار  

تأث  یمنف   ياگونهبه  اهیگ قرار   NaCl غلظت  ریتحت 

به (.  Meena et al., 2013)  رد یگیم توجه  با 

رقابت  فیت  - استفاده از سال  رسدیمبه نظر    هاپژوهش

موجب      3NO−و Cl−ي  هاونیبین   و  داده  کاهش  را 

گیاه   ریشه  توسط  نیتروژن  جذب  و    شودیمافزایش 

  قرارگرفته نیتروژن بیشتري در اختیار گیاه    بیترتنیابه

موجب افزایش عملکرد گیاه در شرایط تنش شوري    که

 گردد. خاک می

نیز   شاخساره  کلسیم    ر یتأثتحت    شدت بهمیزان 

قرار  - سال   ر یتأث  مارها ی ت  ریسا  کهی حالدر  گرفتفیت 

، تیمار  نداشتند  شاخساره   می کلس  زانیم  بر  را   یتوجهقابل

نیز   بر میزان کلسیم    ریتأثکاهش محلول غذایی  منفی 

موجب کاهش میزان کلسیم    کهيطوربهشاخساره داشت  

نسبت   شاهد    به شاخساره   (.2جدول  )  شدتیمار 

Gebauer  بیـان کردنـد کـه جـذب    (2003)  و همکاران

به تمام انتقال کلسیم  افـزایش    هاياندام  و  بـا  گیـاهی 

یابد زیـرا شـوري منجـر بـه تغییـر  شـوري، کـاهش می

می گیـاه  کـاتیونی  تعـادل  نمودار    طبق  .شوددر  نتایج 

- عنکبوتی بیشترین عملکرد و حجم میوه در تیمار سال

فیت و تغذیه محلول غذایی مشاهده شد و سایر صفات  

داشت یکسانی  بهترین    ند روند  ترت  ریتأثو  در    ب یبه 

فیت، اکسین + جیبرلین، هرس و کاهش  - هاي سالتیمار

 (.7غلظت محلول غذایی دیده شد )شکل 
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 ایدلمههای فیزیولوژیکی و عناصر معدنی فلفل  های آزمایش روی برخی از ویژگیتیمار  اثر  - 2جدول  

Table 2-The effect of experimental treatments on some physiological characteristics and mineral elements 

of bell peppers 

ها تیمار  
Treatments 

 نسبی محتوای

 میوه آب 

Relative 
water content 
of fruit (%) 

مواد جامد  

 محلول

TSS (°Brix) 

 اسید

 آلی

TA 

(%) 

  

مواد جامد  

ی آل هایدیمحلول/اس  

TSS/TA 

(°Brix/%) 

 نیتروژن 

Nitrogen 

 1-(mg.100g

DW) 

 كلسیم 

Calcium 

 1-(mg.100g

DW) 

  

 شاهد
Control  

89.81 d 5.60 d 1.31 d 4.25 d 2.43 e 541.03 b 

فیت -سال  

Sal-Fit  
94.74 a 8.09 a 1.46 a 5.52 a 3.45 a 608.02 a 

 اكسین و جیبرلین 
Auxin and 

Gibberellin  

91.71 c 7.83 b 1.42 b 5.49 ab 3.19 b 536.38 b 

غذایی  محلول  

Nutritional 
solution  

92.28 b 7.22 c 1.39 c 5.18 c 2.50 d 524.13 b 

 هرس

Pruning 
92.39 b 7.18 c 1.32 d 5.40 b 2.57 c 543.63 b 

 داری ندارند ف معنیلادرصد با یکدیگر اخت 5در سطح احتمال   LSDهای دارای حروف مشترک، بر اساس آزمون در هر ستون، میانگین

In each column, means followed by the same letters are not significantly different according LSD test 

(p<0.05) 

 

 ی كلیریگجه ینت

م نظر  از    رسدیبه  استفاده  )پلی  -سال که  فیت 

مانع از    يادیتا حد ز  هیدروکسی کربوکسیلیک کلسیم(

سی  راکثر صفات مورد بربر    يتنش شور  یمنف   راتیتأث

پژوهش   این  ،  عملکردي،  رشد  اتیخصوص  ازجمله در 

نسب  يمحتوا  ،یسفت   زانیم جامد    زانیم   ،یآب  مواد 

ن  وهیمحلول، طعم م   م یو کلس  تروژنیو غلظت عناصر 

ا  ي ادلمه فلفل عملکرد    ن یدر  و  است  شده  گلخانه 

قبول  قابل  تا حد  را  ا  شیافزا  یمحصول    ن یداده است. 

کلس  کمپلکس  محلول  ترک  می کود    ، یآل   باتی و 

  ی ن یگزیخاک و آب است که با جا  يشور  کنندهاصلاح

کات  ی معدن  ي هاون یآن قب  هاونیو    د، ی کلر  ل یاز 

  یی باعث آب شو  م یبا کلس  ره یو غ  م یسد   ها، کربناتیب

با ماده    باتیترک  نیبرهمکنش ا  نی. همچنشودیها مآن

خنث  لاتیکربوس  ی کس درویه  ی پل  یآل   ي سازیموجب 

به    اهیگ   شهی ر  یدسترس  شیو موجب افزا  شودیها مآن

  ط یدر شرا  اهی گ  از یمصرف موردنعناصر پرمصرف و کم

توان براي  لذا استفاده از آن را می  شود؛یخاک م   يشور

اي در شرایط تنش  دلمه افزایش عملکرد و کیفیت فلفل

 شوري پیشنهاد نمود. 
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 در سطح  LSDداراي حروف مشترک، بر اساس آزمون  خطاي استاندارد(±) هايمیانگین (نیتروژنبر    هاتیمار  اثر  -6  شکل

 . )داري ندارندف معنی لادرصد با یکدیگر اخت 5احتمال 
Figure 6- The effect of treatments on nitrogene (Means (±SE) followed by the same letters are not 

significantly different according LSD test (p<0.05)). 

 

 

 

 بر كلیه صفات  مارهایت نمودار عنکبوتی اثر    - 7  شکل

Figure 7- Spider figure of all treatment affected meausred parameters 
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