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Extended Abstract 
 

1. Introduction: Coriander is a crop that is cultivated in irrigation and rainfed conditions for the production 

of vegetables and seeds in all parts of the world. Waterlogging is one of the abiotic stresses that may 

damage the growth and performance of most plants, including coriander. Waterlogging occurs as a result 

of heavy rainfall in a short time, floods, improper irrigation management, low slope of the field, hardness 

of the subsurface layer, etc. One of the important effects of climate change is the occurrence of heavy 

rains and floods in dry and semi-arid areas in spring and summer and during the growing season, which 

can cause waterlogging. The amount of waterlogging damage depends on the type of plant, variety, time, 

duration, and intensity of stress, the temperature of the environment, etc. 
 

2. Materials and Methods: The experiment was conducted to investigate the effect of waterlogging on the 

growth and yield of coriander (Kermanshah local variety) under greenhouse conditions at Razi University 

in 2021. The factors included time (establishment, stem elongation, and flowering) and duration (control, 

3, 6, 9, and 12 days) of waterlogging. The experiment was conducted as a factorial design on a completely 

randomized design (CRD) in three replications. Planting was done in pots with dimensions 50×50×50 cm 

on May 23, 2021. After emergence and establishment, the density was thinned to 50 plants. m-2. During 

the growth period, one week after the end of waterlogging stress treatment were investigated the SPAD 

value, stomatal conductance, and quantum yield of photosystem II (Fv/Fm) traits were investigated. At 

the time of ripening were measured biological yield, seed yield, seed number per umbel, 1000-seed 

weight, umbel number per plant, and plant height were measured. Ripening took place on August 5, 2021. 

Analysis of the data was performed with SAS and MSTATC software, and the means were compared 

using the least significant difference (LSD) at the 5% level. 
 

3. Results and Discussion: Based on analysis of variance, the effect of time and duration of waterlogging 

stress during the growth period of coriander was significant on stomatal conductance, chlorophyll 

fluorescence, and chlorophyll index, but the interaction effects of these treatments were significant only 

on the greenness index. The amount of stomatal conductance in the waterlogging treatment in the 

establishment stage was lower than in the stem growth and flowering stages, but there was no significant 

difference between the stem growth and flowering stages. With increasing waterlogging duration, the 

amount of stomatal conductance decreased, and in the 12-day waterlogging treatment, it decreased by 

14.7% compared to the control. The value of the quantum yield of photosystem II (Fv/Fm) was higher at 

the time of establishment than at the stem elongation and flowering stages; however, with the increase in 

the duration, the amount of chlorophyll fluorescence increased. In the control treatment, Fv/Fm reached 

0.79, and in the 12-day waterlogging treatment, it reached 0.50. The interaction effect of the treatments 

on the SPAD value showed that with the increase of the duration of the waterlogging, the amount of 

damage in the flowering stage was more than in the stages of stem growth and establishment. Analysis of 

variance revealed a significant effect of time and duration of waterlogging stress on biological yield, seed 

yield, harvest index, number of umbels per plant, number of seeds per umbel, and thousand-seed weight. 

The effect of waterlogging time on the studied traits showed that waterlogging had the most significant 

damage on biomass yield, seed yield, number of seeds per umbrella, and number of umbrellas per plant 

at the time of establishment, and the least damage in these traits was observed during the flowering stage. 

On the contrary, the effect of waterlogging time treatment on the weight of 1000 seeds was the highest in 

the establishment stage. The effect of waterlogging duration on yield and its yield components showed 

that, with an increase in waterlogging duration, the values of all these traits significantly decreased. For 

each day of waterlogging, damage to coriander was for the biological yield 0.29 g plant-1 (2.5 %), the 

seed yield 0.14 g plant-1 (3.8 %), the harvest index 0.4%, the seed number per umbel 0.23 (1.3%), the 

1000-seed weight 0.105 g (1.5%), and the umbel number per plant 0.42 (1.4%). In this experiment, the 
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effect of waterlogging on the yield and yield components of coriander was greater in the establishment 

stage than in the later stages. Probably, waterlogging stress in the early stages of growth, such as 

establishment, has caused more damage to roots (reduction of respiration) and shoots (reduction of 

photosynthesis and yield), consequently causing damage and delay in growth. For this reason, the 

coriander plant has not compensated for the damage caused during the establishment stage after the period 

has passed, and this has had a significant impact on the reproductive characteristics of the plant, including 

the number of umbels per plant, the number of seeds per umbel, and seed yield. 
 

4. Conclusion: In general, the results showed that under greenhouse conditions, the effect of time of 

waterlogging stress on biological yield, seed yield, number of umbels per plant, and number of seeds per 

umbel of the coriander plant was more sensitive in the establishment stage and more resistant in the 

flowering stage. The duration of flooding had a significant negative effect on all traits. Waterlogging 

reduced grain yield by 3.8% per day.  
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 چکیده 

و دانه در   یسبز  د یبه منظور تول  میو د  یاست که به صورت آب  یاهیگ (.Coriandrum sativum L)  زیگشن

و از  اهان یبه رشد و عملکرد اکثر گممکن است که   رزندهیغ ی ها از تنش یکی.  گرددیکشت م  ا یدن ی همه جا

کرده و باعث کاهش   حدودرا م   اه یگ  شه یتنفس ر  ی است. مانداب  ی کند، تنش ماندابخسارت وارد    ز یجمله گشن

 یکاملاً تصادف  هیدر قالب طرح پا   لیبه صورت فاکتور  ی شیاساس، آزما  نی . براشودیم   یی و اندام هوا  شهیرشد ر

در   یگلخانه در دانشگاه راز  طیدر شرا  زیبر رشد و عملکرد گشن  یاثر مانداب  ی در سه تکرار به منظور بررس

 ی( و مدت ماندابیرشد )استقرار، ساقه رفتن و گلده  مختلف انجام شد. فاکتورها شامل مراحل    1400سال  

 تیمراحل، هدا  ریدر مرحله استقرار نسبت به سا   ی نشان داد که مانداب  ج یروز( بودند. نتا  12و    9،  6،  3)شاهد،  

داد. در مرحله استقرار،   ش یرا افزا  لی( را کاهش و فلورسنس کلروفهیبر مترمربع بر ثان  مولیلی)م   ی اروزنه 

 ی مدت مانداب  شی بدست آمد. با افزا  9/5و    6/38  یو در مرحله گلده  8/6و    33/ 0  ب یدو صفت بترت  ن یا  ر یدمقا

و   6/14  بیبترت  ی روز مانداب  12بودند و در    ینزول  بیش  ی دارا  لیو فلورسنس کلروف  یاروزنه  تیهدا  ر یمقاد

مراحل، باعث   ری نسبت به سا  قراردر مرحله است  ی شاهد، کاهش داشتند. مانداب  ماری درصد نسبت به ت  7/36

. در مرحله استقرار عملکرد دانه دیآن بجز وزن هزار دانه گرد  ی خسارت به عملکرد دانه و اجزا  نیشتریب

 8/6و    7/14،  25/ 0،  5/2  ب ی)گرم در بوته(، تعداد چتر در بوته، تعداد دانه در چتر و وزن هزار دانه )گرم( بترت

صفات   هیکل  یمدت مانداب  شیبودند. با افزا  9/5و    3/17،  0/30،  3/3  ریمقاد  ی اراد   بیبترت  یو در مرحله گلده

 ستیشاهد، عملکرد ز  مار ینسبت به ت  ی هر روز مانداب  ی . به ازاندعملکرد دانه، کاهش داشت  ی عملکرد و اجزا

و   3/1،  1/ 4،  8/3،  5/2  بیتوده، عملکرد دانه، تعداد چتر در بوته، تعداد دانه در چتر و وزن هزار دانه به ترت

 ز ی بر رشد و عملکرد گشن  ینشان داد که، هم زمان و هم مدت مانداب  جیدرصد کاهش داشت. در کل نتا  5/1

 .  کنندیوارد م   ی داریمعن  بیآس

   ایشاخص سبزینگی، فلورسنس کلروفیل، هدایت روزنه  : های کلیدیواژه
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 مقدمه 

  .ر  یدهی یگسدله  (  .Coriandrum sativum L)     یز

و  رمدیوست    خددو.یه   .ین  یده  چلریدن  ید  .ست  

 یری  مبتأ .ین  مودی ک ت و کدد قر.د میسرتدسر یدید  

متیلر.ده یده   و  آسید  غر ی  ج وب     ددت می  دو.حی 

(Arora et al., 2021 Lopes et al., 2014;  ) 

ک ت    یز هم  ه ر و.ن سبز، و هم  ر.، تولیت  

ی.ده صود  می و  ی.ده ذد    لی دلول ی.د.،     یز     یری  

ی.د.،   ویه   هضم)ی.دویی  خو.ص  و  دفخ   ک  ته   ضت 

و    ( و    ک  ته خون  ضت دمدتیسم و ضت .سپدسم تصفیه

هد و مو.ی  یه ته ید دیری ی ع و.ن طعم).،  .یویهمصرف  

ید  دیز  میوه    یز  و دوغن  .سددس   ددت  .ر  ( میغذ.یی 

آد.ی ی میی.دویی    و   هت.دلی    ص دیع  دوی  .سلفدیه 

((Telci et al., 2006; Bhuiyan et al., 2009    

.ین  یده تحد   دلایی  ه یمد، پدیین ی.دله و  تو ی  

ید در.یط معلتل تد کدی سری  ه صود  پدییزه  رمسلدده  

می ک ت    م دسب در.یط    ید.ین  یده     ریی و  هدده 

پدییزهید    محیطی ی.ده     ک ت  ی.ردفگری    دی  دلایی 

(Gujar et al., 2005   )  ید در.یط ییم  ید ک ت پدییزه

کیفو ر. ید هگلدد(    581/ 3گری ی.ده )ف  ی لرین ردی.د.،  

 ویه  کیفو ر. ید هگلدد(   6/970و ردفگری مدیه خ ک )

  و ید ک ت  هدده      .مد (  Carruba et al., 2006.ست )

ی.دی     تولیت  تد سلدده دیدر  آ یدد،   ردسی  ید     یز  ه 

  می   5  هد، کددت ید تددیخ      یزک ت  هدده ییره گد.  

و    تیر(  15)  ژوئن  4   ی(خری.  30)  می  20   خری.ی(  15)

ردفگری ی.ده  ید در.یط آ یدد، کدم   تیر(  30) ژوئن 19

کیفو ر. ید    1299  و  1/1003   8/837   9/736 لرتیب  

درط ی.دلن  ه  که    .دتتوصیه کریهو    ه مت تست آ  هگلدد 

تو.دت  ه صود  ک ت یو. دیز  .ین محصول می   آب کدفی

 ,Ghobadi & Ghobadi)  ید چرخه ت دوب قر.د  یری 

2012  )   

تو.دت  ه ددت  هد، محیطی .ر جدفه مددت. ی میت ش

و ردفگری  یدهدن خسدد  و.دی ک ت  میز.ن خسدد   ه  

  دت  ت ش     مت  ت شدوع  یده  دوع دقم  رمدن ت ش

 ;Tian et al., 2021)  یمد، محیط و غیره  سلگی ی.دی

Wu et al., 2022  Zhou et al., 2020;  مددت. ی ید  )

متیریت   آب سیلاب   کوتده   رمدن  ید  ریدی  .ثر  دددت ی 

ددم دسب آ یدد،  دیب کم مزدره  ستت  وین لایه ریر  

   Zeng et al., 2020)   آیت سطحی و غیره  وجوی می

et al., 2016;  Ren  ر. یگی  سی   جهدن   ید سطح    )

هد، غیرریسلی  عت .ر خ گسدلی .ست  ترین ت شمترب

میفیون کیفوملرمر ع .ر سطح رمین    17که سدلاده حتوی  

تو.دت .یجدی مددت. ی ک ت  یهت که مید. تحت تأثیر قر.د می

(Kaur et al., 2020   ) 

  ع ید در.یط مددت. ی  .طر.ف دی ه  یدهدن .ر آب .دبد

دت   ه و ید دلیجه کدبوی هو. و .کسیژن  ت فس دی ه  

در.یط  ی ید  دی ه  و  یدفله  لار.  کدهش  .درژ،  هو.ر،  

تولیت ددی ر.، فعدلیت ک ت  لذ.  د  هد، .خلصدصی خوی 

دورده دتن  و  سله  مو.ی  .دلقدل  و  جذب   د      هدکدهش 

هد مو.جه دته که ید دهدیت م جر  ه  .، .ر ت شمجدوره

 ریی   کدهش فلوس لز و ددت .دت.. هو.یی و ردفگری می

(Fukao et al., 2019  Chen et al., 2022;   )   .ثر.

 یده  ید مر.ح  .ولیه ددت  ر  دور مددت. ی    8و    4هد،  مت 

دور .ر ددت ید در.یط    30.ر    پس   و  ردسی صفد     یز  

که تیددد مددت. ی .ثر.  دتیت،    ه .ستد دن ی.ی    فت.دی

ددگت.ده.محلو ر   سدیر خصوصید   هد،  و  فلوس لز،   ،

 ( Sabale & Kale, 2010)ست .فیزیولوژیگی ی.دله 

.ثر.  مددت. ی    ه   د توجه  ه آدچه ذکر دت   ردسی 

کدلر  ر و.ن یک ت ش مهم دو، ددت و ردفگری    یز   

.حلددلاً  لو.دت  .ست و دلیجه .ین آرمدیش     مطدلعه دته

ر و.ن یک آرمدیش .ولیه  ر.، .جر.، آرمدی د   عت،  ه   

توجه   ک تقر.د  یریمودی  ید  معدولاً  پدییزه      هد، 

و  هدده آ یدد،   رمسلدده  مزدره     رلاوه  ر  .ست  مدگن 

  هد، دتیت کوتده مت  و ید.ر تحت تأثیر .دو.ع  دددت ی

  ه  علاوه  ک ود .یر.ن ید م طق    مت   یچدد مددت. ی دوی

.ین   م تصد   .ر  و  ی.دی  قر.د  خ ک  دیده  و  خ ک 

مت کوتده  .مگدن  دددت ی  ددم دسب  م دطق  رمدن  ید    

(  Knapp et al., 2015.ست  . ر رو.دض تغییر .قفیم ) 

آسد و  هد، سی هم  ه آن .فزویه دوی  .حلددل  دددت ی

می مددت. ی  ی لر  آن  یدبدل  .سدس    ه   ریی   ر.ین 

مت  .ثر  م ظود  ردسی  ید  هد،  آرمدی ی  ه  مددت. ی 
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  چقازردی و  قبادی 
 

 

مر.ح  متلف  ددت  ر  یده    یز ید ک ت  هدده و ید  

 در.یط ک لرل دته طر.حی و .جر.  رییت  

 ها مواد و روش

 محل اجرای آزمایش 

م د ع   و  ک دودر،  پرییس  ید  فتدده  آرمدیش  .ین 

  1400طبیعی  ی.د گده د.ر، ید دهر کرمدد ده ید سدل 

.جر. دت  م تصد  یمدیی و طول دور  فتدده ید طول  

آمته .ست   فتدده . رچه ی.د.،    1یوده ددت ید جتول  

ولی ید ک  حتوی    هستهد، قو،  ر.، تبدیل هو.  یم ته

   وی ر.ی  رملر .ر در.یط هو.، آر.ی  یدجه سددلی 5
 

   1400دما در طول دوره رشد گشنیز در محل اجرای آزمایش در سال  ماهانه متوسط    -1جدول 
Table 1- Monthly average temperature during the coriander growing season in 2021 at the 

experimental site 
 پدد.ملرهد  مده 

Month 

Parameters  خری.ی تیر مری.ی 

August July June 

23.9 23.1 18.2 
  ر.ی(حت.ق  یمد )یدجه سددلی

Min. temp. (oC) 

43.8 44.4 40.6 
  ر.ی( حت.کثریمد )یدجه سددلی

Max. temp. (oC) 

33.8 33.7 29.4 
  ر.ی(ملوسط یمد )یدجه سددلی

Ave. temp. (oC) 

10.1 11.8 11.7 
 ملوسط سدرد  آفلد ی )ید دور(

Ave. of sunshine hours (per day) 

 

 طرح آزمایشی  

آرمدیش ددم  مت  مددت. ی )ددهت   تیدددهد،     3هد، 

دور( ید مر.ح  متلف  ددت    یز ).سلقر.د     12و    9   6

سدقه دفلن و  فتهی(  ویدت  آرمدیش  ه صود  فدکلودی   

 و ید قدلب طر. پدیه کدملاً تصدیفی  د سه تگر.د .جر. دت   

 مواد گیاهی و عملیات کاشت و داشت 

دقم    یز مودی .سلفدیه تویه  ومی کرمدد ده  وی  قب   

هد .ر خدک رد.ری مزدره پر دتدت  .دت.ره  .ر کددت  فت.ن

ملر و ید ک   فت.ن ید یک  سددلی  50×50×50هد   فت.ن

خروجی   یک  آن  دت   ه  طرف  تعبیه  رهگش  ر و.ن 

دته فت.ن سدخله  دوع  لودی  .ر  .رددل  هد  رمدن  ید  .دت  

در.یط   و  مستوی  رهگش   دورده  مددت. ی   تیدددهد، 

.یجدی   .ضدفی  آب  خدک  غرقد ی  د  م تصد    رییت  

آرمدیش ید جتول   .جر.،  .ر  قب   آمته .ست     2 فت.ن 

هد .ر دظر میز.ن فسفر و پلدسیم  ر.،    یز  خدک  فت.ن

ید حت قد   قبول  ولی .ر دظر دیلروژن ید حت کدبوی  وی  

د دیلروژن .ر م بع  کیفو ر. ید هگلد   100لذ.   ه میز.ن  

 هد .ضدفه دتدت  .وده قب  .ر کددت  ه  فت.ن

 د تر.کم  دلا .دجد. و  عت    1400خری.ی    2کددت ید  

 وته    13) وته ید ملرمر ع    50.ر سبز دتن و .سلقر.د  ه  

هر  فت.ن(   ) ید   ,Ghobadi & Fatahiت ک  رییت 

  14  ید   و  ک ت   .ر   عت  دیم   و   مده  یو    یدهدن(   2016

  طول یوده مر.ح  مهم ددو، ید  دتدت   ری.دت  مری.ی

 آمته .ست  1دگ  

 

 

 

 



 

 90  زیدر مراحل مختلف رشد بر عملکرد گشن یمانداب یهااثر مدت

 

 

 آزمایش مورد استفاده در مشخصات فیزیک و شیمیایی خاک   -2جدول 
Table 2- Physical and chemical properties of soil used in the test  

  دفت خدک 
هت.یت  

 .لگلریگی

 
 پلدسیم  فسفر 

 
 دیلروژن  کر ن آلی 

 
 ردق خدک  .سیتیله 

Soil texture 
EC   P2O5  K2O   Organic Carbon  Nitrogen   

pH 
Soil depth 

(cm) (ds.m-1)  (mg.kg-1)   )%(  

Silty-clay 0.57  9.8 288  0.07 0.004  7.01 0-50 

 

 

 
طول مراحل مهم نموی گشنیز در شرایط گلخانه   -1شکل   

Figure 1- The length of important developmental stages of coriander in greenhouse conditions 

 

 گیری عملکرد برداری فیزیولوژیکی و اندازهنمونه 

طول یوده ددت یک هفله  عت .ر پدیدن .رددل تیددد  ید  

( سبزی گی  ددخص  صفد   مددت. ی    SPADت ش 

value کفروفی یسلگده  درکت  (  د  )سدخت  س ج 

Minoltaد یسلگده پروملر )(  هت.یت دورده  ،.SC-1 

Porometer  ر  مول  صبح  ه میفی  11( ید حو.لی سدرت 

فلوسیسلم   کو.دلومی  ردفگری  و  ثددیه  ید    IIملرمر ع 

(mF/vF  یسلگده ففودس س  (  د  ملر  کفروفی  

درکت     Pocket PEA fluorimeter)متل سدخت 

Hansatech  یجدی. تددیگی  وسیفه    20(  د  یقیقه 

  هد،  رگ ید طول دور .ر پ ج ددوده  ردسی دتدت   یره

ید رمدن  ری.دت  صفد  ردفگری ریست تویه  ردفگری  

  ی.ده ید چلر  ورن هز.د تعت.ی     ی.ده  تعت.ی چلر ید  وته

 یر، دتدت  ددخص  ری.دت .ر  ی.ده و .دتفدع  وته .دت.ره

یدصت   تویه  ه  ریست  ردفگری  ی.ده  ر  ردفگری  تقسیم 

محدسبه  رییت  .دتفدع  وته .ر ک  خدک تد دوک    آذین  

 محدسبه دت  

 های آمارییهزتج

ی.یه .فز.دهد،  آددلیز  در.  آرمدیش  د  و    SASهد، 

MSTATC     )  ملقد .ثر.   میددگین  )مقدیسه 

.خللاف مع یمیددگین ید  LSDی.د )هد  روش حت.ق    )

سیگددپلا     هد  د در. .فز.دیدصت مقدیسه و دگ   5سطح  

(Sigmaplot )   ترسیم دتدت 
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 نتایج و بحث 

روزنه کلروفیلای،  هدایت  شاخص  فلورسنس   ،

 کلروفیل و ارتفاع بوته گشنیز

صفد    ددت  ر  متلف   مر.ح   ید  مددت. ی  مت   .ثر 

  سبزی گی   ددخص   ففودس س کفروفی   .، دورده  هت.یت

مع ی   وته  .دتفدع  و .ین     یز  ملقد    .ثر.   ی.د  وی  

دورده هت.یت  و  تیدددهد  ر  کفروفی  .،    ففودس س 

.دتفدع  وته  غیرمع ی و  سبزی گی  ددخص  ولی  ر  ی.د 

   ی.د دتمع ی

.، ید تیددد مددت. ی ید مرحفه .سلقر.د کدلر  هت.یت دورده

.ر مددت. ی ید مر.ح  سدقه دفلن و  فتهی  وی ولی مرحفه  

  ی.د، دت.دل ت سدقه دفلن و  فتهی  د هم .خللاف مع ی

هت.یت  a2)دگ    میز.ن  مددت. ی  مت   .فز.یش  (   د 

.، ید  .، کدهش ی.دت   عبدد  ییگر  هت.یت دوردهدورده

و   ترتیب ید ی.م ه    12تیدددهد، ددهت  مددت. ی  ه  دور 

ثددیه  میفی  40/33تد    14/39   ین ید  ملرمر ع  مول  ر 

 (  a3ویدت )دگ   

( ید  mF/vF) IIمقت.د ردفگری کو.دلومی فلوسیسلم  

سدقه   مر.ح   .ر  .سلقر.د  دلاتر  مرح   ید  مددت. ی  رمدن 

(    ولی  د .فز.یش مت   b2)دگ     دفلن و  فتهی  وی

  mF/vFکدهش ی.دت     ردفگری کو.دلومی مددت. ی مقت.د  

دور مددت. ی  ه    12و ید تیددد    79/0ید تیددد ددهت  ر. ر  

    (b3دسیت )دگ   50/0

  ید   که ی.ی د دن  سبزی گی  ددخص   ر  تیدددهد  ملقد    .ثر

  ید   کفروفی   سبزی گی  میز.ن  مددت. ی   ی لرین  در.یط

   فتهی   مرحفه   ید   میز.ن  کدلرین   و   .سلقر.د   مرحفه

مقدیسه میددگین .ثر ملقد      (a4 رییت )دگ     م دهته

رمدن و مت  مددت. ی  ر .دتفدع  وته حدکی .ر آن  وی که  

 د .فز.یش مت  مددت. ی .دتفدع  وته کدهش ی.دت و .ین  

و   دفلن  سدقه  .سلقر.د   رمدن  ید  مددت. ی  کدهش  ر.، 

  (  b4 فتهی  ه ترتیب دتیت  ملوسط و کم  ویدت )دگ   

آرمدیش ت شدلدیج  .ست که  ی.یه  د دن  و  هد  ردته  هد، 

جدفه    یز   .ر  و  ید  یدهدن  د.  .دتفدع  وته  ردته   غیر 

 Payamani et al., 2021; Padidکدهش ی.یه .ست )

et al., 2021  که  د دلدیج .ین آرمدیش مطد قت ی.ددت  )

 

 

 
 ( در گیاه گشنیز b) II( و عملکرد کوانتومی فتوسیستم  aای )ماندابی در مراحل مختلف رشد بر هدایت روزنه  اثر  -2شکل 

Figure 2- The effect of waterlogging at different growth stages on stomatal conductance (a) and quantum 

yield of photosystem Π (b) of the coriander plant 



 

 92  زیدر مراحل مختلف رشد بر عملکرد گشن یمانداب یهااثر مدت

 

 

 

 ( در گیاه گشنیزb) II( و عملکرد کوانتومی فتوسیستم aای )مدت ماندابی بر هدایت روزنه   اثر  -3شکل 

Figure 3- The effect of waterlogging durations on stomatal conductance (a) and quantum yield of 

photosystem Π (b) of the coriander plant 

 

 

 ( در گیاه گشنیز b( و ارتفاع بوته ) aمتقابل مدت ماندابی در مراحل مختلف رشد بر شاخص سبزینگی )  اثر - 4شکل 

Figure 4- The interaction effect of waterlogging duration and different growth stages on SPAD value (a) 

and plant height (b) of coriander plant 
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مددت. ی  صفد  هت.یت   تیددد .رددل  .ر  عت هفله یک 

و ددخص سبزی گی مودی    ففودس س کفروفی .،   دورده

 ردسی قر.د  رفل ت  ید رمدن  فتهی  تأثیر م فی مددت. ی  

   II ر ددخص سبزی گی و ردفگری کو.دلومی فلوسیسلم  

دتیتتر .ر سدیر مر.ح  .ولیه  وی  .حلددلاً یلی  آن .ین  

هد،  یده    یز ید .ین مرحفه  تقریبدً ید  .ست که   رگ

هد و هدچ ین سهم   یردت و میز.ن ددگیزهسدیه قر.د می

مر.ح  ددگیزه دسبت  ه  .لگلرون  .دلقدل  ردجیره  ید  هد 

.، ید  ید ت   ررگس  میز.ن هت.یت دورده.ولیه کدهش می

.حلددلاً   که  .ست  .ولیه  مر.ح   .ر  رمدن  فتهی  ی لر 

دورده و   تلی   در  وین  ی لر  فعدلیت  ی لر  هد  ر.، 

دورده هت.یت  و.دیه  ددت   هت.یت    .،جبر.ن خسدد   ید 

مزوفیفی سررت تبدیل  در )ی، .کسیت کر ن ودوی،( و  

.ر دورده هد،  رگ د. تتدین  تعرق ) تدد آب خروجی( 

یدجه  در  وین  می تأثیر  تحت  دت   که  ه  ردت 

 هدست  دورده

دورده دتن  سیگ دل سله  سدیر  خددجی  هد  د  هد، 

ی، غفظت  .سیت  دظیر  و  یمد  دطو ت   کر ن   .کسیت 

( .ست  مرتبط  دیز  ولی   Lawson, 2009. سزیک   )

.، و سررت فلوس لز د. کدهش  مددت. ی هم هت.یت دورده

 ( Ahmed et al., 2002یهت )می

کو.دلومی   ردفگری  ید  .پلیددل  کو.دلومی  ردفگری 

هد،  ( تتدین دسبت مول کر نFv/Fm) II فلوسیسلم

 ددت  تثبیت دته  ه هر مول .درژ، دود، جتب دته می

(Banks, 2017  )  مددت. ی ید یمد،  دلا  ر ید آرمدی ی

غیرقد    ر  لی   یده  دو،   محلو.،  ردجی    طود 

.لگلرون  هد،  ددگت.ده .دلقدل  و  دریه  فلوس لز، 

.ثر.  توأ. ت ش    و  .ست  کریهمحتوی  د.    IIفلوسیسلم  

هد  غرقد ی و یمد،  دلا  ی لر .ر تأثیر هر کت.. .ر .ین ت ش

 (  Liu et al., 2022 ه ت هدیی   ویه .ست )

مت   10ید  ردسی   تأثیر  تحت  دی گر  هد،  دقم 

دور ی  میز.ن    45دور( ید رمدن    7و    4مددت. ی )ددهت   

.ست   ملفدو   ویه  .دقد.  کفروفی   ین  ففودس س 

ففودس س   آرمدیش  ین  .ین  ) ررگس تیددد ددهت(  ید 

.، ید تیددد ددهت و مددت. ی  ین  کفروفی  و هت.یت دورده

( .ست  م فی  ویه  هدبسلگی   ,.Soleh et al.دقد. 

(   ید  ردسی .ثر.  غرقد ی ید در.یط  فتدده  ر 2018

دو، ذد  مومی حسدس و مقدو.  ه در.یط مددت. ی )ید  

دور(  ورن خ ک دی ه    4رمدن ظهود  رگ پ جم  ه مت   

.،   و .دت.. هو.یی  سررت فلوس لز خدلص  هت.یت دورده

ید .ثر مددت. ی    IIتعرق و ردفگری کو.دلومی فلوسیسلم  

ید هر یو دقم کدهش ی.دله .ست  کدهش فلوس لز ید  

.، و .ثر  ر محلو، کفروفی  و  .ثر کدهش هت.یت دورده

.ست   دته  کفروفی   ز.دش  ففودس س  پدد.ملرهد، 

(Zhu et al., 2016  ) 

هد، .دجد. دته د دن ی.یه دته .ست که  ید  ردسی

کفروفی   د   سبزی گی  و  مقت.د  دیلروژن  رگ  یدصت 

و   مثبت  هدبسلگی  کفروفی   رگ  ک   محلو.، 

)مع ی ی.دی  ید  Limantara et al., 2015ی.د،    )

آرمدی ی  ید ذد   عت .ر تیددد مددت. ی )ید مر.ح  سه  

 ر ی( تجدع دیلروژن ید سدقه و    10 ر ی و    6 ر ی   

آدزیم فعدلیت  کدهش  یلی   کفیت،   رگ  ه  هد، 

ملد ولیسم دیلروژن )دیلر.  دی.کلدر   فوتدمین   فوتدمد   

که   و  فوتدمد  یهیتدوژددر( کدهش ی.دله .ست  س لدر 

 درث کدهش تجدع مدیه خ ک و کدهش .دلقدل دیلروژن  

.ر سدقه و  رگ  ه ی.ده پس .ر مددت. ی دته .ست  ید .ین  

 ی لرین خسدد  مر وط  ه مرحفه سه  ر ی ید    آرمدیش 

یوده ددت  یده  ین   .ست    60تد    25.و.ی   یدصت  ویه 

(Ren et al., 2017      ) 

 عملکرد و اجزای عملکرد دانه

.ثر رمدن و مت  ت ش مددت. ی  ر صفد  ردفگری ریست  

تویه  ردفگری ی.ده  ددخص  ری.دت  تعت.ی چلر ید  وته  

.ثر رمدن    ی.د  وی تعت.ی ی.ده ید چلر و ورن هز.د ی.ده مع ی

مددت. ی  ر صفد  مودی  ردسی د دن ی.ی که مددت. ی ید  

صفد    د.  ر  خسدد   ید  تأثیر  .سلقر.د  ی لرین  رمدن 

 و  ردفگری ریست تویه  ردفگری ی.ده  تعت.ی چلر ید  وته

.ین   ید  خسدد   کدلرین  و  ی.دت  چلر  ید  ی.ده  تعت.ی 

 (   a-f5صفد  مر وط  ه رمدن  فتهی  وی )دگ  
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ت ش مددت. ی  ر ددخص  ری.دت     ین تیدددهد، رمدن

ی.د،  تست  ید رمدن .سلقر.د و سدقه دفلن .خللاف مع ی

)دگ    ی.دت  کدهش  مرحفه  فتهی  ید  و     (c5دیدمت 

هدچ ین .ثر تیددد مرحفه ید رمدن مددت. ی  ر ورن هز.د  

ید   .سلقر.د  مرحفه  ید  صفد (   سدیر  ) ررگس  ی.ده 

کدلرین مقت.د  وی و  د .فز.یش سن  یده .ثر ت ش مددت. ی  

      (e5ید خسدد  مددت. ی  ی لر دت )دگ  
ید   چلر  تعت.ی  صفد   ی.ده    یز   ردفگری  .جز.، 

می ی.ده  هز.د  ورن  و  چلر  ید  ی.ده  تعت.ی     دد ت  وته  
معدولاً  د .فز.یش تعت.ی چلر ید  وته و تعت.ی ی.ده ید چلر   

می کدهش  ی.ده  هز.د  هم  ورن  آرمدیش  .ین  ید  و  ید ت 

 ریی  .ین  رهدگ ش .جز.، ردفگری   وضو. م دهته می

دگله و م طقی .ست   .، که حدئز ید یک  وته  طبیعی 

ی.ده  ه   هز.د  ورن  کدهش  که  .ست  .ین  .ست  .هدیت 

تو.دت .فز.یش ردفگری دددی .ر .فز.یش تعت.ی  ت هدیی ددی

چلر ید  وته و تعت.ی ی.ده ید چلر د. خ ثی ک ت   ه هدین  

یلی   ردفگری ی.ده ید تیدددهدیی که ید آخر یوده ددت  

مددت. ی  ویه تأثیر  .حلددلاً   .تحت  ی.دل ت   .فز.یش  دت  

ت ش مددت. ی ید مر.ح  .ولیه ددت مث  .سلقر.د  میز.ن  

خسدد   ر دی ه )کدهش ت فس دی ه و کدهش جذب .ر  

هد، هو.یی )کدهش میز.ن فلوس لز(  درث  خدک( و .دت..

هدین   ددیت  ه  .ست   دته  ددت  ید  تأخیر  و  خسدد  

 یده    یز  عت .ر سپر، دتن مددت. ی  خسدد      یلی 

   .ین مودیو.دیه ید مرحفه .سلقر.د د. جبر.ن دگریه .ست و  

ی.د،  ر خصوصید  ر.ی ی  یده مث  تعت.ی  تأثیر مع ی

 چلر ید  وته و تعت.ی ی.ده ید چلر ی.دت 

.ثر مت  مددت. ی  ر صفد  ردفگری و .جز.، آن د دن  

ی.ی که   د .فز.یش مت  مددت. ی مقدییر تدد. .ین صفد   

مع ی )دگ کدهش  ی.دل ت  .ین  a-f6  ی.د،  ید    )

ت ش     آرمدیش .ی گه  توجه  ه  و  تون  آمدد،  دگده  .ر 

رمددی .تفدق .فلدیه .ست   مرحفه .ر ددت ید  مددت. ی ید چه  

   یز دسبت  میز.ن خسدد   ه       ه .ر.، هر دور مددت. ی

  29/0ریست تویه مقت.د   ه تیددد ددهت   ر.، ردفگری  

 ر.    14/0یدصت(  ردفگری ی.ده مقت.د    5/2 ر. ید  وته )

یدصت  تعت.ی    0/4یدصت(  ددخص  ری.دت    8/3ید  وته )

ی.ده    3/1)  23/0ی.ده ید چلر مقت.د   یدصت(  ورن هز.د 

)  105/0مقت.د   ید  وته    یدصت(  5/1 ر.  چلر  تعت.ی  و 

   (  a-f6  رآودی دت )دگ   یدصت( 4/1) 42/0مقت.د 
دی ه    هو.  ه  ودوی  کدهش  یلی   مددت. ی  ه  ید در.یط 

رد  ت فس  د م گ  مو.جه دته و ددت دی ه و رد   

می محتوی  آودتهد  ید  مو.ی  .ر  .دلقدل  تعت.ی،  ید   ریی  

 یدهدن  تلی  دت.دلن مگددیسم ت گی  آئر.د یم   یده  

خوی   هد،  دی ه  .ر  ریدی،  میمقت.د  یست  .ر  یهت  د. 

(Herzog et al., 2016  Sharma et al., 2018;   )

هد،  رگ هدر.ه کدهش فعدلیت دی ه  د  سله دتن دورده

 ویه که فلوس لز د. هم  د م گ  مو.جه سدخله و ید ک    

مدیه   تولیت  و  سطح  رگ  کدهش  ددت   کدهش   درث 

 ریی  مجدوره .ین رو.م  کدهش ردفگری و  خ ک می

( ی.دی  د.  تدبدل  ی.ده  ردفگری   ,.Ding et al.جز.، 

2020   ) 

مددت. ی  ر  .ثر  .ر  .دجد. دت   ز.ددی  ید  ردسی که 

 یدهدن خددو.یه    چلریدن دظیر    یز  هویج  کرفس   

.مد    د ت   غیره م دهته  و  د.ریدده  ریره  دویت  جعفر،  

.دجد.   پرمصرف  رد.ری  دو،  یدهدن  ریدی،  مطدلعد  

میز.ن   که  .ست  .ین  .ست  مسفم  آدچه  .ست    رفله 

 ,.Wei et al   وده و دقم ) خسدد   ی لر  ه دوع  یده

 ( و سپس سدیر رو.م  محیطی  سلگی ی.دی 2021

میدلدیج  ردسی د دن  که  هد  .دقدمی  ید   ت.  که  یهت 

.دت  ه در.یط مددت. ی  تجدع ریست تویه  ی لر، ی.دله

 Singh.دت )تر  ویه و ی.د.، ردفگری  دلاتر،  ویهمقدو.

et al., 2018  هدچ ین م دهته دته .ست که مددت. ی  )

)حلی کوتده مت  سه دوره( ید هده مر.ح  ددو،   ر 

و.دی می دو،  ددت   ت. خسدد   آرمدی ی  ر  ید  ک ت  

دوره مددت. ی ید مر.ح  دروع    15دقم   ت. .ثر یوده    10

میز.ن آسیب  ه تعت.ی ی.ده ید     پ جه ردی و سدقه دفلن

یدصت(  ورن هز.د ی.ده    4/26و    6/44س بفه ) ه ترتیب  

یدصت( و ید ک  ردفگری ی.ده  ه   3/12و  1/9) ه ترتیب 

 Ghobadiش ی.دله .ست )یدصت کده  32و    42ترتیب  

et al., 2017   ) 

ید   و  ددت  متلف   مر.ح   ید  مددت. ی  ک    ید 

  50هد، ملفدو   ردفگری ی.ده   ت. د. حت.کثر  ین  مت 

 Hossain & Uddin, 2011  Ploschukیدصت )  70تد  
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et al., 2018;  Alizadeh-vaskasi et al., 2018;  )

(  سوید  Shah et al., 2012یدصت )  43تد    25ذد   ین  

پ به  Rhine et al., 2010یدصت )  41تد    20 ین   و   )

( کدهش ی.یه  Wang et al., 2017یدصت )  39تد    7 ین  

 .ست 

.ر  ردسی دلدیج آرمدیش حدضر  د مطدلعد  .دجد. دته  

می .سل بدط  .ی گوده  محققین  سدیر  که توسط    دوی 

ی.ده .جز.، ردفگری  و  مددت. ی    ردفگری   یده    یز   ه 

( .ست  ددتحسدس  .ولیه  مر.ح   ید  و  د    (  تصوص 

دوی ) ه  می     ی لر.فز.یش مت  مددت. ی  میز.ن خسدد  

.سلث د، ورن هز.دی.ده  که ید مرحفه  فتهی   ه یلی   

دیب   کفروفی    محلو.،  و  سطح  رگ  کدهش  ی لر 

دوی ید تحقیقد   عت،  میکدهش دزولی  وی(  پی  هدی  

 ه  ردسی ت گی  آئر.د یم ید دی ه  ددت دی ه  میز.ن  

هد، ییگر  ی لر  هد و مت جذب ر دصر و غیره ید رمدن

 توجه دوی 
 

 
(، تعداد دانه  c(، شاخص برداشت )b(، عملکرد دانه )aماندابی در مراحل مختلف رشد بر عملکرد زیست توده )  اثر - 5شکل 

 ( در گشنیز f( و تعداد چتر در بوته ) e(، وزن هزار دانه )dدر چتر )

Figure 5- The effect of waterlogging at different growth stages on biological yield (a), grain yield (b), 

harvest index (c), number of seeds per umbel (d), weight of 1000-grain weight (e), and number of umbels 

per plant (f) of coriander 
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(، تعداد دانه در c(، شاخص برداشت )b(، عملکرد دانه )aماندابی بر عملکرد زیست توده )های مدت اثر  - 6شکل  

 گشنیزدر  (  f( و تعداد چتر در بوته )e(، وزن هزار دانه ) dچتر )

Figure 6 - The effect of waterlogging durations on biological yield (a), grain yield (b), harvest index (c), 

grain number per umbel (d), 1000-grain weight (e), and number of umbels per plant (f) of coriander 

 

 گیری کلینتیجه 

ید طول یوده ددت  د .فز.یش مت  مددت. ی صفد  هت.یت  

و ددخص سبزی گی کدهش    ففودس س کفروفی .،   دورده

.سلقر.د   ید  ددت  .ولیه  مر.ح   ید  مددت. ی  ت ش  ی.دت  

دورده هت.یت  کدهش  .فز.یش   درث  ولی  ففودس س  .، 

ت ش    کفروفی  رمدن  .ثر  دت   مر.ح   سدیر  دسبت  ه 

مددت. ی  ر ردفگری ریست تویه  ردفگری ی.ده  تعت.ی چلر  

ید  وته  تعت.ی ی.ده ید چلر ید در.یط  فتدده د دن ی.ی  

.سلقر.د حسدس مرحفه  ید  .ین  یده  مرحفه  که  ید  و  تر 

   د .فز.یش مت  مددت. ی مقدییر .ین  .ستتر   فتهی مقدو.

  81/3صفد  کدهش یدفت و ید ک  ردفگری ی.ده  ه میز.ن  

 یدصت  ه .ر.، هر دور مددت. ی کدهش ی.دت  
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 سپاسگزاری 

.ین تحقیق  د حددیت مدلی ی.د گده د.ر، .دجد. دت که  

 .دوی تی وسیفه سپدسگز.د، می
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