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Extended Abstract 

1. Introduction: Today, due to the indiscriminate use of chemical fertilizers and poisons during production, 

humans and agricultural products have suffered a lot of physical and environmental damage. With the 

advancement of technology, new findings from researchers and scientists, as well as the discovery of the 

positive effects of natural compounds, the approach of using medicinal plants has taken the place of 

chemicals and is progressing day by day. Plant metabolites in plants have various roles and functions. 

Generally, play a role in protecting the plant and contributing to some biological mechanisms such as 

pollination, resistance to pathogenic agents, and living enemies of the plant. With this point of view, 

researchers presented allelopathic plants for sustainable agricultural production, and their products, which 

show herbicidal, antifungal, insecticidal, and pesticide properties, have received much attention. These 

biological compounds or secondary metabolites have different types. Biochemically, these compounds 

are included in categories such as essential oils, phenols, alkaloids, steroids, glycosides, etc. These 

compounds, today, have a special place in the industry in various fields such as medicine, pesticides and 

insecticides, spices, and edible colors. These compounds also have important effects inside the plant. The 

role of these compounds on growth regulators, resistance against pests and diseases in plants, and defense 

against biological disturbance agents. In this regard, in recent decades, many plant extracts have been 

widely researched and investigated to examine their effect on the prevention and control of diseases. A 

large number of reports have documented that the use of plant extracts helps control certain plant and 

animal diseases. Based on this and considering the goal of organic production and green agriculture, 

extracts of six medicinal plants were investigated on the growth process and control of crown gall 

(Agrobacterium tumefaciens) disease in tomato plants.  
 

2. Materials and Methods: The present research was conducted in two parts, in vitro and ex vitro, to 

investigate the effect of extracts of some medicinal plants on the control of crown gall disease 

(Agrobacterium tumefaciens) in a completely randomized design. For this purpose, in an ex-vitro 

(greenhouse) experiment, after contamination of the crown gall through wounding with T9 strain and the 

appearance of symptoms of contamination of the site of gall formation, were treated with the extracts of 

Juniperus sabina, Taraxacum officinale, Dorema aucheri, Rheum ribes, Conocarpus erectus, and Allium 

jesdianum were treated in three concentrations of 1000, 5000, and 8000 mg/L. The investigated traits in 

this experiment included gall weight, gall diameter, auxin and cytokinin regulator levels, total phenol, 

and total flavonoid. In-vitro experiment was conducted by two types of protocols. First protocol to 

investigate the effect of the extracts on the gall bacteria growth, directly, plant extracts were added to the 

LB culture medium, and the bacteria were cultivated to check the inhibitory effect of the extracts. Second 

protocol, Agrobacterium tumefaciens was cultured in LB medium, and then the effect of plant extracts 

was investigated by placing disks containing extracts in concentrations of 1000, 5000, and 8000 mg/L.  
 

3. Results and Discussion: It was observed that under the effect of using plant extracts in the greenhouse, 

the weight of gall decreased by 23% and the best result was observed in the treatment of Taraxacum 

officinale with 8000 mg/L. In this regard, the growth diameter trend of gall decreased between 4-60% 

compared to the control. The best result was observed in the treatment of Dorema aucheri 5000 mg/L. 
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The growth regulator of auxin had a downward trend, and cytokinin also decreased by 1%. In examining 

the direct effect of the extracts on the bacteria cultured in the LB environment, no significant difference 

was observed in both protocols. The results showed that plant extracts had a significant difference at the 

levels of 1 and 5%. Based on this, the effect of plant extracts on the diameter of crown gall showed a 

significant difference at 5% and in other traits such as weight of gall, total phenol, and flavonoid, 1% 

significant difference was observed compared to the control plant. Although this reduction process did 

not prevent gall formation, the growth process slowed down compared to the control. Also, the lowest 

amount of total phenol and flavonoid (2.123 and 1.077 mg/g FW) was observed in the control treatment. 

The effect of different concentrations of the extracts was different (all treatments), but in general, the 

application of plant extracts could increase plant metabolites in the gall mass compared to the control. 

Related to the difference between treatments, an increasing trend in the amount of total phenols and 

flavonoids was observed with the increase in the concentration of the extracts. The observed trend differs, 

and this difference is likely related to the variation in the internal levels of secondary metabolites among 

different plants. Now, by comparing the results of biochemical, morphological, and growth regulators in 

the plant, it is clear that this decrease in the amount of auxin and cytokinin levels has shown itself in the 

morphology of the collar gall. 
 

4. Conclusion: Biochemical analysis of plant extracts showed that the used extracts are rich in phenolic, 

flavonoid, antioxidant, and auxin compounds. According to the obtained results, it was found that the 

pure extracts of the mentioned medicinal plants were able to have an inhibitory effect on the growth of 

crown gall under greenhouse conditions. As mentioned, plants activate their defense system when they 

are exposed to external compounds. Non-significant difference in in-vitro conditions and significant 

difference in plant conditions (ex-vivo) related to several issues. Probably, the observed antioxidant and 

phytohormone contents and the stimulation of the plant's defense system (SAR) are the main reasons for 

the observed results. 
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 حق چاپ: 

بر اساس قوانین انتشارات با دسترسی  حق چاپ برای نویسنده )گان( این مقاله محفوظ است.  

صورت آزاد در وب سایت مجله برای عموم بدون آزاد، تمام مطالعات چاپ شده در این مجله به 
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 چکیده  

 یمشکلات متعدد  جادیبشر، سبب ا   یزندگ  هاینهیدر تمام زم   ییایمیمناسب از مواد شو نا  هروییامروزه استفاده ب

اثر   یبا هدف بررس  ،ایشهشیحاضر در دو بخش درون و برون  قیاست. تحق  دهیگرد  ستزیطیخود بشر و مح  ی برا

 ( در قالب طرح کاملاا Agrobacterium tumefaciensگال طوقه )  ی ماری بر کنترل ب  ییدارو  اهانی از گ  یعصاره برخ

  زنیزخم  ق یطوقه از طر  سازی )گلخانه( پس از آلوده  ایشه یشبرون  ش یمنظور در آزما  ن ی. به ادیانجام گرد  یتصادف

بروز علائم آلودگ  T9  هیبا سو با عصاره گ  لیمحل تشک  ، یو  )  اهانیگال  )  (، گلJuniperus sabinaاورس  قاصدک 

Taraxacum officinale( کندل   ،)Dorema aucheriر کهورآمرRheum ribes)  واسی(،   Conocarpus)  ییکای(، 

erectusو بن )( سرخAllium jesdianum  در سه غلظت )به ساقه   قیتزر  طریق  از تریبر ل  گرم یلیم    8000و    5000،  1000

درصد   23وزن توده گال تا  ،در گلخانه یاهیگ هایاستفاده از عصاره  ریثأ نشان داد که تحت ت جی شد. نتا ماری ت ، اهیگ

 یراستا، روند رشد  نیمشاهده شد. در هم  تریبر ل  گرمیل یم   8000قاصدک  گل  ماریدر ت  جهی نت  نیکه بهتر  افتیکاهش  

 تر یگرم بر لیلیم   5000کندل    ماریدر ت  جهینت  نی. بهترافت یبا شاهد، کاهش    سهی درصد در مقا  4-   60  نیتوده گال ب

. در  افتیدرصد کاهش    1 زانیبه م   زین  نینیتوکیداشت و سا  یروند نزول  نیاکس  یرشد  کنندهمی. تنظدیمشاهده گرد

 ز ی. آنالدیمشاهده نگرد  داریی، اختلاف معنLB  طیشده در محکشت  های یباکتربر    ها عصاره  م یمستق  ریثأت  یبررس

-یآنت  ، ی دیفلاونوئ  ، یفنول  بات یاز ترک  یاستفاده شده غن  ی هانشان داد که عصاره  یاهیگ  های عصاره  ییمایوشیب

 ی دفاع  ستم یس  کیمشاهده شده و تحر  یهورمونتویو ف  ی داناکسییآنت  اتیمحتو  هستند. احتمالاا  نی و اکس  یداناکسی

 به دست آمده باشد.  جینتا  یعامل اصل اه، یگ

 . ومیگروباکترآ اه، یگ  ی برا  اهیگ  ،یداناکسییآنت  تیفعال  ن، یاکس  ک، یارگان  : های کلیدیواژه
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 مقدمه 

پ و    د یجد  هایافتهی  ،یتکنولوژ  شرفت ی با  محققان 

ترک مثبت  اثرات  کشف  و    ، ی عیطب  باتیدانشمندان 

  یی ا یمی مواد ش گاه یجا ییدارو  اهانی استفاده از گ کردیرو

پ به روز در حال  و روز  نموده است    شرفت یرا تصاحب 

  ی ست یاثرات مخرب ز  ،ییای می. استفاده از مواد ش باشدیم

خواهد آورد. اما امروزه با توجه    غانرا به ارم  ی ستزی ریو غ

فوا شناخت  کشف  اهانی گ  ن یا  دیبه    د ی جد  اتیو 

  اهان یدانشمندان، توجه و بازگشت به سمت استفاده از گ

افزا  ییدارو حال  )یم  شیدر   ,.Vasisht et alباشد 

نقش و    یدارا  اهانیدر گ  یاهی گ  هایتیمتابول (.2016

در محافظت    یهستند و به طور کل  یگوناگون  یهاعملکرد

از جمله    یست یز  هایسمی مکان  یو کمک به برخ  اه یاز گ

و دشمنان    یمقاومت در مقابل عوامل پاتوژن  ، افشانیگرده

-تیمتابول  ای   یست ی ز  باتیترک  ن ینقش دارند. ا  اه،ی زنده گ

گوناگون  ی دارا  هیثانو  های نظر    یانواع  از  هستند. 

  له از جم  هایی در درون دسته  بات یترک  ن یا  ییایمیوشیب

و    هادی کوزیگل   ها،دیاستروئ  ها،دآلکالوئی  ها،فنل  ها،اسانس

  ی امروزه در صنعت دارا  باتیترک  نی. ارندگیی قرار م  رهیغ

زم  ایژهیو  گاهیجا دارو،    یمختلف  هاینهیدر  جمله  از 

رنگ   جاتهادوی  کش،حشره  و  کشآفت   ی خوراک   هایو 

 (.Petrovska et al., 2012) هستند 

بر خارج از    ه یثانو  هایتیکه متابول  ی علاوه بر نقش  

گ ا  اهی خود  گ  باتیترک   نیدارند،    ی دارا   زین  اهی در خود 

-کنندهمی بر تنظ  باتیترک  نیهستند. نقش ا  یاثرات مهم

نقش    اهان،یدر گ   هایماری مقابله با آفات و ب  ،یرشد  های

افشان( و نقش  )جذب عوامل گرده  افشانی مثبت در گرده

عوامل    ی دفاع کردن  دور  مشخص    یست ی ز  مزاحمدر 

-زنده  ییتوانا  قیطر  نیاز ا   باتیترک   نیاست. ا  دهیدگر

ح  مانی گ  اتیو  در  داد   شیافزا  اهانی را    خواهند 

(Karuppusamy, 2009; Sumner et al., 2015 .)

است که    ی کی اکولوژ  دهیپد  ک ی   ی اساس، آللوپات  نیبر هم

  / یی ای می ش  باتیترک   یآزادساز  قیاز طر  اهیبه موجب آن گ

 
1 Enterococcus faecalis 
2 Listeria monocytogenes 
3 Staphylococcus aureus 

ف  بر  هیثانو گ   یولوژیزیرشد،  رشد  در    یگرید  اهیو  که 

 Farooqگذارد )ی م  ریتأث   کند،یم   ی مجاورت آن زندگ

et al., 2011; Hussain et al., 2011; Pan et al., 

ا(.  2015 گ   دگاه، ید  نیبا  را    ک ی آللوپات  اهان یمحققان 

  ها آن  محصولات   و ارائه دادند    ی کشاورز  دار ی پا  د یتول  یبرا

قارچ   ،یشک علف  ات خصوصی  که و    کشی حشره   ،یضد 

م  کشیآفت نشان  بسی را  قرار    اریدهند،  توجه  مورد 

 ,.Khamare et al., 2022; Ain et al)  اندگرفته

  ط یدر مح   ییایم یکه مواد ش  کی آللوپات  اهان ی گ(.  2023

م  Duke et)   هستند   ریپذ بیتخرستیز  ،کنندیآزاد 

al., 2002  .)ی اری بس  ر، یاخ  های راستا، در دهه  ن یدر هم  

  ی به طور گسترده به منظور بررس   یاهی گ  هایاز عصاره

آن تحق  ها یماربی   کنترل  و   مهار  بر  هااثر  و    قیمورد 

  مستند   طور  به  هااز گزارش  یادیگرفت و تعداد ز  یبررس

-یماری ب  ی اهیگ   های نمودند که استفاده از عصاره  د تاکی

جانور  یاه یگ  های م  ی و  کنترل  کنند  ی را 

(Milutinović et al., 2021; Akhlaghi et al., 

  اه یعصاره دو گ  ریکه در خصوص تاث  یبررس  رد(.  2021

-گوش  ای و تارو    (Terminalia catappa)  یگارم زنگ

  د، یانجام گرد  (Colocasia esculenta)  ی خوراک  لیف 

گرم    یده باکتر  یبر رو  یگارم زنگ  اهیعصاره گ  تیفعال 

از   ش یآزما ج ی. نتا دیگرد  یقارچ بررس  5و مثبت و  یمنف

و    ها یباکتر  ی حاو  هایسکید  ی بازدارندگ  ه یناح  قیطر

بررس در   (.Chanda et al., 2013) دیگرد  یقارچ 

برخ  ر یتاثای،  مطالعه از جمله    یی دارو  اهان یگ  یعصاره 

 ( راعی  .Gentiana asclepiadea Lجنتیانا  گل   ،)

(Hypericum perforatum L.مرزه   زمستانی   (، 

(Satureja montana L.( بومادران  و   )Achillea 

millefolium L.  )از    زا یماریب  ی هاسمیکروارگانیم  بر

باکترجمله   )  یسه  مثبت   .faecalisE.   1  ،Lگرم 

monocytogenes 2    وS. aureus3)    گرم    یدو باکتر  و

مورد بررسی قرار    (P. aeruginosa5و    E. coli4)  یمنف

( عصاره   (.Milutinović et al., 2021گرفت  غلظت 

-ی لیبر م  گرمیلیم  20تا    0.01۶در محدوده    یاهی گ  یها

4 Escherichia coli 
5 Pseudomonas aeruginosa 
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ی باکتر ، یبه طور کل  نتایج نشان داد که. بود ریمتغ تریل

مقا  یها در  مثبت  باکتر  سه یگرم  منف  ی هایبا    ، یگرم 

عصاره به  بودند.حساس  یاهی گ  یهانسبت  حساس   تر 

عصاره  نیرت به  آزما  یاهی گ  ی هاپاتوژن   .L  ش،ی مورد 

monocytogenes  مقدار    نیبود که با کمترMIC   برابر

  از طرفی   نشان داده شد.  تری لیل یدر م  گرم یلیم  0.1۶با  

  L. monocytogenesو    S. aureus  های رشد باکتری

 .Cو  E. coliباکتری ها مهار شدند. توسط همه عصاره

albicans  زمستان مرزه  به  جنت  یفقط  حساس    انای و 

-ی لیم   20و    5  از غلظت    بیبه ترتمعنادار    MIC.  بودند

م  گرم و    تری لیل یدر  زمستانی  مرزه  گیاه  عصاره  دو  از 

  تر ی لیل یدر م  گرمیلیم  5و    20و    E. coli  یبرا  جنتیانا  

 Milutinović etمشاهده گردید ) C. albicans یبرا

al., 2021  .)فاکتور  ی ک ی  اهی گ   های یماریب   های از 

  د یدر تول  ن،یهست. علاوه بر ا  یمحدودکننده در کشاورز

کشاورز مواد    ی محصولات  مصرف  کاهش  همواره 

ما را    هاینگرانـــ  نیمدنظر قرار گرفته است. ا  یی ای میش

  ی روش مناسب که در تضاد با سلامت   کی   افتن یبه سمت  

نباشد مصرف م   ،کننده  مبارزه  دهدیسوق  راهبرد   .

امروز مورد    یروش  ک یـــولوژیب تا  از گذشته  هست که 

در    یروش به عنوان روش  نیاستفاده قرار گرفته است. ا

مورد قبول    ا یامروزه در کل دن  ست زیط یجهت حفظ مح

است شده   ,Cazorla & Mercado-Blanco)  واقع 

  ی لف مخت  های دگاهدی  و  هاراستا، چالش   نیدر هم(.  2016

ب کنترل  به  های یماریدر خصوص  با    ی رکارگیدرختان 

ب کنترل  جلوگ    BCA)1 (ک یولوژیعوامل  و    یریدر 

ب است  ها، یماریکنترل  گرفته  قرار  نظر   مد 

(Milgroom & Cortesi 2004; Pliego & 

Cazorla, 2013.) تحق   یی ایباکتراثر ضد  گرید  ی قیدر 

گ در  بر گال طوقه  نعناع    جام ان  فرنگیگوجه  اهی اسانس 

غلظت  دیگرد در  که  شد  مشاهده   250و    200  یهاو 

طوقه  چگونهیه نتا  دهی د  ی اگال  که    ج ینشد.  داد  نشان 

غلظت و کاهش وزن    شی افزا  نیب  یمثبت   یهمبستگ   ک ی

 (.  Hsouna et al., 2019) دیتومور مشاهده گرد

 
1 Biological Control Agents 

بعد    جات یاز سبز  یک ی  فرنگیگوجه پرمصرف جهان 

  با یتقر  2011است. در سال    از یو قبل از پ   ینزمی بیاز س

گوجه  ونیلیم  1۶0 تول  فرنگی تن  جهان  و    دی در  شد 

باغبان  ن یهفتم اهم  یمحصول  نظر  ذرت،    تیاز  از  بعد 

س  گندم،  کاساوا    ایسو  ، ینی زمبیبرنج،    باشد میو 

(Bergougnoux, 2014نظ از    ی شناساهیگ   ر (. 

از  .Solanum lycopersicum L)  یفرنگگوجه  )

گوجه  Solanaceaeخانواده     ایبوته  ،فرنگیاست. 

صابون دارد که    یسبز رنگ با بو  وه یکوچک است که م

بس  یحاو گ   ار ی طعم  است. طول    ن یب  با یتقر  اهیمحرک 

  ف یضع  اریساقه بس  یاست و دارا  متریسانت   80تا    50

 ,.Gautam, 2013; Bahaadini et al)  باشد یم  یچوب

 دارکرک هابرگ و بوده دارکرک اهیگ  نی(. ساقه ا 2025

پ   ی ضبی  و هم  به  از  و  هستد    ی ها برگچه  وستنیشکل 

  ی شده است که به صورت متناوب بر رو  ل یکوچک تشک

ی م  دی گل تول  12تا    ۶  نی ساقه قرار گرفته است. گل آذ

گلک دوجنسند.  رنگ،  زرد  هستند   ی ها  منظم    و 

(Massimi, 2021  .)به    د یجد  های ک ی تکن  زا  ی کی که 

  ی اه یگ  هاییماریو کاهش خسارات ب  برداریحفظ بهره

  های و عصاره  ی عیطب   باتیاستفاده از ترک   کند یکمک م 

جا  ی اهیگ عنوان  ش  یبرا  ین یگزیبه  به    ییایمی سموم 

 & RM)  باشدیم  ی اهی گ  ی اه یماری منظور مبارزه با ب

Canellas, 2022; Sadeghi et al., 2023ی ماری(. ب

گوجه   دی تول  یمحدودکننده  املاز عو  یکی   یاهی گ  ایه

  و   هاقارچ  هایماریب  نیا  ی. علت اصل استی در دن  رنگیف 

  د یدر تول  د یکه منجر به خسارت شد  باشدیم   هاباکتری

از    یک ی(.  Panno et al., 2021)  شود یم  فرنگیگوجه

بس   ی هایماریب مشکلات  امروزه  که  در    یار یمهم  را 

ص  اهان یگ جمله  از  و    ی نتی ز  اهان یگ   جات، یفی مختلف 

ی گال طوقه م   ی مارینموده است، ب جاد یا وه،یدرختان م 

باکتراشدب باکتر  وم یاگروباکتر  ی .  گرم    هاییجز دسته 

اسپور ندارد،    ، ایلهیم  یاز لحاظ شکل و مورفولوژ   ،یمنف

م  رشد  خاک  درون  توانا  د نمای یدر  دارد.    ییو  تحرک 

  ی هستند اما در برخ  یجنس هواز   نیا  هایگونه  شتریب
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  هوازی یب  ط یدر شرا  ترات،ین  فراهمی  زمان   در  هاهیسو

رشد در بافت    ییتوانا  هاه یجدا  شتری . بمانندیهم زنده م 

پا  اه یگ فشار  باکتر  ژن یاکس  ن ییبا  دارند.    ن یا  های یرا 

و در درون خاک، جهت    زبان یم  اهان یجنس معمولا در گ 

  ی هادیاس  ها،دراتیخود به کربن از کربوه  از ین  ی فراهم

ا  نهیآم م  یآل  یدهایسو  دامنه  کنندیاستفاده  معمولا   .

برا  یی دما ا  یمناسب  درجه    25-28  یباکتر  ن یرشد 

ط  یدر مح   یباکتر  نیاست. ا  دهی گزارش گرد  گرادیسانت

LB کند ی رشد م یبه خوب (Brown et al., 2023.) 

سودمند   به  توجه  مخرب  و    یی دارو  اهانیگ   یبا 

  ک، ی ارگان  ی کشاورز یگال طوقه، در راستا یمار یببودن  

بررس  ییدارو  اهان یگ ا  یمورد    اهان ی از گ  قیتحق   نیدر 

ا فلور  در    اورس   شامل   که   اندبوده   رانیموجود 

(Juniperus sabina گل  Taraxacum)  قاصدک(، 

officinaleر بنRheum ribes)  واسی(،    سرخ (، 

(Allium jesdianumکوه کندل   Dorema)  ی(، 

aucheriییکای( و کهور آمر  (Conocarpus erectus  )

اباشدیم بررس  اهان یگ  نی.  اساس  انجام شده    های یبر 

ی هستند که م   یی ای میش  باتیاز ترک   ی عیوس   فیشامل ط

رشد  ریتاث  وانندت روند  در  را  عوامل    یآنها  کنترل  و 

سا  زا یماریب در  چه  و  انسان  در  مورد    اهان یگ  ریچه 

  د یاساس و با توجه به هدف تول  نیقرار داد. بر هم  یبررس

بر    یی دارو  اه یشش گ  عصارهسبز،    ی و کشاورز  کی ارگان

گوجه   اهی گال طوقه در گ  ی ماری و کنترل ب  یروند رشد

   .دیگرد  یبررس رنگیف 

 ها مواد و روش

  واس، یر  یی دارو  اه یشامل عصاره خالص شش گ   ا هماریت

گل   ییکاآمری  کهور  کندل،   سرخ،بن بودند.  و  قاصدک 

 زاگال  باکتری  بر  هاعصاره  نیا  ریدر خصوص تاث  شیآزما

(A.T: Agrobacterium tumefaciens)   هیسو T9 

 .دیگرد  یبررس ش یبود که در دو آزما

  ی تصادف   در قالب طرح کاملا  شیآزما  اول: ش یآزما

گلخانه طبیعی    در  منابع  و  کشاورزی  علوم  دانشگاه 

گرد  گرگان، نظر،    .دی انجام  مورد  گیاهان  سه  عصاره  با 

  تهیه و   تر یبر ل  گرم یلیم  8000و    5000،  1000غلظت  

گلخانه شامل رطوبت    طی شرا  .انجام گردید  ماریهر هفته ت

هزار   45تا  35شدت نور   زان یدرصد، م ۶5 ات 55 ینسب

ی درجه سانت  18-15در روز و    25-23  یلوکس و دما 

  ت یکوکوپ   ت، یپرل  بیدر شب بود. بستر کشت ترک  رادگ

. از زمان  دی گرد  ن ییتع  20-30-50ماس به نسبت  تیو پ

انجام    اهانیگ  هیتغذ  یبذور تا مرحله چهاربرگ  یزنجوانه

و   اه یگ  یرشد طیبا توجه به شرا ی نشد. پس از چهاربرگ

ر  ی ظاهر  ت یوضع  یبررس و  کامل    ها، شهی برگ  کود  با 

از    کرویو عناصر م  یاریآب  قیعناصر ماکرو از طر  یحاو

پاش  قیطر   ی باکتر  .انجام شد  اهانیگ  هیتغذ  ،ی محلول 

 هیسو(  A.T: Agrobacterium tumefaciens)  زاگال

T9  تحق استفاده در  آزما  قیمورد    های یماریب  شگاهیاز 

  ی فرنگ. بذور گوجهدیگرد  ه یدانشگاه اصفهان ته  ی اهیگ

( فلات  س CHرقم  در  گرد  هایین ی(  کشت  .  دینشا، 

گوجه حدودا  گیاهان  چهاربرگی    15فرنگی  از  بعد  روز 

سانت رسید  زمانی که ساقه به قطر یک تا نیم  شدن و در

مداد(،  یک  قطر  اندازه  طر  )حدودا  به    زنیزخم  قیاز 

 (. New & Kerr, 1972)  ( 1آلوده شده )شکل  یباکتر

ته  یریگعصاره   اهان،یگ  یآورجمع پودر   هیو 

 خشک عصاره خالص 

و اورس، در فصل    ییکایاز کهور آمر   ریبه غ  اهانی همه گ 

)فرورد منطقه    ن یبهار  از  کرمانشاه  استان  در  ماه( 

قسمت    زاگرس )دالاهو( در   هایدر رشته کوه  ی کوهستان

-'N,45°52  '24°34-'14°34)  استان کرمانشاه   یغرب

46°14'E)  یی و بر اساس منبع موجود شناسا  شتبردا  

درخت   (.Nemati & Jalilian, 2012) دیگرد برگ 

ماه( از شهر    ن ی)فرورد  خی تار  نیدر هم   زین  یی کایکهور آمر

-اهی و توسط گروه گ  هیته  (N,52°31'E'36°29)  رازیش

ا  راز،یدانشگاه ش  یناسش گونه  و    ن ییتع  اهیگ  نیجنس 

م دیگرد ن  اهی گ  وهی.  جنگلیاورس  از  توسکستان    هایز 

گروه    هیته(  N, 54°26'E'50°36)گلستان   توسط  و 

باغبان  کشاورز  یعلوم  علوم  طب  یدانشگاه    ی ع یمنابع 

شناسا گدیگرد  ییگرگان،  جمع  اهانی .   از     ، آوریبعد 

به حلال(    اهی )گ  10به    1خشک شده و با نسبت    هیسا

توسط  دیگرد  ی ریگعصاره آمده  بدست  عصاره  سپس   .
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و در    د یگرد  ظیتغل (IKA HB10)  مدل  یدستگاه روتار

 Christ Beta)  مدل  ری زدرایدستگاه فر  قیاز طر  تینها

2-8 LB plus, made in Germany  ،)  پودر خشک از

 (. 2)شکل  د یگرد  هیها تهعصاره خالص آن

 
 در محل زخم  فرنگیگوجه اهان یبه گ  یالقا باکتر  T9 ،(B) یباکتر های یکلون  (A)  -1 شکل

Figure 1 - (A) T9 bacteria colonies, (B) inducing A.T at the injured site of the tomato plant 

 
 یی دارو اهانیپودر عصاره خالص گ -2 شکل

Figure 2- powder of pure medicinal plant extract

 

 باکتری و هاعصاره یساز آماده

غلظت  ، یاهیگ   های عصاره و    5000،  1000  یهادر 

ل  گرمیلیم  8000 ته   تریبر  مقطر،  آب  .  دندی گرد  هیدر 

اگروباکتر  نیا  یبرا مح  هیته  وم یمرحله،  در    ط ی شده 

در    اد،یجهت ازد LB (Luria-Bertani Agar)  کشت

دما  LB طیدر مح   گراد، یدرجه سانت  28  ی انکوباکتور 

گرم    75/0  مد، جا LB طی مح  ه ی. جهت تهدی کشت گرد

و    25/0  پتون،یتر مخمر  در    5/0گرم  آگار    50گرم 

گرد   ی سیس حل  مقطر  سپس    د یآب  و  شد  اتوکلاو  و 

  .دیگرد  عیتوز شید  یدر پتر ، یجهت کشت باکتر

 ماریت اعمال

  فرنگی گوجه  هایکه قطر ساقه بوته  یمرحله، زمان  نیا  در

اندازه   )حدودا  کیبه  شد  (،  متر یسانت   1  تا   5/0  مداد 

  ه یته   OD:0/2 با غلظت  ومیاز اگروباکتر  یونیسوسپانس

طر  د یگرد از  زن   قیو  گ  یزخم    د یگرد  قیتزر  اهان ی به 

(New & Kerr, 1972  .)های سک یعمل، از د  نیا  یبرا  

برداشته و در    یمقدار باکتر  وم،یکشت شده با اگروباکتر

گرد حل  مقطر  با    دی آب  سپس  شد.  مخلوط  خوب  و 

. بعد از  دیدستگاه اسپکتروفتومتر غلظت آن سنجش گرد

هفته   هر  گال طوقه،  گ cc  2ظاهر شدن    اهان ی عصاره 

تزر به صورت  نظر  توده    قیطراز  ی ق ی مورد  وارد  سرنگ، 

 (. 3)شکل   دی گال گرد
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 طوقهگال    بافتبه    ییدارو  اهانیعصاره گ  قیتزر   (B)  ،یبا باکتر   اهیگ  یآلودگ  تیتثب (A)   - 3  شکل

Figure 3- (A) Infection fixation by A.T., (B) Injection of medicinal plant extract into the crown gall tissue 
 

 یمورد بررس صفات

 :دیگرد یرگیاندازه ریصفات ز ق،یدوره تزر ان یاز پا بعد

 و قطر گال طوقه وزن

ترازو  توده با  داده  برش  را  توده    تالیجید  یگال  وزن 

اندازهدیگرد  یرگیاندازه جهت  قطر    یرگی.  گال،  قطر 

تلق  تلق   حی ساقه  مرحله  در  .  دیگرد  یرگیاندازه  حی شده 

شد.    ی رگیمورد، قطر ساقه در سه قسمت اندازه   نیا  یبرا

روش انجام    نیبه هم   یرگی اندازه  گر، یسپس دو مرحله د

نسبت به مرحله اول،   یبا محاسبه آمار   تیها. در ندیگرد

شاهد و روز اول    اهان یرشد قطر گال نسبت به گ  زانیم

 .محاسبه شد

 نینیتوکیو سا  نیکننده اکسمیتنظ  زانیم  سنجش

 ( 2و  1)به ترتیب معادله 

)  از براPan et al., 2010روش  اندک   ی(  با    ی سنجش 

گرد  رات،ییتغ مدی استفاده  توده    گرمی لیم  50  زانی.  از 

ت داخل   500شد.    ختهیر  یترلییلی م  2  وبیگال 

دوپروپانول    تری کرولیم شامل  استخراج،  محلول  -2)از 

propanol)-  O2distilled H   وHCL  ن یبود. نسبت ب  

و    ترلی یل یم  50  تر،لی یلی م  100  بیبه ترت  باتیترک  نیا

  ها وبیکروتی( بود. سپس م002/0:  2:1)  تریکرولیم  100

در    قهی دق   30به مدت    rpm 100با دور    وژیدر سانترف 

  ن یقرار داده شد. بعد از تمام ا  گرادیدرجه سانت   4  یدما

  د گردی اضافه   هابه نمونه کلرومتان ید ترلی یل یم  1زمان،  

دوباره مدت   دما  قهی دق   30و  بررو  یدر    یچهار درجه 

دور    کــریش ا  rpm 100با  از  بعد  شد.  داده    ن یقرار 

نمونه به    4  دارخچال ی  وژ سانترفی  در   هامرحله،  درجه، 

  ن یقرار داده شد. بعد از ا  g 13000در    قهی دق   5مدت  

م درون  در  فاز  دو  با  دیگرد  جادیا  وبیکروتی مرحله   .

استر پا  ل یسرنگ  ا  ی نیی قسمت  تمام  شد.    ن یبرداشته 

دما  راحلم گرد  4  یدر  انجام  عصاره  دی درجه  سپس   .

  20عبور داده شد. سپس    کرون یم   45  لتر یمورد نظر از ف

ته  تری کرولیم عصاره  دستگاه    ه یاز  به  شده 

 . دیگرد قی( تزر HPLC) ی گازکروماتوگراف 

 (:IAAمعادله خط اکسین )  -1
 = 0.99) 247311910.50 (R -y = 29274517.66 x 

  معادله خط سایتوکینین )زئاتین(: -2

= 0.99) 2521459 (R –y = 522415x  

 

 فنل کل

کل از پروتکل اشاره شده،  فنل  زان یم  ی رگیجهت اندازه

از    تدا، بدر ا .(Ordonez et al., 2006) دیگرد  یرویپ

گرم بافت برداشته شد و با ده    1شده،    جادیتوده گال ا

عصاره   ترلییلیم ادیگرد  ی رگیمتانول  از  سپس    ن ی. 

متانول ب  یرگی اندازه  یبرا  ی عصاره    ، ییمایشویصفات 

  خچال، یشده در    هیته  ی. از عصاره متانول دی استفاده گرد

  2  زه،یونیآب د  ترلییلیم 8/2برداشته و    تری کرولیم  100

  100درصد و    3CO2(Na  2 (  می کربنات سد  تریل یلیم

درصد به    S)5NaO5H10(C  50ن  یمعرف فول  تری کرولیم

دستگاه ورتکس جهت   روی بر ها. نمونهدیآن اضافه گرد

ساعت   می مخلوط شدن مناسب، قرار داده شد و سپس ن

تار مکان  تاردیگرد   ینگهدار  کی در  مکان  جهت    ک ی . 

-ی و کاهش راندمان خطا م  ینور  بیکاهش هرگونه تخر

دستگاه   قینانومتر از طر 720. قرائت در طول موج  باشد
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استاندارد    ی. جهت رسم منحندی اسپکتوفتومتر انجام گرد

اس  نییتع  یبرا از  فنل،  استاندارد    یبرا  ک ی دگالی مقدار 

معادل    ( 3)معادله    د یگرد  ستفادها اساس  بر  اعداد  و 

  اه گی  تردر گرم وزن   5O6H7(C (ک یدگال یگرم اس یلیم

 شد.  انیب

  y = 0.0005x + 0.0257 (R 2(0.99 =: معادله خط -3

 کل دیفلاونوئ

شده، بر اساس    ماریت  اهانی گ  دیفلاونوئ  زانیسنجش م 

ز گرد  ریپروتکل  ابتدا   (.Kim et al., 2002) دی انجام 

متانول    تریل یلیم  5/1به   یمتانول  یعصاره ترلیی لیم  5/0

 AlCl)3(  د یکلرا  وم ینیآلوم  تری لکروی م  100درصد،    80

پتاس   تریکرول ی م  100درصد،    10  میاستات 

K) 2CO3(CH  زه یونیآب د  تریلیلیم  2/ 8مولار و    ک ی  

نمونه به مدت    دندگردی  ورتکس  هااضافه شد. سپس  و 

ها  شدند. جذب نمونه  یاتاق نگهدار   یدر دما  قهی دق   40

موج   طول  گرد  415در  قرائت  برادینانومتر    ن ییتع  ی. 

  استفاده شد   ن یروش از کوئرست  ن یاستاندارد در ا  ی منحن

 (. 4)معادله 

  R –y = 0.002x) 0.0282 2(0.99 =: خط معادله -4

 دوم  شیآزما

  صورت   به  هاعصاره  ریتاث  شتریب  یاول: جهت بررس  یبررس

  ط یدر شرا  شیمولد گال طوقه، آزما  یبر باکتر  ممستقی

با شش    یتصادف  در قالب طرح کاملا  زین  ای شهیشدرون

گرد  مار یت انجام  تکرار  سه  ادی و  در  هدف    ن ی.  بخش، 

انجام    یبود. برا  شدییدر پتر  یرشد باکتر  زانیم  یبررس

  یی دارو  اهان ی گ  های عصاره  ی حاو  های بخش، محلول  نیا

،  1000  هایشده در غلظت  هیته  ی هاذکر شده از پودر

  ه ی. جهت ته دیگرد  ه یته  تر یبر ل  گرم یلیم  8000و  5000

حجم    LBکشت    طیمح گرم    75/0  ،سییس  50به 

.  دیگرم آگار وزن گرد  0/ 5گرم مخمر و    25/0  پتون،یتر

جهت    ازنی   مورد  وزن   مقدار  ها،جهت اضافه نمودن عصاره

در   شدن  غلظت  سی یس   50حل  در  ،  1000  هایآب 

ل  گرمیلیم  8000و    5000 از  دیگرد  نییتع  تریبر   .

ابتدا وزن مورد    لاستری  ها عصاره  ن یا  که ییآنجا نبودند، 

ی آب مقطر حل و جهت آلودگ   ی نظر را در حجم مشخص

  ی ک یو تار  خچالیدر   عینموده و تا زمان توز  لتریف  ،داییز

کمتر    یرا در حجم   LB  طید. سپس مح یگرد  ینگهدار

  ی اهی گ  یها. عصارهدیو اتوکلاو گرد  ه یته  سی یس   50از  

استر ف   لیجهت  از    کرون یم  45  سرنگیسر  لتریشدن، 

-شدییکشت در پتر  طی مح   عیعبور داده شد. قبل از توز

  50و به حجم    دی دو محلول با هم مخلوط گرد  نیا  ها،

کشت،    ط یرسانده شد. بعد از منجمد شدن مح  سی یس

باکتر بعد،  روز  چمن  یدر  روش  گرد   ی به  تا    د یکشت 

  ی گردد. دما بررسی هااثر عصاره یبازدارندگ  ریتاث زانیم

  ن ییتع  گراد یدرجه سانت   28  یرشد باکتر  یاتوکلاو برا

 (. 4( )شکل Hudzicki, 2009)  دیگرد

 LBکشـــت  طیرا در محــ ـ یبـــاکتر :دوم یبررســ ـ

 ــگ یهــاعصــاره ریکشــت نمــوده و ســپس تــاث از  یاهی

 نی ــآغشــته شــده بــه ا  یهــاســک یقــرار دادن د  قیطر

 8000و  5000، 1000 هـــایغلظـــت در هـــاعصـــاره

 ــقــرار گرفــت. در ا  یمــورد بررس ــ  تــریبر ل  گرمیلیم  نی

 ــبخــش ن  ،یتصــادف  در قالــب طــرح کــاملا شیآزمــا ز،ی

ــش  ــا ش ــارهب ــاو عص ــرار ح ــه تک ــه د یو س ــک یس  س

ــه عصــاره گ مــورد نظــر، انجــام  اهــانیآغشــته شــده ب

 (.5( )شکل  Matuschek et al., 2023)  دیگرد

ــال ــاداده زیآن ــزار  قطریـ ـ از ه ــرم اف ورژن  SASن

 Excel افـــزارنـــرم قیـ ــو رســـم نمودارهـــا از طر 9.4

 .دیانجام گرد
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(: کشت باکتری به روش چمنی در محیط حاوی  B) LBها و اضافه نمودن به محیط کشت سازی عصاره (: آمادهA) - 4شکل 

 عصاره گیاهی 
Figure 4 - (A): Preparation of extracts and addition to LB culture medium. (B): Bacterial culture using 

lawn method in medium containing herbal extract 

  
 ییدارو اهان یآغشته به عصاره گ هایسکیقرار دادن د ق یاز طر ییدارو اهانیاعمال عصاره گ - 5شکل 

Figure 5 - Application of medicinal plant extract through placement of disks soaked with the plant extract 

 

 و بحث  جینتا

 آزمایش اول 

مورفولوژ  ی اهیگ  هایعصاره  ریتاث صفات   ک،یبر 

ف  یی ای میوشیب در کشت    ی توهورمونیو  طوقه  گال 

 فرنگیگوجه اهیگلخانه گ

 گال طوقه  وزن

از شکل    همانگونه است، مشاهده    ده یگرد  ان ی نما  ۶که 

بشتر  گرددیم گ  ن یکه  به  مربوط  گال  شاهد    اه یوزن 

  ی مقدار   ی دارا  ها ماریت  ری گرم( بوده است و سا  8۶1/4)

شاهد بودند و    اهی با گ  سهی کمتر از وزن توده گال در مقا

روند    نی( هرچند ا۶)شکل    مشاهده گردید  ینزول  یروند

گونه  یکاهش  نگرد  ایبه  گال  دیمشاهده  مانع    زایی که 

  ی را کند نموده است. البته با نگاه  یگردد اما روند رشد

گ   گردید، مشخص  ۶به شکل    ترقیدق  اثرات    اهان یکه 

م متفاوت  هم  با  براباشدیمختلف  گ  ی.  در    اه ی مثال 

  ی گال طوقه دارا  ی غلظت، روند رشد  ش یبا افزا  واسیر

غلظت    ک ی شود    ان یب  نکهیبوده است. ا  یکاهش   یروند

به ب  یبرا  نه یمشخص، غلظت  گال طوقه    یماریکنترل 

-بن  اهیمثال، در عصاره گ  ی. براستین  یقطع   باشد،یم

افزا با  رشد  شیسرخ  روند    - ینزول   ریس  ک ی   یغلظت 

موضوع مطالعات    ن یداشته است. در خصوص ا  یصعود

  ی حاو  اهان یدانشمندان روشن نموده است که عصاره گ 

متنوع   فیط و  ترک  یگسترده  اباشدیم   باتیاز    ن ی. 

به صورت منفرد دارا  یدر برخ  باتیترک اثرات    ی موارد 

باهم )به صورت ترک   یهستند و گاه  یست یز   ب یهمراه 

دارا ا  یاثرگذار  یباهم(  که  م  نیهستند    تواند یاثرات 

  یی (. از سوReigosa et al., 1999باشد )  ی منف   ای مثبت  

ن  گر،ید مشخص  محققان  و  دانشمندان    موده مطالعات 

  ی در حالت عاد   یاه یگ   هایعصاره  پاشیاست که محلول 

سبب بروز    اهان،یگ   ریدر مبارزه با عوامل مهاجم در سا  ای

(  SARگردد )ی م ی منیا  ستمی س ک ی و تحر یپاسخ دفاع 

(Arif et al., 2023  .) معمولا    اهانیدر گ  یپاسخ دفاع

فعال شدن س غ  ی میآنز  های ستمیبا  همراه    ی میرآنزیو 

  ، یمیرآنزیغ   هایستمی(. از سTaiz et al., 2015هست )

  توانند یم   باتیترک  نیکه ا  باشد یم  هیثانو  بات ی ترک  دیتول

آنت  هادفلاونوئی  ها،فنل بررس  هاداناکسی یو  با    ی باشند. 
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گرد مشخص  ترک  د یمطالعات    ی دارا  ی اهی گ  باتیکه 

م  یمواد که  تکث   توانند یهستند  و  رشد  عوامل    ریبر 

  تواند یم  بات ی ترک  نیباشند. ا  داشته   ی اثر مثبت  زا یماریب

فلاونوئ و  )  یدیفنل   ,Gil & Cout., 2013باشند 

Mukamal et al., 2002  .)  همچنین مشخص گردیده

  اهان یبر گ  توانند یهرکدام م  بات یترک  ن یکه ا شده است 

متفاوت   یدارا  گرید متابول  یاثرات  چون    های تیباشند 

م   یگوناگون  فیط  اه یگ   کی  هیثانو شامل  در  گرددیرا   .

نکته، محققان عصاره استخراج شده از    ن یاثبات ا  هتج

  ی شاخص  بات ی قرار دادند. ترک  یبرنج را مورد بررس شهیر

ا  یفراوان  یکه دارا  بودند شامل اس  نیبالا در    د یعصاره 

  - 3-ندولیا-1H  ک،ی کومائ-ρ  دی اس  ک،ییآزلا

  د، یاس  کی لیکربوکس-3- ندولیا-1H  د،ی کارباکسالده

1H-و  یاس  ک ی لیکربوکس- 5-ندول یا د   1،2د    ی بنزن 

( استر بودند  لیهگز  لیات-2)  س یو ب  د یاس  کی لیکربوکس

ترک عنوان  به  م   کی آللوپات  بات یکه  با  شوندیشناخته   .

نتا به  ا   نیا  جیتوجه  با  ترک  نیمطالعه،  به جز    ب یحال، 

غلظت  ک ی کومائ-ρ  دیاس  ی فنل   ی ل یم3از    شیب  هایدر 

  ک یآللوپات   یی ایمی مواد ش  نیاز ا  کی   چ ی(، هmMمولار )

 Lactucaکاهو )  اهچهیاز رشد گ   ی ریفوق، قادر به جلوگ

sativa( نبودند )Rimando et al., 2001 افته ی  ن ی(. ا  

دارا  بات ی ترک  ارد دیم   انیب متفاوت    یمختلف  اثرات 

همچن و  بررس  اهی گ  نیهستند  دارد    زین  یمورد  امکان 

 داشته باشد.  گرید  اهیمتفاوت با گ  یرفتار

  ب ترتیوزن توده گال، به  نی، کمتر۶توجه به شکل    با

بود    5000و کندل    8000قاصدک    های ماریمربوط به ت

حاضر، محققان    ج یگرم(. همسو با نتا  789/3و    777/3)

تحق  گ  گرید  یق ی در  برگ  اسانس  که  دادن    اه ینشان 

روند رشد   پتوس،ی اکال تا    یتوانست  را    % 95گال طوقه 

متنوع    بات یترک  ی دارا  هاسانس ا  یکه یکاهش دهد. از آنجا

دستگاه  یبررس  باشند،یم  ی شماریب با  -GC   اسانس 

MASSدارا اسانس  که  نمود  مشخص    بات یترک  ی ، 

گال  یضدباکتر جمله:  و    د یاس  کی کمی ش  د، یاس  کی از 

  بات یمربوط به ترک  یروند کاهش  نیبودند. قطعا ا  نیکاتچ

گ  عصاره  در  موجود  ا  یی دارو  اهانیمختلف    ن یهست. 

  ی ریسبب جلوگ میامکان دارد به صورت مستق سمیمکان

و   نشان دهد  را  با    م یمستق  ر یبه صورت غ  ا ی از رشد  و 

  اه یگ   ی دفاع  ستم ی در س  ی دفاع   ی هافعال کردن سازوکار

  د یبا ترقیو دق  شتریب قاتینکته در تحق نیهمراه باشد. ا

هم   یبررس در  نتا  نیگردد.  با  سو  هم  و  ما،    جیراستا 

ماده موثره در درون ساقه    ق ینشان داد که تزر  ای مطالعه

غلظت   ب  1در  م  نیشتریگرم،  و  را سبب    ریمرگ  آفت 

کل   دیگرد طور  به  نتا  یکه  تاث  جی با  خصوص  در    ر یما 

گ   ق یتزر  ی گذار ساقه  در  بود  اه، یماده  سو    هم 

(Rolando et al., 2011.) 

 قطر گال یروند رشد ایگال  قطر

بر قطر توده گال معنادار نشد اما    یاهی گ  هایاثر عصاره

توانستند    اهی گ  هایکه عصاره  دنمای یمشخص م   7شکل  

رشد  دهند.    شیافزا  یروند  کاهش  را  طوقه  گال  قطر 

به گ  ی روند رشد  نیشتریب شاهد    اه ی گال طوقه مربوط 

کمتر۶30/7) و  مر298/2)  نی(  گ  بوط(  عصاره    اه ی به 

  ی (. با نگاه7بود )شکل    تریبر ل  گرمیل یم  5000کندل  

  ی اهی گ  هایکه اثر عصاره  گردد ی ، مشخص م7به شکل  

از نظر نوع عصاره و غلظت اعمال شده متفاوت بوده است.  

کندل    مار یرشد گال طوقه در ت  ی مثال، روند کاهش  یبرا

ر  5000 به  اورس    واسینسبت  ب5000و  بوده   شتری، 

همچناست نتا  نی.  در  مهم  حاضر،    شیآزما   جینکته 

.  اشدبمی  ها،غلظت عصاره  رییبا تغ  ی روند رشد  راتییتغ

  ی منف   ی روند خظ  کی  واس،یر  اه یمثال، در عصاره گ   یبرا

که    نصورتی. بددیمشاهده گرد  واسیغلظت ر  شیبا افزا

افزا از    شیبا  ل  گرمیلیم  8000تا    1000غلظت    تر، یبر 

مثال در    یافت. اما در مقابل، برای کاهش    ،یروند رشد

  سه یدر مقا  ی ، روند کاهش1000کندل، در غلظت    اه یگ

 5000غلظت به    شیکه با افزا  دی با شاهد مشاهده گرد

ل  گرم یلیم ب  یروند کاهش  نیا  تر،ی بر  مقدار    نیشتری به 

ل  گرمیلیم  8000اما در غلظت    دیخود رس   ن یا  تر، یبر 

  ق یدق   یج و چگونگینتا  ری داشت. تفس   یروند مقدار کمتر

بعد  هاافتهی  نیا بررس  یدر مراحل  درون    باتیترک  یبا 

  ، ی انجام خواهد گرفت اما به طور کل  ، یاهی گ  یهاعصاره

عصاره م  یاه یگ  های اثر  غلظت  و  نوع  نظر    تواند یاز 
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راستا  در  باشد.  قبل   جی نتا  یمتفاوت  مطالعات    ی حاضر، 

فرا از  توانست  نعنا  اسانس  که  داد    زایی گال  ندینشان 

-کی گال  زیغالب در اسانس ن  باتیو ترک   دی نما  یریجلوگ

 ,.Kahla et alبودند )  ن یو کاتچ دی اسک ی کمیش  د،یاس

  ی اهیگ   بات یترک   فیط   یاساس، بررس   ن ی(. بر هم 2017

توده گال، در مطالعات    یو نقش آنها در کاهش روند رشد 

ا  یآت بررس  ن یدر  مورد  در    ی مورد،  قرار خواهد گرفت. 

  د، یذکر گرد  ی که در بخش قبل  انگونهراستا، هم   نیهم

-ول متفاوت هست. محل  اه، یبه گ  ایهر ماده  لینحوه تحو

از    رهغی  و  کردن  مالتنه  ،ی ارآبی  کردن،  مالبذر  ، پاشی

به    قیتزر   ی. امروزه، استراتژباشدیموجود م  هایروش

  ی که خطرات سمپاش   باشدیم  یکاربرد  اییتنه، استراتژ

امروز  و  داد  خواهد  کاهش  آندوتراپ  هرا  عنوان    ، ی به 

(. در  Berger & Laurent, 2019شناخته شده است )

هم  ی راستا   دانشمندان   حاضر،   مطالعه   با   سومطالعات 

ب  برای  که  دادند   نشان که    یماریکنترل  شد  مشخص 

  خاک   به  هانهال  وندیهفت روز قبل از پ   F2ساقه   قیتزر

  هش ( منجر به کاV. dahlia)    ایکرواسکلروتمی  به  آلوده

بادمجان،    اه یشاهد در گ  مار یبا ت  سهیدر مقا  ی ماری شدت ب

  نکیتکن   نیبودن ا  د یمف  کننده   د یی تا  ج ی نتا  ن یکه ا  د یگرد

نتا  باشدیم در  ن  ج یکه  ب  نی ا  زیما  کنترل    ، یماریروند 

 ( بود  از طرفGizi et al., 2011مشهود  همانگونه   ی(. 

گرد گ  ده یکه مشخص  عصاره    ف یط   یدارا  اهانیاست، 

-و اسانس  دی)فنل، فلاونوئ  یاهیگ   باتیاز ترک  ایگسترده

غلظت  باتی ترک  ن ای  که  هستند(  ها مشخص،    های در 

روز با توجه    نیباشند. از ا  یاثرات متنوع   یدارا  توانندیم

ا ترک  نیبه  مثبت  گ   بات یاثرات    یی دارو  اهان یدرون 

(Kahla et al., 2017 و مف ) در   قیتزر ک ی بودن تکن د ی

نتاBerger & Laurent, 2019)  اه یگ کاملا    ج ی(،  ما 

 مشهود خواهد شد. 

 

 
-نیانگیدر هرشکل، م) در گلخانه فرنگیگوجه اهیبر وزن گال طوقه گ  ییدارو اهانیگ  هایاثر عصاره ن یانگ یم سهیمقا  -  6شکل 

 (. ندارند  یدار یمعن  گراختالفیکدی  با  درصد  پنج  در سطح احتمال  LSD  حروف مشترک، بر اساس آزمون  یدارا  یاه
Figure 6- Mean comparison effect of medicinal plant extracts on the weight of tomato gall plant in the 

greenhouse (In each figure, means followed by the same letters are not significantly different according to the LSD test, 

P≤0.05). 
 

a d
-g g

h

fg
h

b
-e

c-f

b c-f

b
c

h

b
-e

c-f

efg

b
cd

h

c-f

cd
e

d
-g

c-f

0

1

2

3

4

5

6

ل 
گا

ن 
وز

G
al

l w
ei

gh
t 

(g
)



 

 

 1404 تابستانو  بهار، 1، شماره 17، دوره 9ها، سال دوفصلنامه علمی علوم سبزی 213

 سهرابی و همکاران  
 

 

 
در هرشکل،  ) در گلخانه فرنگیگوجه  اهیقطر طوقه در گ  یبر روند رشد  یاهیگ هایاثر عصاره نیانگ یم سهیمقا  -7شکل 

 . (ندارند   یداریمعن  فلا گراختیکدی  با  درصد  پنج  در سطح احتمال  LSD  حروف مشترک، بر اساس آزمون  یدارا  یها نیانگیم
Figure 7- Mean comparison effect of medicinal plant extracts on the tomato crown gall diameter growth 

in the greenhouse (In each figure, means followed by the same letters are not significantly different according to the LSD 

test, P≤0.05) 

 

 
(: گیاه  B) م بر لیتر گیاه کهور تیمار گردید، گر میلی 5000(: گیاهان آلوده شده با اگروباکتریوم که توسط عصاره A)  -8شکل 

 چگونه تیماری بر آن اعمال نگردیدشاهد آلوده به اگروباکتریوم که هی
Figure 8- (A): Infected plant by A.T with medicinal plant extract treatment ( C. erectus 5000 mg/L), (B): 

Control plants infected with Agrobacterium, without any treatment  

 

 کل دیفنل و فلاونوئ

نگاه جدول    یبا  م1به  مشخص  ترت  گردد ی ،    ب یبه 

فنل و فلاونوئ  ن یکمتر   077/1و    123/2کل )  دیمقدار 

  د ی شاهد مشاهده گرد  مارتی  در(  تربر گرم وزن  گرم یلیم

( عبارت است از  ی)آللوپات یری(. معمولا دگرتاث1  ل)جدو

  گر ید  اهیبر گ  یاه یخارج شده از گ  ییایمی ش  بیترک  ریتاث

  ا ی اهان ی بر گ می رمستق یغ  ا ی  م یمستق  یریتاث  تواندیکه م 

 De Albuquerque etداشته باشد )  هاسمیکروارگانیم

al., 2011; Yang et al., 2011  مطالعات امروزه   .)

که    ی زمان  یاه یگ هایکه عصاره داردیم   انیانجام شده ب

طر هر  گ  یقیبه  بروز    گردند، ی م  یگرید  اهی وارد  سبب 

 ,.Arif et al)   گردند یم  اه یدر گ   ی من ی و ا  ی واکنش دفاع 
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  ی دفاع  ستم یدو س  اه یگ  م دانیی (. همانگونه که م2023

زنده و    هایجهت مقابله با تنش  ی میآنز  ریو غ  یمیآنز

به    توانیم   یمآنزیریغ   یدفاع   ستم یزنده دارد. از س   ریغ

اسانس    د،ی)فنل، فلاونوئ  هیثانو  یها-ت یو متابول  باتیترک

حاضر    جی اساس، نتا  نی( اشاره نمود. بر همدهایو آلکالوئ

به    اه یگ   ی دفاع  ستم یقرار گرفتن س ریتحت تاث  انگریب  زین

(.  1)جدول  باشدیاعمال شده، م  های عصاره  ریتاث  لیدل

افزا روند  خصوص  تفاوت  یش یدر  عصاره،  نوع    یی هاو 

م بگرددی مشاهده  بس   ن یا  ان ی.  که    ار ینکته  است  مهم 

اثرات    یدارا  بات ی ترک  یعصاره برخ  ک ی در درون    یگاه

ترک  ی مختلف اس  نیلواسات  ب یهستند. مثلا  -دیاز سنتز 

  ی بی حال اگر غلظت ترک  د، نمای یم   ی ریجلوگ  ک موالونی

آن،    بع به ط  ابد، ی  شیافزا  باشد، یم   نیلواسات   ی که حاو

 Laureys et)  افت یکاهش خواهد    ک موالونی دیسنتز اس

al., 1998ن یا  ی، غنا2به جدول    ی با نگاه  نی(. همچن  

مشخص    ه،یثانو  باتیاز نقطه نظر ترک  یاهی گ هایعصاره

نتا2)جدول    گرددیم اساس  بر  از    جی (.  آمده  بدست 

-غلظت عصاره  شیکه با افزا  گردد ی ، مشخص م1  جدول

  ی کل، روند  دیفنل و فلاونوئ  زانیم   ونداعمال شده، ر  ایه

نمونه و بر اساس جدول    یاز خود نشان داد. برا  یشیافزا

  دیفنل و فلاونوئ  زانیم  نی شتربی  ها،داده  نیانگیم  سهی مقا

ت ل   گرمیلیم  8000و    5000  واسیر  یمارها ی در    تر یبر 

در سا1)جدول    دیمشاهده گرد روند    ز،ین  مارهایت  ری(. 

م  ی شیافزا فلاونوئ  لفن  زان یدر  افزا  دیو  غلظت    ش یبا 

. روند مشاهده شده، گوناگون  دی اهده گردمش   ها، عصاره

ا که  داخل   نیاست  سطوح  در  تفاوت  به  قطعا    ی تفاوت 

 مختلف، مربوط خواهد بود. اهانی گ هیثانو هایتیمتابول

 

 نینیتوکیو سا نیاکس

تحت    ی سلول  م یرشد و تقس   د، یکه قبلا ذکر گرد  همانگونه

اساس    باشند یم   یمختلف  یها فاکتور  ریتاث بر  که 

و    ن یاکس  کننده می دو تنظ  ، یکی و ژنت  یمطالعات مولکول 

(.  Taiz et al., 2015نقش اول را دارند )  نینی توکیسا

باکتر  ن یهمچن به    یخود  ورود  از  بعد  مولد گال طوقه 

خود  سلول،  تنظ  یکننده  ا الق   ،داخل  کننده  می ترشح 

.  نینی توکی مخصوصا سا  باشد، یم   ن ینیتوک یو سا  ن یاکس

رو هورمون  هایژن  T-DNA  یبر  سنتز    هایمسئول 

وجود دارد که قبلا مفصل    هانیو اپ   نینی توکیو س   نیاکس

  ن ی(. با اCitovsky et al., 2007است )  ده ی بحث گرد

  ن یاکس  هایکنندهم یتنظ  زانیدارد که می م  انیب  ر،یتفاس

سا تاث  ن ین یتوکی و  اختلاف    ، یاه یگ  هایعصاره  ر یتحت 

گرد  دارییمعن بررسدی مشاهده  با  صفات    ی. 

شرا  ،ی کیمورفولوژ گال،  حجم  گال،    کسان ی   طیوزن 

و مشورت    HPLC  یبالا  های نهیموجود در گلخانه، هز

کننده می تنظ  زانیاورس از لحاظ م  اهیگ   ماری، ت   دیبا اسات

 قرار گرفت.  یمورد بررس  ی اهیگ  ایه

جدول   اساس  ب3بر  و    نیاکس  زانیم  نی شتری، 

ترت  ن ینی توکیسا   گرم یل یم  0349/0و    0۶2/0  ب یبه 

مشاهده    ی. از طرفدیشاهد مشاهده گرد  اهی برگرم، در گ

شده با    ماری ت  اهانی در گ  نیاکس  زانیکه روند م  دیگرد

روند اورس،  با    ی کاهش  یعصاره  ادامه  در  است.  بوده 

  یدهد نشان م   جی نتا  ن،ینی توک ی/ سا  نینسبت اکس  سهی مقا

ا ن  ن یکه  کاهش   ز ینسبت  با    یروند  حال  است.  داشته 

  8و    7،  ۶)شکل    یو مورفولوژ  یی مایوشیب  ج ینتا  سهی مقا

جدول   م3و  مشخص  ا  گردد ی(  مقدار    نیکه  کاهش 

گال طوقه    یدر مورفولوژ  ن ین یتوکی و سا  ن یسطوح اکس

 نموده است.  انی خود را نما

 دوم  شیآزما

گرد  همانگونه ذکر  روش  و  مواد  بخش  در  در    د،ی که 

  بر  ها عصاره  ریبهتر در خصوص تاث  یرگیجه ینت  ی راستا

طوقه  باکتری   کنترل  گال   Agrobacterium)  مولد 

tumefaciens)درون کشت  در  دو    ز ین  ای شهیش، 

 .دیانجام گرد گرید  شیآزما

 اول  ی دوم، بررس شیآزما

داده شد، در    حی که در بخش مواد روش، توض  همانگونه

مشخص    هایدر غلظت  ی اهی گ  های اول، عصاره  شیآزما

باکتر  دی، مخلوط گردLBکشت    ط یبا مح بعدا  به    یو 

  ه یاول   یهایو بررس  ج ی. اما نتادیکشت گرد  ی صورت چمن

در    یرشد باکتر  جلوی  نتوانستند  هانشان داد که عصاره

بگ  ط یمح را  معن  رندیکشت  اختلاف  مشاهده    داری ی و 

  باشد یم  هایرشد باکتر  زان یم  انگریب  ریز  ری. تصاودینگرد

 (.12تا  9)شکل 
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 فرنگی در گلخانه شیمیایی گال طوقه در گیاه گوجههای بیومقایسه میانگین داده  -1جدول  
Table 1- Mean comparison of biochemical data of tomato crown gall in greenhouse 

 کل فنل
Total phenol (mg/g FW) 

 کل فلاونوئید 
Total flavonoid (mg/g FW) 

 Treatment   تیمار

 

2.123 j 

 

i1.077 شاهد              Control 

i2.536 fg1.254 
 1000اورس  

J. sabina 1000 mg/L 

gh2.913 def1.340 
 5000اورس  

J. sabina 5000 mg/L 
fg3.006 def1.346 

 8000اورس  
J. sabina 8000 mg/L 

ef3.094 hi1.150 
 1000سرخ  بن

A. jesdianum 1000 mg/L 
d3.403 ab1.465 

 5000سرخ  بن
A. jesdianum 5000 mg/L 

cd3.476 bc1.446 
 8000سرخ  بن

A. jesdianum 8000 mg/L 

i2.501 gh1.177 
 1000قاصدک  

T. officinale 1000 mg/L 
h2.791 bcd1.421 

 5000قاصدک  
T. officinale 5000 mg/L 

gh2.899 ab1.479 
 8000قاصدک  

T. officinale 8000 mg/L 
c3.598 gh1.186 

 1000ریواس  
R. ribes 1000 mg/L 

a4.099 a1.544 
 5000ریواس  

R. ribes 5000 mg/L 
a4.136 a1.544 

 8000ریواس  
R. ribes 8000 mg/L 

i2.583 hi1.148 
 1000کندل  

D. aucheri 1000 mg/L 
ef3.086 bcd1.428 

 5000کندل  
D. aucheri 5000 mg/L 

e3.169 ab1.482 
 8000کندل  

D. aucheri 8000 mg/L 
cd3.508 hi1.156 

 1000کهور  
C. erectus 1000 mg/L 

b3.798 ef1.323 
 5000کهور

C. erectus 5000 mg/L 
b3.821 cde1.356 

 8000کهور  
C. erectus 8000 mg/L 

 ندارند.  دارییاختلاف معن گر یکد یدر سطح احتمال پنج درصد با   LSD حروف مشترک، بر اساس آزمون  ی دارا های نیانگیدر هر ستون، م*

*In each column, means followed by the same letters are not significantly different according to 

LSD test (P≤0.05). 
 

 شمیایی و میزان اکسین موجود در عصاره گیاهان دارویی پروفایل بیو -2جدول 
Table 2- Biochemical profile and amount of auxin in medicinal plant extracts 
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 گیاهان دارویی 

Medicinal plant 

 کل فنل

Total phenol (mg/g 

DW) 

 کل فلاونوئید
Total Flavonoid 

(mg/g DW) 

 اکسیدانی توانمندی آنتی

Antioxidant potential 

(%) 

 میزان اکسین 

Auxin content 

(mg/g DW) 

J. sabina 31.187 15.893 74.285 0.3838 

A. jesdianum 21.087 15.898 12.780 0.3260 

T. officinale 22.595 14.757 80.483 0.2832 

C. erectus 62.545 18.56 67.568 0.2553 

D. aucheri 31.663 17.043 58.46 0.3567 

R. ribes 40.269 15.5 80.805 0.1483 

 
 تحت تیمار گیاه اورس های رشدی گال طوقهکنندهمقایسه میانگین تغییرات تنظیم -3جدول

Table 3- Mean comparison of change in plant growth regulators of tomato crown gall under the effect of 

Juniperus sabina extract treatment 

 اکسین  
Auxin (mg/g FW) 

 سایتوکینین  
 )CK (mg/g FW 

 اکسین/ سایتوکینین 
Auxin / CK 

 Treatment  تیمار

 a0.062  a0.0349  a1.777 شاهد  Control 
b0.061 c0.0346 b1.750   1000اورسJ. sabina 1000 mg/L  

b0.060 b0.0347 b1.742   5000اورس  J. sabina 1000 mg/L 
b0.060 b0.0347 b1.739   8000اورسJ. sabina 1000 mg/L  

 ندارند.  دارییاختلاف معن گر یکد یدرصد با   یک در سطح احتمال   LSDحروف مشترک، بر اساس آزمون ی دارا های نیانگیدر هر ستون، م*

*In each column, means followed by the same letters are not significantly different according to 

LSD test (P≤0.01). 

 
 رشد باکتری اگروباکتریوم در محیط کشت بدون عصاره گیاهی )شاهد(   -9شکل 

Figure 9 - Growth of Agrobacterium in culture medium without plant extract (Control)

 
  1000های ترتیب غلظتبه C, B, A)های مختلف عصاره گیاه اورس های حاوی غلظتدیشرشد باکتری در پتری  - 10شکل 

 (.باشد می LBگرم بر لیتر عصاره مخلوط شده با محیط کشت میلی 8000و  5000
Figure 10- Bacterial growth in Petri dishes containing different concentrations of J. sabina plant 

extract (A, B, and C correspond to concentrations of 1000, 5000, and 8000 mg/L of extract mixed with LB culture 

medium, respectively) 

A B C 
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  1000های ترتیب غلظتبه C, B, A) سرخ های مختلف عصاره گیاه بنهای حاوی غلظتیشدباکتری در پتری رشد -11شکل 

 (.باشدمی LBگرم بر لیتر عصاره مخلوط شده با محیط کشت  میلی 8000و  5000
Figure 11- Bacterial growth in Petri dishes containing different concentrations of Allium jesdianum 

plant extract 
(A, B, and C correspond to concentrations of 1000, 5000, and 8000 mg/L of extract mixed with LB culture medium, 

respectively). 

 
  1000های ترتیب غلظتبه C, B, A) های مختلف عصاره گیاه قاصدکهای حاوی غلظتدیشباکتری در پتری رشد -12شکل 

 (. باشدمی LBگرم بر لیتر عصاره مخلوط شده با محیط کشت  میلی 8000و  5000
Figure 12- Bacterial growth in Petri dishes containing different concentrations of Taraxacum officinale 

plant extract (A, B, and C correspond to concentrations of 1000, 5000, and 8000 mg/L of extract mixed with LB culture 

medium, respectively) 

 

 آزمایش دوم، بررسی دوم

( روش  اساس  بر  دوم  (  Hudzicki, 2009آزمایش 

اول   نتایج نشان داد که همانند مرحله  انجام گردید. 

، 1000های مختلف )در هیچکدام از گیاهان و غلظت 

گرم بر لیتر( اختلاف معناداری  میلی  8000و    5000

بر   مبنی  مناسبی  هاله  واقع  در  نگردید.  مشاهده 

پتری  در  باکتری  مرگ  یا  و  رشد  از  دیش  جلوگیری 

زیر   تصاویر  نگردید.  نتایج    بیانگرمشاهده 

 (. 13)شکل باشند می
 

  

C A B 

A B C 
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باشند که در هیچ غلظت آزمایشی، اختلاف  شاهد، عصاره گیاه کهور و اورس میهای  به ترتیب تیمار  Cو  A  ،B - 13شکل 

 .نشان نداده نشدداری بر جلوگیری از رشد باکتری  یمعن
Figure 13 - Respectively, A, B, and C are the Control, Conocarpus erectus, and Juniperus sabina 

treatments, which showed no significant differences in the inhibition of bacterial growth across all 

tested concentrations

 

 گیری کلی نتیجه 

-با توجه به نتایج بدست آمده، مشخص گردید که عصاره 

های خالص گیاهان دارویی ذکر شده، توانستند بر رشد  

داشته   بازدارنده  اثر  گیاه،  درون  در  طوقه  گال  باکتری 

علیباشند.   گیاهان  گردید  ذکر  که  رغم  همانطور 

داشتن داشتن ترکیبات ثانویه در درون خود، زمانی  

گیرند، دچار  که در معرض ترکیبات خارجی قرار می 

شوند که تشابه به  تحریک در سیستم دفاعی خود می

سیستم شرایط،  این  در  گیاه  حال  دارد.  های  تهاجم 

تواند آنزیمی و غیرآنزیمی  دفاعی و ایمنی خود که می

مهاجم   عامل  آن  با  مبارزه  به  و  نموده  فعال  را  باشد 

های گیاهی در شرایط مستقیم  اینکه عصاره پردازند. می

) درون شیشه  معنی in-vitroای  اختلاف  نتوانستند   )-

داری از خود نشان دهند، اما در شرایط درون گیاهی  

 (ex-vivo توانستند دارای اختلاف )   داری باشند و  معنی

تا حدی روند رشدی را کاهش دهند، به چند موضوع  

ای از  های گیاهی دارای طیف گسترده اشاره دارد. عصاره 

های ثانویه و ترکیبات گیاهی هستند که برخی  متابولیت 

د.  ضدمیکروبی نیز دارن   ت فعالی از ترکیبات فلاونوئیدی،  

های آنزیمی و  قطعی، یکسری بررسی  برای نظر کاملاً

تواند روشنگر این نظر باشد. به طور کلی، با  ژنومی می

های گیاهی  توجه به نتایج تحقیق حاضر، اعمال عصاره

در دوره کشت در گلخانه مفید خواهد بود و توصیه  

 گردد.می

 سپاسگزاری 

از جناب دکتر بهار عضو هیات علمی دانشگاه اصفهان  

 بخاطر کمک در تهیه باکتری، سپاسگزاریم. 
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