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Extended Abstract 
 

1.  Introduction: Due to the increase in tomato cultivation in greenhouses, the need for organic nutrition to 

increase the yield and health of the product is more necessary than ever. Sucrose is the main transportable 

product of photosynthesis in the phloem vessels, which is absorbed through the leaf, and especially in 

low light conditions, it provides the necessary energy for the growth of reproductive organs and increases 

the growth of the fruit. The use of natural compounds, such as beet molasses, in combination with sucrose 

can have positive effects on the quantitative and qualitative growth of tomatoes. Despite the studies of 

sucrose in the form of foliar spraying in plants, there is little information about the effect of sugar beet 

molasses in greenhouse conditions. Therefore, in this research, the effects of foliar application of sugar 

beet molasses on the quantitative and qualitative characteristics of greenhouse tomatoes of the Dafnis 
variety were studied. 
 

2. Materials and methods: The treatments included sugar beet molasses in concentrations of 0, 5, 10, and 

15%, which were applied as a foliar spray one week after plant establishment and repeated once every 10 

days. The experiment was conducted in the form of a randomized complete block design with four 

treatments and three replications. The measured variables included plant height, leaf length, leaf width, 

fruit firmness, soluble solids, acidity, vitamin C, total sugar, glucose, sucrose, fructose, lycopene, 

chlorophyll, carotenoid, anthocyanin, total nitrogen, phosphorus, potassium, calcium, and magnesium. 

Plant height measurement and yield were calculated based on plant height and fruit weight up to the first 

three clusters of the plant. The test data was analyzed using SAS statistical software. The mean 

comparisons for each attribute were also done using Duncan's test at the probability level of 5%. 
 

3. Results and Discussion: The results showed that the highest plant height (55.43 cm), fruit firmness (4.23 

kgcm2-1), chlorophyll a (1.4 mgg-1 FW), chlorophyll b (0.423 mgg-1 FW), total chlorophyll (1.824 mgg-1 

FW), and anthocyanin (0.216 µg-1 FW) were related to the 10% sugar beet molasses. The highest fruit 

yield (1600 g per plant) was related to the 5% molasses, which was statistically not significantly different 

from the 10% molasses. The findings of phytochemical compounds revealed that the highest amount of 

soluble solids (5.03%), vitamin C (2.38 mg/100 ml of fruit juice), and lycopene (122.11 mgg-1) was found 

in 10% molasses sugar beet has been theitized. Also, the highest amount of total sugar (26.13 mgg-1), 

glucose (7.36 mgg-1), sucrose (4.12 mgg-1), and fructose (1.92 mg/g) was observed in 10 % of molasses. 

The highest amount of total phenol (15.95 mgg-1), flavonoid (2.71 mgg-1), and antioxidant (61.48%) was 

related to the 10% molasses. The highest amount of nitrogen (3.8%), phosphorus (0.328%), potassium 

(4.04%), calcium (2.62 mgg-1), and magnesium (2.14 mgg-1) was obtained in foliar application of 10% 

molasses. Tomato is a light-demanding plant, so light is the limiting factor in its greenhouse production. 

During the winter months, due to the short day length and low radiation intensity, the amount of light 

received during the day is greatly reduced, which causes the reduction of greenhouse tomato yield. Sugar 

compounds can have a positive effect on the increase of photosynthetic pigments. Therefore, foliar 

application of molasses can improve the chlorophyll concentration, and at the same time, it does not cause 

photosynthetic inhibition in low light conditions of the greenhouse. External foliar spraying of beet 

molasses causes foliar absorption of sugar and can help tomato plants as an effective method, especially 

in conditions of low photosynthetic production. Soluble sugars, especially sucrose, glucose, and fructose, 

play an important role in plant structure and metabolism. 
 

4. Conclusion: In general, the results of this research showed that the amount of photosynthetic pigments, 
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anthocyanins, soluble sugars, antioxidant compounds, and macro elements in 10% sugar beet molasses 

was significantly higher than the control. The 5% molasses increased the yield and finally the weight of 

the tomato fruit. The role of sugar beet molasses becomes effective when the plant is exposed to the stress 

of a lack of light (such as greenhouse conditions in the winter months), because photosynthetic production 

is limited in the stress of light deficiency. Future research should be focused on sugar transporter minerals 

such as potassium nitrate and magnesium nitrate. In this experiment, evidence was presented that sugar 

beet molasses changes the biochemical reaction of tomato to increase fruit quality and total yield. 
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 چکیده  

مثبت  تواندمانند ملاس چغندرقند می  طبیعی  تغذيه و استفاده از ترکیباترعايت   فرنگی  روی رشد گوجه  یاثرات 

-پاشی ملاس چغندرقند روی خصوصیات کمی و کیفی گوجههدف پژوهش حاضر نیز بررسی اثر محلول  .داشته باشد

درصد، يک هفته پس از استقرار   15  و   10،  5های صفر،  پاشی ملاس در غلظتای رقم دانفیس بود. محلولفرنگی گلخانه 

با چهار تیمار و سه تکرار در کامل تصادفی    بلوک   آزمايش در قالب طرحروز يکبار انجام شد.    10گیاه و به فواصل  

متر(، سانتی  43/55که بیشترين ارتفاع بوته )  داد  نشان  هیدروپونیک اجرا گرديد. نتايج  گلخانهدر شرايط    1401سال  

 216/0گرم در گرم وزن تر( و آنتوسیانین )میلی  824/1مترمربع(، کلروفیل کل ) کیلوگرم بر سانتی  23/4سفتی میوه )

گرم در بوته(  1600درصد ملاس بود. همچنین بالاترين عملکرد میوه ) 10میکروگرم در گرم وزن تر( مربوط به تیمار 

میلی گرم در   38/2درصد(، ويتامین ث )  03/5درصد ملاس ثبت شد. بالاترين مواد جامد محلول میوه )  5در تیمار  

 36/7گرم در گرم(، گلوکز )میلی  13/26میلی گرم در گرم(، قند کل )   11/122آب میوه(، لیکوپن )  میلی لیتر   100

درصد    10گرم در گرم( مربوط به تیمار  میلی  92/1گرم در گرم( و فروکتوز )میلی  12/4گرم در گرم(، ساکارز ) میلی

 4/ 04درصد( و پتاسیم )  328/0درصد(، فسفر )  8/3از نظر عناصر غذايی نیز بیشترين نیتروژن کل میوه )ملاس بود.  

ی، آنتوسیانین، قندهای محلول، فتوسنتز  هاییزهرنگیزان  م طور کلی  دست آمد. بهدرصد ملاس به  10درصد( در تیمار  

اما بود.    یشتر باز ساير تیمارها    دارییطور معنبهدرصد ملاس    10  تیمار   در  عناصر غذايی و  اکسیدانی  ترکیبات آنتی

  فرنگی گرديد.درصد سبب ارتقای وزن میوه و در نهايت افزايش عملکرد گوجه  5تیمار  

ژن.نیتروملاس چغندرقند،   لیکوپن، ساکارز،   آنتوسیانین،  های کلیدی: واژه

 



 226    ایگلخانه فرنگیو عملکرد گوجه یصفات رشد یملاس چغندرقند رو  پاشیاثر محلول

 

 

 مقدمه 

( متعلق به  .Solanum lycopersicum Lفرنگي )گوجه

-های مهمي است که به از سبزی ،  Solanaceaeخانواده  

هايي مانند لیکوپن  ها، رنگدانهلت داشتن انواع ويتامینع

اسیدهای   کاروتن،  نقش  آليو  معدني،  املاح  و  قند   ،

et  Sousaraeiکند )مهمي را در سلامت انسان ايفا مي

., 2021al  .)از    25فرنگي  در حال حاضر گوجه درصد 

به را  تولیدات سبزی جهان  اختصاص ميکل  دهد  خود 

میلیون تن و در سطح    8/186که تولید جهاني آن برابر با  

 2020میلیون تن در سال    7/5کشور ايران نیز برابر با  

فرنگي  (. امروزه گوجهFAO, 2020گزارش شده است ) 

ای پیدا کرده است و  محبوبیت زيادی در کشت گلخانه

تولید کمي و  افزايش سطح  هايي برای  از اين رو، تلاش

Mashayekhi )  فرنگي در حال انجام است کیفي گوجه

et al., 2023  .)  ،گوجه فرنگي يک گیاه نورپسند است

گلخانه تولید  در  نتیجه  ميدر  نور  آن،  عامل  ای  تواند 

بهمحدود زمستان  های  ماه  طول  در  باشد.  علت  کننده 

طول روز کوتاه و شدت تابش پايین مجموع نور دريافتي  

به روز  طول  ميدر  کاهش  کاهش  شدت  عامل  و  يابد 

شود. اعلام شده است  ای ميعملکرد گوجه فرنگي گلخانه

که رابطه نزديکي بین تولید میوه و مقدار تابش دريافتي  

رابطه   عملکرد  مجموع  و  دارد،  وجود  محصول  بوسیله 

 Cockshull etخطي با مجموع تابش دريافتي دارد )

al., 1992  کربوهیدرات تشکیل  گیاهان  برخي  در   .)

فتوسنتزی فاکتور محدودکننده در نمو است تا جايي که  

-تغذيه چنین گیاهاني با قند میزان رشد را افزايش مي

فرنگي  دهد. جذب قند از طريق برگ در گیاهان گوجه

آن رشد  افزايش  سبب  تاريکي  در  کرده  شد  رشد  ها 

(Taiz & Zeiger, 2010  .) 

آن هدفاز  از  که  متخصصان  جايي  اصلي  های 

-سبزيکاری بالا بردن مقدار محصول در واحد سطح مي 

باشد از اين رو تغذيه نقش مؤثری در افزايش کمیت و  

دارد.   کشاورزی  محصولات  سالکیفیت  اخیر  در  های 

های غذايي که  تحقیقات فراواني روی ترکیبات و مکمل

بردن ايمني موجودات و کارايي تغذيه نقش دارند،    لا در با

است  گرفته   ,Mashayekhi & Shomali)  صورت 

به  (.2018 که  ترکیباتي  عنوان مکمل غذايي    از جمله 

اشاره کرد.    چغندرقند   سلاتوان به مباشند ميمطرح مي

قند  در   تولید  قندهای  از  فرآيند  از  بخشي  چغندرقند 

به تبلور  نام ملاس  غیرقابل  به  رنگ  تیره  مايعي  صورت 

چغندر جدا مي گردد که میزان تقريبي ماده خشک آن  

در ماده    ساکارز  درصد  60که دارای    باشد مي  درصد   77

ترين  فراوان  (.Palmonari et al., 2020است )  خشک

ساکاريد موجود در گیاهان عالي ساکارز  ترين دیو مهم

-وجود مي هم پیوستن گلوکز و فروکتوز بهاست که از به

های طبیعي است  ترين فرآوردهآيد. ساکارز يکي از فراوان

ترين شکل قند در نقل و انتقالات مواد در داخل  عمدهو 

مي محسوب  )گیاه  (.  Taiz & Zeiger, 2010شود 

جا  ترين قندی است که در آوند آبکش جابهساکارز عمده

های در حال تورم  شود. ساکارز از طريق برگ و جوانهمي

مي اندامجذب  رشد  جهت  را  لازم  انرژی  و  های  گردد 

نمايد. ساکارز محصول اولیه  زايشي و جنیني فراهم مي

باشد که برای توزيع کربن در گیاهان عالي  فتوسنتز مي

   (. Taiz & Zeiger, 2010گیرد )مورد استفاده قرار مي 

ترين  يکي از مناسببه طور کلي پذيرفته شده است  

بههیدروکربن موارد  اغلب  در  که  از  ها  يکي  عنوان 

باشد.  ترکیبات غذايي به گیاه داده مي شود، ساکارز مي

جمله    ساکارز از  متابولیکي  مهم  فرآيندهای  تنظیم  در 

آسیب   به  پاسخ  و  نیتروژن  و  کربن  انتقال  و  جذب 

اکسیداتیو نقش اساسي دارد و نقش آن با قندهای ديگر  

  (. Marschner, 1995)  شود مانند گلوگز جايگزين نمي

برای  در گیاهان، ساکارز عمده ترين شکل حمل و نقل 

است نوری  فرآيندهای  از  حاصل  اين،   .کربن  بر  علاوه 

نیز وجود دارد که نشان مي دهد ساکارز  شواهد زيادی 

مولکول  به يک  از    دهنده سیگنالعنوان  بسیاری  در 

مي شرکت  رشد  )فرآيندهای   ,Taiz & Zeigerکند 

کارز يک مولکول نسبتاً پايدار است که بین  (. سا 2010

های مختلف گیاه منتقل و حتي برای مدت طولاني  اندام

همراه ساکارز به(.  Marschner, 1995)شود  ذخیره مي

ترک  می پتاس   اصلي   باتی ترک  از  تروژنین-نوی آم  باتیو 

ش   یاسمز بر که    هستند  پرورده  رهیدر  مؤثر  عوامل   از 
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  میراکبری  و همکاران  
 

 

آبکش   آوند  انتقال  ميسرعت  شوند  محسوب 

(Trankner et al., 2018 .) 

بهگزارش  يبرخ از ملاس  منظور  ها درمورد استفاده 

 Aljabri)وجود دارد    یفضع   يا  يشن   یهابهبود خاک

et al., 2021 .)تواند  يملاس چغندرقند م   ين، علاوه بر ا

اصلاح کننده خاک عمل کند که خواص    يک عنوان  به

 Aljabri)  بخشد   يخاک را بهبود م  یمیاييو ش  یزيکيف 

et al., 2021; Li et al., 2020.)  که    ه استثابت شد

به سرکوب فعال از ملاس منجر  در    دهانمات   یت استفاده 

فرنگيکشت   در  .  (Walker, 2007)شود  يم   گوجه 

تنش    شرايط ملاس چغندرقند در    همزماناثر  تحقیقي  

پارامترها   ی رو  یشور و    آويشن   یوشیمیاييب  یرشد 

  5مدت  به  يشنآوطوری که گیاهان  به.  شده است  يبررس

درصد با استفاده    3و ملاس    يمسد  يد هفته با محلول کلر

شدند.    یمارت  ي پاشمحلول  و يا  ي خاک  یاریاز دو روش آب

شده توسط ملاس چغندرقند  یاریآب  یاهان گ طور کلي  به

  ی شاهد، شاخص تحمل به تنش بالا و محتوابه  نسبت  

ر شور  يشهآب  تنش  تحت  دادند   یثابت  نشان    را 

(Kozmińska et al., 2021)   . 

پاشي اسید بوريک و  که محلول  ه شده است نشان داد

قندهای  ساکارز در گیاه گوجه فرنگي مقدار کلروفیل و 

ها نشان داد که تغذيه  دهد. نتايج آنبرگ را افزايش مي

فرنگي با ساکارز و بور، طول نشاء و سطح  نشاء گیاه گوجه

تا   را  که    30برگ  داد  کاهش  شاهد  به  نسبت  درصد 

تواند برای تحمل تنش ناشي از فرآيند انتقال مطلوب  مي

است  .  (Ghorbani et al., 2015)   باشد گزارش شده 

تربچه با پنج درصدمحلول  هایکه    ، ساکارز  پاشي شده 

هوا  دارای اندام  و خشک  تر  بالاتریوزن  به    يي  نسبت 

در پژوهشي ديگر  (.  Salehi et al., 2021) شاهد بودند

درصد باعث افزايش وزن    25استفاده از محلول ساکارز  

ها و درصد وزن خشک  ها، وزن تر ريشهتر و خشک ساقه

( شد  فرنگي  گوجه  ريشه  و   & Javanmardiساقه 

Emami, 2013پاشي  (. در گزارشي ديگر اثرات محلول

های فیزيولوژيکي  درصد بر ويژگي  3مدت ساکارز  طولاني

تحت شرايط  گوجه کاربرد ساکارز  که  داد  نشان  فرنگي 

میزان   افزايش رشد،  باعث  فتوسنتزی  منبع  محدوديت 

کوانتومي   فتوسنتز، محتوای کلروفیل، حداکثر عملکرد 

و  IIفتوسیستم   ساکارز(  و  )هگزوزها  محلول  قندهای   ،

های بالغ و جوان در  محتويات نشاسته در ريشه و برگ

گیاهچه با  شدهای  مقايسه   ,.Van Le et al)  شاهد 

ساکارز و عناصر    يبرگ  هي تغذ  ریتأثدر تحقیقي  (.  2001

مورد بررسي   دراتیکربوه می تسه و گل  زشيبر ر يي غذا

فلفل  گل    زشير  نيشتری ب  قرار گرفت و گزارش شد که

که ساکارز    شاهد  یهادرصد در بوته  32ای به میزان  دلمه

 Salehiگرديد )  نداشتند مشاهده  ي عناصر معدن  هيو تغذ

& Ghasemi, 2022.) 

آن خیلي  از  غذايي  عناصر  برگي،  تغذيه  در  که  جايي 

ها از خاک توسط ريشه به مصرف تر از جذب آنسريع

مي بهرسد،  گیاه  ساکارز  تیمارهای  مطالعات  -علیرغم 

پاشي برگي در گیاهان، اطلاعات کمي در  صورت محلول

ت با  کشت  أارتباط  شرايط  در  چغندرقند  ملاس  ثیر 

ای وجود دارد. بدين منظور مطالعه حاضر با هدف  گلخانه

غلظت اثر  بر  بررسي  چغندرقند  ملاس  مختلف  های 

-ای بهو عملکرد گیاه گوجه فرنگي گلخانه  ی رشد صفات  

 انجام شد. در کشت بدون خاک پاشيصورت محلول

 ها مواد و روش

 زمان و مکان آزمايش 

شروع شد   1400عملیات گلخانه ای اين تحقیق از پايیز  

انتهای بهار سال   ادامه داشت. تحقیق روی    1401و تا 

( در  ’cv. ‘Dafnisیس )دافنفرنگي رقم  های گوجهبوته

با عرض   شرايط گلخانه هیدروپونیک شهرستان گرگان 

متر از سطح    5/52درجه شرقي و ارتفاع    54جغرافیايي  

انجام شد.   ب  یمتوسط دما دريا    24  يال  21  ینگلخانه 

درصد    65تا    55و رطوبت نسبي بین    گراد يدرجه سانت 

  گازی یترگلخانه از نوع ه  ين در ا  يشيگرما   یستم . سبود

بودفن دمابه.  دار  کاهش  س  یمنظور  از    یستم گلخانه 

استفاده  مه رعايت    ینهمچن  شد.مي پاش  منظور  به 

در   پرسنل  خروج  و  ورود  هنگام  به  بهداشتي  مسائل 

 -گلخانه اتاق ايزوله تعبیه شده بود. بستر کشت از نوع
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درصد    50های حاوی کوکوپیت و پرلیت با نسبت  گروبک 

صورت   به  گلخانه  روشنايي  ساعت    16تا    14بود. 

 لوکس نور بود.  10000روشنايي با حداقل 

 تیمارهای آزمايش 

های نشاء با محیط  ها در اوايل مرداد ماه درون سینيبذر

( در گلخانه کشت شدند.  1:1کشت کوکوپیت: پرلیت )

گراد  درجه سانتي   22/26نشاها در گلخانه تحت دمای  

رشد داده شدند. آبیاری    % 60شب/روز و رطوبت نسبي  

نشاها به صورت روزانه با آب معمولي و سه بار در هفته  

غذايي محلول  تغذيه    با  غلضت(  نصف  )با  پايه  هوگلند 

گلخانه   به  نشاها  حقیقي  برگ  پنج  مرحله  در  شدند. 

بوته فرنگي در سیستم کاشت  های گوجهمنتقل شدند. 

ها روی  متر و فاصله بوتهسانتي   160دو رديفه به فاصله  

کاشت   اين  سانتي  45خطوط  شدند.  کاشته  متری 

به بلوکآزمايش  طرح  تصادفي  صورت  کامل    4با  های 

در   ملاس    3تیمار  شامل  تیمارها  شد.  انجام  تکرار 

( بودند. درصد  15و    10،  5  ،0های  چغندرقند )در غلظت

پاشي، توسط  صورت محلولنظر بهاعمال تیمارهای مورد

پاش پشتي و با فشار يکسان روی شاخ و برگ بوته سم

پاشي يک هفته پس از  ها صورت پذيرفت. اولین محلول

انتقال نشاء به زمین اصلي انجام شد و سپس اين عمل  

روز يک بار تکرار گرديد به طوری که در مرحله    10هر  

رويشي دو مرحله، مرحله گلدهي سه مرحله و در مرحله  

میوه دهي سه مرحله محلول پاشي انجام گرفت. محلول  

ل از  پاشي ملاس چغندرقند تا مرحله میوه بستن و تا قب

 کرد. رنگ گیری میوه ها ادامه پیدا  

مورد استفاده با توجه به    ملاس چغندرقند  ترکیبات

بندی شامل بسته  در  موجود  ماده  درصد    80  کاتالوگ 

آن    خشک  در  قند  60حدود  بود که  شامل  کل    درصد 

وجود    یرهگالاکتوز و غ  ینوز،ساکارز، گلوکز، فروکتوز، راف 

  1/0یم، درصد پتاس  9/1  همچنین در ترکیب آن داشت. 

شناسايي    عناصر  يرو سا  یزيم درصد من  4/0  يم، درصد سد

 گرديد. 

فیزيولوژيکی   اندازه گیری صفات مورفولوژيکی و 

 فرنگی گوجه

دهي از هر  گیری ارتفاع بوته در زمان گل منظور اندازهبه

-طور تصادفي انتخاب شد و با متر اندازه بوته به  10کرت  

اندازهگ برای  گرديد.  در  یری  میوه  وزن  متوسط  گیری 

میوه تمام  بوته  هر  از  کامل  رسیدگي  زمان  در  ها  بوته، 

برداشت شد و به آزمايشگاه منتقل و با استفاده از ترازوی  

آن وزن  اندازهديجیتال  مرحله  ها  در  گرديد.  گیری 

میوه اولین  که  هنگامي  میوه،  تیمار شاهد  تشکیل  های 

بهبه کرت  هر  از  قرمز گرديد  و  تشکیل  کامل  طور  طور 

برگ  5تصادفي   قطر  و  انتخاب شد و طول  بهبوته  -ها 

اندازهو کولیس  دستگاه  اندازه سیله  شد.  گیری  گیری 

عملکرد براساس رشد گیاه تا سه   ارتفاع بوته و همچنین 

 خوشه اول گیاه محاسبه گرديد.

میوه سفتي  نفوذدرجه  دستگاه  با  سنج  ها 

(Penetrometerکه دارای پیستون )    است، اندازه گرفته

به   از پوست میوه  ابتدا مقداری  اين صورت که  به  شد. 

متر مربع برداشته شد و سپس از محل  يک سانتي اندازه

گذاری شده بر  برداری شده میوه تا محل علامتپوست

روی پیستون فشار آورده و فشار وارده بر حسب کیلوگرم  

et al Sousaraei ,.مترمربع يادداشت گرديد )در سانتي

2021.) 

 فرنگیصفات فیتوشیمیايی گوجهاندازه گیری 

های شیمیايي در آزمايشگاه گروه علوم  گیریکلیه اندازه 

باغباني دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعي گرگان  

گرفت.   اساس  آنتوس  گیری اندازه انجام  بر  کل  یانین 

Wagner  (1979  ،)روش  به  گلوکوزايد - 3-سیانیندين 

به )  McCreadyروش  قندکل  همکاران  ،  1950و   )

به بهHandel  (1968روش  ساکارز  گلوکز  روش  (، 

Miller  (1959مواد جامد محلول به ، )  روشAOAC  

قابل(،  1984) میوه  اسیديته  آب  روش  به  تیتراسیون 

AOAC  (1984  ،) روش  به  ید و کارتنوئ  یلکلروف  مقدار

Barnes  ( ويتامین ث اندازه(،  1992و همکاران    گیری 
اندازهAOAC  (1984روش  به با    گیری(،  لیکوپن 

روش   از  Atashi  (2014 ،)و    Mashayekhiاستفاده 

کالری  دیفلاونوئ  یریگاندازه روش  آلومنیومبا  -متری 

،  Yisa  (2009)روش  بهکلرايد و با استاندارد کوئرسیتین  

کل  یریگاندازه با    با   فنول  و  سیوکالتیو  فولین  معرف 
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و همکاران    Mcdonaldروش  بهاستاندارد اسید گالیک  

اندازه2001) و  یداني  اکس   يآنت  یتفعال   یزانم   یریگ(، 

و    Ebrahimzadehروش  به،  1DPPHبوسیله راديکال  

  صورت گرفت.  (2010همکاران )

 گیری عناصر غذايیاندازه

شده  های تهیهغلظت عناصر منیزيم و کلسیم در عصاره

مدل  )  ، توسط دستگاه جذب اتمي2اکسیداسیون خشک

UNICAM 919 AA spectrometer )  گیری  اندازه

گیری  روش کجلدال، اندازه به  نیتروژنگیری  شدند. اندازه

  ( BRITE)مدل    اسپکتروفتومتریفسفر توسط دستگاه  

توسط فلايم فتومتر  نانومتر و پتاسیم    470در طول موج  

 & Mashayekhi)  ( انجام گرفتjenway pfp7)مدل  

Atashi, 2014). 

 ها تجزيه و تحلیل داده

بهداده آزمايش  بلوکهای  طرح  کامل  صورت  های 

افزار  تصادفي با چهار تیمار در سه تکرار با استفاده از نرم

مورد تجزيه و تحلیل قرار گرفت.    Excelو    SASآماری  

مربوط به هر صفت نیز با استفاده از    مقايسات میانگین 

 درصد انجام شد.  5آزمون دانکن و در سطح احتمال 

 نتايج و بحث 

 ارتفاع بوته

  داد   حاضر نشان  بدست آمده از آزمايش   هایداده  نتايج 

-ارتفاع بوته تاثیر معني   بر  ملاس چغندرقند  کاربرد  که

داری در سطح يک درصد داشت. لازم به ذکر مي باشد  

نتايج  باشد.  مي  مدنظر  سوم  خوشه  تا  بوته  ارتفاع    که 

بیشترين    داد  نشان(  a1  شکل)  میانگین  مقايسه که 

( بوته  ارتفاع  تیمار  سانتي  43/55میزان  به  مربوط  متر( 

درصد ملاس چغندرقند بود که البته از لحاظ آماری    10

داری  درصد ملاس چغندرقند اختلاف معني  5با تیمار  

متر( مربوط به سانتي  45نداشت و کمترين ارتفاع بوته )

بود.   شاهد  بهتیمار  نتايج  آمده،  طبق  ملاس  دست 

تچغندرقند   گیاه  ارتفاع  بر  باشدأتوانست  اين  .  ثیرگذار 

باشد  تواند  مسئله مي اين دلیل  اين آزمايش،   کهبه    در 

،  از شروع رشد زايشي بکار رفتند   قبلای  تیمارهای تغذيه

زايشي  لذا   قوی  که  نقاط  بسیار  فیزيولوژيکي  مقصد 

  ی اجازه استفاده از منابع غذايي را به نقاط رشدهستند،  

و   Salon  براساس نظر  .دادندجديد و يا مريستم انتهايي  

(، با شروع فاز زايشي، میوه و بذر تبديل  2001همکاران )

مي قدرتمند  فیزيولوژيکي  مخزن  يک  رشد  شوند.  به 

در   که  بیشتر  ارتفاع  و  شد  فرنگيگوجهرويشي    ، ديده 

راستا با تولید محصول بیشتر بوده است و اين خود  هم

بالای  مي پتانسیل  گويای  رشد    فرنگيگوجهتواند  برای 

رشد   که  است  بديهي  باشد.  مناسب  زايشي  و  رويشي 

شود که گیاه بعد از رشد  زايشي مطلوب زماني حاصل مي

گردد زايشي  فاز  وارد  مطلوب  سطح    ، رويشي  تا 

مین کربوهیدرات مورد نیاز  أفتوسنتزکننده کافي برای ت

یاهي  گ  توده  يستدر ز  يشافزا  ها وجود داشته باشد.میوه

  یزتحت ملاس محلول ن  يشه و رشد ر  يشهر  قدرت  کلزا،

 (.Li et al., 2020) گزارش شده است
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-گوجه(  eسفتی میوه ) ( و d(، عملکرد )c(، عرض برگ ) b، طول برگ )(a) اثر ملاس چغندرقند بر ارتفاع بوته   -1شکل 

-درصد می 5دار براساس آزمون دانکن در سطح احتمال دهنده عدم وجود اختلاف معنیرنگی. حروف مشابه نشانف

 اشد. ب

Figure 1. The effect of sugar beet molasses on plant height (a), leaf length (b), leaf width (c), yield (d), and 

firmness (e) of tomato. Similar letters indicate a non-significant difference according to Duncan's test at 5 

% probability level. 

 طول و عرض برگ 

  بر   ملاس چغندرقند  کاربرد  که  داد   نشان  نتايج آزمايش

داری در سطح يک درصد  طول و عرض برگ تاثیر معني

نتايج  براساس  (  b1  شکل)  میانگین   مقايسات  داشت. 

برگ ) در  سانتي  56/11بیشترين میزان طول    10متر( 

درصد ملاس چغندرقند مشاهده شد. همچنین بیشترين  

و    5متر به ترتیب در  سانتي  8/3و    86/3عرض برگ با  

عرض    10 کمترين  شد.  ثبت  چغندرقند  ملاس  درصد 

  شکل )متر( مربوط به تیمار شاهد بود  سانتي  59/3برگ )

c1 ) 

و    یکم نور  يطبا توجه به شرا  ی آذر و د  یهادر ماه

گوجه عملکرد  ای،فرنگکاهش  گلخانه  پاشي  محلول  ي 

  ید اس  یترگرم در ل یليم  200ساکارز به همراه    درصد  2/0

طول و   يششاهد سبب افزا یاهانبا گ يسهدر مقا يک بور

مقدار    ینشد. همچن  ي گلخانه ایفرنگگوجه  عرض برگ

به گ  داریيمعن   زايشاف   یزن  گیاه  فتوسنتز   یاهان نسبت 

در لوبیا    (.Mosanaii et al., 2021)د  شاهد نشان دا

پاشي ساکارز  چشم بلبلي نیز نشان داده شد که محلول

شاخص    ، گرم بر لیتر در مرحله رشد رويشي  30با غلظت

پاشي با  سطح برگ بالاتری ايجاد نمود. همچنین محلول

میزان   بیشترين  دانه  پرشدن  مرحله  در  غلظت  همین 
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آيد برای اثرگذاری  نظر ميلذا به  ،وجود آوردهعملکرد را ب

بهتر ساکارز بر عملکرد حبوبات، بايستي در زمان پرشدن  

غلظت از  و  استفاده  دانه  ساکارز  بالای  نمود  های 

(Azarakhsh et al., 2022.) 

 عملکرد میوه 

کهداده  نتايج کرد  مشخص  ملاس    کاربرد  ها 

معني  بر  چغندرقند  تاثیر  يک  عملکرد  سطح  در  داری 

نتايج براساس  داشت.  آمدهبه  درصد  بیشترين    دست 

-گرم در بوته به  1533و    1600میزان عملکرد میوه با  

درصد ملاس چغندرقند ثبت شد و    10و    5رتیب در  ت

به   67/1176کمترين میزان آن ) بوته( مربوط  گرم در 

بود   شاهد  ساير    .(d1  شکل )تیمار  تحقیقات  نتايج 

که   است  داده  نشان  به افزودن ملاس  محققان    محلول 

و    ( Li et al., 2020)  در مورد کلزا  يخاک اثرات خوب

  ید تول   يشافزا  ( داشته است.Singh et al., 2021)  یهبام

دنبال آن افزايش عملکرد در گیاهان در  و بهتوده  يستز

ملاس، مصرف    ی بالا  یمحتوا  یلدلبه  تواند يم  زمان 

تعادل   حفظ  به  که  باشد  چغندرقند  ملاس  در  ساکارز 

آب و مواد    مدتيو جذب طولان  تورژسانسفشار  ی،  اسمز

 Kozmińska et al., 2021; Li)  کنديکمک م  یمغذ

et al., 2020در  مورد اثر مصرف مستقیم ساکارز،  (. در

و   20،  15،  10،  5،  0های ساکارز )پژوهشي اثر محلول

ارقام   فرنگيشده بر شاخ و برگ گوجهدرصد( اعمال  25

Calj-N3    وRio-Grande    مورد مطالعه قرار گرفت و

ساکارز   از  استفاده  که  داده شد  باعث    25نشان  درصد 

ها و درصد  ها، وزن تر ريشهافزايش وزن تر و خشک ساقه

گوجه ريشه  و  ساقه  خشک  شد   فرنگيوزن 

(Javanmardi & Emami, 2013)  مطالعه ديگری  . در

پاشي برگي ساکارز بر بهبود رشد  نیز اثرات مثبت محلول

 Ghorbaniاند )را اعلام کرده فرنگيگوجهکمي و کیفي  

et al., 2015  ،در پژوهشي ديگر .)Kovacik  (1999  ،)

-بهبود پارامترهای کمي و کیفي تربچه را درپي محلول

کرد.   گزارش  ساکارز  برگي    Sandyو    Smolenپاشي 

(، نیز در پژوهشي بالاترين میزان وزن توده برگ 2009)

محلول تولید تیمار  در  را  تربچه  در  برگي  شده  پاشي 

پاشي  اثر محلولای ديگر  در مطالعه  ساکارز اعلام نمودند.

  86/114بیشترين تعداد گل با  سبب تشکیل    فرنگيتوت

عدد شد. بیشترين تعداد    7/19ترين تعداد خوشه با  و بالا

نیز   پنج درصد    )عدد  70/18)میوه  ساکارز  تیمار  برای 

بوريک   اسید  با  گرديد   1/0همراه  ثبت    درصد 

(Mashayekhi & Atashi, 2012).   گزارش شده است

-یليم  200همراه  ساکارز به  درصد   2/0که محلول پاشي  

لگ در  مقا  يک بور  یداس  یتررم  گ   يسه در  شاهد    یاهان با 

  ای ي گلخانهفرنگو عملکرد گوجه  یوهوزن م   يشسبب افزا

عبور از مرحله گلدهي    .(Mosanaii et al., 2021)  شد

پیش تولیديک  برای  لازم  گیاهان  شرط  در  موفق  مثل 

انواع   یبرا  گنالی سيک  عنوان  به  هست. ساکارز  کنترل 

از    يک ي کند.  يرشد عمل م   یهاساير فرآيندو    سمیمتابول

از مرحله  انتقال    ، اهیگ  اتیها در چرخه ح انتقال  نيمهمتر

مرحله    يشيرو آن  است   زايشيبه  طي  در  سطح    که 

  ها شاخه  رئوسآبکش و  آوند   سرعت اما گذرا در ساکارز به

گونه، افزودن ساکارز برونزا   ن يچند  ی. براابدي يم  شيافزا

  شود يم   يگلده  شيباعث افزاي،  گنالیاحتمالاً با نقش س

(Cho et al., 2018).   

 سفتی میوه 

نتايج، اساس  چغندرقند   کاربرد  بر  سفتي    بر  ملاس 

معني  تاثیر  داشت.  میوه  درصد  يک  سطح  در  داری 

-کیلوگرم بر سانتي  23/4بیشترين میزان سفتي میوه )

درصد ملاس چغندرقند    10تر مربع( مربوط به تیمار  م

البته با تیمار    بود که  درصد ملاس    15از لحاظ آماری 

داری نداشت و کمترين میزان  چغندرقند اختلاف معني

ثبت  متر مربع بهکیلوگرم بر سانتي 45/2آن در شاهد با 

درصد ملاس    5رسید که البته از لحاظ آماری با تیمار  

معني  اختلاف  )شکل  چغندرقند  نداشت    (. e1داری 

به پتاسساکارز  ترک   م ی همراه    از   تروژن ین-نوی آم  بات یو 

ش  یاسمز  اصلي  باتیترک از  که    هستند  پرورده  رهیدر 

-محسوب ميسرعت انتقال آوند آبکش    عوامل مؤثر در

( که    شدهگزارش  (.  Trankner et al., 2018شوند 

م  چغندرقند  به  يملاس  محلول    يک عنوان  تواند 

آبگ  ايپرتونیک ه گ   یاسمز   یریدر  استفاده    یاهي مواد 
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  ي عال  یط مح  يک ماده  ينشود. محققان نشان دادند که ا

است   يجاتها و سبزیوهم  یاسمز يآب شرايط تنش یبرا

درصد    80ماده خشک )  ی بالا  یمحتوا  یل دلکه عمدتاً به

مهم    يتخاص است. مز  یمواد مغذ   ی( و محتواوزن/ وزن

به چغندرقند  ملاس  از  محلول  استفاده  عنوان 

مواد    ازشده  آبکم  یاهيمواد گ  یسازيغن   يپرتونیک،ها

جذب    یاهها است که از ملاس به بافت گ ینميتاو و  يمعدن

  (.Saric et al., 2016)  شوديم

  و کاروتنوئید حتوای کلروفیلم

حاضر آزمايش  ملاس    کاربرد  که  داد  نشان  نتايج 

کلروفیل  aکلروفیل    بر  چغندرقند   ،b  و کل  کلروفیل   ،

معني  تاثیر  برگ  پنج درصد  کاروتنوئید  داری در سطح 

داشت. مطابق با نتايج مقايسه میانگین، میزان کلروفیل  

a  (4/1  کلروفیل  میلي میزان  تر(،  وزن  گرم  در    bگرم 

میزان  میلي  423/0) بیشترين  و  تر(  وزن  گرم  در  گرم 

گرم در گرم وزن تر( مربوط  میلي  824/1کلروفیل کل )

تیمار   کمترين    10به  و  بود  چغندرقند  ملاس  درصد 

آن بود  میزان  شاهد  تیمار  به  مربوط  .  (a2  شکل )ها 

نتايج براساس  آمدهبه  همچنین  میزان    دست  بیشترين 

گرم در گرم وزن تر( مربوط به  میلي 615/0کاروتنوئید )

درصد ملاس چغندرقند بود که البته از لحاظ    10تیمار  

تیمار   با  اختلاف    15آماری  چغندرقند  ملاس  درصد 

-میلي  442/0کمترين میزان آن )  داری نداشت ومعني

  شکل )رم در گرم وزن تر( مربوط به تیمار شاهد بود  گ

b2). 

پارامتر  یلکلروف  یمحتوا عنوان  که    است   یبه 

توانا کننده  طور    یاه گ  ييمنعکس  به  و  فتوسنتز  در 

است  يتحما   ييتوانا  یرمستقیمغ رشد   & Taiz)  از 

Zeiger, 2010  ی و کاربرد  شور(. گزارش شده است که

در اندام    یل کلروف   یملاس چغندرقند باعث کاهش محتوا

(.  Kozmińska et al., 2021)شد    آويشن  ييهوا

پاشي تنها يا توام عنصر بُر براساس نتايج تحقیقي محلول

میزان   بیشترين  موجب  فرنگي  توت  روی  ساکارز  و 

، کلروفیل کل، کاروتنوئیدها و قندهای کل  a  ،bکلروفیل  

در    .(Mashayekhi & Atashi, 2012)شود  برگ مي

پژوهشي که روی تربچه صورت گرفت مشخص شد که  

رنگیزه با  میزان  تیمارشده  گیاهان  در  فتوسنتزی  های 

به معنيساکارز  بوده  طور  شاهد  گیاهان  از  بیشتر  داری 

( ديگر    (.Salehi et al., 2021است  ای  مطالعه  در 

درصد    10  ترکیب  با  توت فرنگي  یپاشي نشاءهامحلول

درصد اسید بوريک، موجب افزايش    1/0ساکارز همراه با  

تا   نشاء  ساقه  خشک  تا    0/ 04وزن  کاروتنوئید  و  گرم 

 Mashayekhi)  تر شد  گرم در گرم وزنمیلي  214/0

& Atashi, 2012).   ساکارز  نجاييآاز با  تغذيه  که 

رنگیزهمي افزايش  روی  بگذارد  تواند  مثبت  تاثیر  ها 

تحقیقات  مي راهگشای  با    زيادیتواند  که    تغییر باشد 

رنگیزه  ، غلظت ساکارز بهبود غلظت  در  آن  مزيت  ها  از 

ال بازدارندگي فتوسنتزی را  حاستفاده نمود و در عین  

نبود. گزارش شده است که محلول پاشي ساکارز  شاهد 

درصد( در نیشکر    7/1مولار )حدود  میلي  50به غلظت  

ترين برگ  به همراه تاريکي نسبي )تمام گیاه به جز جوان

بودند(توسعه تاريکي  در  با ،  يافته  برابر  فتوسنتز  میزان 

 ,.Ribeiro et al)بود  حالت بدون ساکارز و نور طبیعي  

درصد( بر    3اثر مصرف طولاني مدت ساکارز )  (.2017

گوجهويژگي فیزيولوژيکي  که  های  داد  نشان  فرنگي 

کاربرد ساکارز تحت شرايط محدوديت منبع فتوسنتزی  

افزايش رشد، میزان فتوسنتز، محتوای کلروفیل،   باعث 

، در مقايسه با  IIحداکثر عملکرد کوانتومي فتوسیستم  

 . (Van Le et al., 2001)های شاهد شد گیاهچه
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فرنگی. حروف مشابه  گوجه ( برگ c( و آنتوسیانین )b(، کاروتنوئید ) a) اثر ملاس چغندرقند بر میزان کلروفیل   -2شکل 

 باشد. درصد می 5دار براساس آزمون دانکن در سطح احتمال دهنده عدم وجود اختلاف معنینشان

Figure 2. The effect of sugar beet molasses on the leaf chlorophyll (a), leaf carotenoid  (b) leaf anthocyanin 
and (c) content of tomato. Similar letters indicate a non-significant difference according to Duncan's test 

at 5 % probability level. 

 آنتوسیانین کل 

نتايج  با  کاربردداده  مطابق  چغندرقند   ها،    بر  ملاس 

داری در سطح يک درصد  تاثیر معني  برگ  آنتوسیانین

نتايج نشان  داشت.  میانگین  بیشترين    داد  مقايسه  که 

آنتوسیانین ) میکرومول در گرم وزن تر(    216/0میزان 

به   کمترين    10مربوط  و  بود  چغندرقند  ملاس  درصد 

میکرومول در گرم وزن تر( مربوط به    091/0میزان آن )

تیمار   با  آماری  لحاظ  از  البته  که  بود  شاهد    15تیمار 

معني اختلاف  چغندرقند  ملاس  نداشت  درصد  داری 

 .   (c2 شکل )

مي رنگین  فلاونوئیدی  ترکیبي  در  آنتوسیانین  باشد که 

کند. اين ترکیبات دارای  ها تجمع پیدا مي واکوئل سلول

های مختلف است  دامنه رنگي از قرمز تا بنفش در گونه

آنتوسیانین قندی  بخش  ديگر  و  و  گلوکز  اغلب  را  ها 

 Taizدهد )قندهايي مثل گالاکتوز و رامینوز تشکیل مي

& Zeiger, 2010  .)  تشکیل برای  قند  وجود 

ميآنتوسیانین ضروری  مصرف ها  با  نتیجه  در  باشد 

آنتوسیانین  تجمع  ميقندها،  افزايش    يابد ها 

(., 2021et al Sousaraeiمطالعات  پژوهشگران (. 

اين بیان  افزايش سبب  ساکارز کاربرد که است امر گر 

 ,.Ghorbani et al) گردد  مي فرنگيدر گوجه میوه رنگ 

2015). 
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 ترکیبات کیفی میوه  

ملاس    کاربرد  که  داد  بدست آمده نشان  هایداده  نتايج

مواد جامد محلول، اسیديته، ويتامین ث و   بر چغندرقند

معنيمیوه  لیکوپن   درصد  تاثیر  يک  سطح  در  داری 

  03/5با    میوه  بالاترين میزان مواد جامد محلول  .داشت

  100میلي گرم در    275/0اسیديته با    ،( a3  شکل)درصد  

میوه  میلي آب  با    ،(b3  شکل)لیتر  ث    38/2ويتامین 

در  میلي میوه    100گرم  آب  لیتر  و    (c3  شکل)میلي 

(  d3  شکل)گرم در گرم  میلي   11/122با    میوه  لیکوپن

دست آمد و کمترين  درصد ملاس چغندرقند به  10در  

 میزان اين صفات نیز مربوط به شاهد بود.  

محلول  که  است  شده  تحت  گزارش  ساکارز  پاشي 

رشد،   افزايش  باعث  فتوسنتزی  منبع  محدويت  شرايط 

کیفي   ترکیبات  و  کلروفیل  محتوای  فتوسنتز،  میزان 

 VanLe)فرنگي مانند ويتامین ث و قند کل شد  گوجه

et al., 2001.)  اسید  همچنین محلول و  پاشي ساکارز 

فرنگي  بوريک سبب افزايش اندازه و رنگ میوه در توت

(Mashayekhi & Atashi, 2012  )  فرنگي گوجه  و 

(Ghorbani et al., 2015)    شد. با توجه به تحقیقات

پاشي ساکارز تا حدودی قادر به جذب  انجام شده، محلول

تواند تا حدودی  باشد و اين عمل ميها مياز طريق برگ

کاهش کربوهیدرات که نتیجه کاهش نور دريافتي توسط  

بهبود کیفیت میوه   را جبران کند و موجب  گیاه است 

 فرنگي شود.گوجه

 

 
-گوجه ( میوه d( و لیکوپن )c(، ويتامین ث )b(، اسیديته )a) اثر ملاس چغندرقند بر میزان مواد جامد محلول   -3شکل 

 باشد. درصد می 5دار براساس آزمون دانکن در سطح دهنده عدم وجود اختلاف معنیرنگی. حروف مشابه نشانف

Figure 3. The effect of sugar beet molasses on the fruit total soluble solid (a), acidity (b), vitamin C (c) and 

lycopene (d) content of tomato. Similar letters indicate a non-significant difference according to Duncan's 

test at 5 % probability level.  
 

 ترکیبات قندی 

ملاس    کاربرد  دست آمده حاکي از آن است کهبه  نتايج

تاثیر    بر  چغندرقند  فروکتوز  و  ساکارز  گلوکز،  قند کل، 

بر اساس نتايح    .داری در سطح يک درصد داشتمعني

با   کل  قند  مقدار  بیشترين  میانگین،    13/26مقايسه 

گرم  میلي  36/7گلوکز با    ، (a4  شکل )گرم در گرم  میلي

گرم در گرم  میلي   12/4ساکارز با    ،( b4  شکل)در گرم  

  شکل )گرم در گرم  میلي  92/1و فروکتوز با  (  c4  شکل)
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d4  )  درصد ملاس چغندرقند بود و    10مربوط به تیمار

نیز در تیمار شاهد مشاهده   اين صفات  کمترين میزان 

توانست میزان کربوهیدرات    ملاس چغندرقندتیمار    شد.

داری افزايش  طور معنيبهفرنگي  گوجهکل محلول را در  

آنجايي از  کربوهیدراتدهد.  محلولکه  شامل    ،های 

نوعي فرم قابل انتقال  ساکارز، گلوکز و فروکتوز بوده و به

مي محسوب  ) کربوهیدرات   ,.Farhat et alشوند 

لذا  2014 که محلولشخص ميم (،  پاشي خارجي  شود 

چغندر  مي  ملاس  و  آن شده  برگي  تواند  موجب جذب 

بهبه موثر  بودن  عنوان يک عملیات  ويژه در شرايط کم 

به فتوسنتزی  گیاه  تولیدات    بیايد. فرنگي  گوجهکمک 

ويژه ساکارز، گلوکز و فروکتوز، نقش  قندهای محلول، به

مرکزی در ساختار و متابولیسم گیاه در سطوح سلولي و  

مي ايفا  تیمار    . کنندارگانیسمي  که  است  شده  گزارش 

داری  صورت معنيساکارز + نیترات منیزيم در تربچه به

 Salehiبیشترين درصد کربوهیدرات کل غده را داشت )

et al., 2021.)  محلول چغندرقند    يپاش در  در  ملاس 

کل    یمحتوا  یشترين، بNaCl  تحت شرايط شوریخاک  

ثبت   یاه آويشنقند کل در گ  ومحلول  یهایدراتکربوه

محدودی .  (Kozmińska et al., 2021)  شد   تعداد 

در    یچیده پ   يا ساده    یدر مورد استفاده از قندها  مطالعه 

ريشه   قند جذب  و    هیدروپونیک  یهامحلول طريق    از 

پذيرفته است نشان داد که  .  صورت    6/0تنها  مطالعات 

ريشه گیاه ميدرصد   وارد  و  کربوهیدرات خارجي  شود 

-یاهان به . گ کندينم  یاهوارد گريشه هرگز  را    بیشتر آن

  یوهو م   يشهر  سمتانتقال قندها به  یبرا  صورت مشخص

مي  اند.يافتهتکامل   سبب  عوامل  که اين  هرگونه   شود 

  صورت بازخورد نامطلوب، به در جذب قند    يشه مشارکت ر

در  را    کربن  یداکس   یدطريق نور و  قند از    يواقع   یدتول

.  (Marschner, 2011)دهد  کاهش  بخش مزوفیل برگ  

تنها   قندها  میان  در  که  است  شده  ساکارز  گزارش 

تواند بیوسنتز و متابولیسم نشاسته را در بسیاری از  مي

کند تنظیم  نشاسته  .  گیاهان  سنتز  ژن  بیان  ساکارز 

(GBSSI  )  ژن  ميتحريک  را رونويسي    GBSSIکند. 

های جداشده  در برگ  ساعت بعد از اعمال ساکارز  8طي  

اين درحالي است    ؛ گرددزمیني شیرين تحريک ميسیب

اندکي   تنها  فروکتوز  و  گلوکز  توسط  ژن  اين  بیان  که 

شود که ساکارز عامل  گیری ميلذا نتیجه  ،يابدافزايش مي

مي ژن  اين  ترجیحي   ,.Yoon et al)  باشدمحرک 

فرنگي  درصد( بر روی گوجه  3کاربرد ساکارز )  (.2021

محلول   قندهای  افزايش  باعث  تیمار  اين  که  داد  نشان 

و   ريشه  در  نشاسته  محتويات  و  ساکارز(  و  )هگزوزها 

 . (Van Le et al., 2001)های بالغ و جوان شد  برگ 

 اکسیدانمحتوای فنل کل، فلاونوئید و آنتی 

فنل کل،    بر ملاس چغندرقند کاربرد  که داد نشان نتايج

داری  تاثیر معني  ي میوهآنتي اکسیدانفعالیت  فلاونوئید و  

کل  فنل  میزان  بیشترين  داشت.  درصد  يک  سطح    در 

  فلاونوئید   ، (a5  شکل)گرم در گرم(  میلي  95/15)  میوه

گرم(میلي  71/2)  میوه در  فعالیت  (  b5  شکل)  گرم  و 

مربوط  ( c5 شکل)درصد(  48/61) میوه يآنتي اکسیدان

تیمار   کمترين    10به  و  بود  چغندرقند  ملاس  درصد 

که  آنجايي  از   میزان اين صفات مربوط به تیمار شاهد بود. 

آنتي خاصیت  دارای  فنلي  بالايي    ياکسیدانترکیبات 

  ي اکسیدانشايد بتوان افزايش بیشتر قدرت آنتي  ، هستند

  را ناشي از انباشت ترکیبات فنلي دانست   فرنگيگوجهدر  

(, 2020et al.Kiokias   نتايج پژوهش .)Benzidia    و

( تانن2019همکاران  که  داد  نشان  فعالیت  (  ها 

لذا  دارند،  بالايي  بسیار  تانن عدم    ضدراديکالي    وجود 

سیستم  مي که  باشد  دلیلي  در  اکسیدانآنتيتواند  ي 

به   اسیدهای  پاشي  محلول واکنش  يا  ساکارز  خارجي 

فنل انباشت  است.  داده  شديدتری  پاسخ  با  آمینه  ها 

-ساز تانن است، مي که پیش  خواص آنتي اکسیداني قوی

در   کند.  توجیه  را  اکسیداني  آنتي  زياد  قدرت  تواند 

صورت برگي  به  کاربرد ملاس چغندرقند روش  تحقیقي  

  نداد   ییرتغرا    یاه آويشنکل گ   يفنل   یباتترک  يا خاکي،

(Kozmińska et al., 2021)  .  استفاده از ملاس با  اما

را    یشکرن  یها رشد نهال  سرعت   ،ييمآنز  یستم س  یم تنظ

کاربرد    (.Srivastava et al., 2012)  داد  يشافزا

از عدم تعادل    يناش  یداتیواکس  تنش   نیز  ساکارز   يخارج

را با  های فعال اکسیژن  گونه  تجمع  یجهو در نت  یاسمز
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آنت  ی القا م  سیداني اک   ي دفاع   Cao et)دهد  ي کاهش 

al., 2014  .) در  کاتالاز  و  های پراکسیداز  آنزيم  یتفعال

  یت فعال  يافت اما   يشافزا  ی تنش شور  يط در شرا  آويشن

POD  در  شده با ملاس چغندرقند    یمار ت  یاه آويشندر گ

 آويشن.  (Kozmińska et al., 2021)کمتر بود    ،خاک

و ملاس چغندرقند،    NaClمولار  یليم  100شده با  یمارت

محلول کل    ینپروتئ  یکمتر، محتوا پراکسیداز    یتفعال 

نسبت    تریيکنواختآزاد    ینهآم  یدهایبالاتر و سطح اس

 (.Kozmińska et al., 2021) به شاهد داشت 

 عناصر غذايی میوه  

نیتروژن کل،    بر  ملاس چغندرقند  کاربرد  بر اساس نتايج، 

تاثیر    فرنگيگوجهمیوه  فسفر، پتاسیم، کلسیم و منیزيم  

داشتمعني درصد  يک  سطح  در  به  .داری  دست  نتايج 

)  داد   نشان   آمده کل  نیتروژن  میزان  بیشترين    8/3که 

  ، (b6  شکل)درصد(    328/0فسفر )  ،(a6  شکل)درصد(  

-میلي  62/2کلسیم )  ،(c6  شکل) درصد(    04/4پتاسیم )

گرم در  میلي   14/2و منیزيم )(  d6  شکل)رم در گرم(  گ

مربوط به تیمار    فرنگيگوجهدر میوه    (e6  شکل)گرم(  

درصد ملاس چغندرقند و کمترين میزان اين صفات    10

 مربوط به تیمار شاهد بود.

  يشه در ر  یم پتاس   يونغلظت  گزارش شده است که  

آويشنگ به    شدهیاریآب  یاه  نسبت  چغندرقند  با ملاس 

. (Kozmińska et al., 2021)  بود   یشترشاهد ب  یاهان گ

  یم، پتاس   یهايوناز    یبالاتر  یهاغلظت  ین، همچن

شدند    یماربا ملاس چغندرقند ت   یاه نیشکر که گ يهنگام

است شده  ملاسگزارش  کلسچغندر  .  بر  علاوه    یم، ، 

 Srivastava et)  است   یم آهن، سرشار از پتاس  و   یزيم من

al., 2012.) تنهايي موجب  پاشي آمینواسیدها بهمحلول

افزايش میزان پروتئین دانه لوبیا نشد و صرفاً در ترکیب  

 Azarakhshبا ساکارز افزايش پروتئین را نشان داد )

et al., 2022  .)به ساکارز،  غالب  بارگیری  فرم  عنوان 

ای  طور قابل ملاحظهکربوهیدرات مورد انتقال در گیاه، به

قرار مي منیزيم  و  پتاسیم  تغذيه  تأثیر وضعیت  -تحت 

کارايي   به وضوح  اين عناصر،  از  گیرد، و کمبود هريک 

قرار  تر تحتانتقال کربن را برای فواصل طولاني الشعاع 

)مي بارگیری  Trankner et al., 2018دهد  در   .)

ترنسپورتر توسط  ساکارز  آبکش،  آوند  های  آپوپلاستي 

پلاسمايي   غشاء  عرض  از  غلظت  شیب  برخلاف  خود 

فعال  سلول بصورت  آبکش،  بافت  غربالي  و  همراه  های 

 (.Taiz & Zeiger, 2010)کند  عبور مي

 

 
فرنگی. حروف مشابه  گوجهمیوه (  d) و فروکتوز (c)ساکارز (، b)گلوکز (، a) اثر ملاس چغندرقند بر میزان قند کل - 4شکل 

 باشد. درصد می 5دار براساس آزمون دانکن در سطح احتمال دهنده عدم وجود اختلاف معنینشان

Figure 4. The effect of sugar beet molasses on the fruit total sugar (a), glucose (b), sucrose (c), and 

fructose (d) content of tomato. Similar letters indicate a non-significant difference according to Duncan's 

test at 5 % probability level.  
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دهنده عدم وجود  فرنگی. حروف مشابه نشانگوجه میوه ( و bفلاونوئید )  (، a) اثر ملاس چغندرقند بر میزان فنل کل - 5شکل 

 باشد. درصد می 5دار براساس آزمون دانکن در سطح احتمال اختلاف معنی
Figure 5. The effect of sugar beet molasses on the fruit total phenol (a), flavonoid (b), and antioxidant 

activity (c) content of tomato. Similar letters indicate a non-significant difference according to Duncan's 

test at 5 % probability level.  
و    یکم نور  يطبا توجه به شرا  ی آذر و د  یهادر ماه

  2/0پاشي  محلول  ای،ي گلخانهفرنگکاهش عملکرد گوجه

به  درصد  لیليم  200همراه  ساکارز  در    ید اس  یترگرم 

  کلسیم   يش شاهد سبب افزا  یاهان با گ   يسهدر مقا  يک بور

  (.Mosanaii et al., 2021)  شد   ایي گلخانهفرنگگوجه

چغندرقند  یمارت  آويشن   یاهان گ ملاس  با  شده 

خود نسبت    هوايي  یهارا در اندام   یشتریب  Na+ ي،برگ

 ,.Kozmińska et al)  تجمع کردند شاهد    یاهان به گ

دست  به  ینوئیدينملادوئ  که   شده است . گزارش  (2021

تحمل به سطوح    برای افزايش  ملاس چغندرقند آمده از  

کار  یبالا در خاک  دارد  سرب  چنبرد  با    یاتي عمل   ین و 

گ گونه  سه  از  سرب  خانواده    یاهي استخراج 

Brassicaeaeافزا است  يش،   & Hatano)  يافته 

Yamatsu, 2007) . 

  ی است و برا یلمولکول کلروف  یاز اجزا يکي یزيممن

ساختار  ن  یعي طب   یرشد  مورد  است    یاز کلروپلاست 

(Taiz & Zeiger, 2010  .)کلروف بالاتر    یل سطوح 

چغندرقند  یمارت  فرنگيگوجه ملاس  با  تحقیق  شده  در 

موجود    یزيمعرضه من  يشممکن است با افزاحاضر نیز  

غلظت پايین منیزيم  شده مرتبط باشد.  در ملاس استفاده

پروتوني   پمپ  فعالیت  غشاء    ATPase-+Hسلولي، 

نرخ  شرايط،  اين  در  که  دهد  مي  کاهش  را  پلاسمايي 

-انتقال آبکش، کاهش يافته و انباشت ساکارز را در برگ

(. گزارش  Trankner et al., 2018ها، سبب مي شود ) 

که   است  من شده  را  ینیترات  هوايي  رشد  زماني  زيم 

افزايش داده که همراه با ساکارز مورد استفاده قرار گیرد.  

دلیل اين مسئله در درجه اول به نقش مهم منیزيم در  

برمي کربوهیدرات  انتقال  و  آبکش  آوند  گردد  بارگیری 

(Farhat et al., 2016به وجود  (.  عدم  ديگر  عبارت 

احتمالاً کافي  مقدار  به  منیزيم  تجمع    عنصر  با 

پاشي ساکارز همراه شده و  کربوهیدرات ناشي از محلول

 از اين طريق رشد را محدود مي نمايد.  
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فرنگی.  گوجهمیوه (  eو منیزيوم )( d(، کلسیم )c(، پتاسیم )bفسفر )  (،a) اثر ملاس چغندرقند بر میزان نیتروژن کل  -6شکل 

 باشد. درصد می 5دار براساس آزمون دانکن در سطح احتمال دهنده عدم وجود اختلاف معنیحروف مشابه نشان
Figure 6. The effect of sugar beet molasses on the fruit total nitrogen (a), phosphorus (b),  potassium (c), 

calcium (d), and magnesium (e) content of tomato. Similar letters indicate a non-significant difference 

according to Duncan's test at 5 % probability level.  
 

 کلی گیرینتیجه

ا م  شدارائه    یشواهديش،  آزما  يندر  نشان    دهد يکه 

بپاشي  محلول واکنش  چغندرقند    یوشیمیايي ملاس 

  ییر تغ به نفع کیفیت میوه و عملکرد کل  را    فرنگيگوجه

گرم در بوته( تحت تأثیر    1600عملکرد میوه )  .دهديم

پاشي ملاس  محلولقرار  درصد ملاس چغندرقند    5تیمار  

افزايش   به  منجر  )چغندرقند  محلول  جامد    03/5مواد 

لیتر  میلي   100گرم در  میلي  38/2درصد(، ويتامین ث )

گرم در گرم(، قند کل  میلي  11/122آب میوه(، لیکوپن )

گرم در  میلي   36/7گرم در گرم(، گلوکز )میلي   13/26)

  92/1گرم در گرم( و فروکتوز )میلي  12/4گرم(، ساکارز )

نتايج اين پژوهش نشان داد  گرديد.  گرم در گرم(  میلي

پنج  غلظت  عملکرد  درصد    10تا    که  افزايش  جهت 

آتي  پژوهش .  است  مناسب   ایگلخانه  فرنگيگوجه های 

به همراه ترکیبات    مي تواندملاس چغندرقند    استفاده از

دهنده قند نظیر نیترات پتاسیم و نیترات  معدني انتقال

شود متمرکز  ميبه  .منیزيم  نقش  نظر  که  ملاس  رسد 

گردد که گیاه در معرض  تر ميزماني پررنگ چغندرقند  
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-ای در ماه تنش کمبود نور باشد )مانند شرايط گلخانه

های زمستان( زيرا در شرايط تنش کمبود نور تولیدات  

 گردد. فتوسنتزی محدود مي 

 

 ی سپاسگزار

منابع   و  کشاورزی  علوم  دانشگاه  پژوهشي  معاونت  از 

برای   گرگان  هزينهتأطبیعي  طرح مین    حاضر   های 

 گردد.   قدرداني مي
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