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Extended Abstract 

1. Introduction: Cucumber (Cucumis sativus L.) is a highly significant vegetable cultivated worldwide. 

Cucumber belongs to the Cucurbitaceae family and is the third most significant vegetable cultivated 

globally, following tomatoes and onions. It also has a significant role in the Iranian food basket. The 

cultivation of various vegetables, including cucumber, is encountering challenges such as harm inflicted 

by numerous soil-borne fungal diseases and adverse environmental conditions like drought and salinity. 

However, by grafting cucumber onto appropriate rootstocks, these issues can effectively be mitigated or 

entirely overcome. Grafting in herbaceous vegetables is a distinctive technique where a commercially 

viable scion is fused with a compatible rootstock to address both biotic and abiotic challenges in 

production. This study examines the impact of certain rootstocks on the yield and morphological 

characteristics of cucumber . 
 

2. Materials and Methods: To assess the impact of different rootstocks on cucumber yield and 

morphological characteristics, we used a commercial cultivar, ‘Monza’ as the scion, which was grafted 

onto three different commercial rootstocks, including ‘Marvel’ (an inter-specific squash), ‘Sentinel’ (a 

melon type), and a bottle gourd line. The experiment was conducted from November 2019 to August 

2020 in a greenhouse located at the Department of Horticultural Sciences, Campus of Agriculture and 

Natural Resources, University of Tehran, Karaj, Iran. After sowing seeds of both rootstocks and scion, 

plants were grafted, and for healing grafted plants, they placed them in a grafting room with controlled 

conditions for humidity (100% RH) and temperature. Grafted plants are held in the grafting room for one 

week to allow the union of the grafted area, and then, the grafted plants are moved out of the grafting 

room. Transplants obtained through grafting were hydroponically grown under greenhouse conditions, 

and the experiment was run based on a randomized complete block design. Growing media was cocopeat 

and perlite with a 1:1 ratio and filled in pots. Several traits were measured, including yield, fruit juice 

total soluble solids (TSS), fruit juice pH, number of fruits per plant, mean fruit weight, fruit dry matter 

percentage, stem length, fresh and dry weights of roots, shoots, stems, leaves, and total fresh and dry 

weights. In addition, the dry-to-fresh weight ratio was determined for all plant organs, including roots, 

shoots, stems, and leaves, as well as the ratio of total dry weight of plants to fresh weight. 
 

3. Results and Discussion: The findings indicated that the self-grafted plants had the highest yield, 

followed by the non-grafted plants (10331.6 and 10038.1 g/plant, respectively), with no significant 

difference. The lowest yield was observed in the Setinel rootstock (6686.5 g/plant). Highest yield obtained 

from Marvel and Bottle gourd rootstocks ( 7760.1 and7693 g/plant, respectively). All rootstocks exhibited 

lower yield (p<0.01) compared to the self-grafted and non-grafted control groups. The bottle gourd had 

the highest total soluble solids (TSS) content at 4.12%, while the Marvel had the lowest TSS content at 

3.8%. Both rootstocks showed a significant difference compared to the self-grafted and non-grafted 

controls. The maximum stem length achieved through self-grafting control was 12.69m, followed by 

plants grafted on Marvel rootstock, while the minimum stem length obtained from the Sentinel group was 

8.88cm, which was significantly lower than both the self-grafted and non-grafted control groups. The 

maximum stem length between rootstocks obtained from the Marvel variety is 12.04cm, which did not 

show a significant difference compared to the self-grafted and non-grafted controls. The Marvel rootstock 

yielded the highest fresh and dry root weight compared to all other treatments (p<0.01). No significant 

difference was observed between the pH of fruit juice in any of the grafted and non-grafted plants. 
 

4. Conclusion: The interaction between the scion and rootstock yields varying outcomes in grafted plants. 

The level of compatibility between the scion and rootstock can significantly impact the physiological and 

morphological characteristics of the grafted plant. The results obtained indicate that ‘Marvel’ and bottle 
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gourd rootstocks were the most compatible with ‘Monza’. On the other hand, the lowest compatibility 

was observed with the ‘Sentinel’ rootstock, which had the lowest measured indexes in terms of yield, 

stem length, fresh and dry weight of shoot, root, leaves, and total fresh and dry weight. Further 

experimentation with altered nutrition and cultivation conditions is necessary to assess the capabilities of 

rootstocks under various cultivation conditions and enhance the yield and quality of the crop. 
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پيوند (  .Cucumis sativus L)  ارزيابی رشد و عملكرد ميوه خيار(.  1404)شكرپور، م.  ،  ی، ر. صالح  ،قلمكاريان نژاد، م.   استناد:

 .  173-186(، 2)18، هاعلوم سبزي .  اي هيدروپونيكهاي مختلف در كشت گلخانهشده روي پايه
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بر اساس قوانين انتشارات با دسترسی  حق چاپ براي نويسنده )گان( اين مقاله محفوظ است.  

صورت آزاد در وب سايت مجله براي عموم بدون آزاد، تمام مطالعات چاپ شده در اين مجله به 
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 چکیده

 Cucumis sativusهای فیزیولوژیکی و عملکردی خیار )های مختلف بر برخی شاخصژوهش حاضر با هدف بررسی تاثیر پایه پ

L.( انجام شد. به همین منظور با استفاده از سه پایه تجاری مارول )Marvel( سنتینل ،)Sentinel( و كدو قلیانی )Bottle 

gourd( و یك رقم تجاری خیار با نام مونزا )Monzaهای كامل تصادفی در سه تکرار به صورت  ( آزمایشی در قالب طرح بلوك

كشت هیدروپونیك در گلخانه سبزیکاری گروه علوم و مهندسی باغبانی دانشکدگان كشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه تهران  

تعداد میوه در بوته، متوسط وزن میوه،  هایی مانند عملکرد،  به اجرا در آمد. در این آزمایش شاخص   1399تا    1398های  در سال 

آب میوه و    pH،  (، طول ساقه، وزن تر و خشك ساقه، برگ، ریشه و كل بوته و نسبت بین آنهاTSSكل مواد جامد محلول )

نسبت وزن خشك به تر میوه مورد ارزیابی قرار گرفت. نتایج نشان داد كه پیوند بر افزایش عملکرد تاثیری نداشت. بیشترین  

گرم( به دست آمد كه به طور معناداری بالاتر    10038/ 1و    10331/ 6های شاهد غیر پیوندی و خودپیوندی )میزان عملکرد از بوته 

گرم( مشاهده گردید. بیشترین    6686/ 5های مورد استفاده بود. كمترین میزان عملکرد در پایه سنتینل به میزان )از كلیه پایه 

داری نشان داد. كمترین میزان  كدو قلیانی مشاهده شد كه با سایر تیمارها اختلاف معنی   میزان كل مواد جامد محلول در پایه

كل مواد جامد محلول هم از پایه مارول به دست آمد و پس از آن كمترین میزان متعلق به پایه سنتینل بود. با توجه به نتایج  

 های مارول و كدو قلیانی با رقم خیار مونزا سازگاری بهتری نسبت به پایه سنتینل داشتند. به دست آمده پایه 

 . پیوند، سنتینل، كدو قلیانی، مارول، مونزا :های كلیدیواژه 
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 مقدمه 

كييدوييييييان   خييانييواده  از  اسييييت  گييييياهييی  خيييييار 

(Cucurbitaceae( كه با نام انگليسيی )Cucumber) 

(   .Cucumissativus var. sativus Lو با نام علمی )

ز يكی اخيار(.   Staub et al., 2008شيناخته می شيود)  

، به طوريكه پس  مهم در سيراسير اهان اسيت  محصيوتت

از گواه فرنگی و پياز در رده سيوم مهمترين سيبزيهايی  

 Zhaoگيرند )قرار دارد كه مورد كشييت و كار قرار می

et al., 2018،Weng, 2011&Sun در سيييييييييبد .)

غيييييايی ايرانيييييان نيز در ميييييان سييبزي هييا، خيييار 

سهم عمده اي را بيييه خييييييود اختصيييا  داده و همه 

كنند  اقشييار اامعه اين محصييو  را اسييتفاده مييييييی

(Sandooghiet al., 2018.) 

از امله خيار در همه    هاتوليد بسيييياري از سيييبزي

از امليه   نقيا  اهيان بيا مشيييك تی رو بيه رو ميبياشيييد.

مشيييك تی كيه امروزه تولييد خييار بيا آن مواايه اسيييت 

توان به مواردي همچون خسيارت ناشيی از بسيياري  می

آسيب آفاتی همچون نماتدها   ،خاكزاد  بيماريهاي قارچی

خشييكی، شييوري ، تنش    مانندهاي غير زيسييتی  و تنش

دماهاي پايين اشاره نمود كه بسياري از آنها با و غرقابی  

اسيتفاده از پيوند خيار روي پايه هاي مناسيب يا به كلی  

رفع شيده و يا تا حد زيادي از تاييرشيان كاسيته ميگردد  

(Singh & Rao, 2014 بيه همين دلييل امروزه پيونيد.)

به عنوان روشييی معمو  براي افزايش توليد در سييبزي  

،  بادنجان سيانانو   ييانها، خصيوصيا در دو خانواده كدو

گيرد كه نسيييبت به روشيييهاي  مورد اسيييتفاده قرار می

گزينيه    ،قيديمی همچون روشيييهياي بيه زراعی بيه تنهيايی

گردد.  چرا كه در روش كاشيت  میتري محسيوب  مناسيب

گياهان پيوند شييده، همزمان از خصييوصيييات م بت و 

منحصييير بيه فرد دو گيياه بيا  نوتييخ هياي مختلف بهره 

نتايج بهتري در امر توليد   بهكه منجر   شييودبرداري می

،   Gautier et al., 2019محصيييوتت خواهيد شيييد )

Gaion et al., 2017.)    پيونيد ابزاري اسيييت كيه در

گيرد.  اسيتفاده قرار میبراي بهبود توليد مورد   هاسيبزي

شييياميل اسيييتفياده از ييك گيياه قوي براي اين عميل  

اايگزينی با سيييسييتم ريشييه يك رقم تجاري مطلوب  

اسييت كه نسييبت به يك يا چند عامل تنش زاي محل 

توليد حسياسييت دارد. به گياهی كه سييسيتم ريشيه اي 

ايدييد را تولييد می كنيد پياييه و گيياهی كيه بر روي آن 

گوينيد. اولين گزارش يبيت رشيييد می كنيد پيونيد  می

ها مربو  به اواخر شيده در مورد اسيتفاده از پيوند سيبزي

كيه در آن گيياه    مي دي در  اپن اسييييت  1920دهيه  

هنيدوانيه بر روي كيدوي قلييانی بيه منلور الوگيري از 

 (.Gaion et al., 2017)  پژمردگی فوزاريومی پيوند شد

تكنييك پيونيد در پنجياه سيييا  گييشيييتيه اهيت تولييد  

صينعتی سيبزيجات پيوندي در اغلب كشيورهاي آسييايی  

و اروپايی پيشيييرو از امله كره،  اپن، هلند، اسيييوانيا و 

 Hassanzadeh)  ايتاليا مورد اسيتفاده قرار گرفته اسيت

et al.,2022). 
سييار پر  با واود اينكه توليد نشياهاي پيوندي كاري ب

هايی كه گياهان پيوندي دارند  باشد، اما مزيتهزينه می

مواب گرديده تا اسييتفاده از اين نشيياها هر سيياله در  

سيييترده تر شيييود. دتيلی كيه موايب سيييطه اهيان گ

گردد اسييتفاده از نشيياو پيوندي با واود هزينه بات  می

تواييه پييير بياشيييد عبيارتنيد از   مقيابليه بيا تنش هياي  

اي همچون زيسيتی و غير زيسيتی )كه سيبزيجات ميوه

نفی  خييار را تحيت تيايير قرار داده و موايب تياييرات م

گردد(، افزايش عملكرد و شيديد در رشيد و توليد آنها می

 ,.Kumar etal) كيفيت و افزايش كارآيی مصييرآ آب

2017    ،;Colla et al., 2014;Kubota et al., 

روش (.2008 بييا  كييه  خيييارهييايی  در  پيونييد  همچنين 

تر شيدن  شيوند به منلور طوتنیهيدروپونيك كشيت می

با اين حا   گيرد.  دوره برداشييت مورد اسييتفاده قرار می

كيفييت ميوه بر روي گيياهيان پيونيدي در مقيايسيييه بيا 

گياهانی كه بر روي ريشيه خود رشيد می كنند می تواند 

. در سييا   (Lee, J.M, 2003)شييديدا كاهش پيدا كند

گزارش داد كيه  (  Muramatsu)مورامياتسيييو    1981

محصيوتتی مانند خيار كه در مرحله نارس برداشيت می  

شوند در مواردي در اير پيوند دچار كاهش كيفيت ميوه  

(. تحقيقات نشييان  Singh& Rao, 2014می شييوند )

توانيد بر عملكرد و صيييفيات كيفی خييار  داده پيونيد می

ته باشيد. در تحقيقی خيار رقم خسييب  تايير منفی داشي 



 

 

 1404، پاییز و زمستان 2، شماره 18، دوره 9ها، سال دوفصلنامه علمی علوم سبزی 177

  قلمکاریان نژاد و همکاران  
 

 

(Khassib  بيه منلور بررسيييی تيايير كيارايی پيونيد در )

اي هييدروپونييك، بر روي چنيدين پياييه  كشيييت گلخيانيه

( محلی  پياييه  دو  كيدو  Local landraceشيييياميل   )

تينيبييل    (Lagenaria siceraria)قيلييييانيی كييدو  و 

(Cucurbita maximaگيونييه بييين  هيييبيريييدهيياي  و  اي  ( 

پيوند  (و شييينتوزا  Ferro   ،64-19،    913،   909)شييامل

گرديد و با گياهان شياهد غير پيوندي كشيت و مقايسيه  

گردييد. نتيايج حياكی از آن بود كيه پيونيد موايب افزايش  

هاي پيوندي  عملكرد نشيد. بيشيترين ميزان عملكرد بوته

هاي شياهد  به دسيت آمد كه تفاوتی با بوته  Ferroاز پايه

غير پيونيدي نيداشيييت. عملكرد روي برخی پياييه هيا بيه 

هياي شييياهيد بود. بيه تر از بوتيهميزان قيابيل تواهی پيايين

)    913( ، پياييه    -44طوريكيه روي پياييه كيدو قلييانی )  

پييايييه    -73  و  عملكرد    تركم(    -35)    64-19(  از 

هياي شييياهيد بود. ميزان كيل مواد اياميد محلو  بوتيه

(TSSدر ميوه )هياي غير  هياي تولييد شيييده روي بوتيه

هاي پيوندي  پيوندي به طور معناداري باتتر از ميوه بوته

( در  Farhadi et al., 2016بيود  كييه  تيحيقيييقيی  در   .)

 Crimsonدانشگاه كوكورووا انجام گرفت هندوانه رقم )

Tide  10( بر روي ( پايه ازCucurbita moschata ، )

(Cucurbitamaxima    وLagenaria siceraria و  )

)پييايييه هيبريييد  (  C.maxima x C.moschataهيياي 

و چهار  (P360و   Strong Tosa   ،Gold Tosa)شيامل

،   Skopje( شييياميل )Lagenaria spp)پياييه هيبرييد  

Emphasis    ،211    وFR6  پيونيد گردييد و در تونيل )

پ سييتيكی كشييت شييد. نتايج نشييان داد كه گياهان  

تري نسيبت به شياهد داشيته و وزن تر پيوندي رشيد قوي

باتتري نسييبت به گياهان شيياهد دارا بودند. همچنين  

گياهان پيوندي داراي وزن خشييك باتتري نسييبت به 

(  Lagenariaهياي انس )گيياهيان شييياهيد بودنيد. پياييه

  عملكرد (Cucurbita)عملكرد بياتتر و پياييه هياي انس

 Yetisir)تري نسبب ب  گ اياناش هببانت ك ب در نت پايين

and Sari, 2003  در ييك مطيالعيه گوان و هياسيييمن .)

( را به منلور بررسيی عملكرد  Socrates)  خيارهاي رقم

 Cucurbita)  ها بر روي چند پايه شيياملو رشييد بوته

moschata, C.maxima x C.moschata, 

Cucurbita ficifolia  پيونيد زدنيد و سيييوس گيياهيان )

پيوندي و شياهد غير پيوندي را در تونل هاي پ سيتيكی  

كشيت كردند. نتايج نشيان داد كه بوته هاي پيوند شيده  

اي گونييه  بين  هيبريييد  پييايييه   C.maxima x)  روي 

C.moschata بيياتتري عملكرد  معنيياداري  طور  بييه   )

هاي شييياهد غير پيوندي داشيييتند، اما  نسيييبت به بوته

بيا پياييه نلر عملكرد  از  معنياداري  تفياوت  ديگر  هياي 

 & Guan)  هياي شييياهيد غير پيونيدي نيداشيييتبوتيه

Haseman, 2020.)  اين تحقيق با هدآ بررسييی سييه

هاي رويشيی  پايه تجاري خانواده كدوييان روي شياخ 

و عملكرد گياه خيار به منلور تعيين يك پايه مناسييب  

براي اين گيياه انجيام شيييد.در اين آزميايش فري بر اين 

تواند بر خصوصيات رشدي و عملكردي  است كه پايه می

 در خيار تايير قابل تواهی بگيارد.

 ها مواد و روش

برخی  مقييايسييييه  و  بررسيييی  منلور  بييه  تحقيق  اين 

 و ميوه خصيييوصييييات فيزيولو يكی و شييييميايی بوته

در اين خييارهياي پيونيدي بيا  غير پيونيدي انجيام گرفيت.  

ميارو    نيام  بيه  هيبرييد  كيدوي  رقم  ييك  از  آزميايش 

‘Marvel’  ييك رقم ملون هيبرييد بيه نيام سييينتينيل ،

‘Sentinel’    تهييه شيييده از شيييركيت بيير تياكی  اپن

(Takii Seed( و يك رقم كدو قليانی )Bottlegourd  )

وو بيو كره انوبی تهييه شيييده از شيييركيت بيير نياني   

(Nongwoo Bio  بيه عنوان پياييه و ييك رقم خييار  )

محصيييو  شيييركت بير    ’Monza‘تجاري به نام مونزا 

( بيه عنوان گيياه شييياهيد،  Seminisسيييمينيس آلميان )

ده قرار  خودپيونيدي و همچنين پيونيد  مورد اسيييتفيا

(. اين تحقيق در فصيل زمسيتان  1)ادو  شيماره  گرفتند

هاي بخش در گلخانه  1399تا تابسيييتان   1398سيييا   

سيبزيكاري گروه علوم باغبانی دانشيكدگان كشياورزي و 

منابع طبيعی دانشيگاه تهران واقع در شيهر كرج در قالب  

روش  سيييه تكرار به هاي كامل تصيييادفی باطرح بلو 

كشت هيدروپونيك انجام گرفت
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خصوصیات پایه و پیوندك مورد استفاده در آزمایش -1جدول   
Table 1- Scion and rootstock type, names and characteristics 

 نوع پايه و پيوند  
Scion & Rootstock 

Type 

 توليد كننده 
Developer 

 دسته بندي محصو  
Crop Type 

 مشخصات پايه و پيوند  
Scion & Rootstock Characteristics 

 خيار رقم مونزا
(Monza) 

 Seminis Cucumber شركت

(Cucumis sativus) 
صو  توليد گلخانه  خرقم رشد نامحدود م

،ميوه فرم رسمی ، توليد يك تا دو گل در هر  

 گره ، توليد مناسب در فصل سرد 

Indeterminate growth habit suitable for 

greenhouse production, 1-2 fruits per 

node, Suitable for cold and warm 

season production,Fusarium wilt 

sensitive 

 Takiiشركت Marvel كدو مارو 

Seed 
C. maxima x 

C.moschata 
د مناسب در قدرت رشد متوسط تا زياد ،رش

 به فوزاريوم دماي پايين ، مقاوم 

Medium to high growth rate, good 

growth at low temperature, Fusarium 

wilt resistant 

 Takiiشركت Sentinel ملون هيبريد

Seed 
Cucumis melo  قدرت رشد متوسط ،مقاوم به فوزاريوم 

Intermediate growth vigor, Fusarium 

wilt resistant 

 كدو قليانی هيبريد
Bottle gourd 

 Nong شركت

Woo Bio 

Lagenaria siceraria  قدرت رشد متوسط تا زياد ،مقاوم به فوزاريوم 

Intermediate to high growth vigor, 

Fusarium wilt resistant 

 

 كشت بذرها و انجام پیوند 

ابتدا محيط كشت نشاها آماده سازي شد. به اين منلور  

كوكوپيت فشرده خيسانده شد و پس از باز شدن بافت  

فشرده آن شستشو به منلور رفع شوري انجام شد. پس  

سينی حفرات  در  كوكوپيت  آن  كاشت  از    50هاي 

اي ريخته شد و بيرها در آن كشت گرديد. كاشت  حفره

  1398آذر    1بيرهاي سنتينل و پايه كدو قليانی در تاريخ  

روز قبل از كاشت بيرهاي خيار و كاشت بيرهاي    5و  

روز پس از كاشت بير خيار صورت گرفت    5پايه مارو   

نلر   از  و پيوند   پايه  آمادگی  و  نلر ميزان رشد  از  تا 

دي مطابقت بهتري ايجاد شود.  قطر ساقه و مراحل رش

با   همزمان  هم  شاهد  گياهان  اهت  خيار  بير  كاشت 

ها  كاشت پايه مارو  صورت گرفت. آبياري روزانه سينی

 تا اوانه زنی بيرها به طور منلم انجام گرفت.

 های پیوندیپیوند و مقاوم سازی گیاهچه

در مرحله برگ   هاگياهچه 1398آذرماه  23در تاريخ 

به اتاق پيوند منتقل گرديد و عمل پيوند   حقيقی او 

انجام شد. عمل پيوند با استفاده از روش پيوند تك لوه  

)نيمانيم( انجام شد و پس از قرار گيري پيوند  روي  

پايه ، محل پيوند به وسيله گيره پيوند اهت اوش  

 (.1خوردن يابت گرديد)شكل 

گياهچه پيوند  انجام  از  داخل  پس  شده  پيوند  هاي 

شت قرار گرفت و در اتاقك مخصو  پيوند  هاي كاسينی

با دما، نور و رطوبت كنتر  شده اهت التيام و اوش  

خوردن محل پيوند قرار گرفت. دماي اتاقك پيوند روي  

با  د  25 محيط  رطوبت  و  گرفت  قرار  از  راه  استفاده 

درصد رطوبت نسبی تنليم   100رطوبت ساز سرد روي 

هاي پيوندي در تاريكی  گرديد. در دو روز او  گياهچه

كامل قرار گرفت تا عمل اوش خوردن محل پيوند بهتر  

گياهچه آن  از  پس  و  گيرد  در  صورت  ساعت    8ها 

و   سفيد  نور  گرفت. ساعت    16روشنايی  قرار    تاريكی 

درصد كاهش داده    90رطوبت نسبی پس از روز دوم به  

اب گنديدگی محل پيوند و آلودگی برگها به  شد تا مو

كاهش   از  پس  بسترها  آبياري  نشود.  باكتري  و  قارچ 

هاي  رطوبت به منلور الوگيري از خشك شدن گياهچه
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شد.گياهچه انجام  روز  پيوندي  از  پس  شده  پيوند  هاي 

هفتم به خارج از اتاقك پيوند منتقل گرديد و در محيط  

گلخانه و دور از نور مستقيم خورشيد به مدت يك هفته  

گيرد.   آنها صورت  در  سازي  مقاوم  عمل  تا  گرفت  قرار 

همزمان با مقاوم سازي آبياري روزانه با محلو  غيايی  

(.2مناسب براي نشاو صورت گرفت )ادو 

 
 ( Davis et al, 2013نحوه انجام پیوند تك لپه )نیمانیم( ) -1شکل 

برش يك لوه و اوانه اانبی و انتهايی ساقه پايه با همان زايه برش   - 2ها سانتيمتر زير لوه 1دراه از  45تا  35برش مورب ساقه پيوند  با زاويه  -1

 يابت كردن محل پيوند با گيره پيوند  - 4قرار دادن محل برش پايه و پيوند  روي هم  - 3پيوند  و نگهداري يك لوه 
Figure 1. The one cotyledon grafting method.  

Step1- Preparing the scion by making a diagonal cut 1cm under the cotyledons with 35΄-45΄ angle; step2- Preparing the 

rootstock with the same diagonal cut in the scion; step3- joining the plants; step 4- securing the joined region with a grafting 

clip 

 هاها در گلدان و قیم بندی بوتهكاشت گیاهچه

ها كاشت آنها در گلدان انجام  پس از مقاوم سازي گياهچه

پ ستيكی   گلدانهاي  منلور  همين  به  ليتري    10شد. 

تهيه شد و بستر كاشت تشكيل شده از مخلو  كوكوپيت  

در آنها ريخته شد.   1 1شستشو شده و پرليت به نسبت 

ها در گلدان كاشته شد و در محل تعيين  سوس گياهچه

گرفت. قرار  گلخانه  در  گلخانه    شده  دمايی  شرايط 

اصلی   گلخانه  و  نشاو  و    24نگهداري  روز  در  دراه 

دراه سانتيگراد در هنگام شب بود و از نلر رطوبت  17

درصد بود. از نلر شرايط نوري هم نور    65تا    60نسبی  

اي  آبياري قطره  وابسته به فصل در گلخانه واود داشت.

غيايی از همان ابتدا آغاز   با محلو 

و    (.3گرديد)ادو  اتوماتيك  تمام  صورت  به  آبياري 

توسط سيستم مجهز به زمان سنج ديجيتا  در ساعات  

در فصل زمستان    16و  14،    12،    10،    8مشخ  روزانه  

برداشت   تا پايان دوره  از آن  ارديبهشت و پس  نيمه  تا 

ساعت   در  آبياري  دور  هر    18يك  با  كه  گرديد  اضافه 

ها داده شد.  تهميلی ليتر محلو  غيايی به بو  350آبياري  

ها در گلدان و استقرار  روز با رشد ريشه  8پس از گيشت  

هاي پ ستيكی انجام شد و با  ها قيم بندي با نخگياهچه

بوته بوتهرشد  دادن  تاب  عمل  قيمها  دور  به  به  ها  ها 

مراحل مختلف    2صورت منلم و روزانه انجام شد.)شكل

 دي به گلخانه(.كاشت بير تا انتقا  نشاو پيون
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 مراحل تولید نشاء پیوندی از كاشت بذر پایه و پیوندك تا انتقال به گلخانه در نگاه كلی  - 2شکل

Fig 2- Production of grafted plants from start to end in a general view 

 
 غلظت عناصر غذایی پر مصرف و كم مصرف محلول غذایی مورد استفاده در تغذیه نشاءها -2جدول  

Table 1- concentration of macro and micro elements in nutrient solution for transplants 

عناصر  

 غيايی 

 موليبدن  مس  بور  روي منگنز آهن منيزيم كلسيم پتاسيم  فسفر  نيترو ن 

Nutrients N P K Ca Mg Fe Mn Zn B Cu Mo 

-mglغللت 

1 

126.5 34.5 194.3 93.5 32.4 5 0.5 0.05 0.5 0.02 0.01 

 

 رشد  های در حالغلظت عناصر غذایی پر مصرف و كم مصرف محلول غذایی مورد استفاده در تغذیه بوته -3جدول 

Table 2- concentration of macro and micro elements in nutrient solution in the greenhouse 

عناصر  

 غيايی 

 موليبدن  مس  بور  روي منگنز آهن منيزيم كلسيم پتاسيم  فسفر  نيترو ن 

Nutrients N P K Ca Mg Fe Mn Zn B Cu Mo 

-mglغللت 

1 

190 52.6 293.3 140.3 48.6 5 0.5 0.05 0.5 0.02 0.01 

 
 

 صفات مورد ارزیابی 
ها  اولين ميوهسه هفته پس از انتقا  نشاوها با رسيدن  

توزين همزمان ميوه و  آغاز  برداشت  برداشت شده  هاي 

ها تا اواسط شهريورماه انجام شد و  گرديد. برداشت ميوه

هاي  هاي مربوطه اهت انجام تجزيه و تحليلكليه داده

بوته رشد  با  همزمان  گرديد.  يبت  برگهاي  آماري  ها 

بوته بوته پايينی  و  گرديد  حيآ  پايين  ها  تدريج  به  ها 

و   شد  كشی  وزن  شده  برداشت  برگهاي  و  شد  كشيده 

اندازه پاكتاهت  در  خشك  وزن  كاغيي  گيري  هاي 

ميوه مرحله  چند  در  همزمان  گرديد.  هاي  نگهداري 

اندازه گيري صفات كل مواد اامد  برداشت شده اهت 

  ، انتخاب و خشك  و  وزن خشك ميوه  pHمحلو   ها 
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بوته پايان دوره كاشت كل  در  كامل  گرديد.  به طور  ها 

هاي باقی مانده  ها و برگها ، ساقهامع آوري شد و ريشه

هاي خشك شده در  خشك گرديد. كليه قسمت  هابوته 

  72ها به مدت  هاي كاغيي قرار داده شد و پاكتپاكت

دراه سانتيگراد قرار گرفت و پس از    72ساعت در آون  

توسط ترازوي    هاي مختلفآن توزين وزن خشك قسمت

كل مواد اامد    انجام گرفت. گرم  0001/0دقيق با دقت 

توسط دستگاه    pHمحلو  توسط رفراكتومتر دستی و  

 گيري شد. روميزي برقی اندازه

 هاتجزیه و تحلیل آماری داده
  18نسخه    Minitab  ها با استفاده از نرم افزارتجزيه داده

  با استفاده از آزمون   هاداده  مقايسه ميانگينانجام شد و  

LSD   درصد انجام گرفت 5در سطه احتما . 

 نتایج و بحث 

ها بيشترين عملكرد به  بر اساس نتايج مقايسه ميانگين

  6/10331هاي خودپيوندي و غير پيوندي)ترتيب از بوته

هاي پيوند  گرم( و كمترين عملكرد از بوته  1/10038و  

گرم( به دست آمد.   5/6686شده بر روي پايه سنتينل )

هاي پيوندي از پايه كدوقليانی و  بيشترين عملكرد بوته

( از    7693و    1/7760مارو   كه  آمد  دست  به  گرم( 

داري را بين  تر بود و تفاوت معنیهاي شاهد پايينبوته 

بوته غير  عملكرد  و  خودپيوندي  شاهد  و  پيوندي  هاي 

داد نشان  بر 3)شكل.پيوندي  پيوند  كه  شده  گزارش   .)

پايه برخی  و    Lagenaria siceraria    ،913)  هاروي 

روي  19-64 پيوند  و  شده  عملكرد  كاهش  به  منجر   )

پايه از  ديگر  )برخی  در  Ferroها  معناداري  تفاوتی   )

بوته  با  پيوندي  گياهان  ايجاد  عملكرد  شاهد  هاي 

(. از نلر تعداد ميوه در  Farhadi et al., 2016ند) كنمی

بوته به  متعلق  ترتيب  به  تعداد  بيشترين  هاي  بوته 

( پيوندي  غير  و  و    66/93و    06/97خودپيوندي  عدد( 

هاي پيوند شده روي پايه  كمترين تعداد متعلق به بوته

عدد(. از نلر صفت تعداد ميوه در    83/63سنتينل بود )

هاي شاهد و پيوندي تفاوت معناداري در  بوته بين بوته

درصد مشاهده گرديد كه با تواه به عدم واود   5سطه  

تفاوت معنادار در متوسط وزن ميوه در تيمارهاي مختلف  

می بوتهمشخ   در  باتتر  عملكرد  كه  شاهد  شود  هاي 

خودپيوندي و غير پيوندي از افزايش تعداد ميوه در بوته  

 (. 4)شكل   شودناشی می

 
داری  های خیار. میانگین های دارای حروف مشترك از نظر آماری فاقد اختلاف معنیمقایسه میانگین عملکرد بوته  -3شکل 

 باشند. می

Figure 3- Comparison of the mean yield of cucumber plants. Means sharing a common letter are not 

statistically significantly different. 
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-های خیار. میانگین های دارای حروف مشترك از نظر آماری فاقد اختلاف معنی بوته تعداد میوهمقایسه میانگین  - 4شکل 

 باشند. اری مید

Figure 4- Comparison of the mean number of fruit of cucumber plants. Means sharing a common letter 

are not statistically significantly different. 
 

ها بيشترين  حاصل از مقايسه ميانگين  بر پايه نتايج

هاي  ( متعلق به ميوه بوته TSSميزان مواد اامد محلو  )

( ميزان  به  قليانی  كدو  پايه  روي  بر  شده  (  12/4پيوند 

هاي پيوند شده  درصد و كمترين آن متعلق به ميوه بوته 

(.  5( درصد بود)شكل8.3بر روي پايه مارو  به ميزان ) 

بر اساس گزارش محققين ميزان كل مواد اامد محلو   

هاي خيارهاي شاهد با اخت آ معناداري باتتر  در ميوه

ميوه مورد  از  مختلف  هاي  پايه  روي  شده  پيوند  هاي 

استفاده بود كه كمترين ميزان آن در ميوه توليد شده  

م ل    (Cucurbitaاي )هاي هيبريد بين گونهروي پايه

 Farhadi) بود( 913و    Shintoza  ،Ferroهاي )پايه

et al., 2016 ). 

ها بيشترين  بر طبق نتايج حاصل از مقايسه ميانگين

كدو   و  مارو   پايه  به  متعلق  ترتيب  به  ريشه  تر  وزن 

گرم( و كمترين وزن تر ريشه    66/48و  72/66قليانی بود)

(. اين  6گرم( بود)شكل  48/29متعلق به پايه سنتينل )

ها قدرت باتيی در توسعه  دهد اين پايهموضوع نشان می

ريشه كشتسيستم  در  كه  دارند  كه  اي  خاكی  هاي 

محدوديت محيط رشد ريشه واود ندارد توانايی باتتري  

نسبت به ريشه خيار يا ملون داشته و به دليل مقاومت  

توانند عملكرد مناسبی داشته باشند. در  ها میبه تنش

هيدروپونيك  مطالعه كشت  در  محققين  توسط  كه  اي 

هاي  پايهخيارهاي پيوندي صورت گرفت مشخ  گرديد  

( بيشترين وزن ريشه را  913و    Ferroكدوي هيبريد ) 

داشتند، اما با اين واود نسبت به خيارهاي شاهد غير  

 ,.Farhadi et al)پيوندي محصو  كمتري توليد كردند

دهد در صورت بهينه بودن  اين موضوع نشان می(.  2016

هاي قوي  شرايط كشت احتمات استفاده از برخی از پايه

تري در  براي پيوند خيار ممكن است به عملكرد پايين

 هاي خيار منجر گردد. بوته 

ميانگين مقايسه  اساس  )ادو بر  بيشترين  4ها   )

بوته  به  متعلق  ساقه  ميزان  طو   به  خودپيوندي  هاي 

پايه  69/12) و  )  متر(  ميزان  به  و    04/12مارو   متر( 

هاي پيوند شده روي  ترين طو  ساقه متعلق به بوتهكم

متر( بود. مطالعات نشان    88/8پايه سنتينل به ميزان )

پايه از  استفاده  گونهداده  بين  هيبريد  اي  هاي 

(Cucurbita maxima x Cucurbita moschata)  

تواند مواب  ( میRS841و    Cremna    ،Kubaiم ل )

شاهد   گياهان  به  نسبت  ساقه  طو   افزايش 

 (.Coskun & Toprak, 2023گردد)
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های خیار. میانگین های دارای حروف مشترك از نظر آماری فاقد  بوته مواد جامد محلول میوهمقایسه میانگین   - 5شکل 

 باشند. داری میاختلاف معنی

Figure 4- Comparison of the mean TSS of cucumber plants. Means sharing a common letter are not 

statistically significantly different. 
 

 
-های خیار. میانگین های دارای حروف مشترك از نظر آماری فاقد اختلاف معنیبوتهوزن تر ریشه  مقایسه میانگین  -6شکل 

 باشند. اری مید

Figure 6- Comparison of the mean root fresh weights of cucumber plants. Means sharing a common letter 

are not statistically significantly different. 

 

 مقایسه میانگین برخی صفات مورفولوژیکی در خیارهای پیوندی و شاهد -4جدول 
Table 5- Mean comparison of some morphological traits in grafted and control Cucumbers 

وزن خشك  

)گرم(برگ  

  وزن تر برگ

 )گرم(

نسبت وزن خشك  

 به تر ريشه 

وزن خشك  

)گرم( ريشه  

 تركيب پيوندي طو  ساقه )متر(

Leaf dry 

weight(gr) 

Leaf fresh 

weight(gr) 

Root dry/fresh 

weight 

Root fresh 

weight(gr) 

Stem length 

(mr) 

Rootstock 

137.48a 1014.75a 0.083a 2.82c 11.60b 
پيونديغير  

Non-grafted 

134.31a 950.74ab 0.084a 2.95c 12.69a 
 خودپيوندي

Self-grafted 

120.36b 922.93b 0.077c 4.48a 12.04ab 
 مارو 

Marvel 

104.94c 733.37c 0.067b 3.78b 9.04c 
 قليانی 

Bottle gourd 

96.35c 684.22c 0.065d 1.92d 8.88c 
 سنتينل 
Sentinel 

 داري ندارند درصد با يكديگراخت آ معنی 5در سطه احتما  LSDهاي داراي حرآ مشتر  براساس آزموندرهرستون ميانگين
In each column, means followed by the same letters are not significantly different according LSD test (P<5%) 
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ميانگين مقايسه  نتايج  طبق  ميزان  بر  بيشترين  ها 

  48/4وزن خشك ريشه مربو  به پايه مارو  به ميزان )

گرم(    78/3گرم( و پس از آن پايه كدو قليانی به ميزان )

هاي شاهد داراي اخت آ معنی دار  قرار داشت كه با بوته

ها نشان داده وزن خشك  درصد بود. گزارش  5در سطه 

 ,Cremnaهاي هيبريد كدو همچون )ريشه بيشتر پايه

Cubai , Devrim, RS41  از پيوندي  خيارهاي  در   )

است) باتتر  غيرپيوندي  شاهد   & Coskunخيارهاي 

Toprak, 2023  تر به  خشك  وزن  نسبت  بيشترين   .)

پيوندي    غير  و  پيوندي  خود  شاهد  خيارهاي  در  ريشه 

هاي  مشاهده گرديد كه با كليه پايه  )083/0و    084/0)

تحقيقی   بود.  داري  معنی  اخت آ  داراي  ملون  و  كدو 

نشان داده نسبت بين وزن خشك به تر ريشه در كليه  

خيارپايه در  استفاده  مورد  طور  هاي  به  پيوندي  هاي 

معناداري پايين تر از اين نسبت در ريشه خيارهاي شاهد  

(. از نلر  Coskun & Toprak, 2023غير پيوندي بود)

بوته به  بيشترين مقدار متعلق  برگ  تر  هاي صفت وزن 

 74/950و  75/1014غير پيوندي و خودپيوندي )شاهد  

به پايه سنتينل )گرم( و كم   35/96ترين مقدار متعلق 

بوته نيز  برگ  نلر وزن خشك  از  بود.  هاي شاهد  گرم( 

گرم( با    31/134و  48/137غير پيوندي و خودپيوندي )

 درصد داشت.  5ساير تيمارها اخت آ معناداري در سطه  

ميانگين مقايسه  )ادو نتايج  داد  نشان  (  5ها 

( مارو   پايه  به  متعلق  ساقه  تر  وزن   34/335باتترين 

گرم( بود كه با ساير تيمارها اخت آ معناداري در سطه  

درصد نشان داد و كمترين ميزان وزن تر ساقه متعلق    5

  16/216و    28/187هاي سنتينل و كدو قليانی )به پايه

ها نشان داده وزن تر ساقه در خيارهاي  گرم( بود. گزارش

گونه بين  هيبريدهاي  روي  شده  م ل  پيوند  كدو  اي 

(Cremna    وDevrim  اخت آ معناداري در سطه )1  

 & Coskunهاي شاهد غير پيوندي دارد)درصد با بوته

Toprak, 2023  از نلر وزن خشك ساقه باتترين وزن .)

بوته به  متعلق  ساقه  بهخشك  خودپيوندي  ميزان    هاي 

هاي سنتينل  گرم( و كمترين آن متعلق به پايه  69/31)

گرم( بود.   97/19و    17/ 93و كدو قليانی به ترتيب با )

روي   بر  خيار  ساقه  خشك  وزن  داده  نشان  تحقيقات 

(  Ferroاي كدو م ل ) هاي هيبريد بين گونهبرخی پايه

بود و در خيارهاي پيوندي   از شاهد غير پيوندي  باتتر 

روي پايه هايی م ل كدو قليانی و شينتوزا وزن خشك  

بوتهپايين به  نسبت  نمودتري  توليد  شاهد  )  هاي 

Farhadi et al., 2016  )  از نلر وزن تر كل بيشترين .

بوته به  متعلق  ميزان  ميزان  به  پيوندي  غير  هاي 

كم  95/1351) و  پايهگرم(  به  متعلق  ميزان  هاي  ترين 

گرم( بود كه    19/998و    99/900سنتينل و كدو قليانی )

بوته  مارو   با  پايه  و  پيوندي  و  پيوندي  غير  هاي شاهد 

روي   بر  كه  تحقيقی  در  داد.  نشان  معناداري  اخت آ 

پايههندوانه نوع  چند  روي  پيوند شده  انجام    هاي  كدو 

بوته روي   گرفت بيشترين ميزان وزن تر و خشك كل 

( آمد  Cucurbita pepoپايه كدو مسمايی  به دست   )

درصد   5ها در سطه داري با ساير بوتهی كه اخت آ معن

پايه اما  داد،  ) نشان  هيبريد  كدو  Ferroهاي كدوي  و   )

هاي شاهد اخت آ معناداري نشان نداد. با  وتهقليانی با ب

اين حا  ميزان محصو  توليدي روي پايه كدو مسمايی  

تر بود.  از هر دو نوع پايه ديگر با اخت آ معناداري پايين

هاي پيوند شده  ميزان ماده خشك توليدي بيشتر در بوته

و  می غيايی  عناصر  و  آب  باتتر  ايب  اير  در  تواند 

باشدهورمون  شده  توليد  درونی   Bekhradi et)هاي 

al., 2016.)  می نشان  موضوع  ماده  اين  ميزان  دهد 

با   مستقيمی  ارتبا   پايه  توسط  شده  توليد  خشك 

عملكرد ندارد و ساير فاكتورها از امله برهمكنش بين  

محصو    كيفی  و  كمی  خصوصيات  بر  پيوند   و  پايه 

 توليدي موير خواهد بود.

 نتیجه گیری كلی

تركيبات  بر در  پيوند   و  پايه  بين  متقابل  همكنش 

ايجاد   متفاوتی  بسيار  تاييرات  پيوند   و  پايه  مختلف 

كند كه در اير آن، تفاوت در خصوصيات كمی و كيفی  می

مواد  بوته  و  توليدي  خشك  ماده  عملكرد،  همچون  ها 

شود. چنانچه يك محصو  يا يك  اامد محلو  ايجاد می

با   محصولی  سازگار،  پايه  يك  با  محصو   يك  از  رقم 

كند و يك محصو  و يا  كميت و كيفيت باتتر توليد می

يك رقم ديگر از يك محصو  مشابه، با پيوند روي همان  



 

 

 1404، پاییز و زمستان 2، شماره 18، دوره 9ها، سال دوفصلنامه علمی علوم سبزی 185

  قلمکاریان نژاد و همکاران  
 

 

كند و محصو  با كميت و  پايه نتيجه متفاوتی ايجاد می

شرايط   همچنين  كرد.  خواهد  توليد  متفاوت  كيفيت 

و   نور  دما،  مانند  هوايی  و  آب  شرايط  و  كشت  محيط 

تواند در يك تركيب خا   اي میشرايط متفاوت تغييه

پايه و پيوند  نتيجه متفاوتی را ايجاد كند كه به دليل  

كشت   شرايط  در  گياه  در  فيزيولو يك  تغييرات  ايجاد 

شود. بر اساس نتايج به دست آمده از  متفاوت ايجاد می

پايه آزمايش  سازگاري  اين  قليانی  كدو  و  مارو   هاي 

تري با خيار رقم مونزا داشتند در حالی كه پايه  مناسب

ملون سنتينل سازگاري ضعيفی را با اين رقم خيار ايجاد  

هاي مناسب تري براي  هكرد. در نتيجه دو پايه او  گزين 

شود  استفاده اهت پيوند اين رقم خيار در نلر گرفته می

می در  كه  تغييرات  ايجاد  با  بعدي  آزمايشات  در  توان 

توليد محصو  آنها را  اي كارآيی  تغييهشرايط محيطی و  

 بهبود بخشيد. 

 ی سپاسگزار

مراحل   در  كه  كسانی  كليه  از  مقاله  اين  نويسندگان 

سواسگزاري   نمودند  رسانی  ياري  پژوهش  اين  مختلف 

.نمايندمی

 مقایسه میانگین برخی صفات مورفولوژیکی در خیارهای پیوندی و شاهد -5جدول 
Table 6- Mean comparison of some morphological traits in grafted and control Cucumbers 

خشك كل وزن  ساقه وزن خشك  وزن تر كل     تركيب پيوندي وزن تر ساقه 
Total dry weight(gr) Total fresh 

weight(gr) 

Stem dry weight(gr) Stem fresh weight 

(gr) 

Rootstock 

168.54ab 1351.95a 28.24c 303.41b 
پيونديغير  

Non-grafted 

178.01a 1314.94a 31.69a 329.33a 
 خودپيوندي

Self-grafted 

154.54b 1318.34a 29.70b 335.34a 
 مارو 

Marvel 

128.70c 998.19b 19.97d 216.16c 
قليانی كدو    

Bottle gourd 

116.21c 900.99c 17.93e 187.28d 
 سنتينل 
Sentinel 

 داري ندارند درصد با يكديگراخت آ معنی 5در سطه احتما  LSDهاي داراي حرآ مشتر  براساس آزمون درهرستون ميانگين
In each column, means followed by the same letters are not significantly different according LSD test (P<5%) 
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