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Extended Abstract  

1. Introduction: One of the most multipurpose cropping is the use of mechanization and agricultural 

machinery is during the harvesting period. Therefore, the plants that are harvested currently by hand in 

sole cropping systems can get rid of this limitation successfully. In this connection, the cultivation of both 

sweet corn and kidney beans can be a suitable option for introducing it in multiple cropping systems. 

Additionaly sweet corn intercropped with beans can be advantageous due to the additional price, direct 

market, and hand harvesting. This agricultural system is also efficient ecologically because of the 

structural differences, low interspecific competition, and improved use of environmental factors such as 

light, water, and soil nitrogen content. In addition, the issue of using chemical fertilizers is very important, 

especially in vegetables that are used directly and fresh, such as sweet corn. In this regard, Intercropping 

can use resources efficiently compared to pure cropping, at the same time as increasing the total yield per 

unit area and increasing the efficiency of nutrient consumption. Mixed cropping is also considered a 

method to reduce losses of high-use elements, especially nitrogen. 
 

2. Materials and Methods: In order to investigate the nitrogen effect on the sweet corn intercropped with 

kidney bean, an experiment was conducted in the 2017-2018 growing season as split plots designe based 

on a randomized complete block design in three replications. The main plots were the management of 

nitrogen consumption from the source of urea fertilizer (80, 160, 240 kg/ha and controls) and the 

intercropping pattern (one row of corn, one row of kidney bean, one row of corn, two rows of kidney 

bean, two rows of corn, one row of kidney bean, kidney bean and sweet corn purecropping) formed as 

sub-plots. Each subplot consisted of six rows of three meters long and 50 cm row spacing for both sweet 

corn and kidney bean, with the four middle rows considered for sampling. One square meter from the 

middle of each plot was harvested at 70-75% humidity in order to determine the yield and yield 

components of sweet corn. Some intercropping indicators were used to evaluate mixed cultivation 

compared to pure cultivation, including Land Equivalent Ratio (LER), Relative Value Total (RVT), 

Productivity Index (PI), and Competition Index (CI). 
 

3. Results and Discussion: The results showed that nitrogen consumption and intercropping affect the 

number of seed rows, cob length, cob diameter, stem diameter, cannable seed weight, total fresh weight, 

dry weight of seeds, and biological yield. Also, the number of seeds per row, cob length, cannable grain 

weight, grain dry weight, and biological yield were significantly affected by the interaction of nitrogen 

and planting arrangement. The treatment combination of 240 kg/ha of nitrogen fertilizer along with the 

cultivation pattern of two rows of corn and one row of beans was better than other treatment combinations 

based on the measured traits. Also, the pattern of planting two rows of sweet corn and one row of beans 

showed its superiority in terms of cob length (32.64 cm) and the number of seeds per cob (35.75). The 

highest RVT value total was related to the control and cultivation of two rows of sweet corn and one row 

of kidney beans, with the consumption of 80 kg/ha of nitrogen fertilizer (0.86 and 0.85, respectively). 

The CI was also positive in the control treatment and the cultivation of one row of sweet corn and two 

rows of kidney beans, which indicates the dominance of sweet corn in mixed cropping. Ultimately, the 

combination treatment of 80 and 160 kg/ha and the intercrop pattern of one row of sweet corn and two 

rows of beans had the highest index of land equality ratio (1.16). 
 

4. Conclusion: Mixed cultivation of one row of sweet corn and two rows of red beans had the highest index 

of land equality ratio. Also, the estimation of the competition index in most of the intercropping 

treatments showed that sweet corn was the dominant species and used the environmental conditions more 

favorably. However, due to the lack of a significant difference between the yield obtained in the 
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treatments of 160 and 240 kilograms of nitrogen per hectare, it is possible to save on fertilizer 

consumption and costs by using 160. Finally, according to the performance and economic indicators, the 

combinations of two rows of sweet corn with one row of red beans or one row of sweet corn and two 

rows of red beans, with consumption of 160 and 240 kg per hectare, can be introduced as the best 

treatments in this research. 
 

Keywords: Panting arrangement, Biological yield, Land equivalent ratio, Cannable grain weight. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 



( 187-202، صفحات )1404 زمستانو  ، پاییز2، شماره18، دوره  9، سالهادوفصلنامه علمی علوم سبزی  

 
 doi:10.22034/iuvs.2024.2042471.1390    :2676- 4822ی: شاپا الکترونیک پژوهشینوع مقاله 

 

 .Zea mays convar) نیریدر کشت مخلوط ذرت ش تروژنیمصرف ن تیریمد(. 1404) .م، وفاخرمی. و ص  ،تواضعی استناد:

saccharatقرمز  ا ی( و لوب(Phaseolus vulgaris)،  187-202(، 2) 18، هاعلوم سبزی  . 

 حق چاپ: 

بر اساس قوانین انتشارات با دسترسی  حق چاپ برای نویسنده )گان( این مقاله محفوظ است.  

صورت آزاد در وب سایت مجله برای عموم بدون آزاد، تمام مطالعات چاپ شده در این مجله به 
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   قرمز ایلوب و نی ر یش ذرت مخلوط کشت در تروژنی ن مصرف تی ریمد

 

 *2، محمود خرمی وفا1صبا تواضعی

 

 دانشگاه رازی  پرذیس کشاورزی و منابع طبیعی،گروه مهندسی تولید و ژنتیک گیاهی،   سابق کارشناسیدانشجوی  -1

 دانشگاه رازی ،  و منابع طبیعی کشاورزی  پردیسگروه مهندسی تولید و ژنتیک گیاهی،   ،دانشیار -2

 
 khoramivafa@razi.ac.ir :نویسنده مسئول*

 
 (28/08/1403  پذیرش:تاریخ                       26/08/1403  تاریخ بازنگری:  11/07/1403  دریافت:تاریخ  )

 

 چکیده  

بررسی  به قرمز، کاربرد    اثرمنظور  لوبیا  با  زراعی    نیتروژن در کشت مخلوط ذرت شیرین  به    1397-1398آزمایشی در سال 

بلوک های خرد صورت کرت  اجرا شد. کرت شده در قالب طرح  کامل تصادفی در سه تکرار  از  های  اصلی عبارت    سطوح های 

ک  کشت مخلوط ی )  در پنج سطحو الگوی کشت  کیلوگرم در هکتار( بودند    240،  160،  0،80نیتروژن از منبع کود اوره )مصرف  

  لوبیا  قرمز و کشت خالص   ، دو ردیف ذرت یک ردیف لوبیا قرمز  ک ردیف ذرت دو ردیف لوبیا ی،  قرمز   ردیف ذرت یک ردیف لوبیا

کیلوگرم در هکتار کود نیتروژن به    240  یتیمارکه ترکیب  نتایج نشان داد    . دادندرا تشکیل می فرعی  های  کرت   ذرت(قرمز و  

کیلوگرم    3631/ 98کیوگرم در هکتار(، وزن دانه قابل کنسرو )  36319/ 8کشت خالص ذرت شیرین از نظر وزن تر کل )همراه  

کیلوگرم در هکتار( نسبت به دیگر    1484/ 75کیلوگرم در هکتار( و وزن خشک دانه )   12966/ 1در هکتار(، عملکرد بیولوژیک )

متر(  سانتی   32/ 64چنین الگوی کشت دو ردیف ذرت و یک ردیف لوبیا قرمز از نظر طول بلال )هم .  های تیماری برتر بودترکیب 

الگوی  کیلوگرم در هکتار و    160و  80ترکیب تیماری  ،حالعدد( از خود برتری نشان داد. با این 35/ 75و تعداد دانه در ردیف ) 

  طورکلی به   را داشت. (  1/ 16شاخص نسبت برابری زمین )   ترینبیش قرمز    ردیف لوبیا  دوذرت شیرین و  ردیف    یککشت مخلوط  

  سطح   و یک ردیف ذرت شیرین و دو ردیف لوبیا قرمز ودو ردیف ذرت شیرین به همراه یک ردیف لوبیا قرمز    کشت  هایب یترک

 تواند موجب بهبود عملکرد ذرت شیرین و لوبیا قرمز شود و کشت آن قابل توصیه است. می   هکتار  در  لوگرمیک  240  و  160  یکود

 ، وزن دانه قابل کنسرو. نیزم ی برابر  نسبت ک، یولوژیب عملکرد  کاشت، ش یآرا :های کلیدیواژه 
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 مقدمه 

  ی دار یپا  ،ی ستی ز  تنوع  ش یافزا  ضمن   مخلوطکشت  

  خالص   کشت   با   سه یمقا  در   بالاتر  بازده  و   عملکرد 

(Koorawand et al., 2023؛Raisi et al., 2020 ) ،  

زراعی  نظامبوم  ی وابستگ  کاهش    ی هانهاده  به های 

نیز    ی خارج  Haji Ramezani et)شود  می  موجبرا 

al., 2023)  مزایای کشت مخلوط باعث شده است که .

  دا ی پ  دار ی پا  ی زراع   ی هانظام  بوم  یطراح   در  ی خاص  گاهیجا

  مشکلات   از  یک ی  حالنیا  با  .(Wang et al., 2017)   کند

مخلوط،    آلات نیماش  از   استفاده  و   ونیزاسیمکان  کشت 

  کشت   نیبنابرا.  است  برداشت  هنگام  ژهیو  به  یکشاورز

  رایج   طوربه  کشور  در  یکشتتک   یهانظام  در   که   ی اهانیگ

  ن یا  رفع   در  تواندیم  شوند،یم   برداشت  یدست   صورتبه

  ذرت   کشت   ارتباط  نی ا  در .  باشد  کارساز   تیمحدود

  توجه  با   ( Zea mays convar. Saccharata)  نیریش

  ی دست  برداشت  و   م یمستق   بازار   مناسب،   متی ق   به

  ی هانظام  در   آن   کردن   وارد  یبرا  ی مناسب  نهی گز  تواندیم

  تفاوت   نقش   به   توجه  با  نکهیا  ضمن .  باشد  ی چندکشت

  بودن   ن ییپا  ،(Ahmadizad et al., 2023)  ی ساختار

  و   ( Salehi Sheikhi et al., 2021)  یاگونهبرون  رقابت

  محتوای   و  آب   نور،  مانند  ی طیمح   عوامل  از   استفاده  بهبود

  مخلوط   کشت  ،(Mehni et al., 2020)  خاک  تروژنین

 . باشد سودمند تواندیم ا یلوب با آن

  ی کودها  از  استفاده  مسئله  ها نیا  کنار   در   اما

ذرت  جات یسبز  محصولات   در  ژهیوبه  ییای میش مانند  ی 

تازه   م ی مستق   صورت به  که   شیرین   قرار   استفاده   مورد   و 

  کشت   ارتباط   نیادر    لذا.  است  مهم   ار یبس  رند،یگیم

  استفاده   با   تواندیم  خالص،  کشت   با  سه یمقا  در   مخلوط

  و   سطح   واحد  در  دیتول  شیافزا  ضمن  منابع،   از  مؤثرتر

  را   ییعناصرغذا  جذب  یی کارا  ، نیزم  یوربهره   بهبود

  و   کاربرد  کاهش  یبرا  یراهکار   عنوانبه  و  دهد   شیافزا

  نظر   مد   تروژنین  خصوصبه  پرمصرف  عناصر  هدررفت

  منظور به.  (Babakhani et al., 2023)  ردیگ   قرار

  آن   نامطلوب  اثرات  کاهش  و   تروژنین  کود   مصرف   کاهش

  کشت   جمله   از  داریپا  ی کشاورز  ی هاروش  از  استفاده

  کم   و  محدود  منابع  با  یکشاورز   یهاستمی س  در  مخلوط

  افزایش .  (Dai et al., 2019)  است  شده   هیتوص   نهاده

  درکشت   نیتروژن   جمله  از   عناصرغذایی  مصرف ییکارا

  ل یدل  به  است  ممکن   یکشت تک   با   مقایسه   در   مخلوط

  به   همراه  ی هاگونه  فنولوژی  و  ریشه   ساختار   در   اختلاف

  که   باشد  منابع  تسخیر  در  یکنندگ   لیتکم  حالت  جادیا

  مخلوط   درکشت  منابع  مصرف   کارایی  افزایش  موجب

 نیا  در.  (Khairkhwah et al., 2022)  است  شده

  علاوه   خاص   طورهب  حبوبات  و   غلات  مخلوط  کشت  ارتباط 

  سلامت   تروژن،ین  جذب  در   نظام  بوم  یوربهره   بهبود  بر

 Amiri et)  دارد  همراه  به  ز ین  را  دار یپا  د یتول  و   خاک

al., 2022).  در   بیترک  نیبهتر  هالگوم  واقع   در  

  نیرتمهم  و  برتر  یزراع   راهکار  ک ی   و  یحفاظت   کشاورزی

  منابع   تیمحدود  طیشرا  در  محصول  دیتول  الگوی

(Araghian et al., 2021)  از   استفاده  ییکارا  شیافزا  و  

 ,.Pourkarami et al)  روندیم  شمار   به  ی طیمح  عوامل

  به   قرمز  ایلوب  همانند  لگوم  اهانی گ  از  استفاده   .(2023

  مت یق   م، یمستق  فروش   امکان   و  تروژن ی ن  تیتثب   جهت

 یبرا  مناسب   یانهی گز  تواندیم   ،ی دست  برداشت  و   مناسب

 .باشد موضوع نیا

ها  کشت مخلوط گیاهان مختلف با لوبیا و سایر لگوم

بسیاری از مطالعات سودمند گزارش شده است. برای در  

  طبق   در   دانه  تعداد   طبق،  قطر  بوته،  ارتفاع  شیافزانمونه،  

  کشت   در 35/1برابر    LER  و  آفتابگردان  دانه  عملکرد  و

 ,.Nasrollahzadeh-Asl et al)  ی ت یچ  ا یلوب  با   مخلوط

2012)  ،LER  17/1   ی هانسبت  در   بیترت  به  01/1  و  

  ا یسو  و   کنجد   مخلوط   کشت  در   75:25  و   50:50  اختلاط

(Abbasi and Namdari., 2023)،  عملکرد   یبرتر  

  100  نسبت   در   ی نی زم  بادام   با   مخلوط   کشت   در   ذرت 

 Dahmardeh)  ی نیزم  بادام  درصد  100+   ذرت   درصد 

et al., 2014)،   ا یلوب  و   ذرت  مخلوط   کشت  یبرتر  ا ی  و  

  چنین هم.  (Dargahi et al., 2021)  ها نسبت  ی تمام  در

  افزایش   ذرت   و  بلبلی  چشم  لوبیا  مخلوط  کشت   یبررس  در

  و   آفات  کاهش  خاک،  عناصرغذایی  ثبات   عملکرد،

  ریسک،   کاهش  کار،   نیروی  از  مؤثر  استفاده  ها، بیماری

  تک   به   نسبت   علوفه   تولید   افزایش  و   ایگونه  تنوع  افزایش
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  خرمی وفاو   تواضعی 
 

 

. (Jonathanil et al., 2008)  است   شده  گزارش  کشتی

های کشت  تثر نسبدر کشت مخلوط ذرت و لوبیا قرمز، ا

یک   احتمال  سطح  در  نیتروژن  کود  مصرف  و  مخلوط 

دار بودند، اما اثر  درصد بر عملکرد دانه لوبیا و ذرت معنی

معنی عامل  دو  این  این،  متقابل  وجود  با  نبود.  دار 

زیستبیش و  دانه  عملکرد  لوبیا  ترین  در  قرمز  توده  و 

بکشت و ذرت  لوبیا  و کمههای خالص  آمد  ترین  دست 

الگوی کشت دو ردیف  توده لوبیا در  ه و زیستنعملکرد دا

  در الگوی کشت ذرت    برای  وقرمز    ذرت و یک ردیف لوبیا 

لوبیا ردیف  دو  و  ذرت  ردیف  آمد هب  یک    دست 

(Hosseinzadeh et al., 2019)  مخلوط کشت  در   .

بیشترین شنبلیله  و  کشت    ذرت  به  ذرت،  وزن خشک 

با کوددهی     2065)درصد شیمیایی    100خالص ذرت 

تعلق داشت که از نظر آماری با کشت    ( گرم بر مترمربع

درصد کود شیمیایی و کشت    50خالص ذرت با مصرف  

درصد شنبلیله با کاربرد کود تلفیقی،    25مخلوط ذرت +  

معنی نداشتتفاوت  ذرت  کم.  دار  خشک  وزن  ترین 

در تیمار کشت مخلوط ذرت    (گرم بر مترمربع  5/730)

شد   75+   مشاهده  کوددهی  بدون  و  شنبلیله    درصد 

(Abbasdokht et al., 2021 ). 

  و   نیریش   ذرت   محصول  دو  یاقتصاد   ت یاهم  بر  علاوه

قرمز، هم  لوبیا  و  عنوان شده  مطالب  به  توجه  چنین  با 

  دو   نیا  کیمورفولوژ  و  کیولوژیزیفهای  تفاوت  وجود

رسد کشت  به نظر می  برداشت،  در   تداخل  عدم  و  محصول

بهره و  گیاه سودمندی  دو  این  از  مخلوط  مناسبی  وری 

  این   یاجرا  از   هدف  نیبنابرادنبال داشته باشد.  منابع را به

  بر عملکرد و سودمندی   تروژن ین  اثر کاربرد   یاب یارز  طرح،

 بود.ز قرم  ایلوب و  نیریش  ذرت مخلوط کشت  در
 

 ها مواد و روش

تحق   شیآزما  نیا مزرعه  و    یکشاورز  سی پرد  یقات ی در 

طب راز  یع یمنابع  مختصات    ی دانشگاه  با  کرمانشاه 

درجه و    47و    ی شمال  قهی دق   21درجه و    34  ییایجغراف 

م  یشرق   قهی دق   9 از سطح    1319ارتفاع    نیانگی با  متر 

زراع   یهاآب سال  در  صورت  به   1397-1398  ی آزاد 

پا  یهاکرت بر  شده  بل  ه یخرد  کامل    یهاوکطرح 

از منبع کود    تروژن ی. ندی در سه تکرار اجرا گرد  یتصادف

( سطح  چهار  در  در    لوگرمیک  240،  80،160،  0اوره 

(  1)جدول    ش،یخاک مکان آزما  یژگیهکتار( براساس و

کرتبه الگوها  یاصل   یهاعنوان  کشت    یو  مختلف 

قرمز در پنج سطح شامل    ا یو لوب  نیریمخلوط ذرت ش

  کی قرمز، کشت  ا یو لوب ن یریش  تذر  ان ی درم  ک ی کشت 

ش  فیرد رد  ن یریذرت  دو  دو    ایلوب  فی و  کشت  قرمز، 

ش   فیرد همراه    ا یلوب  فی رد   کی و    نیریذرت  به  قرمز، 

در نظر    یفرع   یهاعنوان کرتبه  اهی کشت خالص دو گ

- 80( با دوره رشد  Chase)رقم    نیریگرفته شد. ذرت ش

ارتفاع    70 و  لوب  متریسانت  160روز  )  ایو    رقم قرمز 

رشد   دوره  با  ارتفاع    95- 100درخشان(    35-40روز، 

و رشد محدود، وزن صد دانه    ستاده یفرم بوته ا  متر، یسانت

بذرها  47-45 بود.  ش  یگرم  بذر    نیریذرت  شرکت  از 

بذرها  انیرو  ییطلا و  پرد  یایلوب  ی مشهد  از    س یقرمز 

 شدند. هیته نی خم یایو آموزش لوب قات ی تحق 

 

 (متریسانت  0- 30  عمق)  ش یآزما  مکان  خاک   ییای میش  و  یکیزیف های ویژگی  از   یبرخ  -1  جدول
Table 1- Some physical and chemical characteristics of the soil of experimental location (depth of 0-30 cm) 

 نمونه 
Sampl

e 

 
اسیدی 

 ته
pH 

 

هدایت  

الکتریک 

 ی 
EC 

کربن   

 آلی 
Organi

c 

carbon 

نیتروژ 

 ن
N 

 آهک 
Lim

e 

 
فس

 فر
P 

پتاسی 

 م
K 

منگ 

 نز 
Mn 

 آهن 
Fe 

 روی 
Zn 

م

 س 
Cu 

 بر 
B 

    (-dS m
1) 

 
(%)  )1-(mg kg 

 خاک 

Soil 

 
7/75  0/83 

 
1/16 0/12 28/5  

11/

4 
440 4/8 

3/2

3 

1/0

3 
1/4 

0/

4 



 

 192   قرمز ایلوب و نیریش ذرت  مخلوط کشت در تروژنین مصرف تیریمد یبررس

 

 

  سه   طول   به  کاشت  فی رد  شش  شامل  یفرع  کرت  هر

 50ه  ایگ  دو  هر  یبرا  کاشت  یهافیرد  نیب  فاصله  و  متر

  ها یریگنمونه  یبرا  یانیم   فیرد  چهار  که  بود  متریسانت

  ذرت   یبرا  ف یرد  ی رو  بوته  فاصله .  شد  گرفته   نظر   در

  در   متریسانت  15  و  12  بیترت  به  قرمز  ا یلوب  و  نیریش

  و   انتقال   از  یریجلوگ  منظوربه  نیچن هم.  شد  گرفته  نظر

  ب یترت  به   تکرارها   و   کرت  هر  ن یب  تروژن ین  ی جانب   نشت

 .  شد گذاشته فاصله   متر 2 و 1

  ماه   بهشتی ارد  در  قرمز  ایلوب  و  نیریش  ذرت  بذور

  5-6  و  4-5  عمق  در  ب یترت  به  ،یدست   صورتبه

انجام    یباران  صورتبه  یار یآب.  شدند  کشت  یمتریسانت

  160  ،80  مقدار   سه  در  سرک  صورت به  اوره  کود  وگرفت  

،  هنگام کاشتدر سه مرحله،    هکتار   در   لوگرم یک   240  و

استفاده    ذرت شیرین  برگی و مرحله گلدهی  5-6مرحله  

  هرز   ی هاعلف  نیوج  ی کودده  هربار  از  ش یپ  شد.

  رشد   دوره  طول  تمام   در  و  گرفت   انجام   ی دست  صورتبه

  کنترل   ازین  صورت   در  تا  دی گرد  شیپا   مزرعه  اه،یگ

.  شود  انجام  یاحتمال   یهایماریب  و  آفات  هرز،  یهاعلف

 همچنین پس از هر بار کوددهی آبیاری انجام گرفت.

  و   عملکرد  یریگاندازه  و  یینها  برداشت  منظوربه

  70-75  رطوبت  در  نیریش   ذرت  یهادانه  عملکرد   یاجزا

 به  و  برکف  کرت  هر  وسط   از  مترمربع  ک ی   درصد،

  قابل   دانه  عملکرد  نییتع  یبرا.  شدند  منتقل   شگاه یآزما

  سپس   و   کرده   جدا   بلال  چوب   از   هادانهتمام    کنسرو، 

  آون   در  هانمونه  شدن  خشک   از  پس   خشک  ماده  عملکرد 

  ساعت   72  مدت  به  گرادیسانت  درجه  70  یدما   با

  وسط   از  مترمربع  ک ی  زین  قرمز  ایلوب  یبرا.  شد  یریگاندازه

  ی اجزا  و  عملکرد   صفات   ی ریگاندازه  جهت   کرت   هر

 .  شد گرفته درنظر عملکرد 

  خالص   کشت  به  نسبت  مخلوط  کشت  ارزیابی  جهت

 :شد استفاده ریز ی هاشاخص از

  دست به  1  رابطه   از  که  ، (LER)  زمین  برابری  نسبت

 .  (Banik et al., 2006) آمد
 

𝐿𝐸𝑅 =
𝑌𝑎𝑏

𝑌𝑎𝑎
+

𝑌𝑏𝑎

𝑌𝑏𝑏
                                           

(1)  

  

در    a، به ترتیب عملکرد گونه  aaYو    abYکه در آن  

بهbbYو    baYکشت خالص،    وکشت مخلوط   ترتیب   ، 

در کشت مخلوط و کشت خالص را نشان    bعملکرد گونه  

 دهند. می

نسبی   ارزش  معادله  (RVT)مجموع  طریق  از   ،2  

 :(Sakhavi et al., 2016)محاسبه گردید 
𝑅𝑉𝑇 = (𝑎𝑃1 + 𝑏𝑃2)/𝑎𝑀1                              

(2 )  

 

  ن یریش  ذرت   عملکرد   ترتیب  به  2P  و 1P رابطه  ن یا  در

  در   عملکرد   حداکثر  1M  مخلوط،  کشت   در   لوبیا قرمز  و

 دانه  قیمت  بیترت  به   bو a و    نیریش  ذرت   خالص  کشت

  ن یا  یبرا.  هستند  لوبیا قرمز  و  ن یریش  ذرت   کنسرو  قابل

  100000  نیریش  ذرت   کنسرو   قابل  دانه  قیمت   منظور

 .  شد گرفته   نظر در 70000 قرمز  ایلوب مت یق و تومان

بهره رابطه    (PI)  وریشاخص  اساس  محاسبه    3بر 

 :(Haji Ramezani et al., 2023)گردید  

PI =  (
Yaa

Ybb
) × Yba + Yab                         

(3 )  

  bو    aبه ترتیب عملکرد گونه    bbYو    aaYکه در آن  

در    bو    a؛ عملکرد گونه  baYو    abYدر کشت خالص،  

 کشت مخلوط است.

رقابت رابطه    (CI)  شاخص  اساس  محاسبه    4بر 

  .(Willey and Rao., 1980)گردید  

CI =  ((N ́A − NA) × (N ́B − NB))/

(NA NB)           (4 )  

در     Aترتیب محصول گیاهبه  NAو    N′Aدر اینجا،  

مخلوط،   و  خالص  به  NBو    N′Bکشت  ترتیب  نیز 

اگر    Bمحصول گیاه   در کشت خالص و مخلوط است. 

CI<1    باشد، ارزش کشت مخلوط بیش از خالص بوده و

باشد، میزان سوددهی کشت    CI>1سودمندتر و چنانچه  

 تر از کشت خالص خواهد بود.مخلوط پایین

غالب معادله  یشاخص  توسط  نیز   محاسبه شد  5ت 

(Mazaheri et al., 1979).   

(5  )                                                                                        

Aab  =
Yab

Eab
−

Yba

Eba
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نسبت به    aمقدار غالبیت گونه    Aabدر این رابطه،  

در مخلوط با گونه   aمحصول واقعی گونه  b ،Yabگونه 

b  ،Yba    محصول واقعی گونهb    در مخلوط باa    وEab  

 دهد. را نشان می bدر مخلوط با  aمحصول مورد انتظار  

 تجزیه آماری

-SPSSها از نرم افزار  جهت تشخیص نرمال بودن داده

آزمون    16.0 شد.    1Sample-KSو    منظور بهاستفاده 

  سطوح   نیانگیم  سات ی مقا  و  انسی وار  هیتجز  انجام

  کار به  آزمون.  شد استفاده   SAS 9.0افزارنرم  از  مارها،یت

  آمده دستهب  یها داده  نی انگی م  سات ی مقا  جهت   شده  برده

  5  احتمال   سطح   در   LSD  آزمون  صفات،   یریگ اندازه  از

 .  بود درصد 

 نتایج و بحث 

  در   تروژنی ن  لوگرمیک  240  مصرف(،  1)  شکل مطابق  

(  2شکل )  و (  70/17)  دانه  ف یرد  تعداد   ن یشتریب  هکتار 

  شاهد  به نسبت را(  متریسانت  86/5) بلال قطر نیشتریب

  ک ی  و   ذرت  ف یرد  دو  کشت   ی الگو  ن یچنهم  .داشت

  دانه   فیرد  نظر  از  یداریمعن   تفاوتقرمز    ایلوب  فیرد

  به نسبت ( متریسانت  35/5)  بلال قطر و ( ف یرد 60/17)

  زان یم   نیترشیب  (.2  جدول)  داد   نشان   سطوح   هیبق 

، وزن  (هکتار   در  لوگرمیک   1/12966)  ک یولوژیب  عملکرد 

( دانه  هکتار(،    75/1484خشک  در    دانه   وزنکیلوگرم 

و وزن تر کل    کیلوگرم در هکتار(  4212)  کنسرو  قابل

  240  ی ماری ت  بیترک  به  کیلوگرم در هکتار(   8/36319)

خالص ذرت  کاشت  و    تروژنی ن  کود  هکتار  در  لوگرمیک

بود،  شیرین بلال  نیترشیب  کهیحال  در  مربوط   طول 

(  دانه  75/35)  ف یرد  در   دانه  تعداد  و(  مترسانتی  64/32)

  هکتار   در   تروژن ین  لوگرمیک  160  یماریت   بیترک  از

و    یککاشت   لوبیا    دوردیف ذرت  دست  بهقرمز  ردیف 

و کاربرد نیتروژن هم در کشت خالص و   ( 3آمد )جدول 

بود.   مفید  مخلوط  کشت  الگوهای  در  بودن  هم  بالاتر 

ها در  عملکرد ماده خشک و دانه در کشت خالص گونه

ها گزارش  ها در بسیاری از آزمایشمقایسه با مخلوط آن

است   یک   .(Farid and Navabi, 2015)شده  در 

آزمایش گزارش شد که افزایش مصرف کود نیتروژن تا  

عملکرد    250سطح   افزایش  باعث  هکتار،  در  کیلوگرم 

کود   مصرف  افزایش  کیلوگرم  هر  ازای  به  و  شد  دانه 

کیلوگرم در هکتار، افزایش یافت    8نیتروژن، عملکرد دانه  

(Haghjoo and Bahrani, 2014)  .  در کشت مخلوط

ترین عملکرد دانه و  ذرت و بادام زمینی بیشترین و کم

عملکرد بیولوژیک به ترتیب ذرت از تیمار کشت خالص  

درصد    100درصد ذرت +    100و سیستم کشت مخلوط  

  دانه   تعداد  و  دانه  فیرد  تعداد دست آمد.  بادام زمینی به

  دلیل   به  ، ین یزم   بادام   با   مخلوط   کشت   در   ذرت   ف یرد  در

  و   منابع  به  ی دسترس  یبرا  ی زراع  گونه  دو  ترکم  رقابت

  ی داریمعن   اختلاف  یطی مح  منابع   نیا  از   نهی به  استفاده

 Dahmardeh and)  داد   نشان   خالص   کشت   با

Keshtegar, 2014)  در کشت خالص ذرت چون تنها .

درون عملکرد  گونهرقابت  بنابراین  است،  حاکم  ای 

تراکم در  تحتبیولوژیک  زیاد  بالاتر  قرار    های  تأثیر 

عملکرد  نمی کاهش  علت  مختلف،  محققین  گیرد. 

بیولوژیک را به خاطر رقابت نوری بین اجزای عملکرد در  

علت کاهش عملکرد ذرت  کشت مخلوط گزارش کردند. 

ها  ای را به رقابت لگومهای دانهبا لگوم در کشت مخلوط

کمبود انتقال نیتروژن نسبت    برای جذب عناصرغذایی یا

 . (Dahmardeh and Keshtegar, 2014)اند داده

بیش  لگوم  و  آفتابگردان  مخلوط  کشت  و در  ترین 

ترین عملکرد دانه آفتابگردان به ترتیب در تیمار تک  کم

دست آمد  + آفتابگردان به  % 90کشتی و کشت مخلوط  

(Seyedi and hamzei., 2020  آزمایشی نتایج   .)

های  نشان داد که کشت مخلوط باعث افزایش وزن دانه

شود. در کشت  ذرت و طول بلال نسبت به تک کشتی می

تر از کشت  مخلوط ذرت و لوبیا، عملکرد دانه ذرت کم

  هرگاه .  (Ghanbari et al., 2020) خالص ذرت است  

  وقوع   کنند،   رشد  گریکدی  مجاورت  در  ی زراع   گونه  دو

  چنانچه   ی ول  است،  ریناپذاجتناب  یاگونه  ن یب  رقابت

  ی کی   حذف   به   منجر  که   نباشد   اد ی ز  چندان   رقابت  شدت 

رقابتی    مخلوط   یاجزا  از تولید  اصل  اساس    شود، بر 
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  ش یافزا  به   منجر  مساعدت،  اصل  اساس  بر  است  ممکن 

  ها گونه  از   کی  هر  یکشت   تک   به  نسبت   مخلوط   عملکرد 

  ارتباط   ن یا  در  .(Finley and Ryan, 2018)  شود

  تداوم   اه،یگ  رشد  بر  مؤثر  یطی مح  عوامل  از   یمندبهره 

  از   تواندیم  ی فتوسنتز  مواد   شتری ب  تجمع  و  فتوسنتز

  باشد   مخلوط  کشت  یالگوها  در  رگذاریتأث  مهم  عوامل

(Nabati nasaz et al., 2016)  .  ،مخلوط کشت  در 

دلیل ویژگی منحصر    استفاده از گیاهان تیره لگومینوز به

آنه  ب تولید  فرد  و  نیتروژن  بیولوژیک  تثبیت  در  ها 

میئپروت افزایش  را  سیستم  کارآیی  بالا،    دهد ین 

(Nasrollahzadeh et al., 2012)  .استفاده   ن یچنهم  

  استفاده   و   اهی گ  رشد   سرعت  شیافزا  موجب  تروژنین  از

  گردد یم  رطوبت  و  نور  چون  ی ط یمح  منابع   از   نهیبه

(Pourkarami et al., 2023) . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  ستون هر در مشابه  حروف یدارا یهانیانگیمدر هر ستون . نیریش ذرت قطر بلال بر تروژنینسطوح  اثر نیانگیم سهیمقا -1شکل

 . ندارند گریکدیبا داریمعن تفاوت درصد 5 احتمال سطح در ، ( LSD) داری معن اختلاف حداقل آزمون براساس
Figur 1-Comparison of the average of nitrogen levels on the Cob diameter of sweet corn. In each column, means 

followed by the same letters are not significantly different according LSD test (P<0/05) 
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  هر  در مشابه حروف یدارا یهانیانگیمدر هر ستون .  مقایسه میانگین اثر سطوح نیتروژن بر تعداد ردیف دانه  - 2شکل  

 . ندارند گریکدیبا داریمعن تفاوت  درصد 5 احتمال سطح در  ،(LSD) داری معن اختلاف حداقل آزمون براساس ستون

Figure 2-Comparison of the average nitrogen levels with the Number of sweet corn. In each column, means 

followed by the same letters are not significantly different according to the LSD test (P<0/05) 
 

 
 قرمز  ایلوب با مخلوط کشت مختلف یهایالگو  در نیریش ذرت عملکرد یاجزا و  عملکرد نیانگیم سهیمقا -2  جدول

Table 2- Mean comparison of sweet corn yield and yield components at dififferent intercropping patterns with kidney 

bean 

دانه فیرد تعداد   

Number of seed rows 

بلال  قطر  
Cob diameter 

)cm ( 

کاشت شیآرا  
Planting arrangement 

16.56b 5.26a 
 ف لوبیا قرمزی ن + یک ردیریف ذرت شیک ردی

)S1B1( 

16.73b 4.91b ف لوبیا قرمزی ن + دو ردیریف ذرت شیک ردی 
)S1B2( 

17.60a 5.35a ف لوبیا قرمزی ک ردین +  یریف ذرت شیدو رد 
)S2B1( 

16.65b 5.25a 
 نیریکشت خالص ذرت ش

)SP( 
0.505 0.1328 LSD5% 

  تفاوت درصد 5 احتمال سطح در  ،(LSD)  داریمعن اختلاف  حداقل  آزمون  براساس   ستون هر در  مشابه حروف  یدارا یهانیانگیمدر هر ستون 

 .ندارند گریکد یبا داریمعن

In each column, means followed by the same letters are not significantly different according to the LSD test (P<0/05) 
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 نیریش ذرت عملکرد یاجزا و عملکرد بر کاشت شیآرا و تروژن ین کود  متقابل اثرات -3 جدول
Table 3- Interaction effects of nitrogen fertilizer and planting arrangement on yield and yield components of sweet 

corn 

  دانه  تعداد

 فیرد  در
Number 

of seeds 

rows 

 بلال   طول
Cob 

length 

(cm ) 

 وزن تر کل 
Total 

fresh 

weight 

(1-kg ha) 

  دانه  وزن

  قابل

 کنسرو 
Conned 

seeds 

weight 

(1-kg ha) 

  خشک  وزن

 دانه 
Dry 

weight 

of seeds 

)1-(kg ha 

  عملکرد

 ک یولوژیب
Biological 

Yield 

)1-kg ha( 

 
 کاشت   شیآرا

Planting 

arrangement 

   اوره  کود
Urea 

fertilizer 

(1-kg ha ) 

31.08bcde 26.65h 9832.5j 1310.8hi 183.41k 3743.2j  

 ذرت  فیرد  کی

 فیرد  کی+    نیریش

 لوبیا قرمز 

)S1B1( 

0 

30.66cde 30.45cde 7346.0k 985.4l 155.99k 2467.1l  

 ذرت  فیرد  کی

 فیرد  دو+    نیریش

 قرمز   ایلوب

(S1B2) 

30.08efd 30.11cdef 13978.0g 1621.0gh 389.33i 4773.8g  

  نیریش  ذرت  فیرد  دو

 قرمز   ایلوب  فیرد  کی+  

(S2B1) 

30.41efd 28.20g 21306.3d 2165.0de 756.06e 7224.2d  

  ذرت  خالص  کشت

 ن یریش

)SP( 

33.33abcde 29.70def 11475.5i 1399.3h 292.84j 3962.7ij  

 ذرت  فیرد  کی

 فیرد  کی+    نیریش

 قرمز   ایلوب

)S1B1( 

80 

32.83abcde 28.81fg 9096.3j 979.2l 234.68jk 2650.9kl  

 ذرت  فیرد  کی

 فیرد  دو+    نیریش

 قرمز   ایلوب

(S1B2) 

34.00abcd 30.67bcde 16963.9ef 2016.9ef 535.51gh 5302.5f  

  نیریش  ذرت  فیرد  دو

 قرمز   ایلوب  فیرد  کی+  

(S2B1) 

33.41abcde 29.58defg 24666.7c 2494.4cd 894.68d 7934.6c  

  ذرت  خالص  کشت

 ن یریش

)SP( 

34.91ab 28.21g 15713.2f 2313.7de 629.86f 4280.6hi  

 ذرت  فیرد  کی

 فیرد  کی+    نیریش

 قرمز   ایلوب

)S1B1( 

160 
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35.75a 32.64a 12390/0hi 1528.5gh 481.25hi 3040.3k  

 ذرت  فیرد  کی

 فیرد  دو+    نیریش

 قرمز   ایلوب

(S1B2) 

26.58f 32.12ab 23696.9c 2780.9bc 1046.90c 5701.1ef  

  نیریش  ذرت  فیرد  دو

 قرمز   ایلوب  فیرد  کی+  

(S2B1) 

35.16a 30.94bcde 32599.7b 3885.6a 1389.94b 8650.3b  

کشت خالص ذرت  

 شیرین 

)SP( 

34.50abc 28.18g 17452.2e 2307.3de 874.98d 5788.9e  

 ذرت  فیرد  کی

 فیرد  کی+    نیریش

 لوبیا قرمز 

)S1B1( 

240 

29.66ef 31.36abc 13582.9gh 1798.0fg 605.20fg 4448.8gh  

 ذرت  فیرد  کی

 فیرد  دو+    نیریش

 قرمز   ایلوب

(S1B2) 

35.16a 30.98bcd 23696.9c 3113.8b 1089.07c 8463.1b  

  نیریش  ذرت  فیرد  دو

 قرمز   ایلوب  فیرد  کی+  

(S2B1) 

33.25abcde 29.48efg 36319.8a 4212.0a 1484.75a 12966.1a  

کشت خالص ذرت  

 شیرین 

)SP( 

3.92 1.479 1501.5 340.77 93.75 440.42  )LSD5% ( 

  داریمعن تفاوت درصد 5 احتمال سطح در  ،(LSD)  داریمعن اختلاف  حداقل  آزمون  براساس   ستون هر در  مشابه حروف  یدارا یهانیانگیمدر هر ستون 

 . ندارند  گری کدیبا 

In each column, means followed by the same letters are not significantly different according LSD test (P<0/05) 

 

 

 های کشت مخلوطشاخص

 LER نیزم یبرابر نسبت

  مخلوط   کشت  یمارهایت   تمام   در  نیزم  یبرابر  نسبت

 یبرابر  نسبت   زان یم  نیبالاتر  حال نیا  با   بود،  کی   از   بالاتر

  160و    80  یماریت  بی ترک   به  ،16/1معادل    نیزم

  ذرت   فیرد  یک   کشت  و  هکتار  در  تروژنین  لوگرمیک

(.  4  جدول)    بود  مربوط  قرمز  ا یلوب  فیرد  دو  و  نیریش

  ن یزم  یبرابر  نسبت   حاضر،  شی آزما  ی هاافتهی  با  خوانهم

 Amiri) یبلبل   چشم   ایلوب   و   ارزن  مخلوط   ی هاتشک در

et al., 2022)  ،  عدس و   Ahmadizad et))گلرنگ 

al., 2023    ی نی زم  بادام   و   ذرت و  (Rezapour 

Kavishahi et al., 2021  )ی هانظام  .از یک بود  بیشتر  

  موارد   از   ی اریبس  در   لگوم  بر  ی مبتن  مخلوط   کشت 

  دهند یم   نشان  ی کشت تک   به  نسبت   ی بهتر  یعملکردها

(Ahmadian et al., 2013)  این   علت  رسدیم  نظر  به  

  ی ط یمح  منابع   از   بهتر  استفاده  و  یاه یگ  مطلوب  تراکم  امر

  ی منابع از  نهی به استفاده  در  ها آن یمکمل  اثر ن یچنهم و
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  ی هانهاده  یبرا  تقاضا   کاهش  آن   ی پ   در   و  تروژن ین  چون

 . (Asadi et al., 2016)  باشد یخارج

 ی وربهره شاخص

 با  یوربهره  شاخص  بیشترین  کشت  مختلف  یالگوها  در

  ب یترتبه  هکتار  در  لوگرمیک  20855  و  22996  نیانگیم

  و   هکتار   در  تروژنین  لوگرمیک  240  یماریت   بیترک  از

  و و یک ردیف لوبیا قرمز    نیریش  ذرت   فیرد  دو   کشت

کیلوگرم نیتروژن در هکتار و کشت دو ردیف ذرت    160

  با   آن  مقدار   نیترکم  و  قرمز،  ایلوب  فیرد  شیرین و یک

  ی ماری ت  بیترک  از  هکتار  در  لوگرمیک  7204  نیانگیم

  ا یلوب  فیرد  دو  و  نیریش  ذرت  فیرد  ک ی   کشت  و  شاهد

 ,.Salehi Sheikhi et alدر تحقیقی ).  شد  حاصل   قرمز

  شاخص   مخلوط   کشت   ی مارهایت  تمام   در (  2021

  ی وربهره  شاخص  نیشتریب  و  بود  بالا  ستمیس  یوربهره 

  درصد   100  ی شی افزا  یسر   مار ی ت  به  مربوط  ستم یس

 یپژوهش   جینتا.  بود  با  اسفناج  درصد  100+  ینخودفرنگ

(Ghanbari et al., 2017) شاخص   بالابودن  از   نشان  

  درصد   100  ی ش یافزا  مار ی ت  ب یترک  در  ستمیس   یوربهره 

  ن یا  بودن  بالاتر  که  داشت  لهیشنبل   درصد  3/33+  جو

  نشان   را  مخلوط   کشت  ستم ی س  ییکارا  شیافزا  شاخص

سبب  .  داد بقولات،  توسط  اتمسفری  نیتروژن  تثبیت 

شود و این امکان  کاهش رقابت برای جذب نیتروژن می

می فراهم  خاک  را  از  بیشتری  نیتروژن  غلات  که  کند 

کنند    ,Dargahi and Sovhani Darban)جذب 

2021) . 

 رقابت شاخص

  ذرت   ی برا  مخلوط   کشت  الگوهای   کلیه   مطالعه   این   در

  بودند  یک   از  ترپایین  رقابت   شاخص  دارای  نیریش

  الگوهای   سودمندی   دهنده  نشان   موضوع  این (.  4  جدول )

رقابت،  .  است  مخلوط  کشت شاخص  اساس    زان یمبر 

  کشت   یمارهایت  در  قرمز  ایلوب  و  نیریش  ذرت  رقابت

  ذرت   ف یرد  کی   کشت   ی الگو  در   خصوص   به   مخلوط

  80  یکود  سطح   در   قرمز  ا یلوب  ف یرد  کی   و  نیریش

هکتار در  نیتروژن    گر ید  ی مارهایت  از   شتری ب  کیلوگرم 

 یالگو  به  مربوط  جدول  ن یا  در  ماریت  نیترمناسب.  است

. بود  قرمز  ایلوب  فیرد  ک ی   و  نیریش  ذرت  فیرد  دو  کشت

تحقیقی     کشت   یبررس  با  (Ziaei et al., 2015)در 

  کردند   گزارش  ایلوب  انواع  و  ذرت  ن یگزیجا  یسر  مخلوط

 ی ورقابت  نسبت  حداکثر  از   یت یچ  ایلوب  و  قرمز  ایلوب  که

  نسبت   با  ذرت   با  یت یچ  ایلوب  و  قرمز  ایلوب  مخلوط   کشت

  مفهوم   در  .بود  برخوردار  عملکرد  نیبهتر  از 50:50

  داده   نشان   محصول   اضافه   میزان  اگرچه  رقابت،   شاخص

  در   گونه  دو  بین  رقابت  شدت   به  اشاره  با  ولی  شود،نمی

  سودمندی   به  نسبت   توانمی  مخلوط   مختلف  تیمارهای

  از   یبهتر  یریگ اندازه  یرقابت  نسبت.  کرد  قضاوت  مخلوط

  ی ترمطلوب  شاخص  و  دهد یم   اهانی گ  ی رقابت  ییتوانا

 Dhima)  است  تیغالب   و   تراکم  ینسب   بیضر  به  نسبت

et al., 2007). 

 تیغالب شاخص

نشان داد که در تیمار  شاهد    4نتایج حاصل از جدول  

دو   و  ردیف ذرت شیرین  تیماری کشت یک  ترکیب  و 

ردیف لوبیا قرمز میزان این شاخص مثبت بوده و در بین  

سه الگوی کشت مخلوط از بیشترین مقدار برخوردار بود،  

نسبت عملکرد   تیمار  این  در  است که  معنی  بدان  این 

آن انتظار  مورد  عملکرد  به  شیرین  ذرت  بسیار    واقعی 

عملکرد  بیش به  قرمز  لوبیا  واقعی  عملکرد  نسبت  از  تر 

توان  مورد انتظار آن بوده است. عکس این موضوع را می

  در   لوگرمیک  240و    160،  80  ی ماری تهای  ترکیب  در

و کشت دو ردیف ذرت شیرین و یک    تروژنین  کود  هکتار

مشاهده    بود  یمنف که شاخص غالبیت  ردیف لوبیا قرمز  

کرد که در آن نسبت عملکرد واقعی لوبیا قرمز به عملکرد  

بیش بسیار  آن  انتظار  واقعی  مورد  نسبت عملکرد  از  تر 

  (.5ذرت شیرین به عملکرد مورد انتظار آن بود )جدول  

  کشت   ی مارهایت  در   که  داد   نشان مشابه    ش یآزما  جینتا

  ی مارها ی ت  در  و  ینخودفرنگ  ن،یگزیجا  یسر  مخلوط

  بود   غالب  اهی گ  اسفناج  ، یشیافزا  یسر  مخلوط  کشت

(Salehi Sheikhi et al., 2021)  .مطالعه چنین در  هم  

  ت یغالب   بیضر  نیترشیب  ایلوب  انواع  و  ذرتکشت مخلوط  

 Ziaei) داشت  تعلق   ذرت  با   مخلوط  در  ی تیچ   یایلوب  به

et al., 2015).  
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 مجموع ارزش نسبی

جدول   نتایج  مقدار   4مطابق  ارزش    بیشترین  مجموع 

  در   لوگرمیک   80ترکیب تیماری شاهد و    به  مربوط  نسبی 

  ذرت   فیرد  دو  کشت   کشت  یالگو  و   تروژنین  کود   هکتار 

( 85/0و    86/0)به ترتیب    قرمز  ایلوب  فیرد  ک ی  و  نیریش

کشت  .بود خانواده    ، مخلوطهای  در  گیاهان  از  اغلب 

بیولوژیک   تثبیت  قابلیت  علت  به  لوبیا  مانند  بقولات 

آن استفاده مینیتروژن  اینکه ذرت   . شودها  به  توجه  با 

است،   کربنه  سه  گیاهی  لوبیا  و  کربنه  چهار  گیاه  یک 

های مناسب  کشت مخلوط این دو گونه، یکی از گزینه

و   آب  )تابش،  منابع  از  استفاده  کارایی  افزایش  جهت 

می .  (Hosseinzadeh et al., 2019)  باشد نیتروژن( 

های دو گیاه ذرت و لوبیا در زیر  مجاورت و ارتباط ریشه

افزایش جذب   نقش مهمی در  خاک در کشت مخلوط 

رسد که انتقال نیتروژن  نیتروژن دارد، بنابراین به نظر می

تثبیت شده به وسیله لوبیا به ذرت باعث افزایش جذب  

 .(Zhang et al., 2012)  ذرت شده استنیتروژن 

 قرمز  ایلوب و نیریش ذرت  مخلوط کشت یهاشاخصاثر متقابل کود نیتروژن و الگوهای کشت بر  -4 جدول
Table 4- Interaction effects of nitrogen fertilizer and planting arrangement on on the indicators of sweet corn and red 

bean intercropping 

  مجموع

  ارزش

 ینسب

RVT 

  نسبت

  یبرابر

 ن یزم

LER 

  شاخص

 ت یغالب

A 

  شاخص

 رقابت 

CR 

  شاخص

 ی ور بهره 

SPI 

 ی اقتصاد  عملکرد
Economic yield 

(kg ha-1)  
 کاشت   شیآرا

Planting 

arrangement 

   اوره  کود
Urea 

fertilizer 

(1-kg ha ) قرمز   ایلوب 
Red bean 

 نیریش  ذرت
Sweet 

corn 
0.67 1.15 0.10 0.52 8790.55 207.43g 1310.8hi  )S1B1)   ذرت  فیرد  کی  

  ایلوب  فیرد  کی+    نیریش

 قرمز 
 

 

 

  

0 
0.53 1.14 0.33 0.52 7204.96 258.98ef 985.4l  )S1B2)   ذرت  فیرد  کی

  ایلوب  فیرد  دو+    نیریش

 قرمز 
0.86 1.15 -0.12 0.46 10286.86 155.66h 1621.0gh  )S2B1)  ذرت  فیرد  دو

  ایلوب  فیرد  کی+    نیریش

 قرمز 
- - - - - 373.64d 2165.0de  نیریش  ذرت  خالص  کشت 

(SP) 

 

 

                 
  

0.62 1.06 0.11 0.75 8557.23 233.76fg 1399.3h  )S1B1)   ذرت  فیرد  کی  

  ایلوب  فیرد  کی+    نیریش

  قرمز 
80 

0.49 1.16 0.01 0.44 7239.27 356.46d 979.2l  )S1B2)   ذرت  فیرد  کی

  ایلوب  فیرد  دو+    نیریش

 قرمز 
0.85 1.13 0.20 0.46 11778.36 156.23h 2016.9ef  )S2B1)  ذرت  فیرد  دو

  ایلوب  فیرد  کی+    نیریش

 قرمز 
- - - - - 459.87c 2494.4cd  نیریش  ذرت  خالص  کشت 

(SP)  0.64 1.08 0.20 0.68 18042.75 278.65e 2313.7de  )S1B1)   ذرت  فیرد  کی  

  ایلوب  فیرد  کی+    نیریش

  قرمز 
160 

0.47 1.16 0.02 0.43 13658.23 433.89c 1528.5gh  )S1B2)   ذرت  فیرد  کی

  ایلوب  فیرد  دو+    نیریش

 قرمز 
0.75 1.09 -0.8 0.63 20855.08 215.52g 2780.9bc  )S2B1)  ذرت  فیرد  دو

  ایلوب  فیرد  کی+    نیریش

 قرمز 
- - - - - 557.61b 3885.6a  نیریش  ذرت  خالص  کشت 

(SP)  0.60 1.11 -0.06 0.59 18312.97 354.47d 2307.3de  )S1B1)   ذرت  فیرد  کی  

  ایلوب  فیرد  کی+    نیریش

  قرمز 
240 0.49 1.13 0.22 0.54 15371.50 436.23c 1798.0fg  )S1B2)   ذرت  فیرد  کی

  ایلوب  فیرد  دو+    نیریش

 قرمز 
0.77 1.10 -0.02 0.59 22996.88 228.77fg 3113.8b  )S2B1)  ذرت  فیرد  دو

  ایلوب  فیرد  کی+    نیریش

 قرمز 

- - - - - 611.69a 4212.0a  نیریش  ذرت  خالص  کشت 
(SP)   داریمعن اختلاف  حداقل  آزمون  براساس   ستون هر در  مشابه حروف  یدارا یهانیانگیمدر هر ستون  (LSD)،  داریمعن تفاوت درصد 5 احتمال سطح در  

 . ندارند  گری کدیبا 

In each column, means followed by the same letters are not significantly different according to the LSD test (P<0/05) 
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 یکل یریگجه ینت

  ی الگو  که  داد  نشان  مخلوط  کشت  یهاشاخص  یابیارز

  ا یلوب  فیرد  دو  و  نیریش  ذرت  فیرد  یک   مخلوط  کشت

  شاخص  ن،یزم  یبرابر  نسبت   شاخص  بیشترین  قرمز

و  مجموع   به  توجه  با.  داشت  را  رقابت  شاخص  غالبیت 

  یک،   از   بالاتر   ن یزم  برابری  نسبت   و   اه یگ  دو  عملکرد 

قرمز   و  ن یریش  ذرت   مخلوط   کشت    80  کاربرد  با   لوبیا 

  کشت   برتری  دهنده  نشان  اوره   کود  هکتار   در  لوگرمیک

  برآورد .  است  اهان ی گ  این  ی کشت  تک  به  نسبت   مخلوط

  که   داد   نشان   مخلوط  مارهایی تاکثر    در  ت یغالب  شاخص

  ط یشرا  از   و   بوده  غالب   گونه  عنوان  به  ن یریش  ذرت 

نتایج  .  است  کرده   استفاده  تریمطلوب  نحو  به  ی طیمح

  در   عملکرد  بعد از کشت خالص بیشترین  که  داد  نشان

  ی الگو  و  تروژن ین  کود   هکتار   در   لوگرمیک   240  مار یت

قرمز   فیرد  کی  و  نیریش   ذرت  ف یرد  دو   کشت    لوبیا 

  بین   دار معنی  اختلاف   عدم  به  توجه  با   ی ول  آمد   دستبه

  کیلوگرم   240  و  160  مار یت   در  آمده  دستهب  عملکرد 

  کیلوگرم   160  مصرف  با   توانمی  هکتار،   در   نیتروژن

  لوگرم یک  240  ماریت  در  افته ی  دست  عملکرد  به  توانیم

  و   کود  مصرف  در   و  افتی  دست   اوره  کود   هکتار  در

  مخلوط   کل   عملکرد   به  توجه  با.  کرد  یی جوصرفه  هانهیهز

به    کشت   هایبیترک  توانیم شیرین  ذرت  ردیف  دو 

یک ردیف ذرت شیرین و   وهمراه یک ردیف لوبیا قرمز  

  لوگرم یک  240  و   160  یکود   سطح   و دو ردیف لوبیا قرمز

  ی معرف   پژوهش  این  برتر مارهای یت   عنوان  به  را   هکتار   در

 .کرد

 سپاسگزاری 

نتایج این مقاله بخشی از پروژه کارشناسی نویسنده نفر  

میباشد.   و  اول  مالی  دلیل حمایت  به  رازی  دانشگاه  از 

آزمایش   این  اجرای  جهت  امکانات  نمودن  فراهم 
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