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Extended Abstract 
 

1. Introduction: Understanding climate and soil variables will be an important step in proper agricultural 

planning and utilization of resources, especially in the irrigated lands of the country, which are facing the 

problem of water shortage today. Tomato, with the scientific name of Solanum lycopersicum, is one of 

the important vegetables of the Solanaceae family, which is widely and often cultivated as an annual plant 

and is one of the most important agricultural products in the country. Considering the sensitivity of 

tomatoes to temperature, basic research on this topic is crucial to reduce investment risk and water waste 

as a valuable resource by identifying unsuitable climate conditions for growing this product. In this 

regard, land suitability assessment studies provide very useful information for decision-makers. 

Kermanshah province is one of the prominent provinces in the field of agriculture and is the main 

producer of many important and strategic products. To properly use resources and increase production, 

and considering the review of sources that shows no study has been done to investigate the effect of 

temperature and soil on tomatoes which are cultivated in the irrigated lands of Kermanshah province, this 

study investigated the effect of temperature and soil on the performance of this product in each of the 

temperature classes including these lands to determine the degree of compliance of the temperature 

conditions of each class with the temperature requirements of this product.  

2. Materials and Methods: By overlapping the shapefiles of the temperature classes and irrigated lands of 

Kermanshah province, the temperature classes were determined within the irrigated lands of the province. 

Subsequently, a synoptic station was selected in each temperature class, and for each synoptic station, 

climatic data were collected for a thirty-year statistical period (1991-2021). To evaluate the climate and 

soil for tomato suitability according to the FAO method, the tables of climatic and soil and landscape 

requirements of tomato developed by the experts of the Soil and Water Research Institute were used. The 

investigated climatic parameters included the mean temperature of the growing cycle, the mean 

temperature during the yield formation period, and the difference between night and day temperatures 

during the flowering stage. The phenological periods for each of the studied temperature classes were 

completed using expert knowledge and farmers’ experience in this province. Based on the phenological 

periods of each region and the temperature requirements table, a degree between 0 and 100 was assigned 

to each of the parameters. Then, the lowest grade obtained was considered equivalent to the climate index 

(CI), and the final climate grade (CR) was determined. The investigated soil and landscape parameters 

include slope, flooding, drainage, depth, soil texture and structure, coarse fragment, CaCO3, gypsum, 

apparent CEC, base saturation, the sum of basic cations, soil acidity, organic carbon, EC, and ESP. Soil 

indices (SI) were calculated using the parametric-square root method, and based on these indices, the 

suitability classes were determined. 

3. Results and Discussion: The irrigated lands of the province fall into three classes out of the five classes 

of the temperature map. These classes are in order of area: cold class with a temperature between 10 and 

15 ◦C, temperate class with a temperature between 15 and 18.5 ◦C, and hot class with a temperature 

between 18.5 and 22 ◦C. Based on the results, in the cold temperature class, the mean temperature during 

the flowering stage is the most limiting factor for tomato cultivation, and in the hot and temperate 

temperature classes, the mean temperature during the yield formation period poses the greatest constraint 

for the cultivation of this product. The degrees of climatic suitability calculated for cold, temperate, and 

hot classes were about 84, 82, and 61, respectively. Therefore, it can be concluded that the temperature 

potential of Kermanshah province for irrigated tomato cultivation is different in the three studied strata, 

and the eastern regions of the province are the most suitable areas for cultivating the crop. Hence, it is 
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suggested that before investing in the cultivation of this product, the effect of climate on production 

should be considered, so that, having a perspective of the result of cultivation, appropriate policies can 

be adopted to prevent wrong investments and the best product can be selected for sustainable production. 

The most important limiting factors for the growth and production of this product in the three studied 

temperature classes were soil acidity, slope, drainage, and soil physical properties (texture and structure 

of soil and gravel). Soil acidity was the most important limiting factor in the two temperate and hot 

temperature classes. In the cold temperature class, slope and acidity were the two most important factors 

in reducing tomato production. The total percentage of the area of very suitable and relatively suitable 

classes in cold, moderate, and hot temperature classes is about 33, 60, and 54%, respectively. Among the 

cities, Kangavar, Ravansar, and Sarpol-e Zahab have the largest relative area of suitable soils (with high 

and medium suitability) in the cold, temperate, and hot temperature classes, respectively. Kermanshah 

also has lands with suitable soil in two cold and moderate temperature classes.  

4. Conclusion: In Kermanshah province, in the cold, moderate, and hot temperature classes, the temperature 

factor will be 26%, 28, and 39% effective in reducing the yield compared to the potential conditions and 

moving from the east to the west of the province, the ability of the regions to cultivate irrigated tomatoes 

decreases, and the western regions of the province have a relatively high-temperature constraint during 

the yield formation period. The results of the soil suitability study showed that soil acidity and slope were 

the most important factors in reducing the yield of this crop in all three temperature classes. According 

to the results of temperature and soil suitability, it can be said that the moderate temperature class has 

relatively more suitable temperature and soil conditions for tomato cultivation.  
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ی  فرنگ(. بررسی اثر دما و خاک بر عملکرد گوجه1405ی، ب.، چترنور، م.، اسعدی اسکویی، ا. )خاک   دلسوز  ، .ن. نویدی، م  استناد:

 .  01-22(، 1)19، ها علوم سبزی .  در اراضی آبی استان کرمانشاه

 حق چاپ: 

بر اساس قوانین انتشارات با دسترسی  حق چاپ برای نویسنده )گان( این مقاله محفوظ است.  

صورت آزاد در وب سایت مجله برای عموم بدون آزاد، تمام مطالعات چاپ شده در این مجله به 
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 چکیده  

بالقوه خاک و آب،    ط یبا درنظر گرفتن شرا  ، یو خاک  ی میاقل  ی ازهایبا توجه به نوع محصول و ن  ی کشاورز  ی از اراض  نهیاستفاده به

در    یینشا  فرنگیپژوهش اثر دما و خاک بر عملکرد گوجه  نی. در اگرددی از هدر رفت منابع م  یریو جلوگ  داریپا  دیسبب تول

منطقه،    ی میراستا باتوجه به تنوع اقل  نی شد. در ا  ی تناسب فائو بررس  یابیاز روش ارز  فادهاستان کرمانشاه با است  ی آب  ی اراض

  های دوره  ی شده و بر مبنا  ق یکشور تلف  ییبا نقشه طبقات دما  ی اراض  نی ا  ینقشه رقوم  ،ی آب  یاراض   ک یو تفک  ق یمطالعه دق  ی برا

  ی کشت آب  یمحاسبه شد، تناسب خاک برا  ییدما   یرهااز طبقات سرد، معتدل و گرم، درجات تناسب پارامت  کی هر    کیفنولوژ

  کننده عوامل محدود  ج،ینتا  ی. بر مبنا دیگرد  نییدوم تع  شهیر   کیبا استفاده از روش پارامتر  ییدر هر طبقه دما  زین  فرنگیگوجه

. بر اساس  نددر طبقات معتدل و گرم بود  وهیدر طبقه سرد و دوره رشد م  یدما در مرحله گلده  نیانگ یم  ،فرنگیگوجه  رشد

در کاهش   % 39، و %28،  % 26 ب یسرد، معتدل و گرم، عامل دما به ترت یی طبقات دما ی محاسبه شده برا  یمی درجات تناسب اقل

به شرا نسبت  م  طی عملکرد  نتاؤبالقوه  بودند.  ارز  ج یثر  از  ن  یاب یحاصل  اس  ز یتناسب خاک  داد که  ش  تهیدینشان  و    ب یخاک 

  ی موجب کاهش تناسب خاک برا  هاتیمحدود  نیبودند. ا  یی در هر سه طبقه دما  صولمح  ن ای  رشدعوامل کاهش    نتریمهم

  ب ترتیسرد، معتدل و گرم، به  یی نامناسب، در طبقات دما  ا یبا کلاس تناسب کم    هایکه خاکطوریشده ب  یفرنگ کشت گوجه

  یی گفت که در طبقه دما  توانیو خاک، م  اتناسب دم  جنتای  به توجه. بادهندمی  اختصاص  خود را به  یاز اراض  %45، و  40%،  67%

  ی برا  گذاریهیاز سرما  شی پ  شودیم  شنهادیپ  نیمحصول وجود دارد. بنابرا  نی کشت ا  ی برا  تری نسبتا مناسب  طی معتدل، شرا

اقل اثر  تول  م یکشت،  بر  خاک  دورنما   دیو  داشتن  با  تا  شود  گرفته  درنظر  نت  ییمحصول  راهکارها  جه یاز    ی تیریمد  یکشت، 

 .ردیصورت گ  هیاز هدر رفت منابع خاک و آب و حفظ سرما ی ریو جلوگ  دار یپا دتولی  منظوربه  یترمناسب 

 . ییطبقات دما  ها، یسبز  دار،یپا  دیتول  ، یم ی: تناسب اقلیدیکل  هایواژه
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 مقدمه 

افزون جمعیت به ویژه در کشورهای  به رشد روزبا توجه 

کشت،   قابل  اراضی  کاهش  طرفی  از  و  توسعه  حال  در 

لزوم توجه به استفاده بهینه از اراضی موجود و افزایش  

شود. شناخت متغیرهای آب و هوایی  تولید احساس می

ثر  ؤترین عوامل مها بر روی گیاهان یکی از مهمو اثر آن

(.   2010et alKamali ,.)  باشددر افزایش عملکرد می

عوامل اقلیمی زمینه بروز استعدادهای ژنتیکی را فراهم  

تطبیق  می و  محیطی  عوامل  شناسایی  بنابراین  آورند. 

ها با نیاز گیاه، حداکثر رشد و رسیدن به استعدادهای  آن

خواهد  ژنتیکی و به دنبال آن حداکثر محصول را در پی

این،  داشت. بر  بر    علاوه  اقلیمی  شرایط  اثرات  بررسی 

ثری  ؤتواند کمک ممیزان تولید محصولات کشاورزی می

ترین گیاه برای کشت محصول نماید  به انتخاب مناسب

(., 2014et al  Javadi  همچنین عدم توجه به عوامل .)

می محصولات  اقلیمی  به  زیادی  صدمات  موجب  تواند 

کشاورزی، هدررفتن سرمایه و نیز کاهش کارایی منابع  

(.  Mirmousavi & Akbari, 2010آب و خاک گردد )

ترین  یکی از مهماز سوی دیگر توجه به خاک به عنوان  

کننده عناصر و  فاکتورهای محیطی و منبع اصلی تأمین

ثر  ؤهای خاک مترین ویژگی، به منظور شناخت مهمآب

گیاه رشد  مدیریتی    بر  عملیات  اتخاذ  آن  دنبال  به  و 

 et alDelsouz Khaki ,.) صحیح بسیار ضروری است

گام   (.2019 خاک،  و  اقلیمی  عوامل  به  توجه  بنابراین 

برنامه در  بهرهمهمی  و  کشاورزی  صحیح  برداری  ریزی 

خصوص در اراضی آبی کشور که امروزه  درست از منابع به

 هستند خواهد بود.  روبهبا مشکل کم آبی رو

به ای  عنوان حرفهتولید سبزیجات در سطح جهان 

در بهبود سطح اقتصاد عمومی کشورها بسیار    ،درآمدزا

با نام    فرنگی گوجه(.   2020et alParoon ,.)    مؤثر است

  های سبزییکی از    Solanum lycopersicum علمی  

رده  تکه به طور گس  است Solanaceae مهم از خانواده

غالباً نشایی    و  صورت  به  و  ساله  مییک    شود کشت 

(Ghanbari & Sayyari,  , 2015;.et alHaghighi 

کشور  2020 در  کشاورزی  مهم  محصولات  از  یکی  و   )

(. بر اساس آمار   2017et alShahrokhnia ,.باشد )می

تولید   با  ایران  فرنگی در  میلیون تن گوجه  1/6موجود، 

، پس از کشور چین، هند، آمریکا، ترکیه و  2013سال  

و   بوده  محصول  این  تولیدکننده  کشور  ششمین  مصر، 

درصد از تولید جهانی را به خود اختصاص داده    4حدود  

( مناطق  FAO, 2013است  از  محصول  این  اگرچه   .)

صورت  گیرد، ولی بهگرمسیری منشا میگرمسیری و نیمه

شود و در  تجاری در بسیاری از مناطق معتدل کشت می

نتیجه حداقل در بخشی از فصل رشد در معرض دماهای  

می قرار  تا  پایین  صفر  بین  دماهای  درجه    15گیرد. 

میسانتی محصول  این  آسیب  موجب  شود  گراد 

(Razdan, 2006  ;  Jones, 2007.)    پژوهشی در 

Paroon  ( همکاران  عملکرد  2020و  بر  اقلیم  اثر   )

گوجه از جمله  هرمزگان  سبزیجات  استان  در  را  فرنگی 

که در این استان   مورد بررسی قرار داده و نشان دادند

گوجه عملکرد  بر  منفی  اثر  با  دما  بنابراین  دارد.  فرنگی 

گوجه  بودن  حساس  به  اهمیت  توجه  دما،  به  فرنگی 

-های پایه برای آن بسیار زیاد خواهد بود. بهرهپژوهش

ها به شناسایی اقلیم نامناسب  گیری از نتایج این پژوهش

تواند  برای کشت این محصول کمک کرده که خود می

عنوان یک منبع  رفت آب بهگذاری و هدر ریسک سرمایه

 ارزشمند را کاهش دهد. 

اراضی   تناسب  ارزیابی  مطالعات  زمینه  این  در 

-گیران قرار می اطلاعات بسیار مفیدی در اختیار تصمیم

هد تا با بررسی شرایط موجود و تعیین میزان تناسب  د

مورداراضی   محصولات  کاربری  برای  بهترین  نظر، 

شناسایی شود. ارزیابی تناسب اراضی به روش فائو این  

فراهم می را  اصلی محدودامکان  عوامل  کننده  آورد که 

این   که  شود  شناسایی  کشاورزی  محصولات  تولید 

بهبود مدیریت محصولات  اطلاعات تصمیم را در  گیران 

وری صحیح  کودی و بهره های نهاده مدیریت کشاورزی،

می )یاری  et al AbdelRahman ; 2016 ,.دهد 

., 2018et alDelsouz Khaki می و  گفت  (  توان 

برنامه از  ناپذیر  جدایی  بخشی  اراضی  تناسب  ارزیابی 

یزی استفاده بهینه از اراضی برای مدیریت پایدار است  ر

(Bagheri Bodaghabadi, 2011).  های  پژوهش

کشت   برای  اراضی  تناسب  ارزیابی  زمینه  در  بسیاری 
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محصولات باغی و زراعی انجام شده است تا با شناخت  

ویژگی از  محیطی  بهتر  و  اقلیمی  عوامل  و  اراضی  های 

جنبه بررسی  نیز  و  آن  بر  و  تأثیرگذار  فیزیکی  های 

برداری بهینه و پایدار از منابع انجام شود.  اقتصادی، بهره

های  ( از روش2020و همکاران )  Ahmadiاز آن جمله  

پارامتریک تناسب اراضی به منظور دستیابی به توسعه  

استان   در  خداآفرین  سد  پایاب  اراضی  باغات  پایدار 

آذربایجان شرقی، استفاده نموده و دریافتند که منطقه  

محدودیت    مطالعه  مورد دارای  مرکبات  و  زیتون  برای 

این   نهایی  تناسب  محدودیت  این  و  است  اقلیم  شدید 

اراضی )خاک و اقلیم( را تحت تأثیر قرار داده و منطقه  

است.   نموده  نامناسب  محصولات  این  توسعه  برای  را 

Bagheri Bodaghabadi  ( 2020و همکاران،)    نیز به

ارزیابی تناسب اراضی شهرستان سامان برای کاربری باغ  

عوامل   از  یکی  اقلیم  که  کردند  گزارش  و  پرداخته 

ای  کننده برای این کاربری خواهد بود. در مطالعهمحدود

( نقش پارامترهای آب  2014و همکاران )  Javadiدیگر  

و هوایی را بر عملکرد محصول بادام در شهرستان سبزوار  

از   که  دریافتند  و  نموده  بررسی  استان خراسان رضوی 

بین پارامترهای بررسی شده، دما بیشترین تأثیر منفی  

دارد.   محصول  این  عملکرد  بر  را 

در  Akbari  (2010  و   Mirmousaviهمچنین  )

سنجی اقلیمی کشت زیتون در استان  ای به امکانمطالعه

کننده  کرمانشاه پرداخته و دریافتند که دما عامل محدود 

می محصول  این  کشت  دیگربرای  پژوهشی  در    باشد. 

Halabian   و  Esmaeli  (2017  اقلیم استان کردستان )

را برای کشت کلزا بررسی نموده و گزارش کردند که این  

استان از نظر پتانسیل اقلیمی و محیطی برای کشت کلزا  

در چهار طبقه بسیار خوب، خوب، متوسط و ضعیف قرار  

استعداد    کهگیرد  می کلزا  آنمیزان  کشت  برای  ها 

توسط   هند  کشور  در  که  پژوهشی  در  است.  متفاوت 

Singh  ( برای بررسی تناسب مناطق  2017و همکاران )

مختلف برای کشت گوجه فرنگی دیم انجام شد، توجه  

به عواملی از جمله بافت خاک، توپوگرافی، دما و بارندگی  

در شناسایی مناطق مستعد برای کشت این محصول و  

همچنین   شد.  دانسته  ضروری  کشت  الگوی  تعیین 

Kumar  ( همکاران  نقش  2022و  گرفتن  نظر  در  با   )

عواملی از جمله شیب، بافت خاک، زهکشی و عمق خاک  

برای بخشی     نقشه مناطق مستعد کشت گوجه فرنگی را

مطالعه نمودند. در  تهیه  هند  اراضی کشور  دیگراز  ،  ای 

Alamdari & Amanifar  (2016  به ارزیابی تناسب )

فرنگی به روش پارامتریک  اراضی برای کشت آبی گوجه

و   پرداخته  شرقی  آذربایجان  تحقیقاتی  ایستگاه  در 

فیزیکی خاک  دریافتند که دما،   اسیدیته و خصوصیات 

-از عوامل محدود)بافت و ساختمان خاک و سنگریزه(  

 باشند.  کننده کشت این محصول می

برای   هوایی  و  آب  مناطق  مرزهای  دقیق  تعیین 

در محیط های   های گیاهیبینی صحیح رفتار گونهپیش

است) اهمیت  با  بسیار  انسانی،  و    et al.,2022طبیعی 

Asadi Oskouei  به این منظور نقشه طبقات دمایی ،)

توسط   اخیرا  که  همکاران    Asadi Oskoueiایران  و 

تواند زیربنای مناسبی برای  ( تهیه شده است می2022)

درنظر   با  نقشه  این  باشد.  هواشناسی  ایستگاه  انتخاب 

کارگیری  گرفتن روند تغییرات مکانی توپوگرافی ایران، به

روشمدل و  ریاضی  زمینهای  و  های  پیشرفته  آماری 

طبقه    5نوین، در مقیاس ملیّ تهیه شده است و دارای  

-بسیار سرد، سرد، معتدل، گرم و بسیار گرم است و می 

ها نشان  خوبی تغییرات دمایی را در سطح استانتواند به

دهد و استفاده از آن برای مطالعات محیطی و کشاورزی  

لحاظ موقعیت خاص  شود. استان کرمانشاه بهتوصیه می

بارندگی دارای  زمستانه  جغرافیایی،  و  پاییزه  های 

 ,Akbari های زیرزمینی فراوان بوده )چشمگیر و آب

2010  &Mirmousavi لخیز  صود منابع خاک حا ( و وج

امکان کاشت اکثر محصولات کشاورزی  تنوع اقلیمی،  و  

آن   تولید در  زمره  در  را  استان  این  و  کرده  فراهم  -را 

کشاورزی   محصولات  عمده  راهبردی  کنندگان  و  مهم 

 2013Tavakkoli;  Rooyan ,)  استدادهقرار

Consulting Engineers, 2018).  نقشه  بر اساس 

توسط شده  تهیه  دمایی    و   Oskouei   Asadiطبقات 

(، استان کرمانشاه هر پنج طبقه دمایی  2022همکاران )
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های متفاوتی از این  باشد. این طبقات وسعترا دارا می

بنابراین به -گیریمنظور تصمیم استان را دربرمیگیرند. 

های کشاورزی در این استان بهتر است که این طبقات  

با توجه به اهمیت انتخاب محصول   در نظر گرفته شوند.

برداری صحیح از منابع و افزایش تولید، و  منظور بهرهبه

ای برای  دهد تاکنون مطالعهبررسی منابع که نشان می

گوجه بر  خاک  و  دما  اثر  در  بررسی  که  نشایی  فرنگی 

شود انجام نشده،  اراضی آبی استان کرمانشاه کشت می

بر عملکرد   اثر دما و خاک  با هدف بررسی  این مطالعه 

این محصول در هریک از طبقات دمایی در برگیرنده این  

با   طبقه  هر  شرایط  انطباق  میزان  تا  شد  انجام  اراضی 

 نیازهای دمایی و خاکی این محصول تعیین گردد. 
 

 ها موارد و روش

 ها منطقه پژوهش

کیلومتر    623/24622استان کرمانشاه با وسعت حدود  

درجه   32مربع در میانه ضلع غربی کشور و در محدوده 

  45دقیقه عرض شمالی و    15درجه و    35دقیقه تا    36و  

دقیقه طول شرقی   30درجه و  45دقیقه تا  24درجه و 

قرار گرفته و از شمال به استان کردستان، از جنوب به  

و ایلام، از شرق به استان همدان و  استان های لرستان  

از غرب به کشور عراق محدود شده است. این استان در  

یال  -مسیر شمالی روی  بر  و  زاگرس  جنوبی رشته کوه 

غربی آن قرار گرفته است و تحت تأثیر دو رژیم متفاوت  

 گیرد.زمستانه و تابستانه قرار می 

 تعیین طبقات دمایی و ایستگاه های هواشناسی  

رقومی  با هم لایه  رقومی    طبقاتپوشانی  با لایه  دمایی 

کرمانشاه،   استان  آبی  محدوده  اراضی  و    طبقات تعداد 

اراضی آبی استان تعیین شد. سپس    دمایی در محدوده

منظور بررسی دمای هر طبقه، در هر طبقه دمایی یک  به

ایستگاه   هر  برای  و  انتخاب  سینوپتیک  ایستگاه 

ساله  سی  های اقلیمی یک دورة آماری  دادهسینوپتیک  

 . آوری شد( جمع2021-1991)

 تعیین نیازهای رویشی

روش فائو،  برای ارزیابی تناسب اقلیم، خاک و زمین نما به

(  Crop requirementsپایه و اساس نیازهای رویشی ) 

نما  ( و خاک و زمینlimateC) محصولات براساس اقلیم

(andscapeLoil and S  توسط شده  تهیه  جداول   ،)

Sys  ( همکاران  برای  1993و  جداول  این  که  است   )

جمله   از  ایران،  کشور  باغی  و  زراعی  عمده  محصولات 

فرنگی، توسط متخصصین موسسه تحقیقات خاک  گوجه

آن تطبیق  و  اصلاح  با  آب،  شرایط کشور  و  براساس  ها 

بومی ) ایران  است  شده   et alSeyed Jalali ,.سازی 

2019  ;  ., 2019et alZainadini Meymand   این .)

جداول که به صورت دو جدول مجزای نیازهای خاک و  

فاکتورهای اصلی  زمین نما، و نیازهای اقلیم می باشند، 

درتأثیر را  محصول  عملکرد  بر  به  گذار  و  گرفته  نظر 

می  کمک  از  محققان  هریک  مطلوبیت  میزان  تا  کنند 

بررسی   محصول  آن  برای  را  منطقه  یک  فاکتورهای 

 نمایند.  

بر اساس جدول نیازهای اقلیمی که توسط موسسه  

فرنگی تهیه شده است،  تحقیقات خاک و آب برای گوجه

شـامل  فرنگی  ثر بر عملکرد گوجهؤماقلیمـی    فاکتورهای

  سیکل   طول  در   دما   نیانگیم،  سیکل رشدمجموع بارش  

زنی،دما   ن یانگیم   ،رشد جوانه  دوره  در  دما   ن یانگیم   ی 

شب و روز در مرحله گلدهی،    ی دمارشد میوه، اختلاف  

باشد. شایان ذکر است  رطوبت نسبی در سیکل رشد می

بارش  که   به  مجموع  که  گیاهانی  اقلیمی  ارزیابی  برای 

گیرد.  شوند مورد بررسی قرار نمی صورت آبی کشت می

جا که در این پژوهش بررسی نیازهای دمایی مد  از آن

فاکتورهای  بین  از  بود،  ویژگیاقلیمـی    نظر  های  تنها 

مورد بین،    دمایی  آن  از  و  گرفت  قرار    نیانگی مبررسی 

جوانهدما بهی  این زنی،  گوجهدلیل  نشایی  که  فرنگی 

زنی خود را در شرایط مطلوب خزانه طی  مرحله جوانی

جدول    کند، از معیارهای مورد بررسی حذف و نهایتاًمی

نما  بر اساس جدول نیازهای خاک و زمین    حاصل شد.  1

گوجه برای  آب  و  تحقیقات خاک  موسسه  توسط  -که 

های خاک مورد بررسی  فرنگی تهیه شده است، ویژگی 

فرنگی شامل درصد شیب، میزان سیل گیری،  برای گوجه

وضعیت زهکشی، عمق، بافت و ساختمان خاک، درصد  

تبادل   طرفیت  آهک،  و  گچ  درصد  سنگریزه،  حجمی 

بازی،   کاتیونهای  مجموع  بازی،  اشباع  درصد  کاتیونی، 
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اسیدیته خاک، درصد مواد آلی، شوری و درصد سدیم  

 .(2)جدول   باشندتبادلی خاک می
 

فرنگی گوجه  کشت آبی برای  دمایی  هاینیاز   - 1جدول  

Table 1-Temperature requirements for irrigated tomato cultivation 
 

 

 ویژگیهای دمایی 
Temperature characteristics 

 درجه تناسب 

Rating scale 

100  95  85  60  40  25  0 

(
◦C) میانگین دما در  طول سیکل رشد  

Mean temp. of growing cycle (
◦C) 

26-22 

18-22 

30-26 

16-18 

32-30 

12-16 

35-32 

10-12 
 

>35 

>10 

(
◦C) میانگین دما دردوره رشد میوه  

Mean temp. during yield form.period(
◦C) 

18-19 

20-19 

16-18 

22-20 

14-16 

27-22 

12-14 

33-27 
 

>12 

<33 

(
◦C) اختلاف دمای شب و روز در مرحله گلدهی  

Temp. diff. day/night flowering stage(
◦C) 

6-6.5 

7-6.5 

4-6 

9-7 

1.5-4 

11-9 

>1.5 

<11 
  

 

فرنگی گوجه  کشت آبی  برای   خاک و زمین نما  های نیاز    - 2جدول  

Table 2-Soil and landscape requirements for irrigated tomato cultivation 

Land characteristics 

Class, degree of limitation and rating scale 

 

S1 S2 S3 N1 N2 

100 95 85 60 40 25 0 

Topography (t)       

Slope(%) (1) 0-1 1-2 2-4 4-6  >6 
 (2) 0-2 2-4 4-8 8-16  >16 
 (3) 0-4 4-8 8-16 16-30 30-50 >50 

Wetness (w)       

Flooding  Fo - - F1 - F2+ 

Drainage (4) good moderate imperfect poor and poor but poor not 
 (5) imperfect moderate good aeric drainable drainable 

Physical soil       

characteristics  (s)       

Texture/structure 
CL, L, SiCL, Si, 

Co, SiCs, SiL 

C<60s, 

SC, SCL, 

SL 

C>60s, 

LS, LfS, 

C<60v 

C>60v, 

fS, LcS 
 

Cm, 

SiCm, S, 

cS 

Coarse fragment (vol%) 0-3 3-15 15-35 35-55  >55 

Soil depth (cm) >150 150-100 100-75 75-50  <50 

CaCO3 primary 0-20 20-40 40-50 50-60  >60 
 secondary 0-6 6-15 15-25 25-35  >35 

Gypsum(%) 0-10 10-25 25-40 40-50  >50 

Soil fertility       

characteristics (f)       

Apparent CEC       

(cmol(+)/kg clay) 
>24 24-16 <16(-) <16(+)   

Base saturation(%) >50 50-35 35-20 <20   

Sum of basic cations    

(cmol(+)/kg soil) 
>5 5-3.5 3.5-2 <2   

        
pH(H2O)  6.0-6.2 6.2-6.0 6.0-5.5 5.5-5.0 <5.0  

  6.0-7.0 7.0-7.5 7.5-8.0 8.0-8.2  >8.2 

Organic carbon (%)(6) >2 2-1.2 1.2-0.8 <0.8   

Salinity and Alkalinity(n)       

EC(dS/m) 0-3 3-5 5-8 8-10 >10  

ESP(%)  0-8 8-15 15-25 25-35 >35  
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 های فنولوژیک گوجه در هر منطقه  گردآوری دوره

ــه دوره ــور تهی ــه منظ ــر ب ــت ب ــک، نخس ــای فنولوژی ه

ــه ــرای گوج ــی ب ــای رویش ــدول نیازه ــه ج ــی پای فرنگ

هــای فنولوژیــک تهیــه شــد. (، فرم خــام دوره1)جدول

هــای بــا توجــه بــه اهمیــت تعیــین صــحیح دوره

-فنولوژی، ایــن فــرم بــا اســتفاده از اطلاعــات پرســش

ای، تصــاویر مــاهواره ای ســری زمــانی و اطلاعــات نامه

ــان  ــنکارشناس ــات  ای ــک از طبق ــرای هری ــتان، ب اس

 دمایی مورد بررسی تکمیل شد. 

 تعیین درجه تناسب به روش فائو 

های مورد  روش فائو، ویژگیدر ارزیابی تناسب کیفی به  

احتیاجات   با  واقلیم(  نما،  زمین  و  )خاک  زمین  نظر 

مورد میمحصول  داده  مطابقت  تعیین  نظر  در  شوند. 

ویژگی از  پارامتریک )ریشه  تناسب هر یک  به روش  ها 

( ارائه شده، یک  1991و همکاران )  Sysدوم( که توسط  

  هرکدام ، به  0و کمینه    100مقیاس عددی بین بیشینه  

یابد. چنانچه یک ویژگی برای  ها اختصاص می از ویژگی

محصول   عدد    کاملاً آن  باشد،  اگر    100مناسب  و 

باشد،  محدودیت داشته  وجود  مهایی  به  یزان  نسبت 

ایجاد میم برای آن در    کندحدودیتی که  عدد کمتری 

برای استفاده از درجه بندی جداول   شود. نظر گرفته می

مذکور، در مواردی که ویژگی مورد نظر مقادیر عددی  

 ,Kalogirouaداشته داشته باشد، از روش کالوگیرو )

نتیجه  2002 در  و  میانیابی خطی  یک  برقراری  برای   )

این  شود. سپس  محاسبه دقیق درجه تناسب استفاده می

خاک و اقلیم وارد  بندی عددی برای تعیین شاخص  درجه

   .شودمی 1رابطه 

اقلیمی،  به شاخص  تعیین  خصوصیات  منظور  ابتدا 

هوائی   و  رطوبت    گروه   4)آب  حرارت،  درجه  بارندگی، 

تابش خورشید و  اراضی مورد    آنبرای    ( نسبی  کاربری 

می قرار  هوائی  ارزیابی  و  آب  گروه  هر  برای  و  گیرد 

عدد کمترین  که  باشد    بندیدرجه  پارامتری  داشته  را 

با تلفیق درجات  سپس    .کند درجه آن گروه را تعیین می

عدد) گروهدرجه  کمترین  هر  روش  (  بندی  خیدیر  به 

شود )رابطه  می  ( محاسبه CI)  اقلیم شاخص  (  ریشه دوم)

از روابطو  (  1 استفاده  با  نهایت  نهایی    3و    2در  درجه 

  Khidir, 1986 ;)شود  می تعیین  (  CRتناسب اقلیم )

Sys et al., 1993)  تناسب میزان  اقلیمی  درجه   .

های اقلیمی هر منطقه را برای کشت هر محصول  ویژگی

می  بیان  منطقه  آن   ,.Bagherzadeh et al) کنددر 

2012 .)  

...       ( 1رابطه )
100100

 I min =
BA

R 

 

-حداقل درجه مربوط به ویژگی minRشاخص،  Iکه 

های دیگر  و ... درجات ویژگی A ،Bای مختلف و   ه

 غیر از ویژگی با درجه حداقل است.به

 

 CI<92.5 CR= 16.67 + 0.9 CI >25 اگر ( 2رابطه ) 

 CI<25 CR= 1.6 CI اگر ( 3رابطه )

 

در این پژوهش به منظور تعیین نقش دما در کاهش  

عملکرد، تنها معیارهای مرتبط با دما در نظر گرفته شد.  

گروه   درجه  کمترین  با  برابر  اقلیمی  شاخص  بنابراین 

 دمایی در نظر گرفته شد. 

( با استفاده از  SIبرای محاسبه شاخص خاک )

روش ریشه دوم، ابتدا از مطالعات خاکشناسی انجام  

-شده در مناطق مورد مطالعه استفاده و مقادیر ویژگی

استخراج و تعیین  ( 2)بر اساس جدول های مورد نظر 

های مورد بررسی خاک،  شدند. سپس هر یک از ویژگی
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(  2)جدول نما برمبنای جدول نیازهای خاک و زمین

های بدست آمده در رابطه  درجه بندی و سپس درجه

قرار گرفته و این بار شاخص خاک محاسبه شد.   1

های  شاخصکلاس تناسب خاک با استفاده از سپس 

و همکاران   Sysبندی پیشنهادی و گروهمحاسبه شده 

برای (. در گام بعدی 3شد )جدول تعیین  (1991)

 افزارنرمهای تناسب خاک تعیین شده، از بازنمایی کلاس

ArcGIS (9.3)  .استفاده شد 

بر دوم  ریشه  روش  لیبیک  در  حداقل  قانون  طبق 

(Liebig  )ترین مشخصه خارج از رادیکال  محدودکننده

-ها جذر گرفته می شود و از سایر مشخصهقرار داده می

اثرات متقابل آن باعث کاهش  تا  بنابراین  ها  شود  شود. 

خارج    ویژگی با کمترین درجه تناسب مطابق با این قانون  

ترین عامل  کنندهعنوان محدوداز رادیکال قرار گرفته و به

می می شناخته  رو  این  از  یافتن  شود.  برای  آن  از  توان 

کرد   استفاده  اراضی  محدودکننده   Bagheri)عوامل 

Bodaghabadi, 2011 .) 
 

 (Sys et al., 1991 های تناسب بر پایه شاخص فائو )کلاس -3جدول

Table 3- Suitability classes according to the FAO soil index (SI) 
تناسب  کلاس  شاخص تناسب فائو میزان تناسب  

S1 
خیلی مناسب )تناسب  

 زیاد( 
100-75  

S2 50-75 تناسب متوسط  

S3 25-50 تناسب بحرانی  

N  0-25 نامناسب   

 نتایج و بحث 

   تعیین طبقات دمایی و ایستگاه های هواشناسی 

هم از  رقومی  پس  لایه  لایه    طبقاتپوشانی  با  دمایی 

که   شد  مشخص  کرمانشاه،  استان  آبی  اراضی  رقومی 

اراضی آبی استان سه طبقه از پنج طبقه نقشه دمایی را  

ترتیب وسعت شامل: طبقه  به  طبقاتگیرند. این  می در بر

بین   دمای  با  طبقه  درجه    15تا    10سرد  سانتیگراد، 

درجه سانتیگراد و طبقه    5/18تا    15معتدل با دمای بین  

درجه سانتیگراد هستند    22تا    5/18گرم با دمای بین  

دمایی یک  1)شکل هر طبقه  پژوهش در  انجام  برای   .)

شد.   انتخاب  سینوپتیک  طبقات  مشخصات  ایستگاه 

و   کرمانشاه  استان  آبی  اراضی  محدوده  در  دمایی 

جدول  شده  انتخابسینوپتیک  های  ایستگاه ارائه    4در 

 است.شده 

 های دمایی  درجه تناسب دمایی و محدودیت

های فنولوژیک برای هر یک از طبقات  پس از تعیین دوره

های دمایی  دمایی مورد بررسی، مقادیر دما برای ویژگی

درجه    1مورد بررسی تعیین شد و با استفاده از جدول  

ها محاسبه شد. با استفاده از روابط  تناسب هر یک از آن

اقلیمی طبقات دمایی تعیین شد. جدول    شاخص  3و    2

آن  5 ارزیابی  نتایج  و  برای کشت  پارامترهای دمایی  ها 

فرنگی نشائی در هر یک از مناطق دمایی مورد  آبی گوجه

می نشان  را  طبقه  مطالعه  در  جدول  این  پایه  بر  دهد. 

محدود  گلدهی،  مرحله  در  دما  میانگین  سرد،  -دمایی 

گوجهکننده آبی  کشت  برای  عامل  نشایی  ترین  فرنگی 

  دما   نیانگیمهای دمایی معتدل و گرم،  بوده و در طبقه

برای کشت    در را  بیشترین محدودیت  دوره رشد میوه 

این محصول ایجاد کرده است. بر مبنای جدول نیازهای  

گوجه برای  )جدولدمایی  در  1فرنگی  مطلوب  دمای   ،)

گلدهی   سانتی  5/6مرحله  این  درجه  باشد.  می  گراد 

درحالی است که مقدار محاسبه شده این پارامتر برای  

سرد   دمایی  سانتی  6/9طبقه  نتیجه  درجه  در  و  گراد 

باشد. در طبقه معتدل،  می  75درجه تناسب آن حدود  

میوه حدود    در  دما  نیانگیم رشد  محاسبه    5/24دوره 
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که   آن  مطلوب  میزان  به  توجه  با  که  درجه    19شده 

باشد، طبق محاسبات، درجه تناسب آن  گراد میسانتی

دوره رشد    در  دما  نیانگی ماست. همچنین    5/72حدود  

-درجه سانتی  2/30میوه برای طبقه دمایی گرم، معادل  

  19راد محاسبه شد که تفاوت زیادی با دمای مطلوب  گ

گراد داشته و موجب کاهش درجه تناسب  درجه سانتی

توان گفت که در این  است. در نتیجه میشده    2/49تا  

تنهایی  دوره رشد میوه به  در  دما  نیانگیم طبقه دمایی،  

موجب کاهش تناسب اقلیمی به میزان قابل توجهی شده  

اقلیمی   تناسب  درجات  اساس  بر  مجموع  در  است. 

به  برای طبقات سرد، معتدل و گرم، که  محاسبه شده 

بود، عامل دما در این طبقات    61و    82،  84رتیب حدود  ت

در کاهش عملکرد    %39، و  %28،  %26ترتیب  دمایی به

توان  ثر خواهد بود. بنابراین میؤنسبت به شرایط بالقوه م

برای   نتیجه گرفت که پتانسیل دمایی استان کرمانشاه 

فرنگی نشایی در سه طبقه مورد بررسی  کشت آبی گوجه

ترین مناطق  متفاوت بوده و مناطق شرقی استان مناسب

می محصول  این  کشت  بهبرای  شرق  از  و  سوی  باشند 

گوجه کشت  برای  استعداد  میزان  منطقه،  فرنگی  غرب 

شود و در نواحی غربی استان دارای محدودیت  کاسته می

دارد وجود  میوه  رشد  دوره  در  دمایی  زیاد  این  .  نسبتا 

یافته  به  زیادی  نزدیکی  از  نتایج،  پیشین  مطالعات  های 

و  Alamdari & Amanifar  (2016جمله    )

Halabian & Esmaeli  (2017  .دارد ) 

 

های سینوپتیک مورد   و ایستگاهکرمانشاه  طبقات دمایی در محدوده اراضی آبی استان  مشخصات     - 4جدول

 استفاده 

Table 4- Temperature classes in the irrigated lands of the Kermanshah province and used synoptic 

stations 

 طبقه دمایی 

Temperature 

class 

 دمایی  آستانه 
Temperatur

e threshold 

C)◦( 

وسعت طبقه دمایی در اراضی آبی  

 )هکتار( 

The area of temperature 

class in the irrigated lands 

(hectares) 

 ایستگاه سینوپتیک

 Synoptic

station 

 ایستگاه سینوپتیک موقعیت

location station Synoptic 

 عرض جغرافیائی

latitude 

 

 طول جغرافیایی

longitude 

 

 سرد 

Cold 
10-15 103759.1 

 کنگاور 

Kangavar 
" N 00 '30 °34 00" E '59 °47 

 معتدل

Temperate 
15-18.5 173599.3 

 کرمانشاه 

Kermanshah 
" N 00 '21 °34 00" E '09 °47 

 گرم 

Hot 
18.5-22 33183.2 

 سرپل ذهاب 

Sarpol zahab 
" N 00 '27 °34 00" E '52 °47 

 

 

 های خاک  ترین محدودیتمهم

از بین   3و  2های و شکل  6بطور کلی بر مبنای جدول 

-های خاک بررسی شده برای کشت آبی گوجهویژگی  

نشایی، مهم این  ترین عوامل محدود فرنگی  کننده رشد 

محصول در استان کرمانشاه شامل اسیدیته خاک، شیب،  

افت و ساختمان  زهکشی و خصوصیات فیزیکی خاک )ب

سنگریزه(   و  مطالعات  میخاک  بررسی  باشند. 

می نشان  پیشین  در  خاکشناسی  اراضی  که شیب  دهد 

باشد که موجب  درصد می  5/6بسیاری از موارد در حد  

تا   ویژگی  این  تناسب  درجه  شود.  می  5/12کاهش 

اسیدیته خاک در بسیاری از موارد بالا بوده و در بسیاری  

از   بیش  به  موارد  درجات  می  2/8از  نتیجه  در  و  رسد 

و کمتر از    25تناسب محاسبه شده برای این ویژگی تا  

می کاهش  نقاط  آن  برخی  در  زهکشی  همچنین  یابد. 

تا   را  این ویژگی  برای  نامطلوب است که درجه تناسب 

کنار    5/72 در  عوامل  این  مجموع  داد.  خواهد  کاهش 

دسی زیمنس    5/5عوامل دیگری از جمله شوری خاک تا  

تا   تناسب  درجه  )کاهش  متر  کاهش  32بر  موجب   ،)

شاخص خاک برای کشت این محصول شده است. بطور 

، اسیدیته  3و    2های  و شکل  6ی با توجه به جدول  کل
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ترین عامل کاهش تولید در دو منطقه دمایی  خاک مهم

  باشد. در طبقه دمایی سرد نیز اسیدیته معتدل و گرم می

کننده محصول گوجه ترین عامل محدودبعد از شیب مهم

 رنگی نشایی است. ف 

 

 
 موقعیت طبقات دمایی و اراضی آبی استان کرمانشاه   - 1شکل

Figure 1- The location of temperature classes and irrigated lands of Kermanshah province 
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 دمایی مورد مطالعه  طبقاتفرنگی نشایی در ها برای کشت آبی گوجهپارامترهای دمایی و نتایج ارزیابی آن   - 5جدول  
Table 5- Temperature parameters and their suitability evaluation results for tomato cultivation in the 

studied temperature classes 

 طبقه دمایی 

Temperature 

class 

دمایی پارامتر  

Climatic characteristics 
 بازه زمانی 
Period 

 دما  مقدار

(
◦C) 

Tempera

ture 

 درجه 

Ratin

g 

درجه   

  نهایی

 گروه

Grou

p 

rating 

شاخص  

 اقلیمی 

(CI) 

Climate 

Index 

درجه  

 اقلیمی 

(CR) 

Climate 

Rating 

 سرد 
Cold 

رشد  دوره طول در  دما نیانگیم  

Mean temp. of growing 

cycle (
◦C) 

مهر  5تا  خرداد 1  

May22  to 

September 27 

21.33 99.16 

74.33 74.33 83.57 

دوره رشد میوه در دما نیانگیم  

Mean temp. during 

yield form. period (
◦C) 

شهریور   30تا تیر  20  

July 11 to 

September 21 
22.54 82.28 

شب و روز در   ی دمااختلاف 

 مرحله گلدهی

Temp. diff. day/night 

flowering stage (
◦C) 

تیر  20خرداد تا  20  

June 10 to July 

11 

9.6 74.33 

 
رشد  دوره طول در  دما نیانگیم  

Mean temp. of growing 

cycle (
◦C) 

  10اردیبهشت تا  10

 مهر 

April 30 to 

October 2 

23.09 98.63    

 معتدل

Temperate 

دوره رشد میوه در دما نیانگیم  

Mean temp. during 

yield form. period (
◦C) 

مهر  10مرداد تا  1  

July 23 to 

October 2 
24.48 72.58 72.58 72.58 82.0 

 

شب و روز در   ی دمااختلاف 

 مرحله گلدهی

Temp. diff. day/night 

flowering stage (
◦C) 

تیر  31تیر تا  1  

June 22 to July 

22 

9.37 80.42    

 
رشد  دوره طول در  دما نیانگیم  

Mean temp. of growing 

cycle (
◦C) 

تیر 20اسفند تا  1  

July 11 to July 

11 
20.97 98.71    

 گرم 

Hot 

دوره رشد میوه در دما نیانگیم  

Mean temp. during 

yield form. period (
◦C) 

تیر  20خرداد تا  20  

June 10 to July 

11 

 

30.2 49.33 49.33 49.33 61.07 

 

شب و روز در   ی دمااختلاف 

 مرحله گلدهی

Temp. diff. day/night 

flowering stage (
◦C) 

  30اردیبهشت تا  1

 اردیبهشت 
April 21 to May 

20 

7.47 92.65    
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فرنگی نشایی به تفکیک کننده تناسب خاک برای کشت آبی گوجهمساحت نسبی عوامل محدود   - 6جدول  

 طبقات دمایی مورد مطالعه در استان کرمانشاه )بر حسب هکتار(
Table 6- The relative area of  limiting factors of the soil suitability for tomato cultivation in the studied 

temperature classes in Kermanshah province (in hectares) 

 طبقه دمایی 

Temperature class 

 آهک

CaCO3 

 زهکشی

Drainage 
EC 

 سیل گیری

Flooding 

 گچ 

Gypsum 
pH 

 شیب

Slope 

 بافت/ساختمان/سنگریزه 

Texture / Structure 

 سرد 

Cold 
592.2 8055.7  7.3  14519.8 18391.0 1451.0 

 معتدل

Temperate 
2957.3 20014.2 9443.0 9443.0  72357.4 21891.0 15398.7 

 گرم 

Hot 
3448.7 472.1 2643.8  370.9 9482.9 2758.1 100.4 

 

 

 
فرنگی نشایی به تفکیک طبقات کننده تناسب خاک برای کشت آبی گوجهمساحت نسبی عوامل محدود  - 2شکل

 دمایی مورد مطالعه در استان کرمانشاه )بر حسب هکتار(

Figure 2- The relative area of  limiting factors of the soil suitability for tomato cultivation in the studied 

temperature classes in Kermanshah province (in hectares) 
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 الف ب ج

فرنگی نشایی به تفکیک طبقات درصد نسبی عوامل محدودکننده تناسب خاک برای کشت آبی گوجه  - 3شکل

 دمایی مورد مطالعه در استان کرمانشاه: الف( سرد، ب( معتدل، ج( گرم 

Figure 3- The relative percentage of limiting factors of the soil suitability for cultivation of tomatoes in 

the studied temperature classes in Kermanshah province: a) cold, b) moderate, c) hot 

 

 

 های خاک شاخص خاک و محدودیت

از   استفاده  با  و  شده  محاسبه  خاک  شاخص  مبنای  بر 

های  های تناسب خاک تعیین شد. شکل، کلاس3جدول  

های تناسب خاک برای  نتیجه کلاس  7و جدول    5و    4

گوجه آبی  دمایی  کشت  طبقه  سه  در  را  نشایی  فرنگی 

دهد. در ادامه  مورد بررسی در استان کرمانشاه نشان می

کلاس  مساحت  نسبی  به  درصد  خاک  تناسب  های 

های واقع در هر طبقه دمایی در شکل  تفکیک شهرستان

مورد    7های تناسب خاک در شکل  و مساحت کلاس  6

  بررسی قرار گرفت. همچنین این مساحت ها به تفکیک

 ارائه شده است.  8های این استان در جدول شهرستان

-تناسب خاک برای کشت آبی گوجهنتایج ارزیابی  

نشان داد که حدود  فرنگی نشایی در طبقه دمایی سرد  

شـده    4 مطالعه  اراضی  از  دماییدرصد  طبقه  در    این 

مناسب  نسـبتاً   29،  (1S)  کلاس  کلاس  در  درصد 

(  3S)  در کـلاس تناسـب کـم 54حدود    ،(2S)مناسـب  

قرار  (  N)در کـلاس نامناسب  درصد(    4/13)و مـابقی  

ازجمله  دارد عواملی  از  محدودیت  و  ناشی    ، شیبهای 

تواند رشد و تولید این محصول  زهکشی می  اسیدیته، و 

نشان    قـرار دهـد.  تأثیررا تحت نتایج  بررسی  همچنین 

که می دمایی،    دهد  طبقه  این  در  واقع  اراضی  بین  از 

این   کشت  برای  را  تناسب  بیشترین  کنگاور  شهرستان 

فرنگی  گوجه  پتانسیل کشت محصول دارا می باشد. نیز  

آبی  در  نشایی   اراضی  از  نیمی  های  شهرستانحدود 

 . وجود داردروانسر، کرمانشاه، اسلام آباد غرب 

نیز  ارزیابی   معتدل  دمایی  طبقه  در  خاک  تناسب 

در  مطالعه شـده  آبی  درصد از اراضی    3/7نشان داد که  

در    28حدود    ،   ( 1S)  در کلاس مناسب  این طبقه دمایی، 

در کـلاس  درصد    12(، حدود  3S)  کـلاس تناسـب کـم 

(، و مابقی یعنی بیش از نیمی از این اراضی  N)نامناسب  

( برای  2S)در کلاس نسـبتاً مناسـب  (  درصد 52)حدود  

ند. بررسی عوامل  قرار دارفرنگی نشایی  کشت آبی گوجه

محصول   این  کشت  برای  خاک  تناسب  دهنده  کاهش 

های ناشی  محدودیتدهد که پس از اسیدیته،  نشان می 

و خصوصیات فیزیکی خاک )بافت و  زهکشی  شیب،  از  

رشد و تولید  میزان  تواند  می   ساختمان خاک و سنگریزه(

مبنای    ر. همچنین بقـرار دهـد  تأثیراین محصول را تحت

به طبقه  نتایج  این  در  واقع  اراضی  بین  از  آمده،  دست 

به واقع در شهرستاندمایی،  اراضی  روانسر،  ترتیب  های 

این   برای کشت  را  تناسب  بیشترین  و دالاهو  کرمانشاه 

 محصول دارا می باشند. 
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تناسب خاک در طبقه دمایی  ارزیابی  بر پایه نتایج  

در این  مطالعه شـده  آبی  درصد از اراضی    21گرم، حدود  

صد  در  34حدود    ،(1S)  در کلاس مناسب   طبقه دمایی،

  صد در در   37حدود       (،2S)کـلاس نسـبتاً مناسـب    در

در  درصد(    8و مابقی )حدود    (،3S)  کـلاس تناسـب کـم

نامناسب   گوجهN) کـلاس  آبی  کشت  برای  فرنگی  ( 

داردنشایی   مهمقرار  که  اسیدیته  از  پس  عامل  .  ترین 

کاهش دهنده تناسب خاک در حدود نیمی از این اراضی  

  آهک، شوری و شیب های ناشی از  محدودیتخواهد بود،  

تحتمیزان  د  نتوانمی را  محصول  این  قـرار    تأثیرتولید 

از بین    دست آمده،. همچنین با توجه به نتایج بهـدنده

اراضی واقع در این طبقه دمایی، شهرستان سرپل ذهاب  

باشد  بیشترین تناسب را برای کشت این محصول دارا می

شیرین در رتبه دوم اراضی مناسب برای  و شهرستان قصر

 گیرد.کشت این محصول قرار می

به نتایج  مبنای  طبقه  بر  سه  هر  در  آمده،  دست 

شود. اما بیشترین  دمایی هر چهار کلاس تناسب دیده می

( مناسب  خیلی  کلاس  تناسب  1Sمساحت  کلاس  و   )

دمایی معتدل قرار دارد. همچنین    ( در طبقه2Sمتوسط )

های تناسب نشان داد که  بررسی درصد مساحت کلاس

بیش از نیمی از اراضی واقع شده در طبقه دمایی سرد،  

برای کشت آبی این محصول در کلاس تناسب بحرانی  

(3S  قرار دارند و بیش از نیمی از اراضی آبی واقع در )

تناسب   کلاس  با  خاک  دارای  معتدل  دمایی  طبقه 

توان گفت  باشند. بر پایه این نتایج می( می2Sمتوسط  )

کلاس اراضی  مساحت  مجموع  مناسب  که  خیلی  های 

(1S( متوسط  تناسب  با  و   )2S  طبقات آبی  اراضی  در   )

  54و    60،  33ترتیب حدود  دمایی سرد، معتدل و گرم به

کلی اراضی غرب استان دارای  طوردرصد خواهد بود و به

باشند  خاک با تناسب کمتر برای کشت این محصول می

 (.  4)شکل

پژوهش با  پژوهش  این  نتایج  اساس  این  های  بر 

  ( در 2016) Alamdari & Amanifarزیادی از جمله 

و   شرقی،  )  singhآذربایجان  همکاران  و   2017و   )

Kumar  ( همکاران  نزدیکی  2022و  هند  کشور  در   )

ب   گران نیز عواملی از جمله شیزیادی دارد. این پژوهش

کننده  ، اسدیته و بافت خاک را از عوامل اصلی محدود

اند. فرنگی دانستهرشد گوجه

 

 
 فرنگی نشایی در اراضی مورد مطالعههای تناسب خاک برای کشت آبی گوجهنقشه کلاس  - 4شکل

Figure 4- The map of soil suitability classes for tomato cultivation in the studied lands 
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فرنگی نشایی به تفکیک های تناسب خاک به روش فائو برای کشت آبی گوجهمساحت نسبی کلاس   - 7جدول  

 طبقات دمایی مورد مطالعه در استان کرمانشاه 

Table 7- The relative area of soil suitability classes according to the FAO method for tomato cultivation 

according to the studied temperature classes in Kermanshah province 

 

 طبقه دمایی 

Temperature 

class 

S1 S2 S3 N 
وسعت  

 )هکتار( 

area 

(hectares) 

 درصد مساحت 

 )%( 
Percentage  

وسعت  

 )هکتار( 

area 

(hectares) 

 درصد مساحت 

 )%( 
Percentage 

وسعت  

 )هکتار( 

area 

(hectares) 

 درصد مساحت 

 )%( 
Percentage 

وسعت  

 )هکتار( 

area 

(hectares) 

 درصد مساحت 

 )%( 
Percentage 

 سرد 

Cold 1608.5 3.6 13032.0 29.0 24118.1 53.6 6043.1 13.4 

 معتدل

Temperate 11370.7 7.3 81268.0 52.3 43162.2 27.8 19349.0 12.4 

 گرم 

Hot 5041.0 20.5 8283.0 33.6 9172.1 37.2 1955.5 7.9 

 

 

   

 الف ب ج

فرنگی نشایی به تفکیک طبقات دمایی های تناسب خاک برای کشت آبی گوجهمساحت نسبی کلاس   - 5شکل

 مورد مطالعه در استان کرمانشاه:الف( سرد، ب( معتدل، ج( گرم

Figure 5- The relative area of the soil suitability classes for tomato cultivation according to the studied 

temperature classes in Kermanshah province: a) cold, b) moderate, c) hot 
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 الف

 
 ب

 
 ج

فرنگی نشایی در هر یک از های تناسب خاک برای کشت آبی گوجهدرصد نسبی مساحت کلاس  - 6شکل

 های واقع درهر یک از طبقات دمایی مورد مطالعه در استان کرمانشاه: الف( سرد، ب( معتدل، ج( گرم شهرستان
Figure 6- The relative percentage of the area of the soil suitability classes for tomato cultivation in the 

cities located in the studied temperature classes in Kermanshah province: a) cold, b) moderate, c) hot 
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)بر حسب  فرنگی نشایی در استان کرمانشاههای تناسب خاک برای کشت آبی گوجهمساحت کلاس  - 7شکل

 هکتار( 
Figure 7- The area of soil suitability classes for tomato cultivation in Kermanshah province (in hectares) 

 

 مقایسه نتایج تناسب دما و خاک  

نتایج  همان اساس  بر  شد،  اشاره  این  از  پیش  که  طور 

پارامترهای   مبنای  )بر  شده  محاسبه  اقلیمی  تناسب 

طبقات دمایی سرد، معتدل و گرم، درجات  برای  دمایی(  

دمایی   طبقه  سه  این  اقلیمی  و  )تناسب  معتدل  سرد، 

گوجه  (گرم، آبی  کشت  ترتیب  برای  به  نشایی  فرنگی 
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تناسب خاک  می  61و    82،  84حدود   نتایج  اما  باشد، 

دارای   معتدل،  دمایی  طبقه  آبی  اراضی  که  داد  نشان 

مناسبخاک میهای  محصول  این  کشت  برای  -تری 

این علیرغم  گرم  دمایی  طبقه  همچنین  که  باشند. 

از خاک  توجهی  قابل  تولید  مساحت  برای  مناسب  های 

برای   نامناسب  نسبتا  دمای  دارهستند،  را  محصول  این 

ها تنها بر  گیریکشت آن دارد. در نتیجه چنانچه تصمیم 

تواند  مبنای مناسب بودن خاک منطقه صورت گیرد می

 ناپذیری گردد. های جبرانمنجر به خسارت

زیادی  براین اساس می بسیار  موارد  توان گفت که 

م محصول  نهایی  عملکرد  بنابراین ؤدر  بود،  خواهند  ثر 

مطالعات   جمله  از  مطالعاتی  کاشت،  از  قبل  است  بهتر 

و خاک   اقلیمی  تناسب  بررسی  آن  پیرو  و  خاکشناسی 

انجام شود تا میزان تناسب اراضی تعیین شود. نتایج این  

های موجود برای کشت این محصول  مطالعات محدودیت

می نشان  این    را  توسط  محصول  کاهش  میزان  و  دهد 

میمحدودیت تعیین  را  مطلوب  ها  صورت  در  تا  نماید 

سرمایه  از  اراضی  جلوگیری  گذارینبودن  اشتباه  های 

میشود.   پیشنهاد  اهمیت  بنابراین  به  توجه  با  شود 

بر  مطالعات ارزیابی تناسب اراضی و در عین حال هزینه

بودن مطالعات خاکشناسی، ابتدا فاز اول ارزیابی تناسب  

اراضی که مطالعه تناسب اقلیم منطقه برای محصولات  

نظر است انجام شود، سپس در صورت مناسب بودن  مورد

اقلیم، مطالعه خاک انجام شود. اینگونه مطالعات سبب  

از خسارات  می آب،  و  منابع خاک  بر حفظ  علاوه  شود 

که می بر محصول  ناپذیری  وارده  تواند صدمات جبران 

-گذاران داشته باشد جلوگیری شود و بطوربرای سرمایه

سرمایه ریسک  کاهش  کلی  کشاورزی  بخش  در  گذاری 

 یابد.

 

 گیری کلینتیجه 

تناسب دمایی و خاک در   تعیین  پژوهش  این  از  هدف 

استان کرمانشاه برای کشت گوجه فرنگی بود. نتایج این  

فرنگی نشایی در  مطالعه نشان داد که کشت آبی گوجه

های دمایی مواجه بوده که  استان کرمانشاه با محدودیت

دوره رشد میوه در طبقه    در   دما   نیانگیم ترین آن  مهم

به خصوص   استان کرمانشاه  غربی  )مناطق  دمایی گرم 

که عامل دما  طوریبهباشد.  شهرستان سرپل ذهاب( می

ترتیب تنهایی در طبقات دمایی سرد، معتدل و گرم، بهبه

در کاهش عملکرد نسبت به شرایط    %39و    %،28،  26%

توان گفت که  کلی میطوربه  بالقوه تأثیرگذار خواهد بود.

بر اساس شرایط دمایی، اراضی آبی غرب استان کرمانشاه  

صورت  فرنگی نشایی بهقابلیت کمتری برای تولید گوجه

آبی دارد. از سویی دیگر نتایج حاصل از کلاس تناسب  

فرنگی نشایی نشان داد که  خاک برای کشت آبی گوجه

دمایی   طبقات  در  شده  واقع  اراضی  از  نیمی  از  بیش 

(  1Sهایی با کلاس خیلی مناسب )معتدل و گرم را خاک

( برای کشت این محصول  2Sو کلاس تناسب متوسط )

های  دهند. اما بیش از نیمی از خاکبه خود اختصاص می

تناسب کم   این محصول دارای  برای کشت  طبقه سرد 

(3Sمی مهم(  محدود باشند.  عوامل  و  ترین  رشد  کننده 

مورد دمایی  طبقه  سه  در  محصول  این  مطالعه  تولید 

عبارتند از اسیدیته خاک، شیب، زهکشی و خصوصیات  

سنگریزه(   و  خاک  ساختمان  و  )بافت  خاک  فیزیکی 

مهم خاک  اسیدیته  محدود بطوریکه  عامل  کننده  ترین 

بوده و در   محصول در دو منطقه دمایی معتدل و گرم 

به اسیدیته  و  سرد، شیب  دمایی  عامل  طبقه  دو  ترتیب 

باشند. با توجه  کاهش تولید گوجه فرنگی نشایی می  مهم

نتایج   خاک  به  و  دما  طبقه  میتناسب  که  گفت  توان 

نسبتا   خاک  و  دمایی  شرایط  دارای  معتدل  دمایی 

 باشد.  تری برای کشت این محصول میمناسب
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 های واقع درهر یک از طبقات دمایی در استان کرمانشاه فرنگی نشایی در هر یک از شهرستانهای تناسب خاک برای کشت آبی گوجهمساحت کلاس   - 8جدول  

Table 8- The area of soil suitability classes for tomato cultivation in cities located in the studied temperature classes in Kermanshah province 

 شهرستان 

City 
 

 طبقه دمایی 

Temperature 

class 

 کلاس تناسب 

Suitability 

class 

 اسلام آباد غرب 

Eslam abade 

gharb 

 دالاهو

Dalahoo 

 روانسر 

Ravansar 

 سنقر

Sonqor 

 صحنه 

Sahne 

 کرمانشاه 

Kermans

hah 

 کنگاور 

Kangavar 

 هرسین 

Hersin 

 سرپل ذهاب 

Sarpol 

zahab 

قصر  

 شیرین 

Qasre 

shirin 

 گیلانغرب 

Gilane 

gharb 

 سرد 

Cold 

S1 _ _ _ _ _ 
7.6 1600.8 

_ _ _ _ 

S2 964.9 1799.4 135.1 1774.6 2017.8 5344.0 763.8 217.6 
_ _ _ 

S3 500.2 4737.1 
_ 

2268.5 13523.8 2496.8 35.5 469.7 
_ _ _ 

N 432.4 881.2 101.9 753.8 1875.4 1581.7 65.5 316.0 
_ _ _ 

 معتدل

Temperate 

S1 947.8 
_ 

305.7 
_ _ 

10116.7 
_ _ _ _ _ 

S2 5253.2 3178.5 15301.1 
_ 

771.0 53658.3 
_ 

3063.0 
_ _ _ 

S3 6051.6 1034.5 3156.0 
_ 

3100.4 26438.8 
_ 

3311.6 
_ _ _ 

N 6823.0 1140.3 2525.1 
_ 

55.8 8001.9 
_ 

755.6 
_ _ _ 

 گرم 

Hot 

S1 _ _ _ _ _ _ _ _ 
3802.5 812.6 422.4 

S2 _ _ _ _ _ _ _ _ 
7444.8 108.1 695.7 

S3 _ _ _ _ _ _ _ _ 
5089.1 1057.8 2949.4 

N _ _ _ _ _ _ _ _ 
592.0 

_ 
1339.8 

کل اراضی آبی استان  

 کرمانشاه 

S1 947.8 0.0 305.7 0.0 0.0 10124.3 1600.8 0.0 7605.1 1625.1 844.8 

S2 6218.1 4977.9 15436.2 1774.6 2788.9 59002.2 763.8 3280.5 14889.6 216.3 1391.4 

S3 6551.8 5771.6 3156.0 2268.5 16624.2 28935.6 35.5 3781.3 10178.2 2115.7 5898.8 

N 7255.4 2021.5 2627.0 753.8 1931.2 9583.6 65.5 1071.6 1184.1 
_ 

2679.5 
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