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Extended Abstract 
 

1. Introduction: Melon (Cucumis melo L.) is one of the most important cucurbit crops and has a long history 

of cultivation in Iran. However, because local varieties show high susceptibility to fungal and viral diseases, 

most growers have shifted toward imported hybrid cultivars. To combine desirable parental traits and 

establish a broadly diverse breeding population, two contrasting parents were crossed: (i) the Saveh 

cantaloupe, a native, homogeneous cultivar with round, striped fruits, a fully reticulate orange skin, high 

transportability and long shelf life, green flesh, low sweetness, mild fragrance, slightly late maturity and high 

sensitivity to certain diseases (e.g., damping-off and viruses) and (ii) Cory, a commercial Galia-type hybrid 

from Seminis Company, characterized by round, fully reticulate fruits without skin lines, a yellow-to-cream 

skin, high transportability and shelf life, thick flesh, small seed cavity, green flesh with high sweetness and 

quality superior to domestic cultivars, and resistance to Fusarium wilt (Fusarium oxysporum f. sp. melonis), 

several viruses, and powdery mildew (according to the manufacturer's label). 

2. Materials and methods:  Parental plants were established, and the F₁ seed was produced in the spring of 2017. 

The F₁ generation was self-pollinated in the autumn of the same year. In late autumn, F₂ seeds were collected 

from the F₁ plants. In the following spring, 1,500 F₂ seeds from the Saveh × Galia cross, together with the 

parental and F₁ seeds, were sown in seedling trays to form a large F₂ population. After three weeks, the 

seedlings were transplanted to the research field of the Agricultural College of Aburaihan, University of 

Tehran, Pakdasht, at a spacing of 80 × 170 cm. The breeding method used was pedigree selection. To produce 

F₃ seed, all F₂ plants were self-pollinated together with the parental plants. For self-pollination, male and 

female flowers were isolated one day in advance and hand-pollinated under controlled conditions the 

following morning. Three flowers per plant were pollinated, and more than 4,500 flowers were self-pollinated 

in total. During vegetative and reproductive growth, while routine agronomic care was carried out, plants 

were evaluated and recorded for important morphological traits and for resistance to disease, viruses, and 

mites under natural field conditions. In the laboratory, the self-pollinated fruits of the selected plants were 

subsequently evaluated on the basis of fruit-quality indicators. All qualitative traits and resistance scores were 

recorded on a ranked scale. 

3. Results and Discussion:  The results showed that soluble solids content, number of days to harvest, and flesh 

thickness had high broad-sense heritability, whereas fruit weight and seed-cavity diameter showed medium 

and low heritability, respectively. Pearson correlation coefficients showed that fruit weight had a positive, 

significant relationship with all quantitative traits measured except fruit sugar. The strongest correlations 

were between fruit weight and fruit length (0.845) and between fruit weight and fruit width (0.825). In the F₂ 

population, positive transgressive segregation beyond the superior parent was observed for all quantitative 

traits, and negative transgressive segregation below the parent with the lower value was observed for all traits 

except fruit shape index. Regarding seed-cavity size, 7% of the progeny showed positive and 16% showed 

negative transgressive segregation relative to the parents. More than 60% of genotypes segregated beyond 

the parents for flesh thickness. For soluble solids (TSS), only 10% of genotypes exceeded the superior parent. 

In the F₂ population, 56% of fruits had yellow-orange skin, 1% cream, 13% green, 24% yellow, and 6% 

white, and most genotypes had green flesh. All F₁ plants were netted (reticulate) with no or faint stripes, 
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whereas in the F₂, 64% of genotypes were completely reticulate, 60% were striped, and 40% had no or faint 

stripes. Regarding disease and pest responses, Galia parent plants were all healthy, while all Saveh parent 

plants were infected. Approximately 70% of the SGF₁ and 75% of the SGF₂ plants were healthy. For viral 

infection, 17% of Galia parent plants were healthy, while all Saveh parents were infected with various viruses. 

Of the F₁ plants, 62% showed no signs of viral infection, whereas in the SGF₂ population only 26% of 

genotypes were healthy and the remainder showed low to severe infection. With respect to the two-spotted 

spider mite, 83% of Galia and 17% of Saveh parent plants, respectively, showed no infection. 

4. Conclusion: Considering the strengths and weaknesses of each parent, the resulting F₂ population showed 

high diversity and recombination with clearly defined, distinguishable phenotypes. The high heritability of 

several quantitative traits promises to yield valuable breeding lines in the future. In general, for traits with 

high heritability, the genetic variance exceeded the environmental variance; therefore, selection for these 

traits in early generations should be more reliable and successful. Accordingly, superior F₂ genotypes should 

be selected primarily based on disease resistance, flesh thickness, soluble solids content, and fruit weight.  
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پذیری در  تنوع ژنتیکی و برآورد وراثت  مطالعه(.  1405پورممبینی، ص.، لطفی، م.، صاحبانی، ن. و رامشینی، ح. )   استناد:

 . 143-170(، 1)  19 ،ها علوم سبزیمجله  . جمعیت در حال تفکیک حاصل از تلاقی طالبی ساوه × کوری )گالیا تایپ(

 حق چاپ: 

بر اساس قوانین انتشارات با دسترسی  حق چاپ برای نویسنده )گان( این مقاله محفوظ است.  

صورت آزاد در وب سایت مجله برای عموم بدون آزاد، تمام مطالعات چاپ شده در این مجله به 
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 چکیده

، به دلیل عملکرد پایین و همچنین حساسیت بالای آن دلپذیروجود طعم  . با  طالبی یکی از مهمترین محصولات جالیزی است

صفات   بهنژادی . به منظوردارند  گرایش های قارچی و ویروسی اغلب جالیزکاران به کشت ارقام هیبرید وارداتی  ا به بیماری ه

ها بسیار مقاوم  ها و ویروس این رقم با هیبرید تجاری از گروه گالیا تلاقی داده شد. رقم گالیا به بیماری   ، طالبی ساوه  پسندنا

حاصل از تلاقی ساوه در گالیا به همراه    2Fبوته    عدد   1500تعداد  است.    شیرین بوده ضخامت گوشت بالا دارد و میوه آن بسیار  

ترتیب در شرایط  ها به ارزیابی و گزینش آن  هاتمام بوته   ،. پس از خودگشنیکشت شدندها  بذور ارقام والدی و نسل اول آن 

میری و در آزمایشگاه برای صفات کمی و کیفی  های بوتهطبیعی مزرعه برای صفات مورفولوژیک و مقاومت به ویروس و بیماری 

  (0/ 920)   میوه  و ضخامت گوشت  (0/ 994)   ، تعداد روز تا برداشت(  0/ 922)  صورت گرفت. نتایج نشان داد مواد جامد محلول

های ژنوتیپ  %64  . مشاهده شد  قابل توجه  برای صفات کمی تفکیک متجاوز  2Fپذیری عمومی بالا بودند. در جمعیت  دارای وراثت 

  2F های جمعیتژنوتیپ  %60دارای میزان شبکه کمتر یا پوست میوه صاف بودند. همچنین    %36کاملا مشبک و    2Fجمعیت  

از   بودند و بیش  بودند.   %90خط دار  پذیری بالای برخی صفات کمی  توارث   دارای رنگ پوست میوه زرد و رنگ گوشت سبز 

های برتر  بنابراین بهتر است گزینش ژنوتیپهای با ارزش خواهد بود.  نویدبخش کارایی بالای گزینش به منظور دستیابی به لاین

 به ترتیب بر اساس زودرسی، ضخامت گوشت و مواد جامد محلول و وزن میوه صورت گیرد. 

 .پذیری: تجزیه همبستگی، تفکیک متجاوز، جمعیت اصلاحی، گزینش، وراثت های کلیدیواژه
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   مقدمه

مهم خربزه  و  گروهطالبی  رقمی  ترین  های 

 ,Cucumis melo   (Cucurbitaceaگونه

2n=2x=24)  میوه پرطرفدارترین  از  جالیزی  و  های 

در فلات ایران سابقه      ها¬آنهستند که کشت و مصرف  

دارد. طولانی  سازمان    بسیار  سالانه  گزارش  اساس  بر 

متحد،   ملل  کشاورزی  کشتخواروبار  زیر  این    سطح 

و  هزار    62لیون و  یم  1بیش از    2022محصول در سال  

ه تولیدتار  کپانصد  با  یم   5/28  و  تن،  میانگین  لیون 

در همین سال  تار بوده است.  ک تن در ه  87/26  عملکرد 

تولید کننده برتر   هفتمین   تن   700000ایران با تولید  

در    (F.A.O, 2024)بوده است  جهان  ر  این محصول د

ها  ، دهپیاپیهای  پی کشت و گزینش کشاورزان طی قرن

برخی   که  است  مانده  جای  به  محلی  مانند    ها آنرقم 

کاملا   تیل  انواع  و  بابا  ریش  سمسوری،  ساوه،  طالبی 

شوند. اگرچه  شناخته شده و در سطوح وسیع کشت می

مطلوبی   نسبتاً  طعم  و  کیفیت  از  اغلب  شده  یاد  ارقام 

در    هستند  برخوردار میوه  شیرینی  کم    هاآنولی 

برداشت پایینی  همچنین  ،  باشدمی از  ماندگاری و پس 

گوشت  ؛دارند عرضی  قطرکم،    هاآن  در   ضخامت  حفره 

بالا حفره  و  میوه  به  گوشت  عرضینسبت    ها آندر    ی 

  به   دیررس هستند و البته نسبت  به علاوه  ،پایین است

 ,Fusarium Oxysporum)های قارچی  انواع بیماری

Macrophomina phaseolina, Phytophthora 

capsici)   (Shir-Ali, 2016)  ویروس  وCMV, 

WMV, ZYMV)   &Roshanagh -(Gholizadeh

Nouri Nejad-Zarghani, 2016)   .حساس هستند 

نژادی برای این ذخایر ژنتیکی با  عدم وجود برنامه به

ها ارزش موجب گردید عملکرد   طی چند دهه    طالبی 

 ,F.A.O)  گذشته در ایران بر خلاف دیگر مناطق جهان

روند نزولی داشته باشد. از سوی دیگر هرساله    (2024

شرکت توسط  جدیدی  هیبریدهای  و  بذری  ارقام  های 

که با وجود قیمت بسیار بالا به دلیل    ؛ شوندمعرفی می

های زراعی بهتر و  داشتن صفات کیفی مطلوب، ویژگی

ها مورد استقبال  تری از بیماریمقاومت به طیف وسیع

  ش گیرند. ادامه این روند، ضمن فرسای قرار می  کشاورزان

های بومی و خطر نابودی این  شدید ژنتیکی ارقام و توده

به   وابستگی  موجب  ساله،  هزار  چند  گرانبهای  میراث 

های خارجی، خروج هر ساله ارز از کشور و عدم  شرکت

 ,Lotfi)  هد شد برداری از ذخایر ژنتیکی کشور خوابهره 

این  .(2003 ژنتیکی،  از  ذخائر  به  مربوط  مطالعات  رو 

مواد گیاهی، شناسایی و گزینش  از  دهی و حفاظت  سامان

ژنوتیپ جمعیتدرست  این  در  موجود  تولید  های  و  ها 

های مطلوب و ارقام هیبرید بسیار حیاتی و ارزشمند  لاین

منطقه  .باشدمی کنونی  شرایط  در  اینکه  و  ضمن  ای 

تولید مقاومت  ،  و طالبی  اولویت اصلاح خربزهجهانی، باید  

میوه،   یکنواختی  و  اندازه  بیماری،  برابر  در  چندگانه 

)رنگ،  ویژگی میوه  کیفی  سفتی،  ملا  عطرهای  یم، 

ماندگاری   و  نگهداری  بالا ضخامت(  با    برای  و صادرات 

یکی  هدف کاهش ضایعات پس از برداشت باشد. بنابراین  

محققان بخش کشاورزی کشور    وظایف امروزترین  مهماز  

باغبانی محصولات  اصلاح  و  باغبانی  حوزه  تقویت    در 

ژنتیکی   صادرات  خزانه  پتانسیل  افزایش  و  این  خربزه 

اساس    محصول افزایشبر    دارای   های گونه  تنوع  میزان 

   است. ی صادرات  یتقابل

اساس ژن  براین  عمل  نوع  صفات،  از   های  آگاهی 

والد به  نتاج  برتری  کننده،  وجود  )هتروزیس(  کنترل   ،

های  در گزینش ژنوتیپ  نسبت به والدین متجاوز    تفکیک 

نسل  دارد.  برتر  فراوانی  اهمیت  تفکیک  حال  در  های 

وراثتبهره  بالابودن  و  هتروزیس  پدیده  از  پذیری  گیری 

بودن تنوع ژنتیکی نسبت به    بالا عمومی احتمالاً معرف  

محیطی و    تنوع  ژنوتیپ  متقابل  اثر  ادغام  همچنین  و 

نظر  مورد  جامعه  در  مقدار  .  باشدمی  محیط  میزان  هر 

و    پذیریوراثت تاثیر  تحت  بیشتر  باشد،  بالاتر  صفتی 

و تنوع ژنتیکی بیشتری    باشد میکنترل عوامل ژنتیکی  

باعث می از    شود، دررا  انتقال صفات  نتیجه نرخ نسبی 

بود خواهد  بالاتر  نتاج  به   ,.Zalapa et al)  والدین 

2007, 2008). 
پیشرفت اصلاح یک صفت تحت گزینش، بستگی به  

پذیری  پذیری خصوصی آن دارد. بالا بودن وراثتوراثت

خصوصی نشان دهنده سهم پایین اثرات محیطی و بالا  

ژن افزایشی  اثرات  و  افزایشی  جزء  سهم  در  بودن  ها 
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بودن  میصفت  آن  کنترل   پایین  در صورت  ولی  باشد. 

خصوصی، وراثت های    پذیری  نسل  در  گیاهان  گزینش 

به منظور بهبود این صفات، بازده ژنتیکی مطلوبی    نخست

تر موکول شود  های پیشرفتهنداشته و بهتر است به نسل

ژن افزایشی  اثرات  سهم  افزایش  با  همراه  بازده  تا  ها، 

یاب افزایش  نیز  گزینش  ) et alJafari ,.د  ژنتیکی 

بنابراین با ترکیب صفات مطلوب کمی یا کیفی  .   (2021

افزایشی میو تجمع ژن افزایشی و غیر  ارقام  های  توان 

  و طالبی   هیبرید برتر را برای صفات مهم زراعی خربزه

های برتر، متجاوز  مشاهده و وجود فنوتیپ  اصلاح نمود.

گیری  و خارج از محدوده تغییرات والدین هنگام دورگ

از ویژگی    2F  های درحال تفکیک بویژه در نسلدر نسل

های بارز صفات کمی است که توسط تعداد زیادی ژن  

می  ;Rieseberg et al., 199)  دشوکنترل 

., et al., 2011; Yildirim et alUpadhyaya 

به وقوع    تولید.  2009( وابسته  برتر و متجاوز  نتاج  این 

مهمترین   از  یکی  که  است  متجاوز  تفکیک  پدیده 

وحشی  مکانیزم گیاهان  از  اهلی  گیاهان  تولید  های 

 Albertson et al., 2005; Hiadlovska et)د  باشمی

al., 2013) . های کنترل  این پدیده باید اثر ژنوقوع در

صورت  مختلف به  مکان های ژنی  کننده یک صفت در  

باش هر    .(Hiadlovska et al., 2013)د  افزایشی  در 

این ژنوتیپتلاقی می با  توان  یافته را  برتر تفکیک  های 

خودگشنی و گزینش تثبیت کرد. گزینش و انتشار این  

تلاقی  یهافنوتیپ در  گونهبرتر  بین  مخصوصا  های  ای 

ها به خویشاوندان وحشی خود  یافته  که این تفکیکزمانی

های مطلوب  شباهت داشته باشند به نوعی استفاده از ژن

می که  است  ویژه  کارایی  افزایش  با  راهگشای  توانند 

باشند.   مقاومت  و  کیفیت  چعملکرد،  عمل    قدرهر 

ها برای صفات مورد نظر بیشتر باشد بازدهی  افزایشی ژن

توان از آن صفات  ناشی از انتخاب نیز بیشتر است و می

برنامه ایندر  نمود. ضمن  استفاده  نژادی  به  از  های  که 

های  توان در برنامهاثرات غالبیت و فوق غالبیت نیز می

بهره و  دورگ  ارقام  استفاده  تولید  هتروزیس  از  مندی 

.  (Ehdaie, 2008; Kolbehdari, 2018)  نمود

تلاقی،   انجام برای دارای صفات مطلوب والدین انتخاب

تا با    محصوب می شود  اصلاحی برنامه هر در گام اولین

به    پی در پیهای  گزینش  و متعاقباً  هاآنتلاقی   بتوان 

ترکیب مناسبی از صفات مورد نظر در ارقام جدید دست  

نژادیدر  بنابراین  یافت.   مورد  برای    به  مطلوب  صفات 

و  نظر اینتروگرسیون  طریق  از  ژنتیکی  تنوع  افزایش   ،

عامل اصلی  در قالب یک جمعیت بزرگ متنوع  نوترکیبی  

تواند قبل از تبدیل شدن به یک لاین  است؛ سپس می

خالص به  برترگزینش شده ژنوتیپ  سازیوالدینی،    های 

 . دادادامه 

Virupakshi  ارزیابی جمعیت  با    (2022)  و همکاران

2F  گونه درون  تلاقی  سه  از  ملون  حاصل  و  خربزه  ای 

-Cross-I, Haramadhu × MS-78  ،cross)منگلور  

II, Madhuras × MS-79   وcross-III, Arka Siri 

× SS-17،)  برای همه    ندنشان داد توجهی  قابل  تنوع 

طوری که برای طول به  ؛صفات مورد مطالعه مشاهده شد 

هر  ساقه در  میوه  تعداد  میوه،  وزن  میانگین  ،  ساقه، 

  ، ضخامت گوشت و ماندگاری ساقهعملکرد میوه در هر  

فنوتیپی    تنوع تغییرات  ضریب  شد.  مشاهده  بیشتری 

(PCV،)    ژنوتیپی تغییرات  و    ( GCV) ضریب 

برای    (GA)پذیری بالا همراه با پیشرفت ژنتیکی  وراثت

، میانگین وزن میوه، تعداد میوه  ساقهعملکرد میوه در هر  

، طول میوه، شاخص شکل میوه )نسبت طول  ساقهدر هر  

میوه(  عرض  به  تلاقی  و   میوه  تمام  در  دمگل  ها  طول 

نشان داد فضای زیادی    ، طورکلیبهمشاهده شد.   نتایج 

ویژگی این  بهبود  و  برای  مستقیم  انتخاب  طریق  از  ها 

 . وجود داردغیرمستقیم 

Kameli     همکاران منظور    (2020)و  ارزیابی  به 

خصوصیات کمی و  ،  جانم باد  ژنوتیپ  81 تنوع فنوتیپی

را مورد بررسی قرار دادند، نتایج نشان  صفات  بین روابط  

گیری شده  اندازه  کمی و کیفی  از نظر تمام صفات داد  

درصد    داری در سطح احتمال یک اختلاف آماری معنی

تعداد  داشتوجود   میوه،  وزن  صفات  با  میوه  عملکرد   .

میوه در بوته، تعداد شاخه در بوته و طول میوه ارتباط  

 داری داشت.   مثبت و معنی 
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گام نشان داد که صفات تعداد  به  تجزیه رگرسیون گام 

میوه در بوته و وزن میوه وارد مدل نهایی شدند. تجزیه  

بایپلات بر اساس دو مؤلفه اول نشان داد که تنوع ژنتیکی  

 .  داشتهای مورد بررسی وجود مناسبی در بین ژنوتیپ

 Marveldani  و  Nugroho  (2023)    هدف با 

و عملکرد    ملونآزاد گرده افشان  شناسایی تنوع جمعیت  

از خودگشنی در آزمایشی نشان دادند تنوع    هاآن پس 

رنگ  گسترده جز  به  کیفی،  و  کمی  متغیرهای  در  ای 

قند،    گوشت میوه، وزن    . جمعیت مشاهده شدو میزان 

خودگشنی   از  کیفی  دارای   (1Sجمعیت  )پس  صفات 

یکدستی  یکنواخت میوهبود  و  تمام  نمونه.  برداری  های 

با پوست مشبک و دارای دو رنگ  متوسط    ، شده، بیضوی

بودند. سبز(  و  سبز  به  مایل  تنوع    )زرد  همچنین، 

  محدودی برای قطر میوه، وزن و میزان قند، مشاهده شد 

 .بودند  ی پذیری پایین وراثتدارای    صفات کمی همچنین  

ای از  تنوع گسترده  2Fهای در حال تفکیک  در جمعیت

تلاقی    داد مشاهده شد که نشان میصفات کمی و کیفی  

تعادل   نظریه  طبق  را  تنوع  موثری  طور  - یهاردبه 

این، وراثتواینبرگ حفظ می بر  بالا  کند. علاوه  پذیری 

میوه پس از  سبز  و رنگ    کشیده  شکل   ، برای دو صفت

ساده به    ک مانند صفات آللی   که  مشاهده شد  خودگشنی

به منظور    (2023)  و همکاران  soltani    .درسینظر می

خربزه   و  طالبی  طعم(  و  )عطر  فرار  ترکیبات  افزایش 

های  و لاین  1Fهای بین گروهی  ایرانی، با بررسی جمعیت

مورد    باتیترکوالدینی به روش دای آلل نشان دادند که  

طر  یبررس ژنت  قیاز  نسبت    یش یرافزایغ   یک ی اثرات  با 

کنترل    4/0کمتر از    خصوصی به    یعموم   ی ریپذبیترک

مانند اتانول    ییهابالا در الکل  س یهتروز  ج ی . نتاشوندیم

اکتانول در پوس بنز  گوشتو    تو  الکل در پوست    لیو 

  ی شیرافزایبر کنترل غ  شتریمشاهدات ب  ن یمشاهده شد. ا

منظور  به  Abbasi  (2024)داشت.    دیتأک   باتیترک  نیا

فواصل   با  ارزیابی روابط بین صفات و شناسایی والدین 

تجزیه و تحلیل چند متغیره صفات کمی  با ژنتیکی بالا، 

دلم فلفل  هیبرید  ارقام  در  کیفی  داد  ای هو  نشان   ،

طول، قطر، وزن، ضخامت گوشت  عملکرد میوه در بوته با  

.  دار داشتمثبت و معنیمیوه و وزن صد دانه همبستگی  

  داد   در چهار گروه مجزا قرار را  هیبریدها    ایتجزیه خوشه

ای در  های مختلف فلفل دلمهپراکندگی و توزیع رنگ و  

های مجزا، فاصله ژنتیکی بالا بین هیبریدها را تأیید  گروه

در   بررسی  این  در  مؤلفهکرد.  به  اصلی،  تجزیه  های 

مؤلفه با  بررسی  مورد  صفات  داد  همبستگی  نشان  ها 

درصد به صفت عملکرد میوه    67/39مؤلفه اول با مقدار 

درصد به صفت کیفی میوه  24/18و مؤلفه دوم با مقدار  

 داشت.)مواد جامد محلول( اختصاص 

Napolitano ارزیابی  به منظور  (2020) و همکاران

عملکرد هیبریدهای خربزه برای تعدادی از صفات مهم  

شناسایی   و  هتروزیس  و  ژنی  اثرات  تخمین  تجاری، 

و فاصله ژنتیکی والدینشان    ها آنهرگونه همبستگی بین  

دی  در نیمه  آزمایش  ژنی  یک  اثرات  دادند  نشان  آلل 

ژنتیکی جزء  مهمترین  عنوان  به  همه  برای    ،افزایشی 

  زودرسی(   TSS  عملکرد در هر بوته،)  صفات مورد بررسی

های خصوصی  پذیری. در نتیجه، وراثتشودمحسوب می

نشان  بود که  بالا  نسبتاً  این صفات  امکان  ده  برای  نده 

گزینش   طریق  از  خوب  دستاوردهای  به    بود. دستیابی 

همچنین نتایج نقش محوری اپیستازی در کنترل صفات  

نشان   نیز  برای  ؛  دادمیرا  توجهی  قابل  هتروزیس  و 

شد  TSSو    د عملکر کثبت  اثرات  ؛  با  کامل  طور  به  ه 

افزایشی در  افزایشی  در مو  (a × a)  اپیستازی    جود 

از   علاوه، ه ب .قابل بیان بودپذیری عمومی والدین  ترکیب

دار نشد، اثرات  معنی  پذیری خصوصی  ترکیب  آنجایی که

غالبیت ژنی  بر    d × d  و  a × a  ،اپیستازی  احتمالاً 

هتروزیس بی تاثیر بود. عدم همبستگی بین هتروزیس  

کند که فاصله ژنتیکی  تأیید می  (GD)فاصله ژنتیکی  و

  فاصله ژنتیکی   بینی هتروزیس نیست، زیراقادر به پیش

نیست اپیستازی  متقابل  اثرات  نظر گرفتن  در  به    .قادر 

ترکیب داد  نشان  نتایج  برای    پذیریهمچنین  عمومی 

  نسبت به همه صفات مورد بررسی به طور قابل توجهی  

خصوصی  ترکیب داشتند.  پذیری  بیشتری  همبستگی 

Dantas   به منظور کنترل ژنتیکی    (2023)  و همکاران

،  1F  ،2Fهای  کیفیت میوه خربزه در نسل  اب  مرتبطصفات  

1BC   2 وBC  16   هایحاصل از تلاقی-OL × A  وOL 

× PV    آزمایش به    مجزا دو  مربوط  پارامترهای 
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جایگاهوراثت تعداد  و  کننده  نترلک   ژنی   هایپذیری 

دادند.   قرار  ارزیابی  مورد  گسترده  صورت  به  را  صفات 

و    بودنتایج نشان داد توارث صفات مورد ارزیابی پیچیده  

  یک ژن با اثر بیشتر و چند ژن با اثرات افزایشی و غالبیت 

کنترل    کمتر، را  گزارشکند.  میصفات  ضمن  های  در 

وجود    (2017)  و همکاران    Pouyeshمتعددی از جمله  

میدارد   نشان  در    ددهکه  بوته  هر  در    طالبی عملکرد 

 باشد.میها عمدتاً مبتنی بر اثر افزایشی ژن

موجود   ژنتیکی  منابع  بهترین  از  یکی  ایران  در 

آزاد    یک رقم بومی و  است که  طالبی ساوه  درکشور رقم

افشان    به    باشدمی  (Open pollination)گرده  که 

میزان شبکه مناسب    ،دار بودندلیل شکل مناسب، خط

سطح کشت وسیعی    میوه  مطلوب نسبتاً  طعم    و  پوست

اس  داده  اختصاص  خود  به  صورتیرا  در  دیرس  که  ت؛ 

پذیری  و آسیب  بوده شیرینی نسبتا پایین  دارای  ،  باشدمی

انواع   به  نسبت  قارچی  بیماریبالا  و  های  میری  بوته 

داردبیماری ویروسی  همچنین  های  به  ؛  گوشت  نسبت 

می پایین  آن  در  ) et alRamezan ,.   باشد حفره 

  هیبرید   ،1Fطالبی رقم وارداتی  از طرف دیگر،    .(2020

تجاری کوری در گروه گالیا تایپ یکی از بهترین منابع  

باشد که دارای عملکرد  ژنتیکی حال حاضر در کشور می

کاملا   کم،  خیلی  عرضی  حفره  قطر  بالا،  قند  مطلوب، 

ها  ها و قارچمشبک و تحمل نسبتا بالا به برخی از ویروس

 Sousaraei)باشد  مانند فوزاریم و سفیدک پودری می

et al., 2017; Taghikhani et al., 2018). 
ژنوتیپ  به  دستیابی  پژوهش  این  از  برتر هدف  های 

زودرس بالاتر،  قند  میزان  کاملا  دارای  ساوه،  والد  از  تر 

به   بالاتر نسبت  و دارای تحمل  به ساوه  مشبک نسبت 

، (Shir-Ali, A. 2016))های شایع در منطقه  ویروس 

تارتن   کنه  و  ذغالی  پوسیدگی  فوزاریم،  بیماری  مانند 

است.   بوده  ای  ایندونقطه  تلاش  از  تحقیق  این  در  رو 

برتر تا  گردید   عنوان رقم  به  از طریق تلاقی رقم ساوه 

  ) از گروه گالیا    وارداتی   تجاری  1Fداخلی با رقم هیبرید  

از  دارای   بالاتر  و  مناسب  و کیفیت میوه  ارقام  شیرینی 

بویژه   بودن  و همچنین    ساوهوالد داخلی  داخلی  دارای 

، که همه در  کیفیت و مقاومتهای مطلوب  برخی از ژن

یافته تجمیع  در  اند(  آن  والد  دو  این  مطلوب  صفات 

و    گردد تجمیع و ترکیب    2Fهای جمعیت نسل  ژنوتیپ

ژنوتیپ برترین  گزینش  نسلبا  این  در  روش    2F  ها  به 

اصلاح  ا   (Pedigree method)  ایشجره به  این  قدام 

بومی  پذیرد  رقم  میزان  صورت  پژوهش  این  در   .

پذیری، مقادیر کمینه و بیشینه میانگین والدین و  وراثت

و نیز تفکیک متجاوز و فراوانی نسبی    2F  و 1F هاینسل

نسل   در  کیفی  تا    2Fصفات  گرفت  قرار  مطالعه  مورد 

ژنوتیپ گزینش  بهترین  تفرق  حال  در  جمعیت  در  ها 

 شوند. 

 ها مواد و روش

برنامه هدف  به  توجه  با  تحقیق  این  شده  در  ریزی 

های نسل دوم جمعیت حاصل  )گزینش بهترین ژنوتیپ

هیبرید   رقم  و  ساوه  بومی  طالبی  رقم  دو  تلاقی   F 1از 

های مطلوب والدی  یابی به لاینتجاری گالیا( برای دست

نسل نهایتا  در  و  پیشرفته  بهترین لاینهای  های  تلاقی 

ایجاد   و  جدید  والدی  هیبرید  ارقام  یا  دارای    1Fرقم 

های رسیدن به این  ترکیب صفات مطلوب دو والد، گام

 هدف به ترتیب عبارتند از: 

و  (1 داختلتی  متطتلتوب  ژنتتتیتکتی  متنتتابتع  انتتتختتاب 

 خارجی

  1396تلاقی ارقام والدی در بهار   (2

 در پاییز همان سال  هاآنتلاقی نسل اول  (3

در حتال تفرق در    F 2تشتتتکیتل جمعیتت بزرگ (4

  1397بها سال  

تا پایان    های زراعی مرستوممراقبتکلیه  انجام   (5

 فصل

هتای در این جمعیتت  خودگشتتتنی تمتامی بوتته (6

 بزرگ در حال تفرق

 ای اداره جمعیت به روش اصلاحی شجره (7

ها از نظر صتتفات مهم  بوتهبررستتی و ارزیابی   (8

و   مقتاومتتمورفولوژی  یتا  تحمتل  بته   میزان 

تتارتن    ، ویروس و کنتههتای رایج منطقتهبیمتاری

و یاداشتت    در شترایط طبیعی مزرعه  ایدونقطه
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 ایبه روش اصلاحی شجره برداری

 به  های خودگشتتن شتتده منتخبمیوهانتقال   (9

، ارزیتابی و گزینش بر استتتاس  آزمتایشتتتگتاه

و در نهتایتت جهتت ،  هتای کیفی میوهشتتتاخص

یتافتته تفکیتک  نهتایی  متجتاوز،  گزینش  هتای 

های چند  ارزیابی صتفات کمی بر استاس آنالیز

 متغیره انجام شد )نتایج منتشر نشده(.

نستتتتل   (10 تتا  رونتد  این  غربتالگری   6Fادامته  و 

هتای منتختب پیشتتترفتته در  مصتتتنوعی لاین

هتای عتامتل  گلختانته و آزمتایشتتتگتاه بته قتارچ

پوستیدگی ذغالی و پوستیدگی آوندی ستاقه و 

 ریشه  

هتای  هتا در نستتتلگزینش نهتایی برترین لاین (11

 پیشرفته

 های والدی  گزینش لاین (12

و  (13 عتمتلتکترد  متقتتدمتتاتتی  بتررستتتتی  آزمتون 

 ای  های منطقهسازگاری

 های والدی  گزینش برترین لاین (14

ارقتام  انجتام تلاقی (15 والتدی جهتت تولیتد  هتای 

 داخلی 1Fهیبرید  

 مواد گیاهی و روش اصلاحی مورد استفاده انتخاب  

برای تشکیل جمعیت مورد نیاز، رقم طالبی ساوه، توده  

میوه گرد، خط دار، رنگ زمینه  با  همگن،  نسبتاً نابومی  

ای روشن، کاملا مشبک و سفت با  پوست نارنجی تا قهوه

قابلیت حمل و نقل و ماندگاری بالا، گوشت سبز دارای  

،  ) 2020et alRamezan ,. (پایین، قند  بافت مطلوب 

 ) & ,Bahrami Sirmandiدیررسکمی  ،  عطرم

 )Hasanzadeh, 2013،    سایه اندازی بالا، با توارث تک

های روی پوست  برای کنترل خطوط و رگه  مغلوب  ژنی

، )et alPoleg -Davis, 1970; Danin(2002 ,.میوه  

میوه  دارای پوست   ) et alUpadhyaya ,.شیارهای 

) et Wall, 1967; Perinی گرد  میوه  شکل ،  2011( 

., 2002)al  ،میوه   های مویی روی پوستترک  Perin (

)., 2002et al،   رشد پرنده  و   تیپ  آشیانه    ای فنوتیپ 
(Bird's nest)  )Gabillard & Pitrat, 1988(   دارای  

 Herman)توارث تک ژن غالب برای کنترل شبکه میوه

et al., 2008)   ،میری  های بوتهحساس به برخی بیماری

ویروس ) ;Hanifehee et al., Wall, 1967  هاو 

به  (2014 با یک   و  بومی  و منتخب  پدری  والد  عنوان 

سمنیس هیبرید  رقم   شرکت  محصول    تجاری 

(Seminis)    کاملا بیضوی،  گرد  میوه  با  گالیا  تیپ  از 

تا   زرد  پوست  زمینه  رنگ  شیار،  و  بدون خط  مشبک، 

ضخامت   بالا،  ماندگاری  و  نقل  و  حمل  قابلیت  کرم، 

گوشت بالا و حفره کم، گوشت سبز دارای بافت سفت و  

ارقام   به  نسبت  مطلوب  کیفیت  و  بالا  شیرینی  پایدار، 

رویشی    ،) 2008et alPitrat ,.(داخلی   رشد  عادت 

نسبت    ت مقاوم، دارای  سایه اندازی کم  با   صورت روندهبه

بیماری فوزاریم  به   Fusarium)ی  پژمردگی 

Oxysporum, f. sp. Melonis)  ها و و برخی ویروس

سازنده(   شرکت  برچسب  اساس  )بر  سطحی  سفیدک 

به  دارای   مقاومت  کنترل  برای  غالب  ژنی  تک  توارث 

 ,Risser)  نژاد صفر و یک  میری فوزاریمی بوتهبیماری 

1973; Risser et al., 1976; Robinson et al., 

به  توارث تک ژنی مغلوب برای کنترل مقاومت و (1995

نقطه نکروز  لکه  ) MNSV  et Coudrietای  ویروس 

)., 2002et alPerin , 1981; al.  های  در بررسی که

 Sousaraei et al., 2017; Taghikhani et)  قبلی 

al., 2018)    تلاقی داده شدند. تصویر  انتخاب شده بودند

ژنوتیپ از  یکی  و  والدی  در  گیاهان  شده  گزینش  های 

شکل    2Fجمعیت   داده   1در  است  نشان  تلاقی    .شده 

اول   نسل  بذور  خودگشنی  و  والدی  به    هاآنگیاهان 

 انجام شد.   1396ترتیب در بهار و پاییز سال 
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 ها،آن 2Fهای والدی ساوه و گالیا و نسل  میوه حاصل از خودگشنی بوته - 1شکل  

Figure 1- Fruit obtained from self-pollination of Saveh and Galia parent plants and their F2 generation, 

 

آوری و  جمع  1Fدر اواخر پاییز بذور حاصتل از نستل 

در بهتار ستتتال بعد به عنوان یک جمعیت بزرگ درحال  

عدد   1500برای این کار تعداد  . شتدندداده  تفرق کشتت  

همراه بذور  حاصتتل از تلاقی ستتاوه در گالیا به  2F بذر

ها در ستینی نشتا کشتت و بعد از والدی و نستل اول آن

به زمین مزرعه  ر  متسانتی  170×   80سه هفته با فاصله  

پژوهشتتی دانشتتکده فنی کشتتاورزی )پردیس ابوریحان(  

روش اصتلاحی    د.دانشتگاه تهران، پاکدشتت منتقل شتدن

) 2008et alPitrat ,. (ای بودمورد نظر گزینش شجره

هتا مورد ارزیتابی و بوتته  2Fبنتابراین از همتان نستتتل    ،

همه  3Fگزینش قرار گرفته و به منظور تولید بذور نسل 

خودگشتتن  های والدی  مراه بوتههبه 2Fهای نستتل بوته

هتا، یتک روز قبتل از شتتتدنتد. جهتت خودگشتتتنی بوتته

هتای نر و متاده جهتت  هتا(، گتلهتا )عصتتترشتتتکوفتایی گتل

جلوگیری از ورود حشترات با ستنجاق بستته شتده و در  

های به صتورت دستتی و کنترل  صتبح روز بعد تلقیح گل

ین ا ،)Sahil & Kumar, 2021 (ت  گرف شده انجام می

شتد و بیش از عمل برای سته گل روی هر بوته انجام می

. طی مراحل رشتتد ضتتمن  گردیدگل خودگشتتن   4500

ها از نظر صتتفات  های زراعی مرستتوم، بوتهانجام مراقبت

مهم مورفولوژی و مقتاومتت بته بیمتاری، ویروس و کنته در  

شترایط طبیعی مزرعه ارزیابی و یاداشتت برداری شتدند. 

  ، های خودگشتن شتده منتخبمیوه  ،ستپس در آزمایشتگاه

هتای کیفی میوه گزینش و ارزیتابی  براستتتاس شتتتاخص

تفکیتک   نهتایی  نهتایتت جهتت گزینش  شتتتتدنتد و در 

هتای متجتاوز، ارزیتابی صتتتفتات کمی بر استتتاس یتافتته

های چند متغیره انجام شتد )نتایج منتشتر نشتده(. آنالیز

نمره   ،هابرای ارزیابی تمام صتتفات کیفی و ثبت مقاومت

ای )ترتیبی( انجام  ها به صورت مقیاس رتبهدهی به بوته

ز نظر میزان رشتتتد و . ا(Rizvi et al., 2022)  شتتتد

در جمعیت،   دموجو  گستتردگی، با توجه به تنوع شتدید

کوچکترین    طوری کههستطح قرار گرفتند؛ ب 5ها در  بوته

بوتته  و  1هتا در کلاس  بوتته تحتت عنوان  هتا  بزرگترین 

قرار گرفتنتد. از نظر فرم    5  ای در کلاسهتای علوفتهبوتته

ها در سته ستطح )رونده و چستبیده  و شتکل ظاهری، بوته

ای شتبیه به والد ایرانی به زمین شتبیه به والد گالیا، کپه

)  & Choudharyد  واستتتط قرار داده شتتتدنت   و حتد

., 2022)et alYusuf Pandey, 2015; . 
 

های رایج  ها از نظر شددت آلودگی بیماریارزیابی بوته

  و کنه

در این نستتتل بته علتت بزرگی و تنوع جمعیتت امکتان  

ها وجود نداشتتتت ولی  ارزیابی دقیق مقاومت به بیماری

  ، تنوع در میزان آلودگی افراد بویژه در مقایسته با والدین

برای حتذف  ارزشتتتمنتد  فرصتتتتی  و  کتاملا مشتتتهود 

بود. ها  آنطبیعی   های حساس و ضعیف با غربالژنوتیپ

ای  رتبه نمره دهیچشتتمی  ها بر استتاس امتیاز دهیبوته

هتای  بیمتاریبته    گیشتتتدت آلودبرای  ترتیبی(  مقیتاس  )

میری، آلودگی به ویروس( و کنته تحتت  رایج و مهم )بوته

گرفتنتتد قرار  رده  چهتتار  در  مزرعتته،  نظر :  شتتترایط  از 

، 1های بدون علامت در رده  ها با ستتتاقهمیری، بوتهبوته

، 2درصتتتد در رده    25ستتتاقته کمتر از    آلودگی بتافتت

و آلودگی   3درصتد در رده   50تا   26ستاقه    آلودگی بافت

قرار   4در رده    (کاملا تخریب شتتده)درصتتد   50بیش از 

نتظتر  )Pitrat, 2004 & Perchepied(  گترفتتتنتتد از 

ویروستتتی برگبوتته  آلودگی  بتا  بتدون علائم  هتا  هتای 

هتای بتا علایم خفیف روی  ، بوتته1کلاس   موزاییکی در  

Galia × parental Saveh × galia type 

     

Saveh × galia type Saveh parental 



 

 152 پذیری در جمعیت در حال تفکیک حاصل از تلاقی طالبی ساوه × کوری )گالیا تایپ( مطالعه تنوع ژنتیکی و برآورد وراثت

 

 

هتا بتا علایم متوستتتط روی  ، بوتته2هتا در کلاس  برگ

ها ها با علایم شدید روی برگو بوته  3ها در کلاس  برگ

کتتلاس   -Gholizadeh)  گتترفتتتتتنتتدقتترار    4در 

& Roshanagh  Zarghani, 2016)-Nouri Nejad  
ای، رده  همچنین از نظر آلودگی بته کنته تتارتن دو نقطته

آلودگی خفیف،   با 2های بدون علائم، رده  شتامل بوته 1

هتا بتا  شتتتامتل بوتته  4آلودگی متوستتتط و رده  بتا    3رده  

 ,Saadalla et al., 1990; Roy)  آلودگی شدید بودند

های آلوده با استتفاده از دفترچه  تشتخیص بوته. (1997

 ;Kurosky et al., 2017)صتتتورت پتذیرفتت    راهنمتا

)., 2020et alDamicone ،  های مبتلا به بیماری،  وتهب

ای بتالاتر از ترتیتب دارای نمره رتبتهویروس یتا کنته کته بته

  تحمتل بتا  هتای حستتتاس یتا  بودنتد بته عنوان بوتته  2یتا    1

زیابی  ار  د. لازم به ذکر استپایین از جمعیت حذف شدن

تیازدهی چشتمی  ها به صتورت امای و طبیعی بوتهمزرعه

هر چنتد  هتا و کنته  هتا، ویروسمقتاومتت بته بیمتاریبرای  

با توجه به اینکه قویاً تحت ،  باشتتدمیارزشتتمند  روشتتی  

مقتاومتت ژنتیکی  "لزومتاً    تتاثیر عوامتل محیطی قرار دارد

های غربالگری انجام آزمون را نشتتان نمی دهد. بنابراین

در شتتترایط گلختانته و آزمتایشتتتگتاه برای تتاییتد قطعیتت  

های مقاومت در صتورت  مقاومت یا تحمل و نیز رصتد ژن

بر  در نستتل بعد از غربالگری  DNDاستتتخراج    باوجود، 

های پیشترفته ضترورت  در نستلهای منتخب  روی لاین

س از پ  هتاارزیتابی صتتتفتات کیفی و کمی میوه  نمتایتد.می

ها در شترایط طبیعی در مزرعه و گزینش  غربالگری بوته

ها ثبت و ای بوتهمشتخصتات شتجره  خودگشتن،  هایمیوه

ها به آزمایشتتگاه انتقال یافتند. صتتفات کیفی میوه میوه

یا  ای  رتبه دهینمره به شتتترح زیر و بر استتتاس مقیاس

ستفتی پوستت میوه در سته شتامل   (،1)جدول  ی  رتیبت

(،  3و خیلی ستتفت    2، ستتفتی متوستتط  1ستتطح ) نرم  

کرمی،  ،  رنگ پوستت میوه در پنج ستطح )ستبز، ستفید

ای روی پوستتت بندی چوب پنبهنارنجی(، شتتبکه  و  زرد

، شتتبکه  1میوه در چهار ستتطح )صتتاف و بدون شتتبکه  

، شتبکه بندی نستبتاً توستعه یافته  2بندی کم و ضتعیف 

(، وجود 4و دارای شتبکه کامل و برجستته  3ولی ناقص  

یا عدم وجود خط روی پوست میوه در سه سطح )بدون  

(،  3و خطوط کاملا مشتتخص   2، خطوط کمرنگ  1خط  

و  1شتیار روی پوستت میوه در دو ستطح )بدون شتیار  

(، رنگ گوشتت میوه در چهار ستطح )ستفید،  2شتیاردار  

ستبز کم رنگ، ستبز و نارنجی(، ستفتی گوشتت میوه در  

(، آبدار بودن 3و ستفت   2، متوستط  1سته ستطح )نرم 

)آبتدار   (  2و کم آب    1گوشتتتتت میوه در دو ستتتطح 
et Yusuf ., 1995; Base, 2010; et al Robinson(

al., 2022)   .این بررستتتی    .گیری شتتتتدنتدانتدازه در 

( دارای خطوط ورگته )بتا  4هتای مشتتتبتک )بتا نمره  میوه

(، دارای  2های روی پوستت )با نمره ( دارای شتیار3نمره 

(، دارای گوشتت میوه 3پوستت ضتخیم و ستفت )با نمره 

صتفات کمی    ( گزینش شتدند.1نرم ترد و آبدار )با نمره 

میوه شتامل طول میوه )فاصتله بین نقاط ابتدا و انتهای  

بزرگترین خط کشتتیده شتتده درون میوه(، عرض میوه 

)بزرگترین خط عمود قابل رستم بر طول میوه(، شتاخص  

شتتکل میوه )نستتبت طول به عرض(، قطر حفره بذری  

ی داخلی میوه در جهت عمود بر )بیشتترین میزان حفره

محور اصتتلی(، ضتتخامت گوشتتت )میانگین ضتتخامت  

گوشتتت میوه از لبه پوستتت تا حفره بذری( بر حستتب 

ای  متر و بر استتتاس مقیاس نستتتبی و فاصتتتلهستتتانتی

گیری و ثبت شتد. تعداد میوه تشتکیل شتده و وزن  اندازه

متوستتط میوه در هر بوته بر حستتب گرم و مواد جامد  

بتا   بریکس و  بر حستتتتب درجته  از امحلول  ستتتتفتاده 

 -Portable Refractometer TI)ی  رفرکتومتر دستتت

RBXooI8A-TRANS Instrumets- Chin) 
 .) 2020et alRamezani ,.(شد  گیری  اندازه

 های آماریتجزیه

پس از ارزیابی نهایی و ثبت مشتتتخصتتتات میوه و بوته، 

های هر نستل، نخستت در نرم افزار اکستل وارد و با داده

های پرت شتناستایی شتد.  گزینه مینیمم و ماکزیمم داده

، 1P  ،2P  ،1F ،2Fجهت تهیه جداول کمینه و بیشتتینه  

1VP  ،2VP  ،1VF ،2VF   وVE ،b2H محاستتبه شتتد ،

والد ستاوه،   برای  هاداده  انسیو وار  نیانگیم بیکه به ترت

نستتتتل  1Fنستتتتل    ا،یت گتال  ،2Fوار و   یطیمح  انسیت ، 

  ی هتا یبتاشتتتنتد. همبستتتتگیم  یعموم  یریپتذوراثتت

 یفراوان  ،یصتتتفتات کم  یمتجتاوز برا  ک یت تفک  ،یپیفنوت
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از   یریپذو وراثت هاانسیمحاستتبه شتتد. وار زین  ینستتب

 ) et al.Pistorale ,برآورد شتد    ریز  هایفرمول قیطر

)2008. 

VE = (VP1 + VP2)/2 ( 1رابطه                     )  

𝑉𝑃 = 𝑉𝐺 + 𝑉𝐸 ( 2رابطه                                )   

 𝑉𝐹2 = 𝑉𝑃                         ( 3رابطه               )  

𝐻2𝐵 =
𝑉𝐺

𝑉𝑃
( 4رابطه )                                          

صتفر در    یریپذدر محاستبه وراثت  یمنف  هایبرآورد

 ,Robinson et al., 1995; Roy)د نظر گرفته شتتت 

  کمک به و  محاستبه  هامورد انتظار نستل  ریمقاد .(1997

 شتد    ستهیمشتاهده شتده مقا  ریاستکور با مقاد  کای آزمون

.(Zhang et al., 2005) 
بر   یمبتن رستتونیپ  ی فنوتیپیهمبستتتگ بایضتتر

شتتتده   میتنظها  آن  اریت و انحراف مع  ریدو متغ  انسیت کوار

 و  ایفاصتتله  اسیبا مق   های کمیداده  رداستتت که در مو

این ضتتریب از طریق   .ده استتت.  استتتفاده شتت   نستتبی

گردیتتد.    yσxσ/(x,y)= (cov xyR( فرمول محتتاستتتبتته 

واریانس خطا با کمک ارقام والدی به دستت آمد. به این 

ترتیب که واریانس درون رقم ستاوه و گالیا محاستبه شتد. 

رقم ستتاوه در این آزمایش لاین نستتبتا خالص در نظر 

باشتد. و رقم  گرفته شتد اگرچه دارای تنوع نستبی نیز می

رو واریتانس گتالیتا یتک رقم هیبریتد تجتاری استتتت از این

کتاملا محیطی استتتت؛ بنتابراین تخمینی از هتا  آندرون  

بته عنوان    2Fواریتانس خطتا خواهتد بود. واریتانس نستتتل  

در نظر گرفته شتد. به این ترتیب  Vpواریانس فنوتیپی  

و واریانس محیطی، واریانس   2Fاز تفاضل واریانس نسل  

 دست آمد. ژنتیکی برای هر دو جمعیت به

  نتایج و بحث

ژنتیکی آمداره برآورد واریدانس  و  هدای توصددیفی 

 هاصفات کمی و کیفی نسل

نتایج نشتتان داد کمترین و بیشتتترین مقدار هر یک از 

در  ها آناز میانگین   2Fصتتفات ارزیابی شتتده در نستتل  

(. میانگین  2والدین به ترتیب کمتر و بیشتر بود )جدول 

1F   حتاصتتتل از تلاقی والتدین برای وزن، طول، عرض و

مواد جامد محلول میوه بیشتتتر از دو والد بوده استتت از 

طرف دیگر قطر حفره بذری، ضتتخامت گوشتتت و روز تا  

در حد   1Fرستیدن و برداشتت میوه دارای میانگین نستل 

هستتتتنتد.  هتا  آنواستتتط والتدین و بتا گرایش بته یکی از  

برخی صتتفات از قبیل عادت رشتتد رویشتتی،   میانگین  

میزان شتبکه پوستت، ستفتی پوستت و گوشتت نستبت به 

متاننتد میزان  برای صتتتفتاتی  بتالاتر،  میتانگین والتدین 

بیماری، ویروس، کنه، خط دار بودن این مقدار نستتبت  

بته میتانگین والتدین کمتر و برای فرم بوتته و شتتتیتار دار  

 (.3با میانگین والدین برابر بود )جدول   1Fبودن نسل  

پذیری عمومی برای ستته صتتفت روز تا برداشتتت، وراثت

مواد جامد محلول و ضخامت گوشت بسیار بالا بود. وزن  

پتذیری متوستتتط و قطر حفره بتذری،  میوه دارای وراثتت

طول و عرض میوه دارای پتانستیل پایین برای انتقال به 

نتاج بودند. صتفات با پتانستیل ژنتیکی بالا تنوع ژنتیکی  

  ثیر شتترایط أشتتوند و کمتر تحت تبیشتتتری را باعث می

از والد به ها  آنباشتتند و نرخ نستتبی انتقال  محیطی می

پذیری برخی نتاج نیز بیشتتتر استتت. پایین بودن وراثت

و ها  آنژنیک بودن صتتتفات ممکن استتتت به دلیل پلی

اهمیتت تتاثیر محیط و اثرات متقتابتل ژنوتیتپ در محیط  

رود این صتفات از میزان در بروز صتفت یاشتد. انتظار می

واریتانس غتالبیتت کمتر و افزایشتتتی بیشتتتتر برخوردار 

پذیری تحت تاثیر شتترایط محیطی  مقدار وراثتباشتتند.  

در برگیرنده افراد تحت بررستی، جمعیت مورد مطالعه و 

این جمعیتت معین و مشتتتخص    و در  نوع صتتتفتت بوده

در صتد قابل تعمیم به   صتد  دستت آمده استت و بطور به

ای گوجته میوه  ت. در ستتتبزیهتای دیگر نیستتت جمعیتت

 88پتذیری عمومی بین  بتالای وراثتت فرنگی نیز، مقتدار

درصتتد برای وزن میوه، طول میوه، تعداد   92درصتتد تا  

.  (Foroud et al., 2021)حجره و بذر نیز ثبت شتتتد  

این   ، ی کیژنت  انسیت وار  یاجزا  یبررستتت کته در  ضتتتمن 

در بروز   یشتتریب  ( نقشتی)غالب  یشت یافزا  ریغ  انسیوار

   .(Noori et al., 2022)ت داش  یصفات مورد بررس

بر  2SGFضترایب همبستتگی صتفات کمی در جمعیت  

استاس ضتریب پیرستون )مبتنی بر کواریانس دو متغیر و 

( ارائه شتتده استتت. 2)  شتتکل( در  ها  آنانحراف معیار  
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نتتایج نشتتتان داد وزن میوه بته عنوان یکی از مهمترین  

اجزاء عملکرد با همه صتتفات کمی مورد ستتنجش بجز 

. داشتتتتداری  مثبتت و معنی  میزان قنتد میوه ارتبتاط  

با دو صتتتفت طول  بالاترین همبستتتتگی بین وزن میوه

( مشتتاهده شتتد استتت. 825/0( و عرض میوه )845/0)

Naroui-Rad  هتمتکتتارا  پتژوهشتتتی در (2014) نو 

 49د در  عملکر با مرتبط صتتفاتمیان   ارتباط پیرامون

 ارتباط مثبت و خربزه نتیجه گرفتندکه-طالبی ژنوتیپ

 گوشتتتت قطر و میوه وزن و بین عملکرد داریمعنی

( نتایج  3  شتتکلدر ارتباط با صتتفات کیفی )دارد.   وجود

شتتدت آلودگی    ستتپیرمن نشتتان داد بیناهمبستتتگی  

درصتتتد    1  میری در ستتتطحهتا بته ویروس و بوتتهبوتته

وجود   مثبتت  افزایش    یعنی  داشتتتتتهمبستتتتگی  بتا 

هتای ویروستتتی و ضتتتعیف شتتتدن گیتاه عوامتل آلودگی

  کرد.  به گیاه حمله خواهدزای قارچی نیز بیشتتر  بیماری

ها  های پوستتتت، خطوط و رگهبا افزایش میزان شتتتبکه

داری کاهش و میزان ستفتی پوستت افزایش  بطور معنی

های پوستت با عادت رشتد رویشتی  یافت. خطوط و رگه

دار داشتتت. شتتناخت  ها همبستتتگی مثبت و معنیبوته

 همبستگی میان صفات به ویژه اجزاء 
عملکرد از ضرورت ها در ارتباط با توسعه کمی و کیفی   

تواند میها  آنمحصتتولات باغبانی استتت و با بکارگیری  

بته و کتارایی  گیتاهی  مواد  اولیته  گزینش  در  را  نژادی 

مفیتد   گزینش  انتدازه جمعیتت طی  بتاشتتتتد   کتاهش 
(Staub et al., 1999). 
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 گیری  به همراه سطح نمره دهی با استفاده از مقیاس ترتیبی )رتبه ای( سطوح مقاومت به بیماری، ویروس و کنه و همچنین صفات کیفی مورد اندازه  -1  جدول
Table 1 - Levels of resistance to disease, virus and mites, as well as quality traits measured, along with scoring levels using an ordinal scale. 

 صفات

عادت رشد  

 بوته 
Growth 

habit 

 فرم بوته
Plant 

form 

آلودگی  

 بیماری
Disease 

آلودگی  

 ویروس
Virus 

آلودگی  

 کنه
Mite 

شبکه روی  

 پوست
Netting 

دار بودنخط   

Vein 

tract 

دار شیار

 بودن
Ridge 

سفتی 

 بوست 
Rind 

firmness 

 سفتی گوشت

Flesh 

firmness 

ضخامت 

 پوست
Rind 

thickness 

رنگ گوشت 

 میوه
Fruit 

flesh 

color 

رنگ 

 پوست
Fruit 

skin 

color 

 سطح اندازه

 گیری
 

 خیلی کم  1
شبیه والد  

 گالیا 

ساقه بدون  

آلودگی 

 علایم  

بوته بدون  

 علایم 

بوته بدون  

 علایم 

بدون شبکه  

)پوست  

 صاف( 

 سفید  سفید  کم کم نرم  دارد بدون خط 

 بینابین  کم 2
  25کمتر از 

 % آلوده 
 با علایم خفیف 

با علایم  

 خفیف 
 سبز سبز کم رنگ  متوسط  متوسط  متوسط  ندارد خطوط کمرنگ  کم و ضعیف 

 متوسط  3
شبیه والد  

 ساوه 

% 50تا  25  

 آلوده

بوته با علایم  

 متوسط 

بوته با علایم  

 متوسط 

نسبتاً توسعه  

 یافته  

خطوط کاملا  

مشخص  

دار( )خط  

 کرمی سبز زیاد  سفت  سفت  -

  زیاد  4
% 50بیش از   

 آلوده

بوته با علایم  

 متوسط 

بوته با علایم  

 متوسط 

کاملا مشبک  

 )برجسته( 
 زرد نارنجی  - - - - -

زیاد  خیلی 5  نارنجی  - - - - - -  - - -  
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 SGF)2( در تلاقی ساوه در گالیا 2Fو   1Fپذیری و تفکیک متجاوز صفات کمی والدین،  میانگین، کمینه، بیشینه، واریانس، وراثت - 2  جدول
at  2and F 1n, FMean, minimum, maximum, variance, inheritance and transgressive segregation of some quantitative traits of parental generatio -Table 1

)2Saveh×Galia (SGF 

SGF2 

وزن میوه 

 )گرم(
Weight  

طول میوه )سانتی  

 متر(

Length  

عرض میوه )سانتی  

 متر(
Width  

شاخص شکل 

 میوه
Aspect ratio 

قطر حفره 

 بذری

 )سانتی متر(

Cavity  

 ضخامت گوشت

 )سانتی متر(
Flesh   thickness  

مواد جامد  

 محلول

(Brix) TSS  

 روز تا برداشت

Harvest time 

 1P  میانگین والد

Average P1 parent 
1207.833 12.833 14.167 0.906 7.500 3.083 6.000 114.000 

 2P میانگین والد

Average P2 parent 
1215.000 13.000 13.500 0.963 5.250 4.000 12.000 98.500 

 میانگین دو والد /

(P1+P2)/2 
1211.417 12.9165 13.8335 0.9345 6.375 3.5415 9 106.25 

 1F میانگین

Average F1 
1553.917 13.742 14.650 0.938 6.650 3.917 12.367 103.154 

 2F میانگین

Average F2 
1582.564 14.534 14.535 1.000 6.525 4.053 10.790 110.758 

 2F کمترین در جمعیت

Minimum in the F2 

population 

281.000 7.500 8.000 0.938 1.000 2.000 3.000 91.000 

  2Fبیشترین در جمعیت

Maximum in the F2 

population 

3365.000 20.500 20.000 1.025 10.000 12.000 16.000 124.000 

و  2P میانگین واریانس

1P  (VE) 
Mean of variance P2 

and P1 

147982.683 1.433 2.483 0.321 0.863 0.071 0.400 0.250 

P1= Saveh, P2= Cory, Galia type. 
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 SGF)2( در تلاقی ساوه در گالیا 2Fو   1Fپذیری و تفکیک متجاوز صفات کمی والدین،  میانگین، کمینه، بیشینه، واریانس، وراثت - 2  جدول ادامه  
 2and F 1ion, F: Mean, minimum, maximum, variance, inheritance and transgressive segregation of some quantitative traits of parental generatcontinued Table 1

)2at Saveh×Galia (SGF 

SGF2 

وزن میوه 

 )گرم(
Weight  

طول میوه )سانتی  

 متر(

Length  

عرض میوه )سانتی  

 متر(
Width  

شاخص شکل 

 میوه
Aspect ratio 

قطر حفره 

 بذری

 )سانتی متر(

Cavity  

ضخامت 

 گوشت 

 )سانتی متر(
Flesh   

thickness  

 مواد جامد محلول

(Brix) TSS  

روز تا  

 برداشت 

Harvest 

time 

 2F(    VP)  واریانس

Variance (VP) F2 
359879.086 5.023 4.178 1.202 1.480 0.913 4.976 38.860 

 G  واریانس

Variance G 
211896.403 3.589 1.695 0.881 0.617 0.842 4.576 38.610 

 ذیری عمومیپ وراثت 

(VG/Vp ) 
General Inheritance 

(VG / Vp) 

0.589 0.715 0.406 0.733 0.417 0.922 0.920 0.994 

 انحراف معیار فنوتیپی
(SD) 

599.899 2.241 2.044 1.096 1.217 0.956 2.231 6.234 

تفکیک متجاوز مثبت   

 نسبت به والد برتر
Positive transgressive 

segregation 

2150.000 7.500 5.833 0.062 2.500 8.000 4.000 10.000 

 تفکیک متجاوز منفی
Negative 

transgressive 

segregation 

-926.833 -5.333 -5.500 0.032 -4.250 -1.083 -3.000 -7.500 

P1= Saveh, P2= Cory, Galia type 
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 SGF)2(در تلاقی ساوه در گالیا   2Fو   1Fمیانگین، کمینه، بیشینه صفات کیفی والدین، نسل     - 3جدول  
Table 2- Mean, minimum, maximum of qualitative traits of parents, F1 and F2 generation at Saveh×Galia (SGF2) 

SGF2 

عادت رشد  

 بوته 
Growth 

habit 

 فرم بوته
Plant 
form 

  آلودگی

 به

  بیماری
Disease 

  آلودگی

 به

 ویروس
Virus 

  به آلودگی

 کنه
Mite 

شبکه روی  

 پوست
Netting 

دار خط 

 بودن
Vein 

tract 

داشیار

 ر بودن
Ridge 

سفتی 

 بوست 
Rind 

firmness 

ضخامت 

 پوست
Rind 

thickness 

 سفتی گوشت

Flesh 

firmness 

 1P یانگین والد  م  

parent 1Average P 
3.000 3.000 0.667 1.333 1.500 4.000 3.000 2.000 2.833 1.000 1.667 

 2Pمیانگین والد   
parent 2Average P 

3.000 1.000 0.000 2.000 1.000 3.000 1.000 2.000 2.500 1.000 1.000 

 میانگین دو والد 
 )/22(P1+P 

3.000 2.000 0.3335 1.6665 1.250 3.500 2.000 2.000 2.6665 1.000 1.3335 

  1Fیانگین م
1Average F 

3.692 2.000 0.308 0.462 0.923 4.000 1.385 2.000 2.769 1.000 1.385 

  2Fیانگین م
2Average F 

3.193 1.628 0.307 1.053 1.382 3.444 2.230 1.907 2.535 1.093 1.205 

 2Fکمترین در جمعیت 
 2Minimum in the F

population 
1.000 1.000 0.000 0.000 0.000 0.000 1.000 0.000 1.000 1.000 1.000 

  2Fبیشترین در جمعیت
 2Maximum in the F

population 

5.000 3.000 3.000 3.000 4.000 4.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 

= Cory, Galia type2= Saveh, P1P
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 حاصل از تلاقی طالبی ساوه در گالیا  2Fهمبستگی پیرسون بین صفات کمی در جمعیت    - 2شکل  
population 2Saveh× Galia in FPearson correlation between quantitative traits of cantaloupe at  -Figure 2 

 

 

 



 

 160 پذیری در جمعیت در حال تفکیک حاصل از تلاقی طالبی ساوه × کوری )گالیا تایپ( مطالعه تنوع ژنتیکی و برآورد وراثت

 

 

 

 

 
 حاصل از تلاقی طالبی ساوه در گالیا  2Fهمبستگی اسپیرمن بین صفات کیفی در جمعیت    - 3شکل  

Figure 3- Spearman correlation between cantaloupe qualitative traits at Saveh-Galia crossing 
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 2SGFجمعیت تفکیک متجاوز صفات کمی در

برای همه صفات کمی مورد    2Fبطورکلی در نسل  

منفی مشاهده شد.   و  مثبت  متجاوز  تفکیک  بحث، 

آلودگی   رسیدگی،  تاریخ  محلول،  جامد  مواد  برای 

های کنه و ویروسی پسروی ژنتیکی بیشتر، ولی برای 

پوست   سفتی  و  ضخامت  شیارها،  شبکه،  بیماری، 

ضمن   شد؛  مشاهده  کمتری،  ژنتیکی  پسروی  میوه 

یا کاهش در قطر حفره    اینکه پسروی ژنتیکی منفی 

آفات   و  امراض  به  آلودگی  و  تاریخ رسیدگی  بذری، 

مفید و از نظر اهداف اصلاحی این پژوهش کارامدتر  

فنوتیپمی این  بررسی کلی  و  نظر سایر  باشد  از  ها 

در   مطلوب  گزینش  امکان  سپس  ها  آنصفات،  و 

را تثبیت کرد.  ها  آنتوان  خودگشنی وجود دارد و می

های خارج از محدوده والدینی )پدیده  وجود فنوتیپ

پلی  از  ناشی  احتمالا  متجاوز(  بودن  تفکیک  ژنیک 

و عمل  که  باشد.  می  ها  ژن مکمل صفت  نحوی  به 

های متفاوتی را به منظور بیان یک صفت  والدین آلل

  . (Rieseberg et al; 1999)ند  گذارمیاشتراک  به  
افزایش دهنده بروز صفت،   هایبه عبارت دیگر آلل

ها  آنتر نیز به  ضعیف از والد بلکه برتر، والد  از  تنها نه

 تأثیرات با  غالب هایتجمع آل  دلیل به و  منتقل شده

-فنوتیپ  این تولید مختلف به  هایلوکوس از مشابه

 Saadalla et)است  شده رمنج والدین از ای برتره

)Base, 2010;., 1990; al.    گزینش و  تشخیص 

آلل فنوتیپ تثبیت  امکان  برتر،  یافته  تفکیک  -های 

های  های مکمل و افزاینده صفت و دستیابی به لاین

به نسبت  نسل  مطلوب  در  را  پیشرفته  والدین  های 

سازد. بدیهی است که برای وقوع این  پذیر می امکان 

   های کنترل کنندة یک صفت در پدیده، باید اثر ژن

های مختلف در هر تلاقی به صورت افزایشی  لوکوس

شناسایی    .) 2011et alUpadhyaya ,.(  باشد

QTLs   با اثرات افزایشی کوچک در ارتباط با صفات

 کمی این موضوع را تایید کرده است. 

 وزن، طول و عرض میوه 

ها  درصد میوه  30، بیش از  فراوانیبا توجه به نمودار  

باشند )شکل  گرم می  1550تا    1400دارای وزن  

مناسبی  4 وزن  تجاری  لحاظ  از  که  و    باشدمی(؛ 

های برتر این گروه منطقی  گزینش از بین ژنوتیپ

میانگین    2رسد. بر اساس نتایج جدول  به نظر می

از والدین آن بیشتر است.    2Fاین صفت در جمعیت  

پراکنش  به  توجه  با  اطرف  داده  همچنین،  در  ها 

از   بیش  در  متجاوز  تفکیک  پدیده   90والدین، 

ژنوتیپ از  پدیده  درصد  است.  پیوسته  وقوع  به  ها 

با طول    تفکیک ارتباط  متجاوز مثبت و منفی در 

از   بیش  در  ژنوتیپ  88میوه  وقوع  درصد  به  ها 

های  پیوسته است. در ارتباط با عرض میوه ژنوتیپ

از  سانتی  3/15تا    3/14دسته    بیش    38متری 

فراوانی   جدول  دارنددرصد  نتایج  اساس  بر  و    2. 

نسبت به والد برتر پدیده تفکیک متجاوز    4شکل  

های  درصد بوته  75در بیش از    و والد با ارزش کمتر

2F به وقوع پیوست . 

 قطر حفره بذری

ها  نتایج نشان داد بیشترین فراوانی نسبی ژنوتیپ

از   محدوده    25)بیش  در    5/6تا     6درصد( 

دارد.  سانتی قرار  بذری  حفره  قطر  نظر  از  متری 

ژنوتیپ تمرکز  از  بیشترین  بیش  با  درصد    48ها 

باشد.  متری میسانتی  5/6تا    5/5مربوط به دسته  

با توجه به پراکنش داده در اطراف والدین نزدیک  

   درصد از نتاج نسبت به والدین تفکیک مثبت  7 به

درصد تفکیک منفی داشتند که باید از بین    16و  

نتایج نشان داد نقطه  د.   گزینش صورت بپذیرها  آن

با   نمودار  این  به    45اوج  متعلق  فراوانی  درصد 

سانتی متری    5/7تا    7هایی است که در بازه  ژنوتیپ

 . از نظر این صفت قرار دارند
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 2SGFو   2NGFها براساس برخی صفات کمی در دو جمعیت  های فراوانی و پراکندگی ژنوتیپنمودار  - 4  شکل

 1Fمیانگین نسل    با تاکید بر جایگاه والدین و 

Figure 4- Histogram and dispersion of genotypes based on some quantitative traits in NGF2 and 

SGF2 populations with emphasis on parental status and mean F1 generation 

 

 ه ضخامت گوشت میو

تا    1/4ها در بازه  ترین درصد فراوانی ژنوتیپبیش

درصد    60سانتی متر قرار داشت. بیش از    30/4

به والدین تفکیک متجاوز نشان   ها نسبت ژنوتیپ

 .دادند

 (TSS)مواد جامد محلول میوه  

این ویژگی مبنایی برای سنجش قند میوه است  

های  مهمترین مولفه  ،که در کنار بافت و عطر و بو

دهند. بر اساس  کیفیت و طعم میوه را تشکیل می

فراوانی    ،نتایج با  این صفت  اوج نمودار   44نقطه 

  5/12تا    5/11های دامنه  درصد مربوط به ژنوتیپ

می بریکس  ژنوتیپباشد.  درجه  این  تمرکز  از  ها 

قرار داشت. پراکنش    5/13تا    5/11نظر در دامنه  

ها در اطراف والدین نشان دهنده ظهور تنها  داده

درصد نسبت    10که    باشدمیتفکیک    درصد  15

   (.4به والد برتر نیز برتری داشتند )شکل 

    هروز تا برداشت میو

ها دارای تاریخ رسیدگی در بازه  درصد ژنوتیپ  40

(.  4)شکل    روز از زمان کاشت بودند  108تا    107

روزهای   فاصله  در  رسیدگی  تمرکز  تا   112نقطه 

  57روز از زمان کاشت بود که شامل بیش از    116

ژنوتیپ میدرصد  داده  باشد. ها  نشان  پراکنش  ها 

تفکیک  دهنده درصد  یک  تقریبا  متجاوز    وجود 

  28تر از والد گالیا( و همچنین  مفید )زودرس  منفی

 د.باشتر از والد ساوه میتفکیک یافته دیررسد  درص
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برخی صفات کیفی  ها بر اساس  ژنوتیپفراوانی  

  2SGFو  1SGFهای در والدین و نسل

 عادت رشد رویشی و فرم بوته

و   والدی ساوه دارای شاخ  نشان داد گیاهان  نتایج 

(؛ ولی  5ای دارند )شکل  برگ افراشته و حالت بوته

والد گالیا دارای حالت رونده با گستردگی متوسطی  

تقریبا   بوته  70بودند.  دارای    1Fهای  درصد 

درصد دارای رشد    30( و  4گستردگی زیاد )کلاس  

، نتایج  2Fبودند. در ارتباط با نسل    رویشی متوسط

به   نزدیک  داد  بوته  3نشان  رشد  درصد  دارای  ها 

)کلاس   زیاد  خیلی  رشد    3(،  5رویشی  با  درصد 

از  رویشی   بیش  و  کم  ژنوتیپ  60خیلی  ها  درصد 

)کلاس   متوسط  رشد  عادت  در  3دارای  بودند.   )

بوته تمام  بوته  فرم  با  دارای  ارتباط  اول  نسل  های 

)دارای   والد ساوه  شبیه  بیشتر  و  واسط  حالت حد 

تفرق   حال  در  جمعیت  در  بودند  بالارونده(  ساقه 

2SGF  61  39ها دارای فرم حد واسط و  درصد بوته 

  .درصد دارای فرم گالیایی بودند

 رنگ پوست و گوشت میوه 

داد   نشان  میوه  56نتایج  جمعیت  درصد   های 

2F  ،درصد کرمی،    1دارای رنگ پوست زرد نارنجی

سبز،    13 و    24درصد  زرد  سفید    6درصد  درصد 

  های نسل(. همچنین اغلب ژنوتیپ5بودند )شکل  

2F    درصد    53دارای گوشت سبز بودند به طوری که

درصد با گوشت    36ژنوتیپ با گوشت سبز کمرنگ، 

درصد با گوشت سفید مشاهده شد. در    11سبز و  

پوست میوه   گالیا دارای  والد خارجی  آزمایش  این 

رنگ   دارای  ساوه  والد  و  رنگ  نارنجی  زرد  پوست 

ملون  بودند. در  پوست  ترکیب  رنگ  اساس  بر  ها 

نارینجنین و   چالکول-کلروفیل،کارتنوئید 

(Naringenin-chalcone)   شود که  مشخص می

دارد.  (Oligogenic) یک  ژناولیگو  و توارث  کنترل

فلاونوئیدیرنگدانه مسئول    (Flavonoids)  های 

میوه زرد  قناری  رنگ  زرد  رقم  ملون  در  بالغ  های 

تجمع  .  (Tadmor et al., 2010)شد  بامی

به     (Naringenin-chalcone)چالکول-نارینجنین 

  (Monogenic)مونوژنیک   عنوان یک صفت غالب

در تلاقی بین یک ملون پوست زرد و پوست سبز  

و تجمع کلروفیل و کارتنوئید   رسدتیره به ارث می

غالب   ژن  یک  عنوان  به  مشترک  طور    ( Nca)به 

نارینجنین تجمع  از  است  -مستقل  چالکول 

(Tadmor et al., 2010).   های  طرف دیگر ژن  از

این   تجمع  کمی  تغییرات  احتمالا  اثر  کوچک 

را کنترل میرنگدانه نتاج  ها  بنابراین در   1Fکنند؛ 

ها به رنگ نارنجی بودند ولی  درصد میوه  92بیش از  

جمعیت   ژنوتیپ  2F  ،80در  رنگ  درصد  دارای  ها 

و زرد کرمی(   نارنجی  زرد  پوست زرد شامل )زرد، 

این نسبت در نسل  بودند. ظهور  به    2Fها  توجه  با 

 .مکانیزم کنترل ژنتیکی این صفت دور از انتظار نبود

از طرف دیگر والدهای گالیا و ساوه دارای گوشت  

گوشت   دارای  هیچکدام  و  هستند  رنگ  سبز  میوه 

اینکه مزوکارپ سبز   نبودند؛ ضمن  و    (gf)نارنجی 

  gfنسبت به نارنجی مغلوب هستند و    ( wf) سفید  

اپیستازی  wfو   متقابل    (Epistasis)   اثر 

رو هم در نسل  از این.  )CLayberg, 1992( دارند

1F   (83    درصد سبز کم    17درصد سبز پررنگ و

ها عمدتا دارای گوشت  میوه  2Fرنگ( و هم در نسل  

میوه و  بودند  رنگ  در  سبز  نارنجی  گوشت  با  های 

   مشاهده نشد.ها آن
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 2SGFو    1SGFبرخی صفات کیفی در نسل والدین، دو جمعیت  برایها  درصد فراوانی ژنوتیپ  - 5   شکل

Figure 5- The frequency of genotypes based on some qualitative traits in the generation of parents, two 

populations SGF1 and SGF2 

 

 های روی پوست میوه شبکه، خطوط و رگه

های والد  درصد از میوه  83بر اساس نتایج به دست آمده،  

های والد گالیا کاملا مشبک و  درصد از میوه  33ساوه و  

)شکل    مابقی بودند  متوسط  شبکه  تمامی  5دارای   .)

کاملا    2Fهای  درصد ژنوتیپ  64و همچنین    1Fهای  میوه

ها در این جمعیت  درصد ژنوتیپ  2مشبک و نزدیک به  

بودند. همچنین   بدون شبکه  و  پوست صاف    40دارای 

یا با خطوط    2Fجمعیت  های  درصد ژنوتیپ بدون خط 

درصد خط دار مشاهده شدند. با توجه به    60کمرنگ و  

، برای کنترل توسعه شبکه روی  Rnاینکه تک ژن غالب  

ای بودن، در لاین بیز  پوست، صرف نظر از درجه شبکه

(BIZ)    طالبی تجاری( و( rn  درPI 414723    پوست(

ز  ا. (Herman et al., 2008)صاف( گزارش شده است 

نسبتاین ظهور  نزدیک  رو  مندلی  ژنتیکی    4/3های 

بنابراین  نبود؛  انتظار  از  دور  تفکیک  نسل  در  مشبک، 

هموزیگوس یا هتروزیگوس مشبک   هایژنوتیپش گزین

های بالاتر منجر به ایجاد  و تثبیت آن در نسل   2Fدر نسل  

با توجه به    ن های کاملا مشبک خواهد شد. همچنیلاین
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-تک ژن مغلوب کنترل کننده خطوط و رگه  st-2اینکه  

میه میوه   پوست  روی   ,.Herman et al)د  ش باای 

ساوه    پدری  گالیا بدون خط و والد   مادریو والد     .(2008

ها بدون خط یا  همه بوته  1Fجمعیت   دار بودند در  خط

  2Fدارای پوست با خطوط کمرنگ بودند ولی در نسل  

های شمارش  در بوته  4/3و    4/1های مورد انتظار  نسبت

انحراف    (Herman et al., 2008). دشده محقق نش

دار  نسبت مشاهده شده از الگوی مندلی برای صفت خط

می تأثیر  بودن  جمله  از  مختلفی  عوامل  از  ناشی  تواند 

اثرات اپیستازی  ،  (Modifier genes)  گرهای تعدیلژن

فنوتیپی در تشخیص دقیق   ارزیابی  یا حساسیت روش 

بررسی به  نیاز  که  باشد  ژنتیکی دقیقصفت  در  های  تر 

 .آینده دارد

 سفتی و ضخامت پوست میوه  

درصد    63  و  1Fهای نسل  درصد بوته  85نتایج نشان داد  

با پوست سفت بودند    هایدارای میوه  2Fهای نسل  بوته

درصد نسبت    83با   والد ساوه  (. با توجه به نتایج، 5)شکل  

های بیشتری با پوست سفت  ( دارای میوه%67به گالیا )

 100نتایج نشان داد    ،بود. در ارتباط با ضخامت پوست

و    1Fهای  ها به ترتیب در جمعیتدرصد ژنوتیپ  93و  

2F  هایی با ضخامت پوست کم بودند. فراوانی  دارای میوه

  83نسبی از نوع ضخامت کم پوست میوه برای والد ساوه  

 (.  5درصد بود )شکل   50درصد و برای والد گالیا 

 سفتی گوشت میوه 

فراوانی نسبی    2Fو نسل در حال تفکیک    1Fدر نسل  

ترتیب   به  میوه  نرم  بود. ضمن    83  و    62بافت  درصد 

درصد    50های والد ساوه  اینکه سفتی بافت میوه در بوته

های با سفتی  درصد برآورد شد. بوته  33و در گالیا تنها  

های والد گالیا مشاهده شد  درصد میوه  33بافت در  ی  بالا

 .(5)شکل 

 میری، ویروس و کنه شدت آلودگی بوته

های والد ساوه یا علائم بیماری  با توجه به نتایج تمام بوته

والد    هایرا از خود نشان دادند؛ درحالی که تمامی بوته

های  نداشتند. در جمعیت  گالیا سالم بودند و هیچ آلودگی 

1SGF    2وSGF    به نزدیک  درصد    75و    70به ترتیب 

قم ساوه حساسیت بالایی   بوته ها سالم بودند؛ بنابراین ر

به   است.  داده  نشان  خود  از  گالیا  رقم  به  نظر  نسبت 

از تلاقی  می نتاج حاصل  به  این تحمل و مقاومت  رسد 

است.   شده  ویروسی،  منتقل  آلودگی  با  ارتباط    17در 

بوته نوع درصد  از  نسبی  فراوانی  دارای  گالیا  والد  های 

بودند؛ درصورتی بوتهسالم  تمامی  به  که  والد ساوه  های 

انواع ویروس  به  ها آلوده شده و حساسیت نشان  نحوی 

بوته  62دادند.   نسل  درصد  علائم    1Fهای  گونه  هیچ 

در صورتیکه در جمعیت    آلودگی به ویروس نشان ندادند،

2SGF،  26  ژنو بقیه دارای شدت  تیپدرصد  و  ها سالم 

)شکل بودند  شدید  تا  کم  نوع  از  بنابراین 5آلودگی   .)

ها در رقم گالیا بالاتر از  رسد تحمل به ویروسنظر میبه

ارقام محلی ایرانی به ویژه رقم مورد سنجش یعنی ساوه  

والد  می از  بیشتر  نتاج  در  همچنین  تحمل  این  و  باشد 

به کنه،  ساوه می آلودگی  با  ارتباط  درصد    83باشد. در 

  های والد گالیا به کنه آلوده نشده و از سلامت کامل بوته
بوته میزان سلامت  بودند؛ در صورتیکه  در  برخوردار  ها 

البته قابل ذکر است اگرچه  ؛  درصد بود  17والد ساوه فقط  

بیماریار به  مقاومت  ویروسزیابی  کنه  ها،  و  به    "ها 

بوده است؛    "تیازدهی چشمی در شرایط مزرعه صورت ام 

، اما تحت تأثیر شدید عوامل  باشدمیارزشمند  و روشی  

و    نیز  محیطی دارد  مزرعه"قرار  نشان    "ایتحمل  را 

؛ از این رو  مقاومت ژنتیکی ثابت شده"دهد نه لزوماً  می

های متحمل را  اگرچه ارزیابی میدانی مقاومت، ژنوتیپ"

شناسایی خوبی  است کرد  به  قطعی  ه  تأیید  برای  اما   ،

آزمونمکانیسم انجام  ژنتیکی،  مقاومت  های  های 

کنترل شرایط  تحت  مصنوعی  روی  غربالگری  بر  شده 

البته مجریان    باشد.در آینده نیاز میهای منتخب  لاین

بر   دقیقاً  ابتدا  از  نیز  مقاله  این  نویسندگان  و  این طرح 

بررسی مقاومت یا  اعتقاد داشتند که    همین باور بودند و

های پیشرفته حاصل از تلاقی  ها و لاینحساسیت ژنوتیپ

های مهم و شایع عامل بوته میری طالبی  به برخی از قارچ

سازی  قبل از رها،  پاکدشت  – و خربزه در منطقه ورامین  

صورت مصنوعی در  به، ضروری بوده و باید  ارقام هیبرید

تا علاوه بر بررسی حضور  انجام شود  آزمایشگاه و گلخانه  

ژن و  حساسیتعوامل  و  مقاومت  کننده  کنترل    ، های 

در پایان با توجه به    شود.  مشخصنیز  ها  آنپذیری  توارت
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نتایج کلی بدست آمده، به نظر مجریان طرح، متناسب  

گذاریبا   تلاشهدف  و  برای ها  شده،  انجام    های 

 2Fاین اهداف، نتایج بسیار خوبی در نسل  یابی به  دست

می امیدوارکننده  که  است  شده  جمله  حاصل  از  باشد. 

برتر    53گزینش   )بوته  یا  برتر  و    (،2SGFژنوتیپب 

بذور   و    3Fبرای کاشت در نسل  ها  آن  3SGFبرداشت 

برای ادامه روند برنامه اصلاحی    3SGFتشکیل جمعیت  

 صورت گرفته است.

 گیری نتیجه 

والدین   از  یک  هر  که  قوتی  و  ضعف  نقاط  به  توجه  با 

نسل   جمعیت  در  از    2Fداشتند  و  ها  آنحاصل  تنوع 

فنوتیپ با  زیاد  قابل  نوترکیبی  و  مشخص  کاملا  های 

ژنوتیپ و  شد  مشاهده  مطلوب  تفکیک  صفات  با   های 

شد.   داده  تشخیص  برخی  توارثوالدین  بالای  پذیری 

تلاقی   از  حاصل  دوم  نسل  در  کمی  والدین،  صفات 

بالاتر  های  سازی و تثبیت صفات در نسلدرصورت خالص

امید بخش    هاینویدبخش دستیابی به لاین  و پیشرفته،

طول،   ، برای وزن 1F نسلمیانگین خواهد بود.  باارزش  و

ود  ب میانگین والدینعرض و مواد جامد محلول بیشتر از 

به تاثیر  نظر میبنابراین  بیشتر تحت  مزبور  رسد صفات 

مواد جامد    2Fدر جمعیت    ها هستند.اثرات غالبیت ژن

دارای   گوشت  ضخامت  و  برداشت  تا  روز  محلول، 

  پذیری وزن میوه دارای وراثتپذیری عمومی بالا،  وراثت

متوسط و قطر حفره بذری، طول و عرض میوه    عمومی 

. به طور  دارای پتانسیل پایین برای انتقال به نتاج بودند

وراثت  کلی،  با  صفاتی  واریانس  در  تأثیر  بالا،  پذیری 

 نتیجه  ژنتیکی بیشتر از واریانس محیطی بود و در

های اولیه قابل  انتخاب رقم بر اساس این صفات در نسل 

بهتر است    رواز ایناعتماد و موفقیت آمیزتر خواهد بود.  

ژنوتیپ جمعیت  گزینش  در  برتر  ترتیب  2Fهای  بر   به 

، ضخامت گوشت و مواد جامد محلول و  زودرسیاساس  

در نسل    . صورت گیرد  وزن میوه )دارای بازده ژنتیکی بالا( 

2F   تفکیک مثبت نسبت به والد برتر برای همه صفات و

برای همه   کمتر  ارزش  با  والد  به  نسبت  منفی  تفکیک 

صفات به جز شاخص شکل میوه ثبت شد. در مجموع  

یافت شدند که    2F های مطلوب زیادی در جمعیتبوته

از خودگشنی   تولید خانوادهها  آنبذر حاصل  های  برای 

ای جهت  نسل سوم استفاده شده است و به صورت شجره

و مدیریت خواهند شد.  تولید لاین ارزیابی  های خالص 

توانند برای تولید هیبریدهای  های به دست آمده میلاین

به عنوان   به صورت مخلوط  یا  و  استفاده شوند  تجاری 

 رقم سنتتیک در اختیار کشاورز قرار گیرند.  

 ی سپاسگزار

بدینوسیله از دانشجویان محترم کارشناسی گروه، آقای  

بدلیل   گودرزی  و  اسدی  سرکار خانم  و  کورش حاجب 

ها و  همکاری و کمک در انجام عملیات خودگشنی بوته

ثبت صفات کمی و کیفی میوه در آزمایشگاه صمیمانه  

 شود.سپاسگزاری می
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  VE = ( VP 1 + VP 2 ) / 2


  V P = V G + V E


  V F 2 = V P


  H 2 B =   V G  V P

