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Extended Abstract 
 

1. Introduction: Persian leek (Allium ampeloprasum ssp. persicum), a member of the Alliaceae family, is 

a traditional leafy vegetable widely used in Iranian cuisine. Its growth and development are strongly 

influenced by environmental factors,  particularly temperature and light, which affect its morphology, 

physiology, and nutritional quality. Optimal germination and vegetative growth in Allium species 

generally occur at temperatures between 12°C and 24°C. While high temperatures above 30°C may 

inhibit early growth in some species like garlic, other studies report enhanced vegetative growth at around 

30°C, indicating species-specific and cultivar-specific variability in thermal response. The determination 

of an appropriate planting date plays a critical role in aligning crop development with favorable 

environmental conditions, thus improving both the quantity and quality of yield. Given that climatic 

conditions vary regionally and that different cultivars respond differently to these conditions, it is essential 

to identify the best sowing time based on local climate, cultivar characteristics, and production goals. To 

date, most studies on Persian leek have focused on seed germination under controlled conditions and its 

physiological or nutritional properties. However, limited information is available on its phenological 

development and yield performance in open-field cultivation. Since the harvestable parts of Persian leek 

are its vegetative organs, understanding how different planting dates affect its early growth stages and 

final yield is essential. This study was conducted in Gorgan County, Golestan Province, over six months 

to monitor phenological stages and yield under varying planting dates, aiming to identify the optimal 

sowing time for Persian leek under local field conditions . 

2. Materials and Methods: To investigate the phenological stages and yield of Persian leek under field 

conditions, the present study was conducted over 12 planting dates (one in each month of the year) with 

three replications at the research farm of Gorgan University of Agricultural Sciences and Natural 

Resources. Seed sowing was carried out on the 15th day of each month from Farvardin to Esfand (March 

to February). Daily minimum and maximum temperatures were recorded in the field at 8:00 AM, and the 

average temperature was calculated for each day and subsequently averaged monthly. Upon seedling 

emergence, phenological stages of the seedlings,  including eight stages (emergence, hooked, green 

hooked, scape elongation, first true leaf appearance, first true leaf formation, second true leaf appearance, 

and second true leaf formation),  were recorded according to the BBCH (Biologische Bundesanstalt, 

Bundessortenamt und Chemische Industrie) scale. The date of occurrence for each phenological stage 

was recorded when 50% of the plants reached that stage. Yield measurements for each planting date were 

conducted monthly for six months. Finally, data were analyzed using SAS software version 9.4; mean 

comparisons were performed using Duncan’s multiple range test. Graphs were plotted using Microsoft 

Excel, and correlation analyses were performed with R software. 

3. Results and Discussion: The results showed that the highest number of seedlings emerged per day 

occurred in July and August, with an average of 10.4 seedlings per day, followed by June and September 

with an average of 7.8 seedlings per day. The lowest number of seedlings emerged per day, with averages 

of 1.3 and 1.28, respectively, belonged to February and March. The highest number of seedlings entering 

the hook and green hook stages was also recorded in July and August, with an average of 7.8 seedlings 

per day. For the whip stage, the highest average daily number of seedlings entering this phase occurred 

in June with an average of 6.1 seedlings per day, and in July, August, and September with an average of 

6.34 seedlings per day. Examination of the timing of phenological stages (days after planting) across 

different months revealed that the longest duration to reach the phenological stages of emergence, start 

of the hook stage, start of the green hook stage, and start of the whip stage was observed in January with 
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an average temperature of 12.94 °C, while the shortest duration occurred in July and August with average 

temperatures of 29.37 °C and 30 °C, respectively. The highest number of seedlings entering the first true 

leaf emergence stage was recorded in June, July, August, and September, with average numbers of 5.27, 

5.7, 5.7, and 5.27 seedlings per day, respectively. For the first true leaf formation stage, the highest 

numbers of seedlings entering this phase in July, August, and September were 3.9, 3.9, and 3.53 per day, 

respectively. The highest average numbers of seedlings entering the second true leaf emergence and 

formation stages per day were recorded in July and August, with values of 2.61 and 2.17, respectively. 

Based on the results, the shortest number of days after planting to reach the first and second true leaf 

emergence and formation stages occurred in July and August, whereas December exhibited the greatest 

delay in phenological development, followed by November. The highest harvestable organ yield was 

recorded in March and April with 1.12 and 1.07 kg/m², respectively, and the lowest yield was observed 

in November with 0.54 kg/m². Correlation analysis indicated that the emergence and formation stages of 

the first and second true leaves had a significant positive relationship with yield. 

4. Conclusion: One of the effective strategies for optimal use of environmental factors, inputs, and 

increasing yield is to pay attention to the determination of planting dates and the selection of suitable 

cultivars. Based on the results obtained from the present study, it can be stated that under the conditions 

of Gorgan County, Golestan Province, the increase in temperature during March and April leads to the 

acceleration of phenological stages, which in turn increases the growth rate and ultimately enhances the 

final yield of the vegetative organs. In planting dates of November, December, and January, the 

emergence and formation of the first and second true leaves are delayed, and the growth period of Iranian 

leek is not completed. Conversely, in the planting dates of June, July, and August, due to the onset of 

intensified heat and water evaporation, leaf development stages are reduced. Therefore, the suitable 

planting dates for Iranian leek are March and April. 
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 چکیده  

های کامل تصادفی  ای در قالب طرح بلوکبه منظور بررسی عملکرد و مراحل فنولوژیک رشد تره ایرانی توده شادگان، مطالعه

و در سه تکرار در شرایط شهرستان گرگان استان گلستان در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان  

ها شامل هشت مرحله )سبز شدن، قلابی، قلابی سبز، شلاقی، ظهور برگ اول حقیقی،  انجام شد. ثبت مراحل فنولوژیکی گیاهچه

تاریخ کاشت انجام گرفت و عملکرد شش    12تشکیل برگ اول حقیقی، ظهور برگ دوم حقیقی و تشکیل برگ دوم حقیقی( در  

های تیر و مرداد با میانگین  گیری شد. در نهایت نتایج نشان داد که بیشترین تعداد سبز شدن گیاهچه در ماه ماهه کشت اندازه

تر اتفاق  ها در دماهای بالاتر )تیر و مرداد( سریع گیاهچه در روز رخ داد. مراحل فنولوژیکی مانند ظهور و تشکیل برگ   10/ 4

تر بود. بیشترین عملکرد اندام قابل برداشت  های سردتر مانند دی زمان رسیدن به این مراحل طولانیافتادند، در حالی که در ماه 

  0/ 54کیلوگرم بر متر مربع ثبت شد و کمترین عملکرد در آبان به میزان    1/ 07و    1/ 12به ترتیب  های اسفند و فروردین  در ماه 

های  های کاشت در آبان، آذر، دی و بهمن باعث تأخیر در ظهور و تشکیل برگ کیلوگرم در مترمربع بود. بر اساس نتایج، زمان 

یابد ولی  حقیقی شد. در مقابل، کاشت در خرداد، تیر، مرداد و شهریور به دلیل گرما مراحل فنولوژیک رشد برگ افزایش می

بهترین زمان  بنابراین،  برداشت عملکرد قابل قبولی نخواهد داشت.  نهایت در دوره شش ماهه  ایرانی در  در  های کاشت تره 

 های اسفند و فروردین است تا بیشترین رشد و عملکرد حاصل شود. شهرستان گرگان استان گلستان، ماه 

 . برگ حقیقی، دما، سبز شدن، مرحله شلاقی، مرحله قلابی :های کلیدیواژه 
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 مقدمه 

( علمي  نام  با  ایراني   Allium ampeloprasumتره 

ssp. Persicum )  ( سوسنيان  خانواده  (  Alliaceaeاز 

علمي  مي نام  با  ایراني  تره  مطالعات  برخي  در  باشد. 

(Allium ampeloprasum Tareh group)    معرفي

. گزارشات منتشر شده در  (Dashti, 2003)  شده است

تواند از نظر دهد که تره ایراني ميمنابع مختلف نشان مي

( وحشي  تره  گونه  با  مشابه   Alliumفنولوژیكي 

ampeloprasum L.  باشد  )(Figliuolo & Di 

Stefano, 2007; Gorai et al., 2016) ایراني تره   .

به صورت خام و چاشني در غذا   داراي مصارف غذایي 

هایي است که ترکيبات  باشد و از نظر طبي جزو گونهمي

است   شده  گزارش  آن  براي  فراواني  داروئي 

(Bareemizadeh et al., 2014; Karimi & 

Saiedikhah, 2018)گونه نمو  و  رشد  جنس  .  هاي 

اي نوري و دما قرار دارد  آليوم تحت تأثير تغييرات دوره

کيفيت   و  فيزیولوژي  مورفولوژي،  بر  تغييرات  این  که 

ميتغذیه تأثير  آن   ;Atif et al., 2020)گذارد  اي 

Shahmansouri et al., 2021)  گزارش شده است که .

بوده و ميبرخي گونه به سرما  این جنس مقاوم  -هاي 

گراد را نيز تحمل کنند و  درجه سانتي - 20توانند دماي  

. تحقيقات  (Tchórzewska et al., 2017)زنده بمانند  

جوانه مناسب  دماي  روي  گياهان  زیادي  رشد  و  زني 

گزارشات   این  اکثر  در  است.  شده  انجام  آليوم  جنس 

جوانه براي  مناسب  جنس  دماهاي  گياهان  رشد  و  زني 

آليوم و بخصوص پياز، سير و تره فرنگي در بازه دمایي  

 Atif et)گراد گزارش شده است  سانتي درجه  24تا    12

al., 2020; Khade et al., 2017)    بالاي دماهاي  و 

ها  گراد مانع از رشد اوليه در برخي گونهدرجه سانتي   30

مي سير   ,.Tchórzewska et al)شود  بخصوص 

مطالعات  (2017 در  که  حاليست  در  این  و    Atief؛ 

( در  2020همكاران  رویشي  رشد  سرعت  بيشترین   )

گراد گزارش شده است  درجه سانتي  30محدوده دماي  

(Atif et al., 2020). 

اساسي از  جنبهیكي  کشت  ترین  در  مدیریت  هاي 

از   هدف  است.  کاشت  تاریخ  تعيين  زراعي،  محصولات 

تعيين تاریخ کاشت بهينه، یافتن زماني است که طي آن  

عوامل محيطي    گياه بتواند حداکثر استفاده مطلوب را از 

محصول   کيفي  و  کمي  عملكرد  آن  دنبال  به  و  نموده 

عنوان   به  را  کاشت  تاریخ  بتوان  شاید  گردد.  حداکثر 

در   گياه  عملكرد  و  برکيفيت  تاثيرگذار  عامل  مهمترین 

نظر گرفت، زیرا شرایط محيطي تأثير خود را از طریق  

مي اعمال  کشت  -Samarah & Abu)کند  تاریخ 

Yahya, 2008; Shahmansouri & Haghighi, 

. لذا با توجه به اینكه شرایط اقليمي هر منطقه  ( 2022

نيز   گونه  یک  مختلف  ارقام  طرفي  از  و  است  متفاوت 

کاشت  واکنش تاریخ  است  لازم  دارند،  متفاوتي  هاي 

مناسب هر رقم با توجه به شرایط اقليمي، خصوصيات  

تاریخ   بر  مطالعات  گردد.  تعيين  کاشت  هدف  و  رقم 

کاشت حاکي از آن است که تاریخ کاشت بر روند شاخص  

در   شده  جذب  تشعشع  مقدار  همچنين  و  برگ  سطح 

مهم  عامل  نهایت  در  و  بوده  مؤثر  گياهي  در  پوشش  ي 

است   عملكرد  براي  (Krontal et al., 2000)تعيين   .

که سوخ پياز خوراکي بتواند به شرایط محيطي از نظر  آن

دمایي و طول روز واکنش نشان دهد باید به اندازه مورد  

نظر از نظر اندازه و سایز رسيده باشد. معمولا پيازهاي  

کشت شده در آب و هواي خنک و طول روز کوتاه رشد  

دهند و  رویشي و افزایش تراکم شاخ و برگ را انجام مي

دن با طول روزهاي بلند و دماهاي بالاتر از  با مواجه ش

کنند. در صورتي که  گراد توليد سوخ مي درجه سانتي  23

توليد شده در همان سال و یا سال بعد یک  سوخ هاي 

به گلدهي خواهند   تحریک  تجربه کنند،  را  دوره سرما 

مناسب  (Krontal et al., 2000)شد   کاشت  تاریخ   .

مناسب تطابق  مراحل  باعث  با  محيطي  شرایط  ترین 

-فنولوژي گياه شده و گياه از رشد بهتري برخوردار مي 

گردد. تاریخ کاشت مطلوب بستگي به رقم، منطقه، تراکم  

بوته و شرایط محيطي دارد. برخي محققين معتقدند در  

دوره  تاریخ مانند  محيطي  شرایط  کاشت  مختلف  هاي 
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رشد، طول روز، دما و عواملي مانند رطوبت قابل دسترس  

ها  با یكدیگر تفاوت دارند. تاریخ کاشت بر تمام شاخص

شاخص عملكرد،  جمله  و  از  گياه  ارتفاع  برداشت،  هاي 

گذارد. تأخير در کاشت  داري مي تعداد برگ تاثير معني

موجب کاهش دوره رشد و کاهش شاخص سطح برگ،  

مي محصول  رشد  سرعت  و  خشک  وزن  گردد.  کاهش 

شود زیرا  کاشت به هنگام موجب افزایش ماده خشک مي

تكميل پوشش گياهي و جذب نور بيشتر و روند تجمع  

تواند از  گردد و گياه بهتر ميمواد فتوسنتزي تسریع مي

 ,.Kamboj et al)مند شود  منابع محيطي موجود بهره

2017).  

اکثر مطالعات انجام شده روي تره ایراني مربوط به   

زني و مباحث فيزیولوژیكي،  مطالعات آزمایشگاهي جوانه

ميتغذیه آن  دارویي  و  زیادي  اي  مطالعات  حتي  باشد. 

روي عملكرد این گياه در شرایط مختلف کشت در دست  

)نمي نظر Akbari et al., 2013باشد  به  همچنين   )

رسد روي مباحث فنولوژیكي و تاریخ کاشت مناسب  مي

آن پژوهش قابل توجهي انجام نشده است. همچنين با  

که اندام مصرفي و برداشتي تره ایراني بخش  توجه به آن

مباحث   است  است، ضروري  آن  هوایي  اندام  و  رویشي 

شرایط   در  ایراني  تره  فنولوژیكي  رفتارهاي  به  مربوط 

با در   لذا مطالعه حاضر  قرار گيرد.  بررسي  مزرعه مورد 

نظر گرفتن ميانگين دماي مزرعه در طول دوره رشد تره  

در   و  ثبت مراحل  ت   12ایراني در مزرعه  و  اریخ کاشت 

فنولوژیكي اوليه گياه و عملكرد آن در دوره شش ماهه  

انجام شده است تا در نهایت بتوان بهترین تاریخ کاشت  

گرگان   در شهرستان  آمده  به دست  نتایج  اساس  بر  را 

 استان گلستان براي تره ایراني معرفي نمود.   

 ها مواد و روش

 مکان آزمایش و مواد گیاهی 

به منظور بررسي مراحل فنولوژیک و عملكرد گياه تره  

)  12ایراني در شرایط مزرعه، در   ماه    12تاریخ کاشت 

سال( و در سه تكرار در مزرعه تحقيقاتي دانشگاه علوم  

انجام   منابع طبيعي گرگان پژوهش حاضر  و  کشاورزي 

  37شد. مشخصات جغرافيایي منطقه عرض جغرافيایي  

درجه و    54، طول جغرافيایي  شماليدقيقه    45درجه و  

متر بود.    5/52دقيقه شرقي و ارتفاع از سطح دریا    30

درصد    60خاک مورد استفاده داراي بافت لوم سيلتي )

و    25سيلت،   رس  هدایت    15درصد  شن(،  درصد 

بود.    =5/6pHو  متر  موس بر سانتيميلي  8/0الكتریكي  

بود   شادگان  توده  از  استفاده  مورد  ایراني  تره  بذر 

(Dashti, 2003)  . 

 عملیات کاشت 

شروع کاشت بذرها از فروردین ماه بود و تا اسفندماه  

کاشت بذرها در مزرعه و در پانزدهم هر ماه انجام شد.  

براي هر تكرار در هر تاریخ کاشت کرتي به ابعاد یک متر  

در یک متر )به مساحت یک مترمربع( و با تراکم کشت  

دماي    200 ثبت  شد.  گرفته  نظر  در  مترمربع  در  بوته 

ثر به صورت روزانه در مزرعه با استفاده  حداقل و حداک 

ماکزیمم انجام شد و قرائت  -از دماسنج آنالوگ مينيمم 

شد و  دما به صورت روزانه ساعت هشت صبح انجام مي

ماه   براي  نهایت  در  و  روز  براي  آن  ميانگين  نهایت  در 

)جدول   شد  اندازه1محاسبه  خطاي  کاهش  جهت   .)-

يري دماي ثبتي از دو دماسنج استفاده شد و در صورت  گ

ها، ميانگين دماي دو دماسنج  وجود اختلاف دما بين آن

ها در  به عنوان دماي ثبتي در نظر گرفته شد. دماسنج

از مزرعه   نقطه  دو  و در  از سطح زمين  ارتفاع دومتري 

 نصب شد. 

ها  ثبت مراحل فنولوژیک گياهچهبا سبز شدن بذرها  

سبز،   قلابي  قلابي،  شدن،  )سبز  مرحله  هشت  شامل 

اول   برگ  تشكيل  حقيقي،  اول  برگ  ظهور  شلاقي، 

دوم   برگ  تشكيل  و  حقيقي  دوم  برگ  ظهور  حقيقي، 

نامه   توصيف  اساس  بر   BBCHحقيقي( 

(Biologische 

Bundesanstalt, Bundessortenamt 

und CHemische Industrie)    انجام شد(Carrizo 
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& Ibañez, 2023)    براي فولوژیک  و وقوع هر مرحله 

ها به عنوان زمان بروز مرحله فنولوژیک  درصد بوته  50

گردید    ,.Karimzadeh Soureshjani et al)ثبت 

2019).  

گيري و ثبت عملكرد هر تاریخ کشت، به  جهت اندازه

بوته اندام هوایي  از پنج  صورت ماهانه و تا شش ماه  ها 

برداشت، توزین و جمع شش  سانتي متري سطح زمين 

مرحله برداشت به عنوان عملكرد هر تاریخ کشت ثبت  

 گردید.  

داده نهایت  افزار  در  نرم  با  و    SAS 9.4ها  تجزیه 

تحليل، مقایسه ميانگين با روش دانكن، رسم نمودارها  

نرم نمودار  در  رسم  و  اکسل  گسترده  صفحه  افزار 

 انجام شد Rافزار همبستگي در نرم

 

تحقیقاتی دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان در   میانگین دمای ماهانه ثبت شده در مزرعه  -1جدول  

 سال زراعی پژوهش انجام شده.

Table 1. Average Monthly Temperatures Recorded at the Research Farm of Gorgan University of 

Agricultural Sciences and Natural Resources during the 2017-2018 Crop Year . 

 ردیف
Row 

 ماه 
Month* 

-ميانگين دما )درجه سانتي

راد( گ  

Average temperature 

(°C) 

 ردیف
Row 

 ماه 
Month* 

-ميانگين دما )درجه سانتي

راد( گ  

Average temperature 

(°C) 

1 Apri  مهر  7 19.45 فروردین October 21.2 

 November 13.99 آبان  May 22.6 8 اردیبهشت 2

 December 11 آذر  June 26.4 9 خرداد  3

 January 10.08 دي  July   29.37 10 تير  4

 February 12.94 بهمن  August 30 11 مرداد  5

 March 16.6 اسفند  September 27.42 12 شهریور  6

*- April (فروردین) (Apr), May (اردیبهشت) (May), June (خرداد) (Jun), July (تير) (Jul), August (مرداد) (Aug), September (شهریور) 

(Sep), October (مهر) (Oct), November (آبان) (Nov), December (آذر) (Dec ), January (دي) (Jan), February (بهمن) (Feb) and 

March (اسفند) (Mar). 

 نتایج و بحث 

 مرحله سبز شدن، قلابی، قلابی سبز، شلاقی 

داده ميانگين  مقایسه  نتایج  داد  بررسي  نشان  ها 

هاي تير  بيشترین تعداد گياهچه سبز شده در روز در ماه

(July( و مرداد )August  با ميانگين تعداد )در    4/10

( و شهریور  Juneهاي خرداد )روز بود و پس از آن ماه

(September  تعداد ميانگين  با  قرار    8/7(  روز  در 

داشتند. کمترین ميزان تعداد گياهچه سبز شده در روز  

هاي  به ترتيب متعلق بود به ماه  28/1و    13/1هم با تعداد  

 ( ) Februaryبهمن  اسفند  و   )March  شكل(  )1-1  .)

بيشترین تعداد گياهچه وارد شده به مرحله قلابي نيز در  

گياهچه در روز بوده    8/7هاي تير و مرداد با ميانگين  ماه

ماه آن  از  پس  و  )است  اردیبهشت  خرداد  Mayهاي   ،)

 ( مهر  )Octoberشهریور،  آبان  و   )November  بوده  )

هاي بهمن و  است. کمترین تعداد آن نيز مربوط به ماه

در روز بود   2/1و    1/1اسفند با ميانگين تعداد، به ترتيب  

(. در مرحله قلابي سبز نيز نتایج تقریبا مشابه  2-1)شكل  

بود به طوري که بيشترین ميانگين تعداد گياهچه وارد  

اي تير  هشده به مرحله قلابي سبز در روز مربوط به ماه

و مرداد و پس از آن اردیبهشت، خرداد، شهریور و مهر  

هاي بهمن و اسفند  بود و کمترین آن نيز مربوط به ماه

)شكل   مقایسه  3-1بود  نتایج  شلاقي  مرحله  براي   .)

ميانگين  ميانگين داده بيشترین  و  بود  ها کمي متفاوت 

تعداد گياهچه وارد شده به مرحله شلاقي در روز براي  
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تعداد  ماه ميانگين  )با  خرداد  و  1/6هاي  مرداد  تير،   ،)

( بود و کمترین ميانگين  34/6شهریور )با ميانگين تعداد  

ماه به  مربوط  آن  )تعداد  آذر  )با  Decemberهاي   )

( با ميانگين تعداد  January(، دي )4/1ميانگين تعداد  

تعداد  13/1 ميانگين  )با  اسفند  و  بهمن  و  بود  74/0(   )

 (. 4-1)شكل 

بروز و سرعت مراحل فنولوژیكي گياهان تحت تاثير  

تواند موجب افزایش سرعت یک  باشد و دما ميدما مي

مرحله فنولوژیكي در حد اپتيمم و یا کاهش مرحله دیگر  

فنولوژیكي گردد. در مطالعه حاضر با توجه به نتایج به  

دست آمده مشخص شد که براي تره ایراني مراحل سبز  

هاي تير و مرداد  شدن، قلابي، قلابي سبز و شلاقي در ماه

دماهاي   سانتي درج  30و    37/29)ميانگين  به  ه  گراد( 

-هاي سال با سرعت بيشتري انجام مينسبت دیگر ماه

پذیرد؛ این در حالي است که براي مرحله شلاقي ظاهرا  

تري جهت افزایش سرعت بروز وجود  رنج دمایي وسيع

هاي خرداد و شهریور )ميانگين  دارد به طوري که در ماه

سانتي  42/27و    4/26دماهاي   شاهد  درجه  نيز  گراد( 

شلاقي   مرحله  به  شده  وارد  گياهچه  مقدار  بيشترین 

هاي  باشيم. این موضوع را بررسي نمودار خطي دادهمي

دهد به طوري که براي مرحله  هر مرحله نيز نشان مي 

( ماه  Aprilسبز شدن، قلابي و قلابي سبز، از فروردین )

با گرم بعد  تر شدن هوا ميانگين تعداد گياهچه وارد  به 

یابد و در تير  شده به مرحله فنولوژیک مذکور افزایش مي

هاي  رسد و با کاهش دما در ماهو مرداد به اوج خود مي

شهریور تا اسفند ماه از ميانگين تعداد گياهچه وارد شده  

همن و  کند تا در ببه آن مرحله در روز کاهش پيدا مي 

با  اسفند که سردترین ماه )به ترتيب  هاي سال هستند 

به  درجه سانتي   6/16و    94/12ميانگين دماهاي   گراد( 

رسند. براي مرحله شلاقي دامنه  حداقل مقدار خود مي

تواند این مرحله را در حداکثر تعداد  وسيعتري از دما مي

هاي به دست آمده و  گياهچه در روز بروز دهد ، که داده

هد ولي آنچه  نشان مي  شكل نمودار آن نيز این مطلب را

مرحله   بروز  شدید  کاهش  است،  مشخص  بسيار 

ماه به بعد است. به بيان دیگر با توجه  فنولوژیک از آبان

هاي  رسد بروز شاخصبه نتایج به دست آمده به نظر مي

ميانگين   در  شلاقي  و  سبز  قلابي  قلابي،  شدن،  سبز 

گراد به شدت کاهش  درجه سانتي  99/13دماهاي زیر  

براي مرحله شلاقي مشخصمي این کاهش  و  و  یابد  تر 

شدیدتر است. به طور کلي دما کليه مراحل رشدي بذر  

مي شامل را  مراحل  این  دهد.  قرار  تاثير  تحت  تواند 

تواند  زني، سبز شدن، استقرار گياهچه ميآبنوشي، جوانه

  Guenaouiمطالعات     .(Parida & Das, 2005)باشد  

زني بذر تره تحت  روي بررسي جوانه  (2012)و همكاران  

رژیم که  کرد  مشخص  شوري  و  دما  تيمار  هاي  تاثير 

مي دمایي  دیگر  مختلف  عبارت  به  )یا  زمان  بر  تواند 

سرعت( بروز یک پدیده فنولوژیک اثرات متفاوت داشته  

در  (Guenaoui et al., 2012)باشد   که  طوري  به   .

به   رسيدن  زمان  دمایي  مختلف  یا    50Tتيمارهاي  و 

زني نهایي متفاوت بود. در این مطالعه بهترین نتایج  جوانه

به مقدار   تيمار دمایي    50Tبراي رسيدن  درجه    23در 

جوانهسانتي درصد  بيشترین  و  دماي  گراد  در    15زني 

گراد  درجه سانتي   30گراد رخ داد. در دماي  درجه سانتي 

ندادجوانه رخ  . (Guenaoui et al., 2012)  زني 

روي  Bernatchez & Lapointe  (2024مطالعات    )

روي   پایين  دماهاي  تاثير  خوبي  به  وحشي  فرنگي  تره 

سرعت بروز یا تكميل مرحله فنولوژیک را نشان داد. در  

،  6-8این مطالعه تره فرنگي وحشي در سه رنج دمایي  

شاخص  14-18و    12-8 نظر  رسيدن  از  تا  زمان  هاي 

مرحله ظهور برگ، تشكيل برگ، برگ سبز، پيري برگ، 

فتوسنتز روزنه  سرعت  هدایت  ديخالص،  غلظت  -اي، 

اکسيد کربن درون سلولي، وزن خشک پياز، ریشه و برگ 

گرفت  قرار  بررسي  مورد  فتوسنتز  و  تنفس  سرعت    و 

(Bernatchez & Lapointe, 2024)  در این مطالعه .

مشابه به پژوهش حاضر مشخص شد که در دماهاي بالا  

مي افزایش  فنولوژیک  مراحل  بروز  این  سرعت  که  یابد 



 

 70 ( ssp. persicum Allium ampeloprasumبررسی مراحل فنولوژیکی رشد اولیه تره ایرانی )

 

 

ها  موضوع به بسياري از عوامل بخصوص به تفاوت گونه

باشد. متابوليسم کربن  از نظر متابوليسم کربن مرتبط مي

روزنه تاثير هدایت  تنفس  تحت  و  فتوسنتز  و ميزان  اي 

تواند بين  باشد که ميگونه گياهي در شرایط دمایي مي

واریتهگونه حتي  و  گياهي  باشد  هاي  متفاوت  ها 

(Bernatchez & Lapointe, 2024; Czóbel et al., 

2023) . 

  

  

(.  4( و مرحله شلاقی )3(، مرحله قلابی سبز )2(، مرحله قلابی )1میانگین تعداد در روز گیاهچه سبز شده ) - 1شکل  

 براساس آزمون دانکن ندارند(. دار در سطح پنج درصد)نقاط دارای حرف مشترک اختلاف معنی
Figure 1 – Average number of days for Seedling Emergence (1), Hooking Stage (2), Whip Stage (3), and 

Green Hooking Stage (4). (Points sharing the same letter do not have a significant difference based on 

Duncan's test at the 5% level). 
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از   پس  )روز  فنولوژیک  مراحل  وقوع  زمان  بررسي 

هاي مختلف نشان داد که بيشترین تعداد  کاشت( در ماه

سبز   فنولوژیک  مراحل  وقوع  براي  کاشت  از  پس  روز 

و   قلابي سبز  مرحله  قلابي، شروع  مرحله  شدن، شروع 

(  4،  3،  2،  1  - 2شروع مرحله شلاقي )به ترتيب شكل  

ميانگين   با  بهمن  ماه  به  درجه    94/12دماي  مربوط 

هاي  گراد و کمترین زمان وقوع آنها مربوط به ماهسانتي

ترتيب   به  ميانگين دماي  با  مرداد  و    30و    37/29تير 

سانتي ماهدرجه  بود.  با  گراد  شهریور  و  خرداد  هاي 

-درجه سانتي   42/27و    4/26ميانگين دماي به ترتيب  

هاي اردیبهشت و مهر با ميانگين  راد و بعد از آن ماهگ

گراد از نظر  درجه سانتي   2/21و    6/22دماي به ترتيب  

م وقوع  در  زمان  کاشت(  از  پس  )روز  فنولوژیكي  رحله 

(. با توجه به نتایج به  2مراحل بعدي قرار داشتند )شكل  

مي وضوح  به  آمده  سرعت  دست  در  دما  نقش  توان 

بخشيدن بروز و وقوع مراحل فنولوژیكي را مشاهده کرد؛  

هاي گرم سال )تير و مرداد( فاصله  به طوري که در ماه

)شكل   شدن  سبز  مرحله  شلاقي  1-2بين  مرحله  تا   )

هاي سرد سال  باشد ولي در ماه( سه روز مي4-2)شكل  

  9مانند بهمن و اسفند فاصله بين این مراحل به ترتيب  

ماه  11و   همچنين  بود.  دمایي  روز  ميانگين  که  هایي 

وقو داشتند،  همدیگر  به  نزدیک  یا  مرحله  مشابه  ع 

توان گفت  ها مشابه بود. به طور کلي ميفنولوژیكي در آن

افزایش   فنولوژیكي  مرحله  بروز  سرعت  دما  افزایش  با 

خواهد یافت؛ مطالعات دیگر پژوهشگران نيز این مطلب  

نماید به طوري که گياهان حتي در شرایط  را تایيد مي

شوري در دماهاي بالاتر به دليل افزایش سرعت فعل و  

جوانه درصد  متابوليكي،  و  انفعالات  شدن  سبز  زني، 

-El-Keblawy & Al)استقرار گياهچه بيشتر داشتند 

Rawai, 2005)زني بذر تره ایراني . به طور کلي جوانه

شود و در دماهاي بالاي  در دماهاي بالا دچار مشكل مي 

سانتي   30 جوانهدرجه  درصد  از  به شدت  آن  گراد  زني 

مي  ,El-Keblawy & Al-Rawai)شود  کاسته 

، ولي تاثير دما در مورد مرحله سبز شدن و پس  (2005

زني بذر است. به طوري که  از آن متفاوت از مرحله جوانه

تواند  در دماهاي بالا بروز برخي از مراحل فنولوژیكي مي

بالاي   دماهاي  ولي  بگيرد،  بيشتري  درجه    39سرعت 

این سبزي  سانتي براي  فنولوژیكي  مراحل  این  در  گراد 

مي سرد  باشد    تواندفصل  کننده  محدود  شدت  به 

(Mallek et al., 2007)  . 

 مرحله ظهور و تشکیل اولین و دومین برگ حقیقی

داده ميانگين  بيشترین  مقایسه  که  داد  نشان  ها 

گياهچه وارد شده به مرحله ظهور اولين برگ حقيقي در  

هاي خرداد، تير، مرداد و شهریور به ترتيب با ميانگين  ماه

در    5/ 27و    7/5،  7/5،  27/5تعداد   این  بود،  روز  در 

ماه براي  آن  آذر، دي،  حاليست که کمترین  آبان،  هاي 

،  58/0،  87/0عداد  بهمن و اسفند به ترتيب با ميانگين ت

)شكل    87/0و    96/0،  39/0 بود  روز  براي  1-3در   .)

مرحله تشكيل برگ اول حقيقي، بيشترین تعداد گياهچه  

ماه براي  مرحله  این  در  شده  و  وارد  مرداد  تير،  هاي 

در    53/3و    9/3،  9/3شهریور به ترتيب با ميانگين تعداد  

روز و کمترین آن مشابه با مرحله ظهور برگ اول حقيقي  

هاي آبان، آذر، دي، بهمن و اسفند به ترتيب با  براي ماه

در روز    62/0و    74/0،  32/0،  39/0،  55/0ميانگين تعداد  

داد گياهچه وارد  (. بيشترین ميانگين تع2-3بود )شكل  

-شده به مرحله ظهور برگ دوم حقيقي در روز براي ماه

( تير  )61/2هاي  مرداد  و  براي  2/ 61(  آن  کمترین  و   )

)ماه آبان  )35/0هاي  آذر   ،)29/0( دي  و  بود  26/0(    )

براي مرحله تشكيل برگ دوم حقيقي  3-3)شكل   (؛ و 

نتایج مشابه با مرحله ظهور برگ دوم حقيقي بود، به این  

معني که بيشترین ميانگين تعداد گياهچه وارد شده به  

هاي تير  مرحله تشكيل برگ دوم حقيقي در روز براي ماه

هاي آبان،  و کمترین آن براي ماه  17/2  و مرداد به تعداد 

تعداد   به  ترتيب  به  دي  و  بود    24/0و    26/0،  3/0آذر 

مي4-3)شكل   آمده  به دست  نتایج  به  توجه  با  توان  (. 

بيان داشت که بروز مراحل فنولوژیكي ظهور و تشكيل  
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دمایي حدود   و دوم حقيقي در محدوده  اول    30برگ 

هاي تير و مرداد( بيشترین مقدار  گراد )ماهدرجه سانتي 

را داشته است و این در حالي است که در دماهاي حدودا  

به  درجه سانتي   14زیر   بهمن(،  و  آذر، دي  )آبان،  گراد 

برگ   تشكيل  و  فنولوژیكي ظهور  مراحل  بروز  از  شدت 

اول و دوم کاسته شده است. به عبارت دیگر از اسفندماه  

گراد انتظار  درجه سانتي  14  توان با بالاتر رفتن دما ازمي

داشت که بر سرعت بروز مراحل فنولوژیک افزوده شود  

و در تير و مرداد ماه به حداکثر خود برسد. سرعت بروز  

تاثير   تحت  آنكه  بر  علاوه  شده  یاد  فنولوژیكي  مراحل 

شرایط مزرعه و مدیریتي چون دسترسي کافي به آب و  

هاي هرز هستند، تحت  مواد غذایي، نور و مبارزه با علف

باشند  تاثير یک پارامتر بسيار تاثيرگذار چون دما نيز مي

و با توجه به نتایج به دست آمده مشخص شد که دما  

-حتي بر جذب آب و مواد غذایي در گياه تره ایراني مي 

تواند بسيار موثر باشد. نكته قابل تامل آن است که گياه  

ر شرایط آب و  تره ایراني یک گياه فصل خنک بوده و د

این   دارد؛  بهتري  نمو  و  رشد  معتدل  و  خنک  هوایي 

و   است  شده  ذکر  و  بررسي  مختلف  منابع  در  موضوع 

زني بذر این  گزارشات زیادي از توقف و یا کاهش جوانه

دمایي   محدوده  در  سانتي   30گياه  بالاتر  درجه  و  گراد 

دارد    & Guenaoui et al., 2012; Jafari)وجود 

Delshad, 2019)  آن همگي  شرایط  که  در  ها 

-چه بودهزني و رشد ریشهآزمایشگاهي و تا مرحله جوانه

اند ولي مطالعات کمي روي مراحل فنولوژیكي این گياه  

صورت   مزرعه  شرایط  در  بعد  به  شدن  سبز  مرحله  از 

پذیرفته است و مطالعه حاضر نشان داد که در شرایط  

یراني در  مزرعه سرعت بروز مراحل فنولوژیكي گياه تره ا

گراد در حداکثر مقدار  درجه سانتي  30محدوده دمایي  

مي مطالعات  خود  در  همكاران    Yamaguchiباشد.  و 

درجه    29( مشخص شد که ارقام پياز در دماي  1975)

دماي  سانتي به  نسبت  بيشتري  رشد  سرعت    13گراد 

سانتي  پژوهشگران  درجه  این  همچنين  داشتند.  گراد 

گراد  درجه سانتي  29الي    24نشاند دادند در دماي بين  

-گراد( بوتهدرجه سانتي  13تر )به نسبت دماهاي خنک 

کردند  ه توليد  بيشتري  برگ  تعداد  پياز  اي 

(Yamaguchi et al., 1975)  در بالا  دماهاي  تاثير   .

نيز   دیگر  مطالعات  در  تره  و  سير  رشد  افزایش سرعت 

 2017هاي  بيان شده است، در این  پژوهش که طي سال

هایي  انجام شد مشخص گردید در سال و ماه  2018و  

که دماي بالاتري وجود داشت، سرعت رشد سير و تره  

ليل  هاي سرد بود ولي به طور کلي تره به دبالاتر از ماه

به سير در   توليد خاکستر و کربوهيدرات بيشتر نسبت 

 Ulianych)شرایط گرما سرعت رشد بيشتري داشت  

et al., 2019). 
ها نشان داد که بين  نتایج حاصل از همبستگي داده 

رابطه   شلاقي  و  سبز  قلابي  قلابي،  شدن،  سبز  مراحل 

دار وجود دارد. به این معني که زمان بروز  مثبت و معني

هر یک از مراحل، بر زمان بروز مرحله بعدي فنولوژیک  

 (. 6تاثير مثبت دارد )شكل 
 

در شكل   که  مي  4همانطور  کمترین  مشاهده  شود 

تعداد روز پس از کاشت براي ورود گياه به مراحل ظهور  

هاي تير و مرداد  و تشكيل برگ اول و دوم حقيقي در ماه

روي داده است، این در حاليست که دي ماه بيشترین  

تاخير را در بروز مراحل فنولوژیک داشته و بعد از آن آذر  

(. فاصله زماني ظهور برگ اول  4ماه قرار داشت )شكل  

ماه در  حقيقي  اول  برگ  تشكيل  تا  و  حقيقي  تير  هاي 

م  مرداد سه روز و براي مراحل ظهور تا تشكيل برگ دو

حقيقي دو روز بوده است. در دي ماه فاصله زماني بين  

ظهور تا تشكيل براي برگ اول و دوم حقيقي به ترتيب  

روز بوده    11و    17روز و در آذر ماه به ترتيب    10و    13

هاي دیگر نيز با توجه (. این نتایج براي ماه4است )شكل  

به نمودارهاي ارائه شده قابل بررسي است. اثر دما بر روند  

ظهور مراحل فنولوژیک کاملا مشخص است؛ به طوري 

به نسبت ماهکه در ماه فاصله  هاي گرم  هاي سرد سال 

تر بود. همچنين به نظر  زماني بين مراحل فنولوژیک کم 
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تر شدن گياهچه و افزایش تعداد برگ و  رسد با بزرگمي

مراحل   بروز  زماني  فاصله  از  کلي  طور  به  برگ  سطح 

فنولوژیک کاسته شود. به طوري که فاصله زماني ظهور  

تا تشكيل برگ دوم حقيقي به نسبت فاصله زماني ظهور  

تر بود.  ها کوتاهتا تشكيل برگ اول حقيقي در تمامي ماه

موض این  ميدليل  به  وع  گياه  دسترسي  افزایش  تواند 

هاي فتوسنتزي به واسطه  ترکيبات آسيميلاته و فرآورده

افزایش تعداد برگ، سطح برگ و ميزان قتوسنتز باشد.  

آن مصرف  نيز  و  فتوسنتزي  ترکيبات  گياه  سنتز  در  ها 

باشد  تحت تاثير عوامل محيطي و مرحله رشد گياه مي

ن دما است. به  که مهمترین عوامل تاثيرگذار در این بي

و   فتوسنتزي  ترکيبات  سنتز  سرعت  دما  دیگر  عبارت 

مي قرار  تاثير  تحت  را  آن   ,Harding)  دهدمصرف 

تغييرات   .(2005 تأثير  تحت  آليوم  جنس  نمو  و  رشد 

دوره نوري و دما قرار دارد که این تغييرات بر مورفولوژي،  

تغذیه کيفيت  و  گونهفيزیولوژي  آليوم  اي  جنس  هاي 

هاي نوري متوسط  گذارد. به بيان دیگر در دورهتأثير مي

ساعت و دماهاي مطلوب )که بسته به منشاء و گونه   12

-متفاوت است( سرعت رشد و بروز مراحل فنولوژیک مي 

تواند روند طبيعي داشته باشد. با افزایش دما و در شرایط  

توان سرعت بروز مراحل فنولوژیک را  نوري مناسب مي

تشكيل   بر  نيز  خاک  دماي  بين  این  در  داد.  افزایش 

 Atif)هاي زیرزميني تاثيرگذار است.  هاي اندامسرآغازه

et al., 2020; Carrizo & Ibáñez, 2023) . 

ها نشان داد که بين  نتایج حاصل از همبستگي داده 

رابطه   و دوم حقيقي  اول  برگ  و تشكيل  مراحل ظهور 

دار وجود دارد. به این معني که زمان بروز  مثبت و معني

هر یک از مراحل، بر زمان بروز مرحله بعدي فنولوژیک  

افزایش   را  بعد  مرحله  بروز  سرعت  و  دارد  مثبت  تاثير 

 (. 6دهد )شكل مي
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(، شروع مرحله قلابی 2(، شروع مرحله قلابی )1میانگین تعداد روز پس از کاشت برای شروع سبز شدن )  - 2شکل  

دار براساس آزمون دانکن در سطح  (. )نقاط دارای حرف مشترک اختلاف معنی4( و شروع مرحله شلاقی )3سبز )

 پنج درصد ندارند(. 

April )فروردین(   (Apr), May )اردیبهشت(   (May), June )خرداد(   (Jun), July )تير(   (Jul), August )مرداد(   (Aug), September 

October ,(Sep))شهریور(  )مهر(   (Oct), November )آبان(   (Nov), December )آذر(   (Dec ), January )دي(   (Jan), February  

and March (Feb))بهمن(  )اسفند( (   Mar(. 

Figure 2 – Average number of days after planting for the Start of Emergence (1), Start of the Hook Stage 

(2), Start of the Green Hook Stage (3), and Start of the Whip Stage (4). (Points sharing the same letter do 

not have a significant difference based on Duncan's test at the 5% level).  
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(، ظهور برگ دوم حقیقی 2(، تشکیل برگ اول حقیقی )1میانگین تعداد در روز ظهور برگ اول حقیقی )  - 3شکل  

دار براساس آزمون دانکن در سطح (. )نقاط دارای حرف مشترک اختلاف معنی4( و تشکیل برگ دوم حقیقی )3)

 پنج درصد ندارند( .
Figure 3 - The average number per day of the First True Leaf Appearance (1), First True Leaf Formation 

(2), Second True Leaf Appearance (3) and Second True Leaf Formation (4). (Points sharing the same 

letter do not have a significant difference based on Duncan's test at the 5% level). 
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(، ظهور  2(، تشکیل برگ اول حقیقی )1میانگین تعداد روز پس از کاشت برای ظهور برگ اول حقیقی ) - 4شکل  

دار براساس آزمون (. )نقاط دارای حرف مشترک اختلاف معنی4( و تشکیل برگ دوم حقیقی )3برگ دوم حقیقی )

 دانکن در سطح پنج درصد ندارند(. 
April )فروردین(   (Apr), May )اردیبهشت(   (May), June )خرداد(   (Jun), July )تير(   (Jul), August )مرداد(   (Aug), September 

October ,(Sep))شهریور(  )مهر(   (Oct), November )آبان(   (Nov), December )آذر(   (Dec ), January )دي(   (Jan), February  

and March (Feb))بهمن(  )اسفند( (   Mar(. 

Figure 4 - Average number of days after planting for the First True Leaf Appearance (1), First True Leaf 

Formation (2), Second True Leaf Appearance (3), and Second True Leaf Formation (4). (Points sharing 

the same letter do not have a significant difference based on Duncan's test at the 5% level). 
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 عملکرد 

ها نشان داد که بيشترین  بررسي مقایسه ميانگين داده

هاي اسفند  عملكرد اندام قابل برداشت براي تاریخ کشت

کيلوگرم    07/1و    12/1و فروردین ماه به ترتيب به ميزان  

  54/0در مترمربع و کمترین آن براي ماه آبان به ميزان  

)شكل   بود  مترمربع  در  مي5کيلوگرم  نظر  به  رسد  (. 

و دمایي مناسب  قرارگيري گياهچه نوري  ها در شرایط 

د،  تواند عملكرد را براي گياه تره تحت تاثير قرار دهمي

به طوري که در تاریخ کاشت اسفند و فروردین )با توجه  

( گياهچه پس از گذشت به  2به نتایج فنولوژیک شكل  

رسد؛ براي  روز به مرحله سبز شدن مي 10و  27ترتيب 

تاریخ کاشت اسفند ماه گياهچه پس از گذشت این زمان  

گراد  درجه سانتي  45/19وارد محدوده ميانگين دمایي  

کشت   تاریخ  براي  و  ماه(  فروردین  دماي  )ميانگين 

  45/19فروردین ماه گياهچه ميانگين دماهاي بالاتر از  

سانتي  مي درجه  تجربه  را  کاشت  گراد  تاریخ  براي  کند. 

و محاسبه    اسفند  براي  دما  افزایش  این  ماه  فروردین 

عملكرد در بازه زماني شش ماه پس از کاشت به ترتيب  

دماي   ميانگين  سانتي  30تا  و  درجه  مردادماه  در  گراد 

گراد در شهریور ماه بود. طبق منابع  درجه سانتي   42/27

گراد رشد  درجه سانتي   24تا    12هاي دمایي  مختلف بازه

تواند ایجاد  مطلوب را در جنس آليوم و بخصوص سير مي

 & Khade et al., 2017; Mekonnen)کند  

Gadisa, 2021)    ولي حداکثر رشد در محدوده دماي

 ,.Atif et al)گراد به دست خواهد آمد  درجه سانتي  30

و چون عملكرد اندام رویشي تره ایراني مد نظر    (2020

افزایش سرعت رشد گياه مي باشد، ميمي -توان گفت 

تواند به صورت مستقيم عملكرد نهایي را افزایش دهد.  

در بررسي تأثير تاریخ کاشت بر عملكرد، دو بخش مجزا  

عملكرد   بر  کاشت  تاریخ  تأثير  اول  بخش  دارد:  وجود 

اریخ کاشت بر اجزاي عملكرد  نهایي و بخش دوم تأثير ت 

طور  مي به  است.  اهميت  داراي  بخش  دو  هر  که  باشد 

ضمن   مختلف،  مناطق  در  مناسب  کاشت  تاریخ  کلي، 

تأثير بر ميزان رشد رویشي و زایشي گياه باعث افزایش  

ها  بازدهي فتوسنتز، انتقال مواد فتوسنتزي و ذخيره آن

مي  سبب  را  عملكرد  افزایش  و  شده،  سوخ  گردد  در 

(Bosekeng & Coetzer, 2015). 

داده همبستگي  از  حاصل  که  نتایج  داد  نشان  ها 

مراحل ظهور و تشكيل برگ اول و دوم حقيقي داراي  

دار با عملكرد هستند. این در حالي  رابطه مثبت و معني 

است که مراحل فنولوژیكي سبز شدن، قلابي، قلابي سبز  

)شكل   ندارند  عملكرد  با  همبستگي  شلاقي  به  6و   .)

داشت، با ورود گياه تره ایراني  توان بيان  عبارت دیگر مي

برگ ساخت  مراحل  سنتز  به  افزایش  و  حقيقي  هاي 

برداشتي   رویشي  اندام  توليد  فتوسنتزي،  ترکيبات 

افزایش خواهد یافت که در نهایت موجب تاثير بر عملكرد  

  نهایي خواهد شد.
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دار براساس آزمون دانکن در عملکرد در دوره شش ماهه کاشت )نقاط دارای حرف مشترک اختلاف معنی  - 5شکل  

 سطح پنج درصد ندارند(.  
Figure 5 – Yield over the six-month planting period (Points sharing the same letter do not have a 

significant difference based on Duncan's test at the 5% level). 

 

 گیری کلینتیجه

کارآیي تبدیل مواد پرورده فتوسنتزي تره ایراني به ماده  

بستگي   کاشت  تاریخ  و  ژنتيكي  فاکتورهاي  به  خشک 

دارد. تاریخ کاشت مناسب در مناطق مختلف با توجه به 

از   یكي  است.  متفاوت  هوایي  و  آب  و  اقليمي  شرایط 

عوامل   از  بهينه  استفاده  جهت  مناسب  راهكارهاي 

ش عملكرد توجه به تعيين تاریخ  ها و افزایمحيطي، نهاده

کاشت و انتخاب رقم مناسب است. با توجه به نتایج به  

توان بيان داشت که در  دست آمده از پژوهش حاضر مي

ماه در  گلستان  استان  گرگان  شهرستان  هاي  شرایط 

اسفند و فروردین دما افزایش یافته و سبب افزایش بروز 

مراحل فنولوژیک و به دنبال آن افزایش سرعت رشد و  

مي   آن  رویشي  اندام  نهایي  عملكرد  افزایش  نهایت  در 

و   ظهور  ماه،  دي  و  آذر  آبان،  کاشت  تاریخ  در  گردد. 

تشكيل برگ اول و دوم حقيقي با تأخير مواجه گشته و  

-شود. برعكس در تاریخ ایراني کامل نمي   دوره رشد تره

هاي خرداد، تير و مرداد به علت آغاز شدت یافتن گرما  

یابد. لذا  ها کاهش ميو تبخير آب، مراحل توسعه برگ

هاي اسفند  هاي کشت مناسب براي تره ایراني ماهتاریخ

باشد. بنابراین در شرایطي که امكان کشت  و فروردین مي

به دليل شرایط جوي در ماه اسفند وجود نداشته باشد  

دار  توان کشت را در فروردین ماه بدون کاهش معنيمي

 عملكرد انجام داد.
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 گیری شده.  همبستگی بین صفات اندازه  - 6شکل  

Figure 6 – Correlation among the measured traits   
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