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Extended Abstract  
 

1. Introduction: The functioning of natural and agricultural ecosystems is based on biodiversity, and the 

reduction of biodiversity is considered a serious threat to the sustainability of agricultural ecosystems and 

world food security. Intensification and improper use of external inputs have led to ecosystems with less 

diversity and greater vulnerability. Afghanistan has an agricultural-based economy, and the food security 

of people is mostly dependent on national agricultural production. However, in recent years, food 

production in the country has been threatened due to complicated political conditions. It is well 

documented that proper use of biodiversity could enhance crop production in low-input systems. In 

Afghanistan, all vegetables and summer crops are known as “vegetables”; however, so far, no published 

information is available on this important species. This study was conducted to evaluate the vegetables 

and summer crops in the agroecosystems of Afghanistan. 
 

2. Materials and Methods: To carry out this research, a countrywide dataset was collected. The required 

data were extracted from questionnaires collected in 388 counties across 34 provinces. For this purpose, 

in the growing season of 2019 -2020, all provinces and at least 10% of the counties located in each 

province were selected and evaluated based on the cultivated area of vegetables and summer crop species 

across the provinces. The national registered information and the data available in the agricultural 

management centers of the provinces were also used. The existing production systems were differentiated 

using cluster analysis. Shannon  diversity index, Simpson diversity index, and species evenness index 

were also calculated. The common crop rotations in different provinces were extracted from the 

questionnaires and included in the relevant table. 
 

3. Results and Discussion: The cultivated vegetables and summer crops in the country are divided into two 

groups: major vegetables, including Potato (Solanum tuberosum L.), Tomato (Solanum Lycopersicon), 

Onion (Allium cepa L.), Melon (Cucumis melo L), and Watermelon (Citrullus vulgaris L.), and minor 

vegetables. Watermelon, Melon, Potato, Tomato, and Onion constitute (2.62 %, 2.16 %, 1.56 %, 0.5%, 

and 0.5 %) of the country's total cultivated area, respectively. The cluster analysis of the cultivated area 

of various vegetables and summer crops showed the existence of 6 clusters based on the cultivated area 

and the vegetable production system, number of main vegetables and summer crops cultivated in each 

province. After Nimroz province (42334 ha), Jawzjan, Farah, and Badghis provinces have the largest 

cultivated area of five main vegetables and summer crops (27843 ha, 26858 ha, and 23376 ha, 

respectively). Shannon and Simpson diversity indices were low in most provinces and generally in the 

vegetable production systems of Afghanistan. On average, the highest value of the Shannon diversity 

index of vegetables and summer crops was 1.52 (in Baghlan), and the lowest value was 0.05 (in Bamyan). 

The Simpson's index, with a slight change of maximum of 0.76 and a minimum of 0.02, was estimated 

for vegetable species. The Evenness index indicated the wide spread of monoculture and low genetic 

diversity in the vegetable production system in the country. The genetic diversity of vegetable cultivation 

in Afghanistan was also low, but in the meantime, melon with 76 native genotypes in Faryab, Jawzjan, 

Balkh, Sarpol, Badghis, and Herat provinces has the highest genetic diversity, and potato with 9 genotypes 

ranked second. The study showed that the provinces of Afghanistan are very similar in terms of the 

proportion of land allocated to vegetables. Vegetables appeared in short rotations with cereals, usually 

with similar sequences in all provinces. 
 

4. Conclusion: The vegetable production systems in Afghanistan suffer from poor diversity at the genetic 
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and species levels. While 31 species of vegetables and summer crops are cultivated by farmers, only 5 

species (Watermelon, Melon, Potato, Tomato, and Onion) are widely distributed throughout the country, 

and three provinces of Bamyan, Nimroz, and Maidan Wardak have the highest percentage of vegetables 

and summer crops cultivation. Genetic diversity of vegetables in Afghanistan is low, but melons with 76 

local genotypes have the highest genetic diversity. In general, the most important solution for poor 

farmers with limited access to inputs is to increase the species and genetic diversity in order to improve 

and stabilize production without needing to increase the consumption of external inputs. 
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 چکیده  

بوم    بقای   برای   جدی  تهدیدی  زیـستی  تنـوع  کاهش   و  است  استوار   زیستی  بر تنوع  کشاورزی   و   طبیعـی  نظامهـای بوم  کارکرد 

  یها در استان  جات یفیو ص  های سبز  یستیزتنوع   یابیارز  جهت شود.  می   محسوب   جهان   غذایی  امنیت  و   کشاورزی   نظامهای 

  ی ارها یمعو     یآور جمع   1398- 99در سال    ی اخوشه  ی ریگنمونه  قی طر  از  استان   34  یهاشهرستان   ی هاداده  افغانستان، مختلف  

زمینی،  هندوانه، خربزه، سیبجات اصلی شامل  ها و صیفیکه سبزینتایج نشان داد  .  گرفت  قرار  یابیارز  مورد  یستیز  تنوع

درصد از کل سطح زیر کشت محصولات زراعی کشور را تشکیل   0/ 5و  0/ 5، 1/ 56، 2/ 16،  2/ 62فرنگی و پیاز به ترتیب با گوجه

جات اصلی در افغانستان بیانگر وجود شش گروه بود که بعد از استان نیمروز با  ها و صیفیتجزیه کلاستر انواع سبزی  دهند. می

هکتار در مقام    23376و    26858،  27843ترتیب با  های جوزجان، فراه و بادغیس بههکتار سطح زیر کشت، استان  42334

گرفتند.   قرار  شانون    های شاخصبعدی  سیمپسونتنوع  استان  و  کشاورزی  اکثر  محصولات  و  می   افغانستانها  باشد.  پایین 

گسترده  بیانگر   شاخص یکنواختی  . ( دارند0/ 05( و بامیان )1/ 52های بغلان )شانون را استانشاخص   و کمترین مقدار  بیشترین 

( گزارش شد. تنوع ژنتیکی  0/ 99خوست )   کشتی و تنوع کم ژنتیکی در کشور بود و بیشترین مقدار آن در استانبودن تک

با  افغانستان  در  جات  ها و صیفیسبزی بوده ولی خربزه  استان  76پایین  بلخ، سرپل،  توده محلی در  های فاریاب، جوزجان، 

جات افغانستان در سطح  ها و صیفیای و ژنتیکی سبزیتنوع گونهبادغیس و هرات دارای بیشترین تنوع ژنتیکی بود. بطور کلی  

 بصورت محدود و همراه با غلات است.  جایگاه آن های زراعی این کشورمطلوبی قرار ندارند و در تناوب 

 . : تنوع ژنتیکی، شاخص تنوع سمپسون، شاخص تنوع شانون، شاخص یکنواختیهای کلیدیواژه 

 

 

 

mailto:akooch@um.ac.ir


 

 26 های زراعی افغانستان نظامها در بوم تنوع زیستی سبزیارزیابی 

 

 

 مقدمه 

تنوع زیستی، شامل تمام جانوران، گیاهان و ریزجانداران  

شود که در حقیقت توصیفی از کل تنوع موجودات  می

دارد   اشاره  آنها  متقابل  روابط  به  و  بوده  زنده 

(Gamfeldt et al., 2008.)    تنوع گیاهان زراعی اساس

را   امر جوامع کشاورزی  این  و  پایداری کشاورزی است 

ارقامی با عملکرد بالاتر و    از این طریق  سازد تاقادر می

(.  Shrestha et al., 2019)باکیفیت بهتر تولید کنند  

  ی متنوع  کشتهای کشاورزی بر پایه  نظامدر گذشته بوم

گونه تودهاز  و  زراعی  بودهای  استوار  بومی   .اندههای 

نظام تک امروزه  عمدتاً  فشرده  کشاورزی  کشتی  های 

هستند و از آنجا که در این مورد به روابط متقابل بین  

نمی توجهی  زیست  محیط  و  زنده  شود،  موجودات 

(. در  Koocheki et al., 2013باشند ) انگیز میمخاطره

حاضر مش   یکی  حال  حذف    ،فشرده  یهانظام  کلاتاز 

تک گسترش  دلیل  به  ارقام    یکنواختی   کشتی، تنوع 

سازی در  است. فشرده  یکیتنوع ژنت  کاهش  و  زیرکشت

ی برون  ها رویه از نهادهیابعاد مکانی و زمانی استفاده ب

موجب  ایمزرعه که  بوم  بوده  تنوع  نظامایجاد  با  هایی 

 ,.Smith et al)  استبیشتر شده  پذیری آسیبکمتر و  

،  هاتنوع زیستی میوه  حیات،طی هزاران سال    .(2008

انسان   غذایی   جات با توجه به الگوهایها و صیفیسبزی

وشکل   محیط  گرفته  مختلفدر  بومهای    های نظام، 

 (.  Harris et al., 2022)  اندکشاورزی تکامل یافته

های غذایی  ها و سبزیجات بخش مهمی از رژیممیوه

ها و فیبر  هستند که مواد مغذی ضروری، آنتی اکسیدان

 (FAO, 2021کنند )را برای سلامتی انسان فراهم می

که طوریو  به علاوه از تنوع بسیار زیادی برخوردارند، به

جهان    1100حدود   سراسر  در  صیفی  و  سبزی  گونه 

( است  شده  و  Meldrum et al., 2018شناخته   )

آمریکای    1250حداقل   در  تنها  شده  ثبت  میوه  گونه 

( دارد  وجود   ,Bioversity Internationalلاتین 

های وحشی  های محلی و جمعیتبه علاوه، توده  (.  2021

آنها نیز بخشی از میراث زیست فرهنگی با طعم، مزه و  

 ;Dwivedi et al., 2019فرد هستند )تاریخ منحصر به 

Van Zonneveld et al., 2018).  ی اهی گ  یهااندام  

  نارس،   و  سبز  یهاغلاف  ا ی   هاوهیم  ها،برگ  مانند   هایسبز

  عنوان   به  ی کل   طوربه  و   سالادها  در   پخته،   ا ی  خام   صورتبه

 Van)  شوندیم  مصرف  علاقه  مورد  یغذاها  از  یبخش

Zonneveld et al., 2023 .)  
تنوع زیستی کشاورزی در وهله اول در راستای تنوع  

خاک   خصوصیات  تنوع  به  آن  از  پس  و  بوده  اقلیمی 

های اقلیمی است  شود که خود متأثر از ویژگیمربوط می

(Olfield & Acorn, 1987.)    در آزمایشی ملاحظه شد

گونه  که زیستی  تنوع  گیـاهی  ارزیابی  منطقه  هـای  در 

دار ارتفاع از سطح دریا بر تنوع،  قوچان بیانگر تاثیر معنی

 Jahedi)  های گیاهی منطقه بود غنا و یکنواختی گونه

Pour et al., 2020.)    های زراعی  تنوع گونهدر بررسی

ایران   از    استگزارش شده  در  زیر    38که  گونه زراعی 

گونه به غلات و بقولات تعلق دارند    21کشت در کـشور،  

خود  درصـد سطح کل زیر کشت را به  88که در مجمـوع  

مـی   ,.Nassiri Mahallati et al)   دهنـداختصاص 

و    31  بعلاوه  .(2005 باغی  محصول  گونه    14گونـه 

های مختلف  سبزی و صـیفی در کـل کـشور و در استان

.  (Koocheki et al., 2004)  گیرندمورد کشت قرار می

زراعی   سال  کشت    1399-1400در  زیر  سطح  کل 

ایران،   در  و    326143سبزیجات  گردید  گزارش  هکتار 

درصد از کل سبزیجات، رتبه اول    98/12استان فارس با  

 Jihad-e-Agricultural Ministry ofرا نشان داد )

Iran, 2022  .) 

وضعیت تنوع زیستی از طریق فرهنگ معیشتی خود  

می نشان  اینرا  از  الگوهای  دهد،  و  وضعیت  تبیین  رو 

یک  -اقتصادی  فرهنگی  تنوع  معرف  که  اجتماعی 

می هستند،  جامعه  و  و  اکوسیستم  مدیریت  در  توانند 

شیوه   نوعی  خود  که  کشاورزی  زیستی  تنوع  تبیین 

( باشد  موثر  و  مفید  است،   ,.Davari et alزندگی 

-از بین رفتن باغچه باعث  توسعه شدید شهری،    (.2011

ها شده و  گاهای سبزیجات خانگی در نزدیکی سکونته

این موضوع منجر به کاهش تنوع زیستی کشاورزی به  

ها  های بومی که برای مصرف خانوادهویژه در میان توده

 ,Elia & Santamariaگردیدند، شده است ) تولید می
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از تنوع    حفاظت   یهماهنگ برا  ی تلاشبنابراین  (.  2013

-و انعطاف  یی غذا  یتبهبود امن  جهت  زیستی کشاورزی 

را میزراع   های نظامبوم  یریپذ  Chaudharyطلبد )ی 

et al., 2020.)  اخیر  در دهه  هرچند   یکردهای روهای 

  ، اما اتخاذ شده  یکشاورزیستی زحفظ تنوع  یبرا  یمختلف

منظم  ارز  ی آورجمع  یبرا  یتلاش  قابل    یابی اطلاعات 

  ی برای کمک به این امر، المللینو ب  یتوسط جوامع مل

است نشده    یابی ارز  .(Shrestha et al., 2019)  انجام 

ز  وضعیت کشت  ی زراع  یستیتنوع  مستلبومدر    زم ها 

جغرافیایی  وضعیت  برآورد پوشش    منطقه  ها،  آنتحت 

اعمت  یها رقم به  تنوع  ها،  گونه  ینلق  و  جمعیت  ابعاد 

( است  موجود   ,.Nassiri Mahallati et alژنتیکی 

ارزیابی2017 تدویازنهایی  (. چنین  و  ین  مند گسترش 

است  یهاروش که اگونه  غنای   . مختلف  کل    ی  تعداد 

در  های  گونه زما  مکان   یک موجود  معینو  نشا  ن    ن را 

 ,Hubbell)  تنوع است  یابی روش ارز  ینترسادهدهد،  می

یا  گونه  یکنواختی  (.2001 و  افراد  تعداد  توزیع  ها، 

توصیف می را  رقم  یا  گونه  هر  به  متعلق  کند.  مساحت 

های تنوع شانون و سیمپسون نیز ضمن تلفیق  شاخص

  ی و عدد  یمحاسبات   یهاروش   یکنواختی،   مفاهیم غنا و 

آورد  ها را فراهم مینظامدر بومتنوع    تعیین میزان  یبرا

(Nassiri Mahallati et al., 2017.)    مقدار تئوریک

گونه برای  شانون  در  شاخص  گیاهی  های  نظامبومهای 

 ,Magurran) استمحاسبه شده 5طبیعی بین صفر تا 

تر  های زراعی پاییننظامبوممقدار برای    این   که  (2005

 Smale et)  است متغیر    3بین صفر تا    بوده و معمولاً 

al., 2003.)  

اجتماعی و    - دلیل مشکلات سیاسی در افغانستان به

های کم  توان مالی اندک کشاورزان، تولید در قالب نظام

می انجام  بومنهاده  خدمات  شرایط  این  در  نظام  شود. 

و   سموم  )کود،  خارجی  منابع  برای  مطلوبی  جایگزین 

ترین ابزار برای ارتقاء  باشند و تنوع زیستی مهمغیره( می

بوم بنابراین مهمسطح خدمات  است.  راهکار  نظام  ترین 

ندارند،   دسترسی  منابع  به  که  فقیر  کشاورزان  برای 

افزایش   جهت  در  ژنتیکی  و  گونه  تنوع  سطح  بالابردن 

 باشد. های خارجی میتولید بدون نیاز به نهاده

سبزی کلیه  افغانستان  صیفیدر  و  تحت  ها  جات 

عنوان سبزیجات شناخته شده و آمار مربوطه در مراکز  

ثبت   نام  همین  به  نیز  استان  هر  کشاورزی  ادارات 

سبزیمی صیفیباشد.  و  موردها   کار و کشت جات 

 Solanum)زمینی گروه اصلی سیب دو به درافغانستان

tuberosum L.)، گوجه(  Lycopersiconفرنگی 

esculentum L.) پیاز  ،  (Allium cepa L.)  ،  خربزه

(Cucumis melo L.)   هندوانه    و(Citrullus 

vulgaris L.) مانند   و سبزیجات  سایر  غیراصلی 

( گشنیز  .Solanum melongena Lبادمجان   ،)

(Coriandrum sativum L.( کدو زرد ،)Cucurbita 

moschata L.  ،) ( فلفل  .Allium sativum Lسیر   ،)

(Capsicum annuum L.تقسیم غیره  و    بندی ( 

ریزی متمرکز و دراز  البته به دلیل عدم برنامهشوند.  می

دولت توسط  شرایط مدت  به  توجه  با  مرکزی،  های 

سیاسی و بیش از چهار دهه جنگ، تنوع زیستی گیاهی  

های طبیعی و کشاورزی با تهدید  نظامو جانوری در بوم

مطالعه   هیچگونه  اکنون  تا  و  بوده  مواجه  جدی  بسیار 

دقیقی در این زمینه صورت نگرفته است. در مورد تنوع  

در این کشور تحقیقاتی در حال انجام  زیستی کشاورزی  

مقاله حاضر قسمتی از بررسی تنوع زیستی    باشد که می

های زراعی افغانستان است که بخش مربوط به  نظامبوم

گونه» زراعی«تنوع  محصولات  ژنتیکی  و  دست   ای  در 

  زیستی تنوعارزیابی  . این مطالعه با هدف  باشدچاپ می

طراحی    افغانستانهای مختلف  سبزی و صیفی در استان

 و انجام شد.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://en.wikipedia.org/wiki/Cucurbita_moschata
https://en.wikipedia.org/wiki/Cucurbita_moschata
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ها مواد و روش  

 ها و ساختار پژوهش آوری دادهجمع

طریق  ادهد از  پژوهش  این  اجرای  برای  لازم  های 

سال  پرسشنامه در  جامع  آوری  جمع  1398-99های 

های موجود  گردید. البته اطلاعات ثبت شده ملی و داده

ها نیز مورد استفاده  در مراکز مدیریت کشاورزی استان

استان )ولایت( و   34قرار گرفت. کشور افغانستان دارای 

( که از نظر  1 باشد )شکلشهرستان )ولسوالی( می 388

شرایط توپوگرافی و اقلیمی از تنوع بالایی برخوردارند و  

به   نیز  را  این کشور  زیستی کشاورزی  تنوع  امر  همین 

نحوی شکل داده است 

 

 ( ایپدیکی و گوگل،: منبع)  ها و کشورهای همسایهنقشه جغرافیایی افغانستان به تفکیک استان  - 1شکل  
Fig 1- Geographical map of Afghanistan by provinces and neighboring countries (Google, Wikipedia) 

 

های کشور افغانستان و  در تحقیق حاضر تمام استان

ی واقع در هر استان  هاشهرستاندرصد از    10نیز حداقل  

ای انتخاب شده و معیارهای  گیری خوشهاز طریق نمونه

منابع   سایر  و  پرسشنامه  از  استفاده  با  زیستی  تنوع 

با در اختیار داشتن    اطلاعاتی مورد ارزیابی قرار گرفتند.

گونه زیرکشت  سبزیسطح  صیفیهای  و  در  ها  جات 

شاخص شهرستان مختلف  زیستی  های  تنوع  کمّی  های 

شانون   تنوع  شاخص  و  سیمپسون  تنوع  شاخص  مانند 

 محاسبه شد. 

 

 های تنوع زیستیگیری شاخصاندازه

ها  آن  شده   برآورد  یستی ز   تنوع  منطقه، دو   مقایسه  جهت

  نظراز  ممکن است    مناطق  ینا  یراز  شود،   ستانداردا  باید

  نباشد. بدین   ستدر  نهاآ  قیاسو    نبـوده  برابـر  هم  با  ندازها

  منطقهای   مقیاس در    گونهها  تعداد   برآورد  برای  ترتیب،

است    شاخصیاز    ستفاده ا  به   نیاز مناسب 

(Ghalegolab-Behbahani et al., 2014).   برای این

های تنوع زیستی شانون، سیمپسون و  منظور از شاخص

 ای استفاده گردید.  شاخص یکنواختی گونه
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 ای و ژنتیکیارزیابی تنوع گونه

-های زراعی در هر استان با استفاده از شاخصتنوع گونه

( زیستی  تنوع  رایج  شامل  Eric et al., 2009های   )

( و شاخص  Simpson, 1949شاخص تنوع سیمپسون )

معادلات    ، (Shannon & Wiener, 1949)تنوع شانون  

 محاسبه گردید:  2و  1

2 2i
i

n
1 D p ( )

N
− = =        [معادله1]         

                                 

  i iH ' p log p= −                                                             [معادله2]                                 

محاسبه        معادله    جهت  از  یکنواختی    3شاخص 

   (: Gosselin, 2006)شد                          استفاده
H '

J
logS

=                                         [معادله 3]                                     

به ترتیب شاخص      'Hو    D-1  ، معادلاتکه در این   

  inام،  iفراونی نسبی گونه   ipتنوع سیمپسون و شانون، 

و    iسطح زیر کشت گونه   سطح زیر کشت همه    Nام 

، لازم به ذکر  باشندها در شهرستان )یا استان( میگونه

( و  Sاست که در معادلات به جای تعداد افراد هر گونه )

( به ترتیب از سطح زیر کشت  Nها ) تعداد افراد همه گونه

های زراعی استفاده  هر گونه و سطح زیر کشت همه گونه

(. به علاوه شاخص Koocheki et al., 2008است )شده

برآورد    3( نیز با استفاده از معادله  Jای )یکنواختی گونه

شد، لازم به ذکر است که مقدار این شاخص بین صفر و  

دهنده حداکثر یکنواختی  یک قرار دارد و عدد یک نشان 

 است.

  جات یف یص ــ و  یســبز  یهانظامبومدر    یکیژنت تنوع

 ــ ــتیاز تنوع موجود در ارقام ز  یف یتوص از   ک یهر   رکش

  ممکن   ارقام  نیا. اســت  جاتیف یص ــ  و  یســبز یهاگونه

  شــده   اصــلا   ارقام  ای و(  یمحل  ی)نژادها یبوم  اســت

  ی دسترس  که  آنجا از.  باشند  یخارج  ارقام و  کشـور  داخل

ــطح ز  یهـاداده  بـه ــت ارقـام امکـان پـذ ریسـ نبود   ریکشـ

ابرا ا  نیبنـ ام    نیدر  ام ارقـ نـ داد و  تعـ ه ذکر  بـ ا  مورد تنهـ

  بسـنده   اسـتان  هر  در  کشـت مورد  جاتیف یص ـ و  هایسـبز

ــد ه.  شـ ا  تجزیـ ا   Excel  در محیطهـ ــتر بـ ه کلاسـ و تهیـ

Minitab .انجام شد 
 

 نتایج و بحث 

جات معمولا توسط کشاورزان در  ها و صیفیانواع سبزی

-افغانستان جهت مصرف روزمره در حاشیه کشت می

این سبزی از  جات  ها و صیفیگردند. تعدادی معدودی 

استان از  برخی  در  کشت  )اصلی(  وسیع  بصورت  ها 

-گردیده و مراکز عمده تولید در این کشور محسوب می

زمینی، گوجه فرنگی و پیاز  شوند. هندوانه، خربزه، سیب

،  62/2جات اصلی بوده و به ترتیب  ها و صیفیجزو سبزی

زیر    5/0و    5/0،  56/1،  16/2 سطح  مجموع  از  درصد 

را تشکیل می اما  کشت محصولات زراعی کشور  دهند. 

ها بسیار  سایر سبزیجات )غیر اصلی(، سطح زیر کشت آن

درصد( و آمار دقیقی از آن در    5/0محدود بوده )کمتر از  

جا صرف ها در اینباشد، لذا از مطالعه آندسترس نمی

ها از نظر حفاظت از  البته به دلیل اهمیت آن  ظر گردیدن

تنوع گونه های زراعی اسامی و در مواردی که اطلاعات  

آن کشت  زیر  سطح  بوده  است موجود  شده  ذکر    ها 

در کشور   جات یگونه سبز  31اگر چه حضور  (. 1)جدول 

است    ی قابل قبول   یگونه ا  ی افغانستان نشان دهنده غنا

با ارزش در    های گونه  نیتوجه داشت که اغلب ا   د یبا  ی ول

نظام  بوم  از  شدن  حذف  کشور    نیا  ی زراع  هایحال 

ها انجام  در جهت حفاظت از آن  یاقدام   چ یهستند و ه

مشودینم بنظر  از    یاریبس  در   تیوضع  نیا  رسد ی. 

مثال در    یاست. برا  جیرا  یدر حال توسعه امر  ی کشورها

ز تنوع  آفر  جاتیسبز  ی ستی مطالعه   Van)  قایدر 

Zonneveld et. al., 2020  کل در  که  دادند  نشان   )

آفر ول   یگونه سبز  126  قایقاره  دارد    22تنها    یوجود 

به  شوند و اغلب آن  یکشت م   عیگونه در سطح وس  ها 

برنامه    لیدل زوال    قیدق   یهاعدم  حال  در  حفاظت 

 هستند.   
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 افغانستان های استانو صیفی قابل کشت در   های سبزی گونه  -  1جدول  
Table 1- Cultivable species of vegetables in provinces of Afghanistan 

 شماره
No. 

 نام علمی 
Scientific name 

 نام 
Name 

 نام محلی 
Local 
name 

سطح  
 زیرکشت

Cultivated 
area (ha) 

درصد سطح زیر کشت از کل  
سطح زیر کشت محصولات 

 زراعی کشور
The percentage of cultivated 

area, from the total cultivated 
area of crops in the country 

(%) 
1 Citrullus vulgaris 

 هندوانه
Watermelon 

 تربوز 

Tarbooz 
96445 2.62 

2 Cucumis melo 
 خربزه 

Melon 

 خربوزه 

Kharboozeh 
79358 2.16 

3 Solanum tuberosum 
 زمینی سیب

Potato 

 کچالو

Kachalou 
57268 1.56 

4 Lycopersicon esculentum 
 فرنگیگوجه

Tomato 

 رومی

Roumi 
19798 0.50 

5 Allium cepa 
 پیاز

Onion 

 پیاز

Peyaz 
18309 0.50 

6 Allium cepa 
 پیازچه 
Onion 

 پیازنوش

Noosh 
peyaz 

- - 

7 Allium porrum 
 تره

chives 

 گندنا 

Gandana 
1457 - 

8 Solanum melongena 
 بادمجان 

Eggplant 

 بادمجان 

Bademjan 
7126 0.2 

9 Raphanus sativus 
 ترب 

Radish 

 مولی

Molli 
144 - 

10 Raphanus sativus 
 تربچه 

Radish 
 مولی گک 

Molli Gak 
- - 

11 Artemisia dracunculus 
 ترخون 

Tarragon 

 تلخون 

Talkhoon 
- - 

12 Petroselinum crsipum 
 جعفری 
Parsley 

 جعفری 

Jafari 
- - 

13 Beta vulgaris 
 چغندر لبویی
Red Beet 

 لبلبو 

Lablaboo 
- - 

14 Spinacia oleraceae 
 اسفناج 

Spinach 

 پالک 

Palak 
- - 

15 Ocimum basilicum 
 ریحان 
Basil 

 ریحان 

Reyhan 
- - 

16 Hibiscus esculentus 
 بامیه
Okra 

 بامیه

Bameyeh 
7599 0.2 

17 Allium sativum 
 سیر 

Garlic 

 سیر 

Seer 
2968 - 

18 Brassica rapa 
 شلغم

Turnip 

 شلغم

Shalgham 
- - 

19 Lepidium sativum 
 شاهی 
Cress 

 تیزکتره

Tarehtizak 
- - 

20 
Trigonella foenum-

graecum 
 شنبلیله 

Fenugreek 

 شملیت 

Shamlit 
- - 

21 Capsicum annuum 927 مرچ فلفل - 



 

 

 1405 تابستانو  بهار، 1، شماره 19، دوره 10ها، سال دوفصلنامه علمی علوم سبزی 31

  و همکاران  جامی  
 

 

Pepper Morch 

22 Lactuca sativa 
 کاهو 

Lettuce 

 کاهو 

Kahoo 
433 - 

23 Brassica oleraceae  کلم 
Cabbage 

 کلم 

Kalam 
864 - 

24 Cucurbita moschata  کدو حلوایی 
Pumpkin 

 کدو زرد 

Kadoo Zard 
945 - 

25 Lagenaria vulgaris  کدو سبز 
Zucchini 

 کدو 

Kadoo 
4361 0.1 

26 
Brassica oleracea var. 

botrytis 
 گل کلم 

Cauliflower 

 گلپی 

Golpi 
4894 0.1 

27 Coriandrum sativum 
 گشنیز 

Coriander 

 قشنیز 

Qashniz 
- - 

28 Mentha spicata 
 نعناع 
Mint 

 نعناع 

Nana 
- - 

29 Pisum sativum 
 نخود فرنگی 

Pea 

 مطر

Matar 
- - 

30 Daucus carota 
 هویج

Carrot 

 زردک

Zardak 
9505 0.25 

31 Cucumis sativus  خیار 
Cucumber 

 بادرنگ

Badrang 
10344 0.28 

 تنوع بوم نظام و غنای گونه های سبزیجات

نتایج حاصل از تجزیه کلاستر سطح زیر کشت انواع 

در افغانستان بیانگر وجود شش    جات ها و صیفیسبزی

 42334کلاستر بود. در گروه اول استان نیمروز با داشتن

سبزی کشت  زیر  سطح  صیفیهکتار  و  و  ها  جات 

و    25000اختصاص هندوانه  کشت  به    15000هکتار 

دارد.   قرار  خوشه  یک  در  تنهایی  به  خربزه،  به  هکتار 

مناطق   بوده،  و خشک  گرم  هوای  و  آب  دارای  نیمروز 

اراضی شهرستان چخانسور در   جالیزی آن خصوصا در 

جوار رود هلمند قرار دارد و خاک آن دارای ظرفیت بالای  

های بادغیس و  باشد. گروه دوم استاننگهداری آب می

با   ترتیب  به  نیمروز  از  بعد   27843،  23376جوزجان 

دارای بیشترین سطح زیر کشت پنج نوع سبزی و صیفی  

بود در حالی  با سطح زیر کشت  اصلی  فراه    26858که 

قرار   و خوشه جداگانه  در گروه  و صیفی  هکتار سبزی 

ها با داشتن آب و هوای گرم و موسمی  گرفت. این استان

در بادغیس و آب و هوای گرم و خشک در جوزجان و  

های مرغاب، فراه رود  فراه به ترتیب در نزدیکی رودخانه

و رود آمو قرار داشته و شرایط خوبی برای کشت سبزی  

می دارا  را  هندوانه  و  خربزه  خصوصاً  صیفی  باشند.  و 

کشت   زیر  سطح  صیفیسبزیبیشترین  و  در    جاتها 

های بادغیس، جوزجان و فراه را هندوانه به ترتیب  استان

هکتار و خربزه به ترتیب با    15941و    10634،  9505با  

استان  16866و    12452 در  و  هکتار  بادغیس  های 

جوزجان، بخود اختصاص داده است. در استان فراه علاوه  

می محسوب  غالب  کشت  هندوانه  اینکه  در  بر  شود، 

گلخانه کشت  اخیر  مختلف  سالهای  انواع  و    سبزیای 

یافته است. در گروه    صیفی استان رونق خوبی  این  در 

های بامیان و میدان وردک به ترتیب دارای  چهارم استان

کشت   زیر  به    15837و    18118سطح  مربوط  هکتار 

ها که دارای آب  بود. در این استان  جاتها و صیفیسبزی

زمینی و  و هوای سرد و کوهستانی هستند، بیشتر سیب

تولید می تولید سیبپیاز  زمینی در  شود و مرکز عمده 

هکتار سطح زیر    13113و    17690کشور به ترتیب با  

های هلمند و  باشند. گروه پنجم شامل استانکشت می

می به  هرات  یافته  اختصاص  کشت  زیر  سطح  باشد. 

استان  جاتها و صیفیسبزی با  در  ترتیب  به  فوق  های 

باشد. در این دو استان همه  هکتار می  18414و    17900

گردد. همچنین در  کشت می   جات ها و صیفیسبزیانواع  

https://en.wikipedia.org/wiki/Cucurbita_moschata
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-ها و صیفیسبزیای انواع  های اخیر کشت گلخانهسال

گیری داشته است.  در این دو استان نیز رشد چشم  جات

بوده که در یک خوشه قرار    استان   26گروه ششم شامل  

داشته و از لحاظ سطح زیر کشت بسیار مشابه هم بوده  

استان بلخ، کندوز، تخار،    8و دو زیر خوشه اصلی دارد که  

کندهار، بغلان، فاریاب، ننگرهار و سرپل با داشتن سطح  

در یکی    9000  -16000زیر کشت سبزی و صیفی بین 

اند که مقدار کل  ییاستان باقیمانده آنها  18قرار گرفته و  

از   کمتر  آنها  کشت  زیر  می  5000سطح  باشد  هکتار 

 (.  2)شکل 

در   کار و کشت مورد  جات ها و صیفیسبزیاز میان 

سیب  هندوانه،  افغانستان و  با  خربزه  ترتیب  به  زمینی 

در   کشت زیر سطح هکتار  57268و    79358،  96445

دارند  رتبه قرار  سوم  تا  اول  استان    .(1)جدولهای  سه 

بامیان، نیمروز و میدان وردک بیشترین درصد سطح زیر  

 2/58،  9/24را به ترتیب با    جاتها و صیفیسبزیکشت  

    . (2)جدول درصد دارند   5/28و 

های  نظامدر بررسی غنای گونه ای سبزیجات در بوم

گزارش شد ایران  ایران    زراعی  در  گونه سبزی   31که 

گیرند که بیشترین سـطح زیـر  مورد کشت و کار قرار می 

فرنگی، مربوط به  زمینی، پیاز و گوجهکـشت بعد از سیب

از کل سطح زیر کشت سبزیجات    درصد   07/6با  بادمجان  

بـود   از  همچنین  .  (Koocheki et al., 2013)کشور 

گونه   81000مجموع   سه  کاشت  کل  هکتارسطح 

ترتیب  رضوی به  نخراسا نه در استالعی مورد مطا زیلجا

درصد    20نه آجیلی،  ادرصد هندو  30ه،  زدرصد خرب  48

ی اختصاص داشت. بیشترین  لبدرصد به طا  2  هندوانه و

خربزیرسطح   استا  زکشت  در  به  متعلق  ترتیب  بهن  ه 

. بر بودهای تربت جام، تایباد، مشهد و خواف  نشهرستا

ی مه هر  کاشت  سطح  نسبی  سهم  اساس  از  ک  ین 

داد که    ن نشا  ن برای هر شهرستا  بررسی های مورد  گونه

به    فوقدرصد سطح کشت از سه گونه    95در تربت جام  

و برای   72ه اختصاص داشت، این عدد برای تایباد زخرب

یت  عدرصد بود. در مورد هندوانه خوراکی وض  77مشهد  

به بود  متفاوت  حدودی  سطح  طوریتا  بیشترین  که 

ار، تایباد و  بزوس  نبه سه شهرستامتعلق  ترتیب  کاشت به

های نیشابور، خوشاب  بود. در حالیکه شهرستانجغتای  

درصد سطح زیر کشت کل هندوانه آجیلی    67و فریمان  

دادند. همچنین سطح کل   اختصاص  به خود  را  استان 

هکتار بوده که عمدتا در    1500کاشت طالبی در استان  

میشهرستان متمرکز  فریمان  و  کاشمر  باشد  های 

(Nassiri Mahallati et al., 2017  نتایج این تحقیق .)

نیز بیانگر تشابه فراوان بین شرایط آب و هوایی )خصوصا  

های خراسان جنوبی و رضوی(، سطح زیر کشت،  با استان

جایگاه   و  صیفیسبزینوع  و  در    جاتها  شده  کشت 

 های زراعی دو کشور ایران و افغانستان بود.نظامبوم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

بندی آنها بر اساس سطح زیر های مختلف کشور افغانستان و گروه وگرام تجزیه کلاستر برای استانردند  - 2شکل

 فرنگی و پیاز( و غیراصلی زمینی، گوجهاصلی )هندوانه، خربزه، سیب  جاتها و صیفیسبزیکشت  
Figure. 2- Dendrogram related to cluster analysis of different provinces of Afghanistan and their grouping 

based on the cultivated area of main vegetables (watermelon, melon, potato, tomato, and onion) and 

minor vegetables  (other vegetables) 
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 تنوع گونه ای سبزیجات

و سیمپسون  تنوع شانون    های نتایج نشان داد که شاخص

پایین    افغانستانها و محصولات کشاورزی  در اکثر استان

بیشترینمی میانگین  بطور  تنوع    مقدار  باشد.  شاخص 

مقدار آن  کمترین  و    52/1جات  ها و صیفیسبزیشانون  

در حالیکه شاخص سیمپسون با کمی تغییر    .بود  05/0

-ها و صیفیبرای سبزی  02/0و حداقل    76/0حداکثر  

ات بدست آمد. بالاترین و کمترین شاخص تنوع شانون  ج

صیفیسبزی و  استانها  به  )جات  بغلان  و  52/1های   )

( بامیان  05/0بامیان  در  یافت.  اختصاص  درصد    57( 

و   غلات  به  اراضی  کشت  زیر  به    9/24سطح  درصد 

درصد    97جات تعلق دارد و بیش از  ها و صیفیسبزی

سبزی کشت  زیر  صیفیسطح  و  تولید  ها  به  جات 

زمینی اختصاص یافته و مقدار کمی پیاز نیز تولید  سیب

 شود.می

 

-ها و صیفیسبزیهای  گونه( عمده  Jو یکنواختی )  (D-1، سیمپسون)('Hهای تنوع شانون )شاخص  –  2جدول  

 افغانستان های  استان  قابل کشت  اتج
Table 2 - Shannon's (H'), Simpson's (1-D) and Evenness's (J) indices of the main cultivated vegetable 

species in the provinces of Afghanistan 

 استان
Province 

 سطح زیر کشت
(ha )Cultivated area 

% 

 شاخص
Index 

 پیاز
Onion 

 زمینی سیب
Potato 

 فرنگیگوجه
Tomato 

 خربزه 
Melon 

 هندوانه

Water 
melon 

 سطح کل
Total 
area 

H’ 1-D J 

 بادغیس
Badghis 

242 174 213 12452 9509 23376.34 24 0.82 0.52 0.51 

 بامیان 
Bamiyan 

100 17690 40 - - 18118 24.9 0.05 0.02 0.05 

 بلخ
Balkh 

1322 1347 800 4810 3935 16605 7.7 1.39 0.71 0.87 

 بدخشان
Badakhshan 

845 1838 166 298 238 3998 3.5 1.23 0.63 0.76 

 بغلان
Baghlan 

1162 2002 915 2431 3100 11106 7.3 1.52 0.76 0.94 

 پکتیا
Paktia 

80 150 324 - - 573 1.7 0.95 0.56 0.86 

 پکتیکا
Paktika 

88 93 168 - 24 467 1.5 1.22 0.68 0.88 

 پنجشیر 
Panjshir 

30 98 20 - - 152 1.7 0.87 0.5 0.79 

 پروان 
Parwan 

698 400 1935 - - 3349 8.5 0.89 0.52 0.81 

 تخار
Takhar 

950 4000 962 2100 2936 12152 3.4 1.46 0.74 0.91 

 جوزجان 

Joozjan 
109 24 50 16866 10634.4 27843.4 17.4 0.82 0.51 0.51 

 زابل
Zabol 

120 - 80 522 930 1982 4.2 1.02 0.58 0.74 

 سمنگان
Samangan 

147 198 250 872 1002 2947 3 1.34 0.69 0.83 

 0.96 0.64 1.06 10 3937 - - 1434 998 688 کابل
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جات  ها و صیفیبنابراین شاخص تنوع شانون سبزی

استان بامیان    در این استان به کمترین مقدار خود رسید.

یکی از مناطق کوهستانی و سردسیر افغانستان بوده که  

-شرایط برای کشت سبزی و صیفی خیلی فراهم نمی 

باشد. در مقابل بالا بودن شاخص تنوع شانون در استان  

های سبزی و صیفی  توان به تنوع بیشتر گونهبغلان را می

دلیل داشتن شرایط  مورد کشت و کار نسبت داد که به

آب و هوایی موسمی با تابستان نسبتا گرم و بارش برف 

و باران از اواسط پاییز تا اواسط بهار، شرایط مناسبی را  

گونه کاشت  فراهم  برای  صیفی  و  سبزی  مختلف  های 

 .  (2)جدولنموده است 

Kabul 

 کاپیسا 
Kapisa 

426 159 140 - - 833 2.7 0.96 0.57 0.88 

 کندهار 
Kandahar 

967 560 1980 3789 2786 11823 14.8 0.62 0.73 0.89 

 کنر
Konar 

86 55 107  459.96 1104.96 2.5 1.02 0.53 0.74 

 کندوز 
Kondouz 

510 950 885 4520 4599 13974 5.8 1.28 0.67 0.79 

 خوست 
Khoost 

80 88 66 - - 468 1 1.09 0.66 0.99 

 میدان وردک
 Maidanwardak 

142 13113 1800 - - 15837 28.5 0.42 0.23 0.38 

 ننگرهار 
Nangarhar 

1718 1883 1107 525 2580 9864 8.4 1.5 0.76 0.93 

 نورستان 
Noorestan 

41 100 12 - - 229 1.3 0.83 0.49 0.76 

 نیمروز
Nimrooz 

186 161 98 15000 25000 42334 58.2 0.73 0.48 0.45 

 هرات
Herat 

1825 705 675 6057 2621 18414 6.1 1.3 0.66 0.8 

 ارزگان
Orezgan 

65 - 40 420 870 1629 2.8 0.9 0.52 0.65 

 دایکندی
Daikondi 

94 356 312 88 87 1174 2.5 1.41 0.72 0.87 

 سرپل
Sarepol 

934 1540 230 2922 2878 9575 6.2 1.38 0.72 0.86 

 غور
Ghoor 

205 1020 100 100 87 1700 4 1.06 0.51 0.66 

 فاریاب
Faryab 

320 2200 500 2500 3978 10928 6.2 1.32 0.7 0.82 

 فراه 
Farah 

1421 59 1088 886 15941 26858 21.7 0.67 0.31 0.42 

 لوگر
Logar 

644 1455 967 - - 4032 8.7 1.05 0.63 0.95 

 لغمان
Laghman 

95 110 435 - - 2007 6.6 0.85 0.49 0.77 

 غزنی 
Ghaznee 

769 3742 199 - - 4774 2.9 0.61 0.34 0.56 

 هلمند
Helmand 

1200 - 1700 2200 2250 17900 9 1.36 0.74 0.98 
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نتایج تحقیق انجام شده در ایران حاکی از این است  

که در مناطق نامساعد از نظر اقلیم و شرایط حاصلخیزی،  

شود و  های سبزی و صیفی کمتری کشت میتعداد گونه

نامناسبی بین گونه نیز بطور  ها توزیع  سطح زیر کشت 

بطوری است  دارد  شده  غالبیت  گونه  یک  که 

(Khoshkhoei et al., 2004  در بررسی تنوع زیستی .)

شاخص  سبزیجات و صیفی جات در ایران گزارش شد که  

سبزیجات  شانون  کل    اصلی  تنوع  به  نسبت  ایران  در 

سبزیگونه شانون   628/0(،  H)  های  تنوع  شاخص  و 

های سبزی غیر  سبزیجات غیر اصلی نسبت به کل گونه

ایـن  بوده 82/2،  ('H) اصلی زیـر کـشت  لـذا سـطح   ،

گـروه از سبزیجات در ایران از توزیع مناسبی برخوردار  

  های زراعی است. مقدار این شاخص نسبت به کل گونه

(H" )،  210/0 نتیجـه گرفت که تنوع  بود که می توان 

بوم پایین است. در    ایرانهای زراعی  نظامسبزیجات در 

، استان یزد بالاترین شاخص تنوع ایرانهای  بین استان

به کل گونه و استان  (  70/2های سبزی )شانون نسبت 

کل  به  نسبت  شانون  تنوع  شاخص  بالاترین  هرمزگان 

 ,.Koocheki et al)  را دارا بود(  01/1های زراعی )گونه

ترتیب با داشتن  تربت جام و تایباد به  (. همچنین 2013

  ن خراسا  ن ه استازدرصد از سطح کاشت خرب  20و    42

. بودند  22/0و    06/0برابر با    نرضوی دارای شاخص شانو

  69/1با مقادیر    ندر مقابل بیشترین شاخص تنوع شانو

بهترتیب  به  05/1و   و  نشهرستا  متعلق  گناباد  های 

ژنوتیپ  زسب سه  و  شش  با  )وار  است   Nassiriبوده 

Mahallati et al., 2017  نتایج فوق در ایران نشان .)

های زراعی  نظامدهد که شاخص تنوع شانون در بوممی

 .  باشدسبزی و صیفی پائین می

  جات ها و صیفیسبزیبیشترین شاخص یکنواختی  

( بود. در این استان سطح  99/0خوست )  متعلق به استان

فرنگی  زمینی و گوجهزیر کشت سه محصول پیاز، سیب

-می  99/0ها  تقریبا برابر است، لذا شاخص یکنواختی آن

که کمترین مقادیر شاخص فوق در مورد  اشد. در حالی ب

( مشاهده  05/0در استان بامیان )  جاتها و صیفیسبزی

کشتی و تنوع کم ژنتیکی  شد که موید گسترده بودن تک 

  (. 2در نظام تولید سبزیجات در افغانستان است )جدول  

مشکل   و  مساعدتر  اقلیمی  شرایط  که  نقاطی  در 

حاصلخیزی کمتر است، تعداد گونه کاشته شده بیشتر  

تری را نشان  بوده و سطح زیر کشت نیز توزیع یکنواخت

 دهد. می

که   است  داده  نشان  ایران  در  انجام شده  تحقیقات 

-یشترین مقدار شاخص یکنواختی نسبت به کـل گونـهب

سبزی یزد(  E) هـای  استان  کمترین    (820/0)  در  و 

بختیاری  چهارمحال  استان  در  شاخص  این    مقدار 

بدین معنی    یک شاخص یکنواختی  بوده است.    (192/0)

بنابراین   ،ها برابر استاست که سطح زیر کشت کـل گونه

گونه کل  بـه  نسبت  یکنواختی  شاخص  چه  های هر 

کمتر از یک باشد بدین معنی است کـه عدم  (  E)   سبزی

اسـتان   در  سـبزیجات  کشت  زیر  سطح  در  یکنواختی 

 (.  Koocheki et al., 2013) مـورد نظر بیشتر است 

  5/1بطور کلی شاخص تنوع شانون برابر یا بیشتر از  

سیمپسون   شاخص  معادل  دهنده  8/0)تقریبا  نشان   )

تنوع گونه ای متوسط    1/ 5تا    1تنوع مطلوب مقادیر بین  

تنوع گونه ای کم در بوم نظام های زارعی    1و کمتر از  

(. بر این اساس اغلب استان های  Krebs, 1999است )

کشور افغانستان از نظر سبزیجات دارای تنوع متوسط یا  

تولید   های  نظان  بوم  های  کارکرد  بر  واین  کم هستند 

سبزیجات تاثیر خواهد گذاشت. مطالعات نشان داده که  

تنوع گونه ای بالا باعث بالا رفتن ثبات عملکرد و تاب  

اقلیمی و انواع تنش    آوری بوم نظام در مقابل تغییرات

 ,.Chloupek et alهای زنده و غیر زنده خواهد شد )

2004; Davis et al., 2012  .) بنابراین تلاش در جهت

بهبود  برای  موثری  راهکار  ای  گونه  تنوع  افزایش 

کارکردهای بوم نظام بویژه در شرایطی که به دلیل فقر  

نهاده های زراعی محدود است   به  کشاورزان دسترسی 

 ,.Isbell, et al )نظیر افغانستان( محسوب می شود )

2017)  . 

 تنوع زمانی )تناوب( در تولید سبزیحات

های موجود  های زراعی از نظر تعداد گونهارزیابی تناوب

تفاوت و  تناوب  آندر  کارکردی  تنوع های  از  جزئی  ها 
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مینظامبوم کشاورزی  تناوبهای  مطالعه  های  باشد. 

های مختلف کشور افغانستان نشان داد  زراعی در استان

که غلات همه ساله توسط کشاورزان کشت شده و در  

ها غلات کشت  تناوب جایگاه ثابتی دارند. در اکثر استان

حبوبات،   قبیل:  از  محصولات  دیگر  و  بوده  غالب 

علوفه گیاهان  و  صنعتی  گیاهان  بعنوان  سبزیجات،  ای 

در   دارند.  قرار  تناوب  در  غلات  با  همراه  و  دوم  کشت 

که در استان بامیان که بیشترین سطح زیر کشت  حالی 

زمینی را بخود اختصاص داده و مرکز عمده کاشت  سیب

می  محسوب  تناوبآن  همه  در  تقریبا  ها  گردد، 

زمینی جایگاه اساسی را دارد. بطور کلی سبزیجات  سیب

های کشور  تقریبا بصورت محدود و اندک در همه استان

 (.3شوند )جدول کشت می

 

 های مختلف افغانستان های زراعی اصلی در استانتناوب - 3جدول  
Table 3- The main crop rotations in different provinces of Afghanistan 

 استان
Province 

 های زراعی تناوب
Crop rotations 

 ارزگان
Orezgan 

 برنج  –زمینی، پیاز...(        گندم سبزی و صیفی)خربزه، هندوانه، سیب – حبوبات،      غلات  –،   غلات علوفه  –غلات 
Cereals – Forage         Cereals – Pules        Cereals -Vegetables & Summer crops (Melon, Watermelon, 

Potato, Onion, …), Rice-wheat 
 بادغیس
Badghis 

 غلات  –آیش   –سبزی و صیفی،            غلات   –غلات           حبوبات،   –غلات 
Cereals–Pules       Cereals-Vegetables & Summer crops        Cereals–Fallow- Cereals 

 بامیان 
Bamiyan 

 علوفه    -زمینیحبوبات،             سیب –زمینیزمینی،          سیبسیب –غلات
Cereals – Potato     Potato – Pules                Potato - Forage 

 بدخشان
Badakhs

han 

 Cereals – Pules            حبوبات -غلات

 بغلان
Baghlan 

خربزه،   –حبوبات  –های روغنی،                 غلات دانه – آیش  – برنج،          غلات   –،        گندم علوفه  –غلات 

 هندوانه
Cereals – Forage,      Wheat- Rice,      Wheat- Fallow-Oil seeds,   Cereals – Pules- Melon, Watermelon 

 بلخ
Balkh 

 هندوانه، خربوزه  – حبوبات،   غلات  – آیش  –گیاهان صنعتی )پنبه، کتان، کنجد(،   غلات  – برنج،  غلات   –گندم 
Wheat- Rice,    Cereals- Industrial crops(Cotton, Flax, Sesame),  Cereals–Fallow- Pules, 

Cereals - Melon, Watermelon 

 پکتیا
Paktia 

 برنج  –،     گندم علوفه  –غلات 

Cereals – Forage,          Wheat- Rice 
 پکتیکا

Paktika 
 Cereals – Forageای     علوفه  –غلات 

 پنجشیر 
Panjshir 

 حبوبات –حبوبات یا سبزی و صیفی،                   ذرت  –گندم 
Wheat – Pules - Vegetables & Summer crops,                   Corn – Pules 

 پروان 
Parwan 

 علوفه یا سبزی و صیفی – حبوبات،       غلات  –حبوبات،      ذرت  –غلات 
Cereals – Pules,           Corn – Pules,            Cereals- Forage or Vegetables & Summer crops 

 تخار
Takhar 

 خربزه، هندوانه –برنج،          غلات  –گیاهان صنعتی یا حبوبات،       غلات   –غلات 
Cereals - Industrial crops or Pules,       Cereals – Rice,        Cereals - Melon, Watermelon 

 جوزجان 
Joozjan 

 کنجد، سبزی و صیفی  – های روغنی،      غلات دانه –علوفه،     غلات   –حبوبات  –غلات 
Cereals – Pules –Forage,    Cereals - Oil seeds,     Cereals- Sesame, Vegetables & Summer crops 

 خوست 
khoost 

 Cereals- Forage,  Wheat- Rice  برنج – ،       گندم علوفه  –غلات 

 دایکندی
Dikondi 

 علوفه  –غلات            غلات،       –آیش  –حبوبات یا سبزی و صیفی          غلات –غلات 
Cereals- Pules or Vegetables & Summer crops,          Cereals–Fallow- Cereals,             Cereals- Forage 

 ,Wheat- Corn  Cereals- Forage               ذرت –،        گندم علوفه  –غلات  زابل
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Zabul 
 سرپل

Sarepol 
 سبزی و صیفی –برنج،                 غلات  –غلات               حبوبات،   -غلات            گیاهان صنعتی، –غلات 

Cereals - Industrial crops,     Cereals–Pules,      Cereals – Rice,      Cereals - Vegetables & Summer crops 
 سمنگان
Samang

an 

 گیاهان صنعتی–غلات                       حبوبات،    -خربزه، هندوانه یا شبدر،                   گندم –غلات 
Cereals - Melon, Watermelon or Clover            Wheat- Pules                Cereals - Industrial crops 

 غزنی 
Ghaznee 

 علوفه   - سبزی و صیفی،        گندم  -گیاهان صنعتی،      غلات  –غلات 
Cereals - Industrial crops       Cereals- Vegetables & Summer crops      Wheat - Forage 

 غور
Ghoor 

 ذرت  –لوبیا،                          گندم  –زمینیسیب –علوفه،                     غلات   –غلات 
Cereals- Forage                       Cereals - Potato-Bean                  Wheat- Corn 

 فاریاب
Faryab 

 هندوانه، خربزه یا آیش،  –غلات                حبوبات،    - گیاهان صنعتی،                    غلات  –غلات 
Cereals - Industrial crops                    Cereals – Pules             Cereals - Melon, Watermelon or Fallow 

 فراه 
Farah 

 حبوبات – هندوانه،                   گندم  - علوفه،                           غلات  –غلات 
Cereals- Forage                    Cereals- Watermelon              Wheat – Pulses 

 کابل
Kabul 

 علوفه  –غلات                  حبوبات،   –سبزی و صیفی،              غلات  –غلات 
Cereals- Vegetables & Summer crops         Cereals – Pules        Cereals- Forage 

 کاپیسا 
Kapisa 

 ذرت، ارزن –حبوبات،                    گندم  –،                      غلات علوفه  –غلات 
Cereals- Forage                   Cereals – Pulses Wheat- Corn,  Sesame 

 کندوز 
Kondooz 

 گیاهان صنعتی یا سبزی و صیفی –،                     غلات علوفه –برنج،                     غلات   –گندم 
Wheat- Rice                  Cereals- Forage             Cereals - Industrial crops or Vegetables & Summer crops 

 کندهار 
Kandah

ar 

 هندوانه و خربزه – غلات                ،     علوفه –غلات                     ذرت، ماش، تنباکو    –غلات 
Cereals- Corn, Mung bean, Tobacco           Cereals- Forage                Cereals - Melon, Watermelon 

 کنر
Konar 

 برنج  – گندم                  ،  علوفه  –گندم                 ذرت، سبزی و صیفی   –گندم 
Wheat- Corn, Vegetables & Summer crops               Cereals- Forage                  Wheat- Rice 

 لوگر
Logar 

 سبزی، صیفی و حبوبات -گندم                     علوفه، ذرت،      –گندم 
Wheat- Forage, Corn         Wheat- Vegetables & Summer crops & Pules 

 لغمان
Laghma

n 

 علوفه  –غلات          سبزی و صیفی               – برنج، ذرت،                   غلات   –گندم 
Wheat- Rice, Corn                   Cereals- Vegetables & Summer crops                  Cereals- Forage 

میدان 
 وردک

Maidan
wardak 

 Cereals- Forage                         Cereals- Potato زمینیسیب –،    غلات علوفه  –غلات 

 ننگرهار 
Nangarh

ar 

سبزی و صیفی، حبوبات، گیاهان صنعتی                گندم   –،               غلات علوفه – گندم           ذرت،     –غلات 

 برنج –
Cereals- Corn        Wheat - Forage         Cereals- Vegetables & Summer crops, Pules       Wheat - Rice 

 نیمروز
Nimrooz 

 سبزی و صیفی و حبوبات  – غلات             خربزه، هندوانه،          –غلات 
Cereals - Melon, Watermelon                  Cereals - Vegetables & Summer crops, Pules 

 هرات
Herat 

علوفه، گیاهان    –گندم،          گندم  – آیش  –گندم         برنج،    –گندم          حبوبات و سبزی و صیفی  –گندم 

 صنعتی
Wheat-Vegetables & Summer crops, Pules   Wheat-Rice   Wheat-Fallow-Wheat   Wheat-Forage& 

Industrial crops 
 هلمند

Helman
d 

 پنبه،  حبوبات، سبزی و صیفی – گندم،                      گندم  –ذرت  –گندم            علوفه،       –غلات 
Cereals- Forage            Wheat- Corn-Wheat         Wheat- Cotton, Pules, Vegetables & Summer crops 
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بوم  در  تنوع  تنوع  یعنی  کشاورزی  دیدگاه  از  نظام 

روشنظام در  تنوع  زراعی،  محصولات  تولید  های  های 

-نظامسازی بوممدیریت، تنوع در شدت یا درجه فشرده

های زراعی و مواردی نظیر اینها که با ارزیابی آن درک  

های زراعی و ارتباط  نظامجامعی از تنوع موجود در بوم

آن با تنوع اقلیمی و نیز تنوع فرهنگی در مقیاس ملی  

های مربوط به  نتایج تحقیق بر روی داده  شود.فراهم می

های مختلف افغانستان نشان  سطح زیر کشت در استان

های  رغم نوسانات مشاهده شده در میان گروهداد که علی

اصلی   زراعی  نظام  یک  تنها  زراعی  محصولات  اصلی 

مبتنی بر غلات )عمدتاً گندم( در این کشور وجود دارد  

رسد که سبزیجات بصورت محدود و گیاهان  نظر میو به

همراه در تناوب بر حسب شرایط اقلیمی در کنار غلات  

 .(Jami et al., 2023شوند )اصلی کشت می

 تنوع ژنتیکی ارزیابی 

بوم در  ژنتیکی  تنوع نظامتنوع  از  توصیفی  زراعی  های 

گونه از  یک  هر  زیرکشت  ارقام  در  زراعی  موجود  های 

است. این ارقام ممکن است بومی )نژادهای محلی( و یا  

اگر  ارقام اصلا  شده داخل کشور و ارقام خارجی باشند.  

به عنوان مرکز اساسکشور  چه   تنوع   یبرا  ی افغانستان 

نم   ی ست یز اما  یمحسوب  مهمتر  ی کیشود،  مراکز    ن یاز 

و    بومی  اهانیاز جمله گ   ،عی زرا  اهانی منشاء و توسعه گ

زرا  گرید توسط    عیمحصولات    کشاورزان استفاده شده 

کشور میبه  این  )حساب  . (NBSAP, 2014آید 

از   را  اقلیمــی  تعیــین مهمترین  تغییـرات  عوامــل 

گونــه تنــوع  در  کننــده  ژنتیکــی  و    های نظامبومای 

ذکر   داشت   شدهزراعی  اظهار  کهو  است  تنـوع   ه  تأثیر 

ای معمولاً مهمتر از سایر عوامل  اقلیمـی بـر تنوع گونه

 (.Stocking, 1999معرفی شده است )محیطی 

زمینی  در تحقیق حاضر نتایج نشان داد که خربزه و سیب

در   جاتها و صیفیسبزیاز بیشترین غنای رقم در بین 

بود. سیب برخوردار  رقم  افغانستان  نه  داشتن  با  زمینی 

زیرکشت که چهار رقم آن اصلا  شده است در مقام دوم  

با بیشترین تعداد   توده بومی    76قرار دارد. ولی خربزه 

استان در  افغانستان  اغلب  غرب  شمال  و  شمال  های 

ازجمله فاریاب، جوزجان، بلخ، سرپل، بادغیس و هرات  

که در استان فاریاب به تنهایی  گردد. در حالیکشت می

بررسی  36 است.  موجود  بومی  انجامتوده  در  های  شده 

توده بومی   21های تجاری خربزه و  تونس بر روی رقم

توده که  است  آن  از  تنوع  حاکی  دامنه  از  محلی  های 

رقم به  نسبت  بیشتری  برخوردار  ژنتیکی  تجاری  های 

ترین  م ک(. در ایران  Elbekkayl et al., 2008باشد ) می

یکنواختی   مقادیر  خربزه  شاخص  -به  02/0  و   01/0با 

  ه مشاهده شد  شهرستان تربت جام و تایبادرتیب در دو  ت

ت  این موضوع مؤید گستردگی  تنوع کم  ک که  و  کشتی 

نظامواریته در  توای  جال های  مقابل  باشد.  می  ز یلید  در 

شاخص با  بیشترین  ترتیب  به  یکنواختی  و    34/0های 

وار گزارش  بزهای گناباد و سمتعلق به شهرستان  19/0

های  شاخص  نکم بود  از طرفی این نتایج حاکی ازشد.  

بی در سطح  ل ای برای دوگونه هندوانه و طاتنوع واریته

بود  نخراسا   ناستا  Nassiri Mahallati et)   رضوی 

al., 2017به  (. تعداد رقم تولید  های مورد استفاده در 

گونه ژنتیکی  تنوع  از  دقیقی  معیار  زراعی  تنهایی  های 

های زراعی در کشورهای  باشد زیرا تعداد زیادی رقمنمی

اند، اما تعداد بسیار محدودی از  مختلف دنیا اصلا  شده

 Berkes etشوند )عنوان رقم اصلی کشت میها بهآن

al., 2000که    ه شد(. در پژوهشی در آلمان نشان داد

از   سال  100بیش  فاصله  در  غلات  - 2000های  رقم 

در    1990 است،  شده  اصلا   کشور  این  در  میلادی 

رقمحالی  تعداد  این  که  در  گندم  کشت  زیر  غالب  های 

 .  (Wetteric, 2001باشد ) کشور تنها سه رقم می

   ی کل  یرگیجهینت

و    یسبز  دیتول  های نشان داد که نظام  قیتحق  ن یا  جینتا

را    یافغانستان تنوع مناسب   یزراع  هاینظامدر بوم  یفیص

نم انواع سبزدهدینشان  نوع( توسط    31)  ی فیو ص  ی . 

م  ه یکشاورزان جهت مصرف روزمره در حاش -یکشت 

معدود گردند تعداد  ا  ی.  ص  هایسبز  ن یاز    جات یفی و 

برخی )اصل در  ا  ی(  وس  ها ستاناز  کشت    عیبصورت 

.  شوندیدرکشور محسوب م د یو مراکز عمده تول  ده یگرد

جزء    از یو پ   یگوجه فرنگ  ، ینزمی بیهندوانه، خربزه، س

،  62/2با    بیبوده و به ترت  یاصل   جاتیفیو ص   هایسبز

کشت    ریدرصد از کل سطح ز  5/0و    5/0،  56/1،  16/2
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زراع داده  ی محصولات  اختصاص  بخود  را  .  اندکشور 

وردک  همچنین   میدان  و  نیمروز  بامیان،  استان  سه 

  جات ها و صیفیسبزیبیشترین درصد سطح زیر کشت  

. نتایج  درصد دارند  5/28و    2/58،  9/24را به ترتیب با  

تجزیه کلاستر سطح زیر کشت انواع سبزی و صیفی در  

های  ، که استانافغانستان بیانگر وجود شش کلاستر بود

سبزی تعداد  و  زیرکشت  سطح  اساس  بر  و  مختلف  ها 

-جات اصلی قابل کشت در کنار یکدیگر به گروهصیفی

شدند.   تقسیم  فوق  شانون    هایشاخصهای  و  تنوع 

استانسیمپسون   اکثر  کشاورزی  در  محصولات  و  ها 

یکنواخ  باشد. پایین می  افغانستان  تی  همچنین شاخص 

گسترده بودن تک کشتی و تنوع کم ژنتیکی در  گر بیان

در کشور بود. مطالعه    جاتها و صیفیسبزینظام تولید  

های مختلف کشور افغانستان  های زراعی در استانتناوب

دهنده جایگاه ثابت غلات در تناوب بصورت کشت  نشان

بصورت کشت اندک    جاتها و صیفیسبزیهمه ساله و  

ها و  سبزیو همراه بود. بطور کلی تنوع ژنتیکی کشت  

در کشور پایین بوده ولی در این میان خربزه    جاتصیفی

استان  76با   در  کشت  قابل  بومی  فاریاب،  توده  های 

جوزجان، بلخ، سرپل، بادغیس و هرات دارای بیشترین  

زمینی با نه رقم در مقام دوم قرار  تنوع ژنتیکی و سیب

ترین راهکار برای افزایش  مهمتوان گرفت. بطور کلی می

ای و  های خارجی، افزایش سطح تنوع گونهمصرف نهاده

 ژنتیکی را توصیه نمود.  

 سپاسگزاری 

نویسندگان مقاله از همکاری ریاست های زراعت، آبیاری  

ت مختلف کشور افغانستان جهت انجام  ا و مالداری ولای

 . این تحقیق تشکر و قدردانی می نمایند

 

References 

Berkes, F., Colding, J., & Folke, C. (2000). 

Rediscovery of traditional ecological 

knowledge as adaptive management. 

Ecological Applications, 10(5), 1251-

1262. 

Bioversity International. (2021). New World 

Fruits Database. 

Chaudhary, P., Bahatta, S., Aryal, K. P., 

Joshi, B. K., & Gauchan, D. (2020). 

Threats, drivers, and conservation 

imperative of agrobiodiversity. Journal of 

Agriculture and Environment, 21, 44-61. 

Chloupek, O., Hrstkova, P., & Schweigert, 

P. (2004). Yield and its stability, crop 

diversity, adaptability and response to 

climate change, weather and fertilization 

over 75 years in the Czech Republic in 

comparison to some European countries. 

Field Crops Research, 85(2-3), 167-190. 

Davari, A., Khoshbakht, K., Vaeisi, H., 

Ghalegolab-Behbahani, A., Liaghati, H., 

& Kambouzia, J. (2011). Assessing the 

influence of socio-economic factors on 

vegetable diversity: The case study of 

Varamin County. Journal of 

Agroecology, 1(2), 52-60. (In Persian) 

Davis, A. S., Hill, J. D., Chase, C. A., 

Johanns, A. M., & Liebman, M. (2012). 

Increasing cropping system diversity 

balances productivity, profitability, and 

environmental health. PLoS ONE, 7(10), 

e47149. 

https://doi.org/10.1371/journal.pone.004

7149  

Dwivedi, S., Goldman, I., & Ortiz, R. 

(2019). Pursuing the potential of 

heirloom cultivars to improve adaptation, 

nutritional, and culinary features of food 

crops. Agronomy, 9(8), 441. 

https://doi.org/10.3390/agronomy908044

1  

Elbekkayl, M., Hamza, H., Haddad, M., 

Ferchichi, A., & Kik, C. (2008). Genetic 

erosion in melon (Cucumis melo): A case 

study from Tunisia. In M. Pitrat (Ed.), 

Proceedings of the 9th EUCARPIA 

Meeting on Genetics and Breeding of 

Cucurbitaceae (pp. 295-300). 

Elia, A., & Santamaria, P. (2013). 

Biodiversity in vegetable crops, a 

heritage to save: The case of Puglia 

region. Italian Journal of Agronomy, 

8(1), e4. 

https://doi.org/10.1371/journal.pone.0047149
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0047149
https://doi.org/10.3390/agronomy9080441
https://doi.org/10.3390/agronomy9080441


 

 40 های زراعی افغانستان نظامها در بوم تنوع زیستی سبزیارزیابی 

 

 

Lamb, E. G., Bayne, E., Holloway, G., 

Schieck, J., Boutin, S., Herbers, J., & 

Haughland, D. L. (2009). Indices for 

monitoring biodiversity change: Are 

some more effective than others? 

Ecological Indicators, 9(3), 432-444. 

https://doi.org/10.1016/j.ecolind.2008.06

.001  
Food and Agriculture Organization. (2021). 

Fruits and vegetables:  Your dietary 

essentials: The International Year of 

Fruits and Vegetables in FAO. 

Background Paper 2021. 

Gamfeldt, L., Hillebrand, H., & Jonsson, P. 

R. (2008). Multiple functions increase the 

importance of biodiversity for overall 

ecosystem functioning. Ecology, 89(5), 

1223-1231. https://doi.org/10.1890/06-

2091.1  
Ghalegolab-Behbahani, A., Nassiri 

Mahallati, M., Keshavarz Afshar, R., 

Alipour Jahangiri, A., Pazoki, A., Safa, 

H., & Kariminejad, M. (2014). Assessing 

the status of agrobiodiversity through 

calculation of species richness index 

using the method of rarefaction (A case 

study: Shahre-Rey city located in the 

south of Tehran, Iran). Journal of 

Agroecology, 6(2), 199-208. (In Persian) 

Gosselin, F. (2006). An assessment of the 

dependence of evenness indices on 

species richness. Journal of Theoretical 

Biology, 242(3), 591–597. 

https://doi.org/10.1016/j.jtbi.2006.04.01

7  
Harris, J., Zonneveld, M. V., Achigan-Dako, 

E. G., Bajwa, B., Brouwer, I. D., 

Choudhury, D., Jager, I. D., Piters, B. S., 

Dulloo, M. E., Guarino, L., Kindt, R., 

Mayes, S., McMullin, S., Quintero, M., & 

Schreinemachers, M. (2022). Fruit and 

vegetable biodiversity for nutritionally 

diverse diets: Challenges, opportunities, 

and knowledge gaps. Global Food 

Security, 33, 100618. 

https://doi.org/10.1016/j.gfs.2022.10061

8 

Hubbell, S. P. (2001). The unified neutral 

theory of biodiversity and biogeography. 

Princeton University Press. 

Isbell, F., Adler, P. R., Eisenhauer, N., 

Fornara, D., Kimmel, K., Kremen, C., 

Letourneau, D. K., Liebman, M., Polley, 

H. W., Quijas, S., & Scherer-Lorenzen, 

M. (2017). Benefits of increasing plant 

diversity in sustainable agroecosystems. 

Journal of Ecology, 105(4), 871–879. 

https://doi.org/10.1111/1365-

2745.12789  
Jahedi Pour, S., Koocheki, A., Nassiri 

Mahallati, M., & Rezvani Moghaddam, 

P. (2020). The effect of ecological factors 

on plant species biodiversity of a natural 

ecosystem in Quchan Baharkish. Journal 

of Agroecology, 11(4), 1449-1465. (In 

Persian) 

Jami, M. Y., Koocheki, A., Nassiri 

Mahallati, M., Khorramdel, S., & 

Nazarian, R. (2023). Evaluation of 

agrobiodiversity in Afghanistan: 

Diversity of agricultural ecosystems. (In 

Persian) 

Jihad-e-Agricultural Ministry of Iran. 

(2009). Yearly statistics of crops. 

http://amar.maj.ir (In Persian) 

Koocheki, A., Nassiri Mahallati, M., 

Gliessman, S. R., & Zarea, A. (2008). 

Agrobiodiversity of field crops: A case 

study for Iran. Journal of Sustainable 

Agriculture, 32(1), 95-122. 

https://doi.org/10.1080/10440040802121

445  
Koocheki, A., Nassiri Mahallati, M., 

Hassanzade Aval, F., Mansoori, H., 

Amiri, S. R., Zarghani, H., & Karimian, 

M. (2013). Assessing vegetable 

biodiversity in Iranian agroecosystems. 

Journal of Applied Ecology, 2(4), 1-12. 

(In Persian) 

Koocheki, A., Nassiri Mahallati, M., 

Asgharipoor, R., & Khodashenas, A. 

(2004). Biodiversity of fruits and 

vegetables in Iran. Iranian Journal of 

Field Crops Research, 2(1), 79-87. (In 

Persian) 
Krebs, C. J. (1999). Ecological methodology 

(2nd ed.). Benjamin/Cummings. 

https://doi.org/10.1016/j.ecolind.2008.06.001
https://doi.org/10.1016/j.ecolind.2008.06.001
https://doi.org/10.1890/06-2091.1
https://doi.org/10.1890/06-2091.1
https://doi.org/10.1016/j.jtbi.2006.04.017
https://doi.org/10.1016/j.jtbi.2006.04.017
https://doi.org/10.1016/j.gfs.2022.100618
https://doi.org/10.1016/j.gfs.2022.100618
https://doi.org/10.1111/1365-2745.12789
https://doi.org/10.1111/1365-2745.12789
https://doi.org/10.1080/10440040802121445
https://doi.org/10.1080/10440040802121445


 

 

 1405 تابستانو  بهار، 1، شماره 19، دوره 10ها، سال دوفصلنامه علمی علوم سبزی 41

  و همکاران  جامی  
 

 

Magurran, A. E. (2005). Ecology: Linking 

species diversity and genetic diversity. 

Current Biology, 15(15), R597-R599. 

https://doi.org/10.1016/j.cub.2005.07.04

1  
Meldrum, G., Padulosi, S., Lochetti, G., 

Robitaille, R., & Diulgheroff, S. (2018). 

Issues and prospects for the sustainable 

use and conservation of cultivated 

vegetable diversity for more nutrition-

sensitive agriculture. Agriculture, 8(7), 

112. 

https://doi.org/10.3390/agriculture80701

12  
Nassiri Mahallati, M., Koocheki, A., & 

Mazaheri, D. (2005). Diversity of crop 

species in Iran. Desert Journal, 10(1), 33-

50. (In Persian) 

Nassiri Mahallati, M., Koocheki, A. R., 

Tavakkoli Kakhki, H. R., & Soltani, M. 

(2017). Agrobiodiversity indices for three 

cucurbit species in Khorasan-e Razavi 

Province. Journal of Agroecology, 9(1), 

1-14. (In Persian) 

NBSAP (National Biodiversity Strategy and 

Action Plan of Afghanistan). (2014). A 

framework for implementation (2014 -
2017). National Department of  
Environmental Protection, 9-16. 

Oldfield, M. L., & Alcorn, J. B. (1987). 

Conservation of traditional 

agroecosystems. BioScience, 37(3), 199-

208. https://doi.org/10.2307/1310519  

Shannon, C. E., & Wiener, W. W. (1949). 

The mathematical theory of 

communication. University of Illinois 

Press. 

Shrestha, J., Subedi, S., Devkota, H., 

Acharya, B., Subedi, M., & Pokhrel, D. 

(2019). Ecosystem diversity of field 

crops, garden crops, and aquatic plants in 

Nepal. In B. K. Joshi & R. Shrestha 

(Eds.), Proceedings of the Working 

Groups of Agricultural Plant Genetic 

Resources (APGRs) in Nepal: National 

Workshop, 21-22 June 2018, Kathmandu 

(pp. 121-130). NAGRC. 

Simpson, E. H. (1949). Measurement of 

diversity. Nature, 163, 688. 

https://doi.org/10.1038/163688a0  

Smale, M., Meng, E., Brennan, J. P., & Hu, 

R. (2003). Determinants of spatial 

diversity in modern wheat: Examples 

from Australia and China. Agricultural 

Economics, 28(1), 13–26. 

https://doi.org/10.1111/j.1574-

0862.2003.tb00131.x  
Smith, J., Potts, S. G., Woodcock, B. A., & 

Eggleton, P. (2008). Can arable field 

margins be managed to enhance their 

biodiversity, conservation and functional 

value for soil macrofauna? Journal of 

Applied Ecology, 45(1), 269-278. 

https://doi.org/10.1111/j.1365-

2664.2007.01433.x  
Stocking, M. (1999). Agrobiodiversity: A 

positive means of addressing land 

degradation and suitable rural 

livelihoods. In: Conacher, A. J. (Ed.), 

Land Degradation. (pp. 1-16). Dordrecht: 

Kluwer Academic Publishers. 
van Zonneveld, M., Volk, G.M., Ehsan 

Dulloo, M., Kindt, R., Mayes, S., 

Quintero, M., Choudhury, D., Achigan-

dako, E.G. & Guarino, L . (2023). 

Safeguarding and Using Fruit and 

Vegetable Biodiversity. In: von Braun, J., 

Afsana, K., Fresco, L.O., Hassan, M.H.A. 

(eds) Science and Innovations for Food 

Systems Transformation. (pp. 553-567) 

Springer, Cham. 

https://doi.org/10.1007/978-3-031-

15703-5_30 
Van Zonneveld, M., Larranaga, N., Blonder, 

B., Coradin, L., Hormaza, J. I. & Hunter, 

D. (2018) Human diets drive range 

expansion of megafauna-dispersed fruit 

species. PNAS Journal (Proceedings of 

the National Academy of Sciences), 

115(13), 3326-3331. 

Van Zonneveld, M., Kindt, R., Solberg, 

S.O., Danikou, S., Dawson, I.K. (2020). 

Diversity and conservation of traditional 

https://doi.org/10.1016/j.cub.2005.07.041
https://doi.org/10.1016/j.cub.2005.07.041
https://doi.org/10.3390/agriculture8070112
https://doi.org/10.3390/agriculture8070112
https://doi.org/10.2307/1310519
https://doi.org/10.1038/163688a0
https://doi.org/10.1111/j.1574-0862.2003.tb00131.x
https://doi.org/10.1111/j.1574-0862.2003.tb00131.x
https://doi.org/10.1111/j.1365-2664.2007.01433.x
https://doi.org/10.1111/j.1365-2664.2007.01433.x
https://doi.org/10.1007/978-3-031-15703-5_30
https://doi.org/10.1007/978-3-031-15703-5_30


 

 42 های زراعی افغانستان نظامها در بوم تنوع زیستی سبزیارزیابی 

 

 

African vegetables: Priorities for action. 

Diversity and Distribution, 27: 216-232. 

Wetterich, F. (2001). Biological diversity of 

livestock and crops: useful classification 

and appropriate agri-environmental 

indicators. Proceedings of the OECD 

Experts Meeting on Agri-Biodiversity 

indicators, November, Zurich, 

Switzerland, pp. 1-16. 


